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IVADAS
Pagal Europos Vandens Bendrosios Direktyvos reikalavimus, vandens makrofitai yra svarbis

vandens kokybés vertinimo biologiniai indikatoriai. Manoma, kad geriausiai tam tinka
povandeniniai hidrofitai. Svarbiausi makrofity parametrai yra taksonominé sudétis ir gausumas.
Vandens makrofity stebéjimai yra svarbi vandens telkiniy monitorinio dalis, kadangi palyginti

stambiis ir nejudriis objektai, santykinai lengvai atpazistami ir registruojami lauko salygomis.

DARBO TIKSLAS

Ivertinti Lietuvos monitoringo upiy ir ezery makrofity risiy ivairove ir gausuma.

DARBO UZDAVINIALI:

1. Aprasyti upiy ir ezery makrofity tyrimo metodika.

2. Atlikti upiy ir ezery makrofity riSiy inventorizacija, nustatant riisiy ivairove ir gausuma
nurodytuose vandens telkiniuose.

3. Nustatyti atskiriems ezery ir upiy tipams budingus makrofity parametrus: riisiy ivairove ,
atskiry riiSiy gausuma balais, eZzeruose augimo gylj.

4. Nustatyti atskiriems ezery ir upiy tipams jautrias ir tolerantiSkas antropogeniniam

poveikiui rusis.

1. MAKROFITU TYRIMO METODIKA

Pagrindiniai terminai:
Vandens makrofitai — stambiis plika akimi gerai matomi vandens augalai, apimantys induocius
augalus (magnolijunus arba zZiedinius augalus, Sertviinus, pataisiinus), samanas,

maurabragiinus ir kitus makroskopinius dumblius.



Hidrofitai — vandens augalai, isiSaknijantys vandens telkiniy dugne: visiskai pasinér¢ ir visa
vystymosi cikla praleidziantys po vandeniu (limneidai), ziedynus | vandens pavirsiy iSkeliantys
(potameidai), pluduriuojanciais lapais (nimfeidai) ir laisvai pliduriuojantys vandenyje (lemnidai)
ir kt.

Helofitai — vandens telkiniy pakrantése ir kitose $lapiose vietose augantys augalai, kuriy tik apatiné

dalis mirksta vandenyje, o didesné dalis stiebai su ziedais iSkilg 1§ vandens.

Svarbiausios lauko darbams reikalingos priemoneés:
Laivelis (guminé valtis, baidaré) ir gelbéjimosi priemonés, akvaskopas, kablys augalams
i1Sgriebti, gylio matuoklis, matavimo ir prisitvirtinimo virves, bridkelnés, raSymo priemongés,

geografinés padéties nustatymo prietaisas (GPS), kartografiné medZiaga.

1.1. Urly MAKROFITY TYRIMO METODIKA

Tyrimai atliekami apie 100 m ilgio ekologiSkai homogeniskoje upés atkarpoje.
Inventorizuojamos visos vandenyje auganciy hidrofity ir helofity risys. Hidrofitams priskiriamos
ir povandeninés helofity formos. Herbarizuojami visy, ypa¢ riipestingai, neaiskiy rasiy pavyzdziai.
Magnolijunai (ziediniai augalai), asitkliinai, samanos ir maurabragiinai yra identifikuojami iki
rusies, varietety ar formy. Sitiliniai dumbliai Siame darbe buvo vertinami kaip vienas taksonas, bet
jie turi biiti tiriami atskirai, kaip svarbus biologinis vandens kokybés vertinimo elementas.

RiiSiy inventorizacija ir kiti vertinimai atliekami siauruose, sekliuose ir skaidriuose upeliuose
einant krantais arba/ir brendant upeliu, didesnése — plaukiant laiveliu ir naudojant kabli augalams
iSgriebti ir/arba akvaskopa.

Kiekvienos riiSies augaly ir sitiliniy dumbliy grupés ogausumas vertinamas pagal 5 baly skalg.
Si skalé pasiiilyta Vokietijos mokslininky (MeLzer, 1999; ScunemEr, MELzER, 2003), mes ja
papildéme procentinémis padengimo reikSmémis:

1 — labai retas, (padengia iki 5 % tiriamo ploto)

2 —retas, (padengia >5-25 % tiriamo ploto)

3 — daZnas (padengia >25-50 % tiriamo ploto)

4 — labai daznas, (padengia >50-75 % tiriamo ploto)

5 — labai gausus, dominuojantis (padengia >75 % tiriamo ploto).

Be to, ivertinamas bendras vagos padengimas augalais ir atskirai kiekvienos augaly grupés:

helofity (atskirai vagos pakrastyje ir pacioje vagoje auganciy) ir vagoje auganciy hidrofity.

Kiti stebimi parametrai:



1. Vagos plotis (tyrimy metu vandens apsemtos dalies ribose).

2. Gylis (keletas matavimy jvairiose stebimos atkarpos dalyse, ypac augaly susitelkimo
vietose, nustatant didziausia ju augimo gyli).

3. Substratai: Akmenys, zvirgzdas, smélis, dumblas (dugno padengimas procentais).

4. Srovés greitis (jei nematuojama apibiidinama — nepastebima, aiskiai stebima, stipri).

5. Vandens spalva, drumstumas.

6. Upés vingiuotumas (tiesi, silpnai vingiuota, vingiuota, labai vingiuota).

7. Upés natiiralumas (iStiesinta, pusiau natiirali, natiirali).

8. Zmogaus veikla upés slényje (salpos pievos natiiralios, nenatiiralios; yra ariamy ploty,

néra; nutekamyjy vandeny nuleidimo pozymiai ir galimybés ir t.t.).

Pastaba: Minéta skalé, tyrimy metodika ir priemonés gerai tinka upése iki 30 (40) m plocio, taciau

sunkiai pritaikoma didelése, greitos tékmés giliose ir drumstose upése.

1.2. EZERU MAKROFITU TYRIMO METODIKA

Jeigu stebéjimai atlickami niekada netirtame arba seniai tirtame ezere, pirmiausia biitina atlikti
bent azvalginius vandens makrofity tyrimus. EZeras apiplaukiamas laiveliu ir tose vietose, kur
keiciasi augalijos pobidis, atliekama makrofity riiSiy inventorizacija statmenuose krantui pjiviuose
(transektose) iki augaly iSplitimo ribos Tokiu biidu parenkama vieta pastoviy stebéjimy
transektoms, kuriose atlickama detali raSiy inventorizacija, nustatant rasiy skaiciu, kiekvienos
rasies gausuma ir augimo gyli.

D¢l stebéjimo transekty skaiciaus, kuris reprezentuoty ezero augalijos pobiidi ir ivairaus
antropogeninio poveikio zonas iki $iol diskutuojama ir néra vieningos nuomonés. Aisku tik viena,
kad augalijos stebéjimas daugelyje transekty reikalauja labai daug laiko ir 1€sy.

Iki §iy mety, pastoviy steb¢jimy transektoje, pagal statmenai krantui iStemta virve su pliidurais
ir suzyméta metrais, buvo atlickama detali rii§iy inventorizacija kiekviename transektos metre
(transektos ilgis atitinka tyrimy laukeliy skaiciy). Nustatomas kiekvienos augaly riiSies augimo
gylis, gausumas (balais, kiekviename kontiire pagal Braun-Blanquet skalg). Siais metais naudojome
ir sengja inventorizacijos metodika, ir nauja, atliekant riiSiy inventorizacija, skirtingose gylio
zonose: 0-1 m. 1-2 m, 2-3, 3-4 ir taip toliau iki augaly i§plitimo ribos. Cia i§ dalies pasinaudojome
Vokietijos mokslininky, pirmiausia MeLzer, 1999 pasitilyta metodika, inventorizacija atlikti 0-1

m,1-2 m, 2-4 m, ir >4 m zonose. Manome, kad tokie dideli gylio intervalai daugelyje miisu ezery



(ypac¢ sekliuose) yra per dideli ir gali biiti naudojami tik staciais dugno $laitais dubakloniniuose
ezZeruose.

Kiekvienoje gylio zonoje, kiekvienos riiSies augaly gausumas buvo vertinamas pagal 5 baly
skale, kuri analogiska naudotai upése (MeLzer, 1999; ScunEDER, MELZER, 2003):

1 — labai retas, (padengia iki 5 % tiriamo ploto)

2 —retas, (padengia >5-25 % tiriamo ploto)

3 — daznas (padengia >25-50 % tiriamo plot)o

4 — labai dazZnas, (padengia >50-75 % tiriamo ploto)

5 — labai gausus, dominuojantis (padengia >75 % tiriamo ploto).

REZULTATAI

3.1. MAKROFITY RUSIU [VAIROVE IR GAUSUMAS 1-0JO TIPO UPESE

Pirmajam tipui priskiriamos mazos upés, kuriy baseino plotas <100 km?®. Jos paprastai
iSsiskiria ir nedideliu vagu plociu ir gyliu. AStuoniose tirtosiose upiy atkarpose vagy plotis svyravo
nuo 2 iki 9 m. Daugelio tirty upiy vagose vyrauja smélis, tik LusSyje periodiskai kaitaliojasi ruozai
padengti sméliu ir gristi rieduliais. Dauguma tirtyjy upiy atkarpy yra natiiralios, tik Geluza tiesinta
ir gilinta. Intensyviausia 7mogaus veikla vyksta Ziezmaros (yra dirbamuy lauky) ir Geluzos

(miestelis, gyvenamieji namai) upeliy sléniuose.

35
30
25 ]
O Ziediniai
20 T = O samanos
15 +— W maurabrag.
o helofitai
10 +— |
s b T E
0 [1

2 W o ® & 2 o P
¢ & & & & P O «°
> o S ? S A & &

Q > Nl OF oY D N Q
> A - o ¥ oL
> & 'S . 0. g > 2
'\S"‘ > “€O \30 4% ) \Q, ;\\Q'
© A @ &
Q S N 4 o S R @
60 Q \l@ 4,1,\) NV %) )
< 2 & 2
S & (bo . \é"
o V

1 paveikslas. Makrofity ekologiniy ir sistematiniy grupiy pasiskirstymas 1-ojo tipo upése.



Kadangi manoma, kad indikacing reikSme vertinant vandens telkiniy vandens kokybe turi tik
hidrofitai, toliau analizuosime $iy upiy uzaugima pagal §i pozymi. Pagal hidrofity augalijos pobudi
i§siskiria 3 tipy upiu vagos, kuriose: povandeniy augaly (hidrofity) néra (ZieZmara ir
Griaumena), povandeninéje (hidrofity) augalijoje vyrauja magnolijiinai (Ziediniai) augalai
(Buka, Skroblus, Geluza, Kéna, Brazuolé, LuSis), povandening (hidrofity) augalija sudaro
samanos, (Lsis).

Sio tipo upése makrofitus, kaip vandens kokybés indikatorius galima panaudoti ribotai, tik
upeliuose su neuzpavésintomis upiy vagomis. Kadangi Sio tipo upiy imtis labai maza, jautriy (tik
etaloninése salygose randamuy), indiferentiSkuy ar tolerantiSky vandens kokybés pokyCiams rasiu
grupés neisryskéja (ScHAUMBURG et al., 2004).

3.2. MAKROFITU RUSIU [VAIROVE IR GAUSUMAS 2-0JO TIPO UPESE

Antrajam tipui priskiriamos upés, kuriy baseino plotas 100-1 000 km?, nuolydis <7 m/km.
R@Siy inventorizacija atlikta 8 Sio tipo upiu atkarpose. IS juy tik 3 upiu (Pyvesos, Virvycios ir
Visakio) tirtos atkarpos yra nattiralios. D¢l to upiy vagu plotis svyruoja nuo 5 m iStiesintoje Jiesios
vagoje, iki 25 m Sventosios vagoje, kuri yra pratakas tarp dvieju eZery. Be to, §i upés vieta
pritaikyta ir naudojama rekreacijai (neatitinka etaloniniy sqlygy ?). Daugelyje vagu dugno
nuosédose vyrauja dumblas ir dumblingas smélis kartais su pavieniais rieduliais, tik Virvycioje

gausu rieduliu (ar tam tipui priskirta?).

35

30

25 1+

_ O zZiediniai
20 +—

— — O samanos

15 1| W maurabrag.
— || - o helofitai

10 +—




2 paveikslas. Makrofity ekologiniy ir sistematiniy grupiy pasiskirstymas 2-ojo tipo upése.

AStuoniose 2-jo tipo upiy tirtose atkarpose inventorizuota 64 makrofity rusys ir Zemesnio
rango taksonai. IS ju 25 taksonai hidrofity (hidrofitams priskyréme tikruosius hidrofitus ir
vandenines helofity formas) ir 38 rusiy helofitai. Helofity rtsiy skaiius atskirose upése svyruoja
nuo 0 iki 18 (vidurkis — 9,5). Hidrofity taksony skaicius svyruoja nuo 3 iki 12 (vidurkis — 7) — (2
pav.).

Pagal ekologines makrofity grupes iSsiskiria Akmena—Dané Zemupyje, kurioje auga tik
hidrofitai, kitose auga ir helofitai ir hidrofitai (2 pav.).Pastarojoje grupéje iSsiskiria 4 upés
(Pyvesa, Virvyéia, SeSupé ir Lévuo), kuriose rasta samanu, tatiau jos yra negausios, o vyrauja
magnolijiinai (2 pav.).

Trys, etaloninéms priskirtos ir nattiralia vaga tyrimo vietose turin¢ios upés — Pyvesa, Virvycia
ir Visakis pagal hidrofity augalija labai skiriasi..ViSakis iSsiskiria labai maza hidrofity rasiy
tvairove (3 rusys). Jame gausi tik Nuphar luteum — indiferentiska ivairioms ekologinéms salygoms
risis. Tai gali biiti susij¢ su mazu $ios upés vandens skaidrumu dél didelio gelezies ar huminiy
medziagy kiekio. Tuo tarpu skaidriose Pyvesoje ir VirvycCioje riiSiy jvairové zymiai didesné (12 ir

10 taksonu).

3.3. MAKROFITU RUSIU [VAIROVE IR GAUSUMAS 3-0JO TIPO UPESE

Treciajam tipui priskiriamos upés, kuriy baseino plotas 100-1000 km?, jy nuolydis >7 m/km.
Todél Sio tipo upés pasizymi didesniais negu 2-0jo tipo upiy sroves greiciais ir stambesnémis dugno
nuosédomis. Tirtyjy atkarpy vagy plotis svyruoja nuo 2 iki 16 m. Dugno nuosédose vyrauja zvyras
ir jvairaus dydzio rieduliai, smélis dominuoja tik Laukesoje zemiau Zarasuy ir Meroje ties
Pazeimene, Uloje ties Kasétomis.

Risiy inventorizacija atlikta 10 Sio tipo upiy atkarpy. Dviejose atkarpose (Bartuvoje auksciau
Skuodo ir Juroje auks¢iau Tauragés) riiSiy inventorizacija neatlikta, kadangi upiy vagos nurodytose
vietose patvenktos. Patvankos poveikis pasireiskia ir Krazantéje auks¢iau Kelmés, ir Akmenoje-
Danéje ties Tuibausiais. Uloje ties Kasétomis augaly nerasta dél pragjusio potvynio poveikio.

Devyniose 3-Ciojo tipo upiy tirtose atkarpose inventorizuota 59 makrofity rusys ir Zemesnio
rango taksonai. IS ju 25 taksonai hidrofity (hidrofitams priskyréme tikruosius hidrofitus ir
vandenines helofity formas) ir 34 ra$iy helofitai. Hidrofitams atstovauja magnolijinai arba
ziediniai augalai (21 taksonas) ir 4 ruSiy samaneos, helofitams — asiaikliinai (1 rasis) ir 33 raSiy

magnolijiinai (3 pav.).



Skirtinga {vairy sistematiniy grupiy makrofity pasireiskima nulemia ekologinés salygos —
samany i$sivystyma ir gausuma apsprendzia rieduliy gausa upiu vagose, magnolijlinai vyrauja
neuZpavesintose vagose su smelio ir miSriomis nuosédomis. Etaloniniy upiy (Akmenos, Salanto ir
Meros) hidrofity augalijos skirtumai taip pat nulemti ekologiniy salygu. Akmenuotu dugnu
pasizymincioje Akmenoje riiSiy skai¢iumi ir gausumu iSsiskiria samanos, kuriy visai nerasta

smelétu dugnu Meroje ir labai nedaug Salante.
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3 paveikslas. Makrofity ekologiniy ir sistematiniy grupiy pasiskirstymas 3-o0jo tipo upése.
3.4. MAKROFITU RUSIU [VAIROVE IR GAUSUMAS 4-0JO TIPO UPESE

Ketvirtajam tipui priskiriamos upés, kuriy baseino plotas 1000-10000 km?.

Vienuolikoje 4 ojo tipo upiy atkarpy inventorizuota 81 makrofity riiSis ir Zemesnio rango
taksonai. IS jy 34 taksonai hidrofity (hidrofitams priskyréme tikruosius hidrofitus ir vandenines
helofity formas) ir 47 ruiSiy helofitai. Hidrofitams atstovauja magnolijuinai arba Ziediniai augalai
(30 taksony) ir 2 riiSiy samanos ir 2 rusiy maurabragiinai, helofitams — asitkliinai (2 rasys) ir
magnolijunai (45 rasys).

Visose tirtosiose atkarpose augalija sudaro abiejy ekologiniy grupiy — helofity ir hidrofity
rasys. Pagal hidrofity augalijos pobiudi iSsiskiria trejopos upiy vagos, kuriose: hidrofity augalija
sudaro tik magnolijiinai (Nevézis a. Raudondvario, Jiira ties Pajuriu, Minija ties Pikteikiais);

hidrofity augalija sudaro magnolijiinai su samanomis (Zeimena z. Svencion¢liy, Zeimena 7.



Pabradés, Sventoji ties Bindzeliskiais, Dubysa ties Kaulakiais, Sesuvis ties Skirgailiais, Minija Z.
Gargzduy);hidrofity augalija sudaro magnolijiinai ir maurabragiinai (Dubysa a. SeredZiaus, Sventoji
a. Anyksciy).

Tadiau Nevézis ties Raudondvariu, Jira ties Pajiriu, SeSuvis ties Skirgailiais, Minija ties
Pikteikiais, Minija z. Gargzdy yra tos upiy atkarpos, kuriose augaly rii$iy jvairové , o ypac riusiy
gausumas galéjo biiti jvertintas netiksliai dél pra¢jusio potvynio poveikio.

Etaloninéms upéms priskirtos dvi upés: Dubysa ties Kaulakiais ir Sventoji ties Bindzeliskiais.
Sventosios vaga tiriamoje vietoje yra iSplatéjusi iki 50 m, dugne susikaupes storas dumblo
sluoksnis. IS to galima manyti, kad tiriamoji atkarpa yra per arti ezero ir, bent jau makrofity

poziiiriu negali buti laitkoma, etalonine.
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4 paveikslas. Makrofity ekologiniy ir sistematiniy grupiy pasiskirstymas 4 tipo upése.

3.5. MAKROFITU RUSIU [VAIROVE IR GAUSUMAS 5-0JO TIPO UPESE

Siam tipui , priskiriamos upés, kuriy baseino plotas didesnis negu. 10 000 km?. Makrofity
risiy inventorizacija atlikta tik 3 Sio tipo upiy atkarpose: Neryje aukS¢iau Buivydziy, Neryje
auk$c¢iau Kauno ir Nemune auks¢iau Druskininky. Kadangi manome, jog Siy upiy augalijai

potvynio poveikis buvo ypac didelis, gautieji duomenys detaliau neanalizuojami.



3.6 HIDROFITU TAKSONU SKAICIAUS IR GAUSUMO PALYGINIMAS SKIRTINGO TIPO UPESE

1 lentel¢je pateikiami duomenys apie atskiruose upiy tipuose inventorizuoty makrofity riisiy
skaiCiy. IS viso keturiasdeSimtyje tirtyju upiy atkarpy inventorizuota 115 makrofity raSiy ir
zemesnio rango taksony. IS ju 45 taksonai hidrofity, kurie ir yra naudojami vandeny kokybés
vertinimui. Daugiausia hidrofity taksony inventorizuota 4-tojo tipo upése (34) (nesant patikimuy
duomeny i§ 5 tipo upiy), maziausiai — 1-0jo (19), 2-ojo tipo upése (26) daugiau negu 3-0jo (25).
Analogiskai didziausias vidutinis hidrofity taksony skaicius (10,7) taip pat nustatytas 4-tojo tipo
upése, maziausias — 1-0jo tipo upése (3,4), 2-ojo tipo upése (7) daugiau negu 3-iojo (5,6). Gautieji
skaiCiai néra patikimi, kadangi inventorizacijos rezultatams turéjo jtakos praéjusio potvynio

poveikis augalijai.

1 lentelé. Hidrofitu taksonu pasiskirstymas jvairaus tipo upése

Upiy tipai /tirty Bendras Bendras hidrofity | Hidrofity taksony skaic¢ius
upiy skaicius malffpﬁtq taksony | taksony skaiCius maziansias | didzausias | vidutinis
skaicius
1 tipas/8 upés 58 19 0 12 3.4
2 tipas/8 upés 64 26 3 12 7
3 tipas/10 upiu 59 25 0 10 5,6
4 tipas/11 upiy 81 34 2 22 10,7
5 tipas/3 upés - - - - -
IS viso: 115 IS viso: 46

Analizuojant hidrofity taksony pasiskirstyma ivairaus tipo upése (2 lentel¢), iSaiskéjo grupé
taksony (eil. Nr. 1-7), kurie buvo aptikti visy tipy upése. IS tiesy tokios rusys kaip Potamogeton
pectinatus, Nuphar luteum ir Sparganium erectum (fluitans) yra labai placios ekologinés
amplitudés, aptinkamos jvairiose ekologinése salygose, taip pat daznos zmogaus veiklos zonoje
esaniuose vandens telkiniuose. Sie taksonai, biidami gana indiferentiski ekologiniu salygu
atzvilgiu, gali reaguoti { antropogeninj poveiki padid¢jusiu gausumu. Kartu pastebétas nevienodas
ju gausumas jvairaus tipo upése, pavyzdziui, Nuphar luteum didesnis gausumas buvo mazesnése
(1, 2 ir 3 tipo), upése, tuo tarpu Potamogeton pectinatus gausesné didesnése (2, 3, 4 tipo) ir
placiau neaptariamo 5 tipo upése. Tarp rusiy, aptikty visy tipy upése, iSsiskiria Veronica anagalis-
aquatica (submersum), kuri gausumu pasizyméjo tik 1 tipo Saltiniuotuose upelivose ir Fontinalis
antipyretica — gausesnis 3 tipo srauniose akmenuotose upése.

Gana placia ekologine amplitude pasizymi ir riiSys, aptiktos triju tipy upése, taciau ir Cia
pasireiSkia tam tikras prieraiSumas. Pavyzdziui, rusiy grupéje (eil. Nr. 9-15), kurios aptiktos 2-4

tipo upése, helofity vandeninés formos Sagittaria sagittifolia (vallisneriifolia), Schoenoplectus



lacustris (fluitans) gana daznos ir gausios visu trijuy tipy upése, tac¢iau Myriophyllum spicatum ir
Potamogeton lucens gausesnés 2-ojo ir 3-ojo tipo, Potamogeton natans (natans) — 2 ir 3,
Potamogeton perfoliatus — 2 ir 4 tipo upése. AnalogiSkai kitose rusiy grupése — Batrachium sp.
(fluitans) didziausias gausumas stebimas 4-ojo tipo upése, Elodea canadensis — 1 ir 2 tipo upése.

2 lentelé. Hidrofity taksony pasiskirstymas ir gausumo palyginimas skirtingo tipo upése

Eil. 1 tipas 2 tipas | 3 tipas | 4 tipas
Nr. Hidrofitai Gausumas
1. Fontinalis antipyretica (typicum) 1,2 1,2 1,3 1
2. Hydrocharis morsus-ranae 1 1 2 1,2
3. Potamogeton pectinatus 1 2,3 1,4 1,2,3,4
4. Sparganium erectum (fluitans) 1,2 2 1,2 1,2
5. Spirodela polyrhiza 1 2 2 1,2,4
6. Veronica anagalis-aquatica (submersum) 1,2,3 1 1,2 1
7. Nuphar luteum (submersum) 1,3 1,2,3,4 1,3 1,2
8. Nuphar luteum (typicum) 1,2,3,4 1,3 1,2
9. Lemna minor . 1,2 2 1
10. Myriophyllum spicatum . 1 1,2 1,4
11. Potamogeton lucens . 1 2,3 2,3
12. Potamogeton natans (natans) . 2,3 1,3 1,2
13. Potamogeton perfoliatus . 1,3 2 1,2,4
14. Sagittaria sagittifolia (vallisneriifolia) . 1,2,3 1,2,3 1,2,4
15. Schoenoplectus lacustris (fluitans) . 2,3 1,3 1,2,3
16. Agrostis stolonifera (fluitans) 1 . 1,2 3
17. Batrachium sp.(fluitans) 1 . 2 3,4
18. Myosotis scorpioides (submersum) 1 . 1 1
19. FElodea canadensis 2,3 1,2,3 1,2
20. Lemna trisulca 2 1 . 1
21. Potamogeton berchtoldii 1 1 1
22. Sparganium emersum (fluitans) 3 3 .
23. Batrachium circinatum 1 1,2
24. Ceratophyllum demersum 1 1,2
25. Potamogeton x cf. nitens . 4 . 1,3
26. Fontinalis antipyretica (gracilis) . . | 1,2 1
27. Amblystegium riparium 1 . 1,2,3
28. Rhynchostegium riparioides 2 . 1,2
29. Berula erecta (submersa) 1,3,4 . . 1
30. Potamogeton x meinshauseni 3 . .
31. Butomus umbellatus (vallisneriifolia) . 3 . 1,2,3
32. Callitriche sp. 1
33. Potamogeton alpinus 1 .
34. Hippuris vulgaris . 1
35. Potamogeton crispus . 1
36. Potamogeton x cf. salicifolius . 3 .
37. Batrachium cf. trichophyllum . 1
38. Potamogeton sp. . . 1 .
39. Myriophyllum verticillatum . . . 1
40. Nymphaea candida . . . 1
41. Potamogeton friesii . . . 1
42. Potamogeton natans (prolixus) . . . 3,4




43. Sium latifolium (submersum) . . . 2

44, Chara contraria . . . 4

45. Chara globularis . . . 1,2

>3 gausumo rasys

Indikaciniu poziiiriu vertingiausios biity rusys, kurios buidingos ir aptinkamos tik vieno tipo
upése. Tik 1-ojo tipo upése aptikta Callitriche sp. ir Potamogeton alpinus, tik 2-0jo tipo upése —
Hippuris vulgaris, Potamogeton crispus, Potamogeton x cf. salicifolius, tik 3-0jo tipo upése —
Batrachium cf. trichophyllum, tik 4-ojo tipo upése — Myriophyllum verticillatum, Nymphaea
candida. Taciau visos paminétos raSys buvo aptiktos tik pavienése, geriausiu atveju dviejose,
vieno tipo upése, tod¢l juy prieraiSumas tam tikro tipo upéms kol kas yra abejotinas.

Pastebéti riisiy pasiskirstymo ir gausumo désningumai gali buti netiksliis dél minéty rusiy
inventorizavimo netikslumy, be to galéty biiti patvirtinti arba paneigti iSanalizavus didesnés upiu
imties duomenis. Be to, esant daugiau duomeny i§ daugiau upiy, ypac etalonines salygas
atitinkan¢iy atkarpy, galima biity palyginti, kiek Vokietijos upiy pavyzdziu parinktos jautrios,
indiferentiSos ir tolerantiSkos vandens kokybés pablogéjimui hidrofity rasys (MEeLiNGer et al.,

2005) atitinka miisy salygoms.
3.7. APIBENDRINIMAS

2005 m. makrofity rGsiy inventorizacija, ivertinant risiy ar Zemesnio rango taksony skaiciy ir
kiekvieno ju gausuma balais, buvo atlikta 40 upiy atkarpuy

IS tirtyju atkarpuy, 5 yra tiesintos (Geluza a. Valkininky, Jiesia ties Kliokiske, Akmena-Dané
ziotyse, Lévuo a. Kupiskio, Sesupé Lenkijos pasienyje), 3 — dirbtinai patvenktos (Jira a.
Taurageés, Bartuva a. Skuodo, Krazant¢ a. Kelmés), 2 — galimai nataraliai pasitvenkusios
(Sventoji Zzemiau Asavo ez., Sventoji ties Bindzeliskémis). Manome, kad pakeistose upiy vagose
makrofity monitoringas netikslintas.

Risiy inventorizacijos rezultatai, ypa€ gausumo vertinimas, galé€jo biiti netikslis dél potvynio
poveikio Siuose taSkuose: Nemunas a. Druskininky, Ula-Pelesa ties KaS$étomis, Neris ties
Buivydziais, Kéna ties Rukainiais, Nevézis a. Raudondvario, Neris a. Kauno, Ziezmara ties
Paparciais, Salanta ties Nasrénais, Minija z. Gargzdy, Minija ties Pikteikiais, Minija a. Plungés,
Sesuvis ties Skirgailiais.

KeturiasdeSimtyje tirtyjy upiy atkarpy inventorizuota 115 makrofity rusiy ir Zemesnio rango
taksony. IS ju 46 taksonai hidrofity, kurie ir yra naudojami vandeny kokybés vertinimui.
Daugiausia hidrofity taksony inventorizuota 4-tojo tipo upése (34) (nesant patikimy duomeny i$ 5

tipo upiy), maziausiai — 1-0jo (19), 2-0jo tipo upése (26) daugiau negu 3-ojo (25). AnalogiSkai



didziausias vidutinis hidrofity taksony skaicius (10,7) taip pat nustatytas 4-tojo tipo upése,
maziausias — 1-ojo tipo upése (3,4), 2-ojo tipo upése (7) daugiau negu 3-iojo (5,6). Gautieji skaiciai
néra patikimi, kadangi inventorizacijos rezultatams turéjo itakos potvynio poveikis augalijai.

Tik 1 ir 3 tipo upése yra atkarpy, kuriose hidrofitai neauga, ir tai susij¢ su upiy vagy
uzpavésinimu arba dugno nuosédu judrumu. Visuose upiuy tipuose nustatytos atkarpos, kuriose
hidrofity augalija sudaro tik magnolijunai (Ziediniai augalai) arba magnolijiinai su samanomis. Tik
3 tipo upése yra atkarpy, kur hidrofity augalija sudaro tik samanos, tik 4 tipo upése — magnolijiinai
su maurabragiinais.

Pastebéti hidrofity rasiy pasiskirstymo désningumai, kai kuriy rusiy indiferentiSkumas arba
prieraiSumas ir didesnis gausumas tam tikro tipo upése, gali biiti netikslis dél minéty rtasiy
inventorizavimo netikslumy, be to turéty buti patvirtinti arba paneigti iSanalizavus didesnés upiy
imties duomenis.

D¢l mazos imties atskiruose upiu tipuose neiSrySkéjo jautrios ir tolerantiskos vandens kokybés

pablogéjimui hidrofity rusys, kiek rySkesné indiferentiSky rusiy grupé.

5. MAKROFITU RUSIU JVAIROVE IR GAUSUMAS [VAIRAUS TIPO EZERUOSE IR
JU EKOLOGINES BUKLES VERTINIMAS

1993-2005 m laikotarpyje, makrofity inventorizacija ir steb¢jimai atlikti 11 monitoringo
ezery: Tauragno, Svento, Dusios, Plateliy, Liiksto, Zuvinto, Bal¢io, Kirkily, Alnio, Rélyvos ir
Rubikiy ezeruose. Tauragno, Svento, Dusios, Plateliy, Liaksto ezeruose steb¢jimai pastoviose
tyrimy transektose buvo pakartoti.

Tirtieji ezerai priklauso skirtingiems tipams pagal baseino plota ir vidutini gyli. Trijuose
ezeruose (Driiksiy, Dusios ir Plateliy), kurie priklauso vienam tipui pagal plota, gyli ir vandens
skaidruma (10-100 km?, >9, bespalvis/skaidrus) inventorizuota labai panaSus skaiius hidrofity

rusiu. (3 lentelé).

3 lentelé. Makrofity rusiy skaicius jvairaus tipo monitoringo ezeruose (pagal duomenis iki 2005.)

Ezeras Plotas Hidrofity rasiy skaicius Bendras
Helofi | helofity
Limneidai | Potameidai | Nimfeidai | Bendras | tyrasiy | ir
skaicius | hidrofity
DriikSiai 44,80 12 15 14 41 32 73
Dusia 23,34 11 13 10 34 25 59
Plateliai 12,05 14 14 12 40 30 70
Rékyva 11,7 1 1 3 5 12 17




Zuvintas 10,32 16 9 14 39 29 68
Lukstas 10,16 4 11 10 25 34 59
Tauragnas 5,09 16 12 7 35 22 57
Baltis 0,45 10 9 3 22 11 33
Rubikiai 9,71 7 8 10 25 29 54
Sventas 4,42 3 10 6 19 15 34
Alnis 1,05 8 8 9 25 12 37
Kirkilai 0,04 4 6 4 14 8 22

Trijuose eZeruose (Rékyvoje, Zuvinte ir Liikste), kurie yra tokio paties ploto (10-100 km?, bet
<3 m gylio ir daugiau ar maziau neskaidriu vandeniu, hidrofity rasiy skaicius jvairavo nuo 5 iki 9..
Toks mazas hidrofity rasiy skai¢ius (5) Rékyvos ezere rastas dél labai menko skaidrumo, kurj lemia
didelis huminiy medziagu kiekis durpyno apsuptame ezere.

Mazesnio ploto, bet taip pat giliuose ir skaidriuose Tauragno ir Bal€io ezeruose (5-10 km2, >9
bespalvis/skaidrus) inventorizuota tik Siek tiek maziau hidrofity rasius (atitinkamai 35 ir 22) negu
skaidriuose didesnio ploto ezeruose. Vidutinio gylio (3-9 m) Alnio eZeras vienas atstovauja 1-5 km?
ploto ezerus. Jame inventorizuota tiek pat hidrofity rasiy (25), kiek didesnio ploto (5-10 km?)
Rubikiy eZere ir daugiau negu to paties dydzio tipo Svento eZere. Alnio ridiy jvairove, matyt,
nulemia didesnis Sio ezero vandens skaidrumas, o Rubikiy ezere ji kompensuoja dél jo dydzio

susidaranti didesné augimvieciy ivairové.

4 lentelé. RuSiy ivairové ir gausumas ivairaus tipo ezery transektose

10-100, >9 5-10,>9 5-10, 3-9

Du | Platel. | Taurag. | Ba. Rubikiai
Risys pr|§ 5 |3 p | S |pV|V |
VISISKAI PASINERUSIEJI (LIMNEIDAI
Dumbliai
Chara aspera 4 S 11 . . . 1 . 1
Chara hispida/rudis 3 . 3 [45 ). 4-5 |2 5
Chara filiformis 2 . . 3 1 4 |1
Chara tomentosa 2 . . 3 . . 3 5 11
Nitellopsis obtusa 4 . 4 123 |. 2 1 ].
Chara globularis . 1 ]. . . 3 14
Nitella opacalflexilis ) . 4 12 1
Chara contraria 4
Samanos
Drepanocladus aduncus ) . ) 1
Fontinalis antipyretica . . . 2 3
Rhynchostegium riparioides . . . 2
Scorpidium scorpioides . . . . . . 1
Ziediniai augalai
Elodea canadensis . 1[5 [. |2 | [ . [ [. ]. [+ ]. 1.
PANERTALAPIAI AUGALAI (POTAMEIDAI)
Ziediniai augalai
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Lietuvos hidrobiologijoje nuo seno iprasta vertinti ezery trofiSkuma pagal ju uzaugimo
pobiidi, augalijos juosty issivystyma (SarkiNienE, 1963). Sis pozymis naudojamas ir kitur (Moss et
al., 2003). 5 lentel¢je pateikiami duomenys apie atskiry povandeninés augalijos (hidrofity) juosty

i8sivystyma tirtuose monitorinio ezeruose.

5 lentelé. Vyraujancios hidrofity ekologinés grupés jvairaus tipo monitoringo ezeruose

EZeras Plotas | Vid. Spalva/skaidrumas | Vyraujanti povandening
km? gylism | (Vizualus vert.) augalija

Dusia 23,34 14,6 Bespalvis/skaidrus | Limneidai/potameidai
Plateliai 12,05 10,4 Bespalvis/skaidrus | Limneidai/potameidai
Tauragnas | 5,09 18,7 Bespalvis/skaidrus | Limneidai/potameidai
Baltis 0,45 13,1 Bespalvis/skaidrus | Limneidai/potameidai
Rékyva 11,7 2,0 Rudas/humingas Mazai iSsivyscCiusi (Potam.)
Zuvintas 10,32 0,67 Rudas/humingas Potameidai/nimfeidai
Lukstas 10,16 <3 Neskaidrus/huming | Mazai i§sivysciusi

as ?. (Potameidai/nimfeidai.)
Rubikiai 9,71 5,7 Nehumingas Potameidai/nimfeidai
Sventas 4,42 6,3 ? Mazai i§sivysciusi
Alnis 1,05 5,9 Bespalvis/skaidrus | Limneidai/potameidai

Nepriklausomai nuo ploto tirtuose giliuose (>9 m gylio) ezeruose vyrauja povandeniné
augalija, kurioje dominuoja maurabraginai dumbliai, yra potameidy, bet beveik néra nimfeidy.
Panadi augalija ir mazame vidutinio gylio Alnio eZere (1-5 km2, 3-9 m ). Siy eZery augalijos
pobiidi nulemia didelis vandens skaidrumas, kietumas, mazas biogeniniy medziagy kiekis. Pagal
Vokietijos ezery vandens kokybés vertinimo sistema maurabragiiny bendrijy dominavimas tokio
tipo ezeruose — svarbiausias etaloniniy salygy rodiklis.

Didelio ploto, bet sekliu (10-100 km2, <3 m) ir maZesnio ploto, bet vidutinio gylio (5-10
km2, 3-9 m ) ezery povandenin¢ augalija arba menkai i§sivysCiusi, arba vyrauja potameidy ir
nimfeidy bendrijos, kurios susijusios su mazu skaidrumu ir, gali biti, dideliu biogeniniy medziagy
kiekiu.

Tokiuose ezeruose, kuriuose neiSsivysCiusi povandeniné augalija, makrofity monitoringas
neturi prasmeés ir turéty biiti naudojami kiti biologiniai indikatoriai. Bet, jeigu hidrofitai prad¢jo
nykti ar iSnyko stebimuoju laikotarpiu, tai yra rimtas signalas apie vandens kokybés blogéjima, kuri
turéty parodyti ir kiti biologiniai elementai (fitoplanktonas, zooplanktonas) ir hidrocheminiai
rodikliai.

Kadangi kiekvienam pagal plota ir gyli iSskirtam eZery tipui atstovauja tik 1 arba 2 ezerai,

nustatyti tipui biidingas jautrias ir tolerantiSkas antropogeniniam poveikiui makrofity riiSis turimos



medziagos pagrindu neimanoma. Todél pabandéme ivertinti Siy ezery ekologing biikle, remiantis
kity Saliy patyrimu ir sukurtomis vertinimo sistemomis (Moss et al., 2003; SteLzer et al., 2005).
Vertinant sekliy ezery bukle pagal Moss et al., 2003, pagrindiniai makrofity parametrai yra
atskiry ekologiniy ar sistematiniy grupiy dominavimas, rusiy ivairové, iSreikSta rasiy skaiciumi,
nustatytu 10 % tiriamo ezero ploto, ir riiSiy gausumas balais (triju baly skalé¢). Kadangi miisy
tirtuose ezeruose atlikta detali makrofity rysiy inventorizacija, o vertinant pagal (Moss et al., 2003),

primygtinai reikalaujama to nedaryti, 6 lentelé¢je nurodome tik dominuojanciy riisiy skaiciy.

6 lentelé .Sekliy (vidutinis gylis <3 m) ezery biiklés vertinimas (pagal Moss et al., 2003).

EZerai — | Hidrofity parametrai Bikle Hidrofity parametrai turtuose | Bikle
10-100 pagal literattira ezZeruose
km?, <3
m gylio
Reékyva | Augalija mazai iSsivysciusi; Bloga Mazai i8sivysciusi, gali biiti Bloga
rusiy sk. — <3>0, degradavusi (démés
rusiy gausumas — 1 (nustatytas Potamogeton natans,
~10 % ezero ploto) Potamogeton perfoliatus)
(pagal Moss et al., 2003) Riisiy sk./gausumas — 2/1
Etaloninés grupés rusiy % =0 | Vidutiné | Etaloninés grupés rasiy % =0 | <
(pagal SterLzer et al., 2005) ? Augalija gali biiti degradavusi | Vidutiné
?
Zuvintas | Vyrauja elodeidai/potameidai | Vidutiné | Vyrauja nimfeidai/potameidai | <
arba nimfeidai/pleustofitai; (Nuphar luteum, Nymphaea Vidutiné
rusiy sk — <7>3, candida, , Myriophyllum
rusi§ gausumas — 3. (nustatytas verticillatum, Potamogeton
~10 % ezero ploto) lucens, Myriophyllum
(pagal Moss et al., 2003 spicatum).
augalija vietomis nyksta
Risiy sk./gausumas — 5/3
Etaloninés grupés rasiu A % — | Gera ? A=47%, < Gera ?
60>A >0 bet yra augalijos degradacijos
(pagal SteLzer et al., 2005) pozZymiy
Lukstas | Vyrauja elodeidai/potameidai | Vidutin¢ | Potameidai/nimfeidai >
arba nimfeidai/pleustofitai; Potamogeton perfoliatus, P. Vidutiné
rusiy sk — <7>3 pectinatus, Potamogeton
rusiy gausumas — 3. (nustatytas natans.
~10 % eZero ploto) Gana gausiai auga
(pagal Moss et al., 2003) Potamogeton gramineus,
Vokietijos vertinimo sistemoje
laikoma visy tipy ezeruose
jautria rasimi.
Rasiy sk./gausumas 3/2
Etaloninés grupés rusiy % — Gera ? Etaloninés grupés riisiy — 52% | Gera ?
<60, >0
(pagal SteLzER et al., 2005)




Pagal SteLzer et al., 2005, etaloniniuose kieto vandens stratifikuotuose Siaurés Vokietijos
lygumuy eZeruose vyrauja maurabragiinu bendrijos, o etaloniniuose kieto vandens polimiktiniuose
ezeruose, be vyraujan¢iy maurabragiiny gali augti eutrofines salygas toleruojancios rasys, kaip
Potamogeton spp., Stratiotes aloides. Sekliu ezery vandens kokybé nustatoma pagal etaloninése
salygose sutinkamy rasiy procenta (6 lentel¢), giliy — pagal etaloninio indekso (Referenc Index)
reikSmes, kartais taikant tam tikras iSlygas, pvz., jeigu labai geros buklés ezeruose degradacija
indikuojanciy rasiy procentas yra >10, buklé vertinama kaip gera, viena kokybés klase zZemiau (7

lentelé).

7 lentelé. Giliu (vidutinis gylis >9 m) ir vidutinio gylio (vidutinis gylis 3-9 m) ezery biiklés
vertinimas pagal Vokietijoje naudojama sistema (STeLzer et al., 2005).

EZeras Vyraujanti povandeniné RI jvertis, buklé, RI jvertis, buklé,
augalija, augimo gylis (Vokietija)
10-100 km?, >9 m
Dusia maurabragiinai/potameidai 100>RI>40 — labai gera | RI=48
augimo gylio riba 6 m labai gera
Plateliai maurabragiinai/potameidai, 100>RI[>40 — labai gera | RI=56,8
PR transekta | augimo gylio riba 6 m labai gera
Plateliai maurabragiinai/potameidai, 40>RI>0 — gera RI=13
S transekta augimo gylio riba 6 m gera
5-10 km*, >9 m
Tauragnas maurabragiinai/potameidai, 100>RI>40 — L.gera, jei | RI=73, C=12,5,
5 transekta augimo gylio riba 9 m degradacija ndikuojanc¢iy | gera
rasiy C>10 % — gera
Tauragnas Potameidai (-10)>RI>(-100) — bloga | RI=(-52)
3 transekta augimo gylio riba 6 m bloga
Baltis maurabragiinai/potameidai 100>RI>40 — labai gera | RI=99
labai gera
1-5 km? 3-9 m
Alnis maurabragiinai/potameidai 100>RI>40 — labai gera | RI=96
V. transekta | augimo gylio riba 3,1 m labai gera
Alnis maurabragiinai/potameidai 40>RI>0 — gera RI=1,75
R. transekta | augimo gylio riba 11 m gera
5-9 km? 3-9 m
Rubikiai potameidai/nimfeidai 0>RI>(-10) — vidutiné RI=(-2,2)
V transekta augimo gylio riba 3,5 m vidutiné
Rubikiai potameidai/nimfeidai 0>RI>(-10) — vidutiné RI=0
PV transekta | augimo gylio riba 3,5 m vidutiné
Sventas Pavienés démes Myriophyllum | Augalijos nykimas Reikeéty vertinti
alteriflorum , Potamogeton vertinamas kaip labai pagal kitus
lucens), nuo 1998 m. povand. | blogos biiklés pozymis kriterijus
augalija nyksta, bet tai gali buti
susije¢ su vandens lygio
svyravimais.




Pagal Vokietijoje naudojama sistema (SteLzer et al., 2005), misy tirty sekliy ezery buklé
tvertinama auksStesne klase, negu pagal sukurta didelés Europos dalies ezery tyrimy pagrindu (Moss
et al., 2003). Taciau misy vertinimas gali buti netikslus, nes etaloninio indekso skaifiavimui
naudojome visy ezere inventorizuoty rusiy duomenis, o ne atskiry transekty.

Kaip ir pazymima literatiiroje, to paties ezero atskiry viety ekologiné biikle gali buti skirtinga.
Pavyzdziui, Plateliy ezero PR dalyje ekologiné buklé yra labai gera, o Siaurinéje ilankoje — gera,
tokia pati padétis Alnio eZero skirtingose transektose, o Tauragno ezero centrinés dalies (5
transekta) buklé yra gera, o dalyje ties Tauragnais (3 transekta) — bloga. Tod¢l svarbu vietas

pastoviems stebéjams parinkti to paties ezero skirtingose poveikio zonose.
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