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IVADAS

Zuvys yra vieni pagrindiniy biologinés kokybés elementy (nurodyty Europos Sajungos
Bendrojoje vandens politikos direktyvoje), patikimai atspindin¢iy zmogaus veiklos salygotus
upiy ekologinés biiklés pokycius. Lietuvos vandenyse gyvenanciy vandens organizmy tarpe
7uvys yra bene geriausiai iitirtos. Siy duomenu pagrindu sukurta Lietuvos vidaus vandeny
zuvy duomeny baze, apimanti informacija ne tik apie Zuvis, bet ir ju gyvenamosios aplinkos
charakteristikas bei jvairaus pobiidZio antropogeninio poveikio stipruma. Minéty duomeny
pagrindu buvo sukurtas Lietuvos upiy ekologinés biiklés jvertinimo metodas (Lietuvos Zuvy
Indeksas — LZI). Atitinkamai, remiantis visos Europos upiy zuvy ir ju gyvenamosios aplinkos
duomeny baze, FAME projekto eigoje buvo sukurtas Europos upiu ekologinés bikles
tvertinimo metodas (European Fish Index — EFI). Taciau, taikant minétus indeksus praktikoje
paaiskéjo, kad tiek LZI, tiek EFI nepakankamai tiksliai {vertina mazo nuolydzio upiuy buklg.
Be to, upiu skirstymas i tipus LZI indekso taikymui nevisai atitinka Lietuvoje galiojania upiy
tipologija. Taip pat, FAME projekto metu kuriant Zuvy rodikliais pagristus upiy ekologinés
buklés vertinimo metodus (LZI ir EFI metodai), jvairiy Zuvy rodikliy kaitos désningumai
buvo analizuojami remiantis iSankstiniu upiy ekologinés buklés (antropogeninio poveikio)
fvertinimu. [vertinimas atliktas remiantis 5 pagrindiniy antropogeninio poveikio kriterijy,
nurodyty BVPD (vagos morfologija, hidrologinis reZzimas, upés vientisumas, tarSa, toksinés
salygos) iSankstine klasifikacija 5 baly skaléje, bendra poveiki iSreiSkiant visy poveikio
kriterijy iver¢iy suma. Taciau $i sistema turi tam tikry trikumy: (1) nebuvo analizuotas zuvy
rodikliy ir konkreciy vandens kokybés bei hidro-morfologiniy elementy tarpusavio rysys, (2)
visiems antropogeninio poveikio kriterijams a priori buvo suteiktas toks pat lyginamasis
svoris (nors, pvz., upés vientisumo ir vandens kokybés pokyciai salygoja skirtingo pobiidZio
ir stiprumo Zuvy bendriju pokygius). Be to, Lietuvos zuvy indeksas (LZI) upiy ekologing
bukle vertina 1-5 baly skaléje, o ne 0-1 skaléje, kaip kad tai yra nurodyta BVPD. Lietuvos
ezery bukle pagal zuvy kriterijus iki Siol apskritai nebuvo vertinta.

Sio darbo tikslas — nustatyti, ar natiirali Zuvy bendriju diferenciacija atitinka vidaus
vandeny tipus, pakoreguoti LZI analizuojant kiekvieno i§ Zuvy rodikliy koreliacijas su
kiekvienu i§ vandens kokybés elementy, bei rodikliy iver¢ius perskaiCiuojant pagal ju
nuokrypi nuo etaloniniy salygu 0-1 skaléje, bei preliminariai jvertinti eZery biiklg pagal Zuvy

rodiklius.



TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Duomeny rinkimas

Ichtiofaunos monitoringas 2006 metais vykdytas 32-jose Ryty Lietuvos upése (35-iose
stotyse) ir 17-oje ezery (1 lentel¢). Duomenys buvo renkami liepos mén. pabaigoje — spalio
mén. pradZioje.

Upése zuvy rusiné sudétis, gausumas ir biomasé¢ jvertinti elektros ziiklés metodu
(testuotas elektros ziiklés aparatas Nr. 14880306). Renkant duomenis buvo laikomasi CEN
standarty (CEN, 2003). Sugautos zuvys buvo suskirstytos i riiSis, sumatuotos, pasvertos ir po
to vél paleistos atgal i vandens telkini. Zuvy tankis (N) ir biomasé¢ (Q) perskaidiuoti i ploto
vieneta (N, ind./ha, Q, kg/ha). Zuvy rasis suskirstytos i ekologines grupes laikantis Europos
zuvy rusiy klasifikacijos.

EZeruose duomenys zuvy rusinés sudéties, gausumo ir biomasés jvertinimui buvo
surinkti pagal standartizuota metodika, taikoma ezery ichtiofaunos monitoringe: Zvejota
skirtingo akytumo selektyviniais statomais tinklais, kuriy ilgis 40 m, tinklo akies diametras
(kinta kas 5 metrai tinklo) 14, 18, 22, 25, 30, 40, 50, 60 mm. Visuose ezeruose buvo
zvejojama litoralinéje ir profundalinéje dalyse, kiekvienoje stotyje Zvejota 8 selektyviniais
tinklais po 1-2 kartus (priklausomai nuo ezero ploto). Giliuosiuose ezeruose (3 tipas, vidutinis
gylis > 9 m) taip pat buvo naudojami ir specializuoti seliaviniai tinklai (60 m ilgio, akytumas
20-24 mm). Zuvy laimikiai standartizuoti perskaiiuojant Ziiklés pastangai 8-iais
selektyviniais tinklais (320 m).

Kriterijy upiy ekologinei biklei pagal zuvy rodiklius nustatymui buvo sukurtas
duomeny bankas, apimantis 152 upiy stotis (ziiklés pastangas) kuriose yra duomenys ne tik
apie zuvy rodiklius, bet ir tikslius ju gyvenamosios aplinkos rodiklius (Valstybinio upiy
monitoringo 2001-2005 m., i§ dalies — ir 2006 m. duomenys). Taip pat buvo sukurtas ir ezery
zuvy bei ju gyvenamosios aplinkos (Valstybinio ezery monitoringo 2001-2005 m., i§ dalies —
ir 2006 m. duomenys) rodikliuy duomeny bankas, apimantis 54 ezerus, kuriuose bendroje
sumoje buvo zvejota (rinkti duomenys apie Zuvy bendrijas) 120 karty. Pastarasis leido
preliminariai ivertinti ezery ekologing bukle pagal Zuvu rodiklius, sarySyje su vandens

kokybés elementais.



1 lentelé. Ichtiofaunos monitoringo stotys upése ir eZeruose

Eil ) . Koordinatés Eil. 5 ) Koordinatés
e Upés Vieta X . N EZerai X v
1 |AlSia ties Stakliském 24 17 13|54 34 46 1 [Alksnas 255849 |552325
2 |Ula-Pelesa ties Ka$étomis 2435531540519 2 | Dysnykstis 2622251552730
3 [Geluza auks$¢iau Valkininky | 24 49 50 | 54 21 19 3 |Sventas 1317 52 (553649
4 |Strauja ties Masaliském 241358541341 4 [Alnis 254014 1551618
5 [Pasgrinda zemiau Giniliny 24482815416 10 5 |Rubikiai 251635 (552953
6 [Grida ties Darzeliais 24200415401 15 6 | Antakmeniy 24 33251543621
7 |Sirvinta auksciau Kunigiskiy | 24 33 45| 55 06 35 7 | Spindzius 24 41371543409
8 |Jaugila ties Pikeliais 235310]5519 34 8 | Vievis 244908 [544518
9 |Mekla ties Savie€iais 240032551024 9 |Likstas 221942 554221
10 [ Lapainia ties Kleboniskiu 24 1027 |54 44 31 10 | Plateliai 2151521560242
11 |Laukysta ties Silioniais 24 3401|5457 18 11 |Dusia 234116541723
12 |Sventoji ziotyse 242114550539 12 | Stervas 222328 |554624
13 | Sesupé Lenkijos pasienyje |23 03 47|54 2124 13 [Galadusys 221942 1554221
14 |Jotija ties Bunikiais 224601]550123 14 | Baltieji Lakajai | 253649 |55 12 57
15 [Nova ties Karériide 231937545253 15 | Druksiai 26 36 20 |55 37 46
16 |Selmenta auks$¢iau Tribaréiy |23 04 18 | 54 21 07 16 | Alové 241046 |54 2012
17 | Apascia ties Taunitinais 24 5151560541 17 [Zarasas 26 1359 15543 37
18 | Jara-Satek$na |auks§¢iau Jurkupiy | 25 18 35 [ 55 51 42
19 [Nemunélis ties Rimsiais 2505341561054
20 |Juoda zemiau Anitavos 2427211553013
21 |MaZzupé zemiau Katktiny 24 063215559 04
22 | Liaudé ties Ibutoniais 2357411553049
23 |Rovéja zemiau Gavéniskiy |24 55325611 34
24 |$ventoji ties Degesiais (@ | 537 11 554021
Seimyniskiy)
25 | Buka auks¢iau Baluo$o 26 0204|5524 33
26 | Virinta ties Sliziais 2500481552714
27 [Merkys zemiau Turgeliy 2530221542651
28 | Visingia Eflfk\slclzﬂc\lf H 250704 | 542025
29 | Zeimena gemuau 2556 55 | 55 06 06
Svencionéliy
30 | Misia ties Taujénais 2445491552343
ties Druzliais
31 | Zeimena (zemiau kelio 253822545453
Nr.102)
32 |Nemencia zemiau Dailidény 2527 1315454 38
33 |Mera-Kiina  [ties Pazeimene 2551391550112
34 |Zeimena zemiau Pabradés 2542421545739
ties Rukainiais, ties
35 |Kena Keliu Nr A3 253159543541

Natiiralios zuvy bendrijy diferenciacijos atitikimo upiy ir ezery tipams, analizé

Nacionaliné upiy tipologija (5 upiy tipai) ir FAME projekto metu sukurta, zuvy rai§inés
sudéties ir jvairiy Zuvy risiy santykinio gausumo skirtumais paremta (atitinkamai bendriems
reikalavimams, nustatytiems FAME projekto eigoje tipologijos procediirai) Lietuvos upiy
tipologija (8 upiy tipai) Siek tiek skiriasi. Tipologiju suderinimui bei korektiSkam Lietuvos

upiy zuvy indekso (LZI) taikymui buvo atlikta LZI naudojamy Zuvy rodikliy kintamumo
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skirtingy tipy upése palyginamoji analiz¢ (ANOVA) bei diskriminantiné analiz¢ (DA)
(STATISTICA 6.0 statistinis paketas).

EZzery zuvy bendriju klasifikacija atlikta taikant Pagrindiniy komponenciy analize
(PCA), kuri leido identifikuoti vyraujanciy zuvy risiy kompleksus. Naturalios ezery zuvy
bendrijy diferenciacijos atitikimo eZery tipams analizé atlikta taikant ANOVA bei DA
analizes (STATISTICA 6.0 statistinis paketas).

%

Zuvy rodikliy kaitos priklausomybés nuo upiy vandens kokybés ir hidro-morfologiniy
charakteristiky analizg, LZ1 koregavimas

Analizés metu apskaiciuotos koreliacijos tarp reprezentatyviy zuvy ekologiniy grupiy
rodikliy (ivairiu rodikliy reprezentatyvumas ijvertintas FAME projekto metu) ir vandens
kokybés rodikliy skirtinguose upiy tipuose. Atrinkti tik tie Zuvy ir vandens kokybés rodikliai,
kurie patikimai koreliuoja tarpusavyje skirtingy tipy upése (P<0,05). Zuvy rodikliy bei LZI
slenkstinés vertés skirtingos biuklés klasése nustatytos analizuojant rodikliu sklaidos
charakteristikas.

Zuvy bendrijy bikle papildané¢iy upiy hidromorfologinés biklés bei nepertraukiamumo
kriterijai atrinkti bei ju vertés skirtingos ekologinés biikles klasése nustatyti analizuojant Siy
rodikliy sary§i su LZI jveriais bei remiantis ekspertiniu vertinimu. Atrenkant
hidromorfologinius rodiklius buvo atsizvelgta 1 LAND 67-2005 upiu buveiniu kokybés
vertinimo metodikoje (UBKVM; LR AM ministro 2005 m. liepos 11 d. isakymas Nr. D1-350)
naudojamus rodiklius.

Europos zuvy ir négiy ekologinés grupés, pagrindiniai pogrupiai, kuriy reakcija i
aplinkos pokygius buvo analizuota koreguojant LZI metoda, bei ju charakteristikos pateiktos
2 lenteléje. Smulkis, labai specializuoti pogrupiai (pvz., Zuvys nerSiancios tik i dvigeldziy
molisky mantija) atstovaujami tik 1 ar keliy rusiy, bei visisSkai nespecializuoti pogrupiai (pvz.,
zuvys galincios sudéti ikrus ant bet kokio substrato) kuriant metodus nebuvo analizuojami
(r@iSys, priklausancios labai specializuotiems ar visiSkai nespecializuotiems pogrupiams yra

apimtos kity pogrupiuy).

Zuvy rodikliy ezery ekologinés biklés vertinimui atranka
ANOVA analizés pagrindu (post hock testai: Fisher‘io LSD kriterijus) buvo

identifikuoti zuvy rodikliai — Zuvy riiSiy kompleksai, kuriy vertés geros ir prastesnés nei gera
buklé skirtingy tipy ezeruose patikimai skiriasi. Geros buklés ezerai buvo atrinkti pagal
bendro fosforo ir azoto koncentraciju medianas (tik tie eZerai, kuriems turimi vandens

kokybés monitoringo duomenys), taikant fosforui 0,05 mg/l (sekliems ezerams — 0,06 mg/l)
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geros/vidutinés biiklés kritines vertes, azotui — 1,3 mg/l (sekliems ezerams 1,5 mg/l), bei
pagal skaidruma, taikant 2 m slenksting vert¢. Potencialiai geros biiklés ezerai, apie kuriy
vandens kokyb¢ duomeny néra, buvo atrinkti ekspertiniu vertinimu, atsizvelgiant i potencialiy
tarSos Saltiniy buvima bei vandens skaidruma. Visi ezerai, kuriuose buvo introdukuotos
nevietinés rasys, taip pat eZerai, kuriy bendrijy struktiira galéjo pakisti del zuvy translokacijos

(pvz., ezerai, kuriuose buvo veisti starkiai) buvo priskirti prastesnei negu gera buklé.

2 lentele. Europos Salyse naudojamos Zuvuy ekologinés grupés ir ju charakteristikos (labai
specializuotos (pvz., detritu ar planktonu mintancios, ar | dvigeldZiy moliusky mantija ner$iancios Zuvys), visai

nespecializuotos (pvz., ant bet kokiy objekty ar tiesiog { vandens storyme nersiancios zuvys) ar tarpinés (pvz.,

tarpinio bendro atsparumo) ekologinés grupés nenurodytos ).

Ekologinés grupés Kodas [ Charakteristikos

1. Mityba

Visaédés (omnivorous) OMNI Suaugusiy Zuvy mityboje >25% sudaro augalinés kilmés ir
>25% gyvininés kilmés organizmai

Mintancios bestuburiais INSEV | Suaugusiy zuvy mityboje >75% sudaro vabzdziai ir kiti

(insectivorous/invertivorous) bestuburiai

Plésriinés (piscivorous) PISC Suaugusiy Zuvy mityboje >75% sudaro zuvys

2. Nersto substratas

Nersiancios ant zvirgzdo ar akmeny | LITH Ikrus sudeda tik ant zvirgzdo ar akmenuy. Nersto sékmé

(lithophilic) tiesiogiai priklauso nuo tinkamo griidétumo (diametro)
Svaraus grunto buvimo. Lervos fotofobiskos (vengia
§viesos).

Nersiancios tik ant augaly PHYT Ikrus sudeda tik ant gyvy ar atmirusiy augaly lapy ar Sakny.

(phytophilic) Lervos nefotofobiskos.

3. Buveiné

3.1. Pagal srovés preferenduma

Upinés (rheophilic) RH Gyvena, maitinasi ir nersia tik tekan¢iame vandenyje
(upése). Siai grupei priskiriamos ir upése nersiancios
praeivés zuvys, kuriy jaunikliai po iSsiritimo dar kurj laikg
gyvena upése.

EZerinés (limnophilic) L Gyvena, maitinasi ir nerSia tik stovinCiame ar ypac létos
tékmés vandenyje (eZeruose, tvenkiniuose).

Nespecializuotos (eurytopic) EURY [ Gyvena, maitinasi ir nerSia tiek stovin€iame, tiek ir
tekan¢iame vandenyje, taCiau didesnés srovés vengia.

3.2. Pagal maitinimosi buveing

Mintancios tik priedugnyje B Gyvena ir maitinasi tik priedugnyje ar ant dugno, maitintis

(benthic) 1 aukStesnius vandens sluoksnius nickuomet nepakyla

Mintancios ir aukStesniuose W Gyvena ir maitinasi {vairiuose vandens sluoksniuose. Si

vandens stulpo sluoksniuose (water grupé apima tipiskas pelagines (pvz., aukslé) ir jvairiuose

column) gylivose gyvenancias bei mintancias zuvis (pvz., kuoja)

4. Migraciné elgsena

Praeivés (long distance migrating) LONG | Atlieka tolimas migracijas i$ siiriy vandeny  gélus ir atgal.

Pusiau praeivés (potadromous) POTAD | Didesniais atstumais migruoja upiy baseiny ribose, ar i3
apystriy vandeny | gélus

5. Bendras atsparumas

Atsparios (tolerant) TOLE Atsparios aplinkos kokybés elementy (deguonies, organiniy
ir neorganiniy junginiy, suspenduoty daleliy, fizikiniy
rodikliy ir kt.) pokyciams

Labai jautrios (intolerant) INTOL | Labai jautrios aplinkos kokybés elementy poky¢iams
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Lietuvos geélavandeniy ir praeiviy zuvy ir négiy (iSskyrus nevietines riiSis ir i§imtinai
ezeruose gyvenancias rusis) suskirstymas i ekologines grupes (pagal bendra Europos Zuvu

rusiy klasifikacija ir kriterijus, iSdéstytus 2 lentel¢je) pateiktas 3 lenteléje.

3 lentelé. Lietuvos gélavandeniy ir praeiviy zuvy ir négiy suskirstymas i ekologines grupes
(labai specializuotos (pvz., detritu ar planktonu mintancios, ar i dvigeldziy moliusky mantija neriancios zuvys),

visai nespecializuotos (pvz., ant bet kokiy objekty ar tiesiog { vandens storymg nerSian¢ios zuvys) ar tarpinés

(pvz., tarpinio bendro atsparumo) ekologinés grupés nenurodytos).

Riisis __ Mityba
Bendras paga Nersto . Migracin
atsparuma  pagal 1 substrata Buzem é
S objekt viet S elgsena
(lietuviskai) (lotyniskai) a 3
Karsis Abramis brama TOLE OMNI B EURY  POTAD
Sturys Acipenser sturio OMNI B LITH RH LONG
Sroviné aukslé Alburnoides bipunctatus INTOL  INSEV W LITH RH
Paprastoji aukslé Alburnus alburnus TOLE OMNI W EURY
Perpelé Alosa fallax W RH POTAD
Ungurys Anguilla anguilla TOLE B EURY LONG
Salatis Aspius aspius PISC W LITH EURY  POTAD
Slyzys Barbatula barbatula BENT B LITH RH
Usorius Barbus barbus BENT B LITH RH POTAD
Plakis Blicca bjoerkna TOLE OMNI B EURY
Paprastasis karosas Carassius carassius TOLE OMNI B PHYT LI
Sidabrinis karosas Carassius gibelio TOLE OMNI B PHYT EURY
Skersnukis Chondrostoma nasus B LITH RH POTAD
Kirtiklis Cobitis taenia BENT B PHYT EURY
Seliava Coregonus albula INTOL % LITH LI
Sykas Coregonus lavaretus INTOL W LITH EURY  POTAD*
Kujagalvis Cottus gobio INTOL  BENT B LITH RH
Karpis Cyprinus carpio TOLE OMNI B PHYT EURY
Lydeka Esox lucius PISC w PHYT EURY
Trispyglé dygle Gasterosteus aculeatus TOLE OMNI W EURY
Gruzlys Gobio gobio BENT B RH
Pagzlys Gymnocephalus cernuus BENT B EURY
Upiné négé Lampetra fluviatilis INTOL B LITH RH LONG
Mazoji négé Lampetra planeri INTOL B LITH RH POTAD
Saulazuvé Leucaspius delineatus OMNI W PHYT LI
Sapalas Leuciscus cephalus OMNI W LITH RH POTAD
Mekné Leuciscus idus OMNI W RH POTAD
Strepetys Leuciscus leuciscus OMNI W LITH RH
Vegele Lota lota PISC B LITH EURY  POTAD
Vijinas Misgurnus fossilis BENT B PHYT LI
Osmerus eperlanus
EZeriné stintelé eperlanus INTOL PISC w LI
Stinta Osmerus eperlanus PISC W LI LONG
Ozka Pelecus cultratus OMNI W EURY  POTAD
Eserys** Perca fluviatilis TOLE** W EURY
Nuodégulinis
grundalas Perccottus glenii TOLE OMNI B LI
Juriné négé Petromyzon marinus INTOL B LITH RH LONG
Rainé Phoxinus phoxinus BENT W LITH RH
Upiné pleksné Platichthys flesus BENT B LI
Devynspyglé dyglé Pungitius pungitius TOLE OMNI W LI
Kartuolé Rhodeus sericeus INTOL W EURY
Kuoja Rutilus rutilus TOLE OMNI W EURY
Auksaspalvis kirtiklis  Sabanejewia aurata OMNI B PHYT EURY
Lasisa Salmo salar INTOL  INSEV W LITH RH LONG
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Upétakis Salmo trutta fario INTOL  INSEV W LITH RH

Slakys Salmo trutta trutta INTOL  INSEV W LITH RH LONG
Starkis Sander lucioperca PISC W EURY

Scardinius

Raude erythrophthalmus OMNI W PHYT LI

Samas Silurus glanis PISC B PHYT EURY

Kirslys Thymallus thymallus INTOL  INSEV W LITH RH POTAD
Lynas Tinca tinca TOLE OMNI B PHYT LI

Ziobris Vimba vimba BENT B LITH RH POTAD

* - tik Baltijos sykas
** - dél kontraversiskos reakcijos, ezeruose eSerys nepriskirtinas nei vienai i§ kategorijy pagal bendra atsparuma.

REZULTATAI
I. UPES
1. Natiiralios Zuvy bendrijy diferenciacijos atitikimo upiy tipams analizé

Natiiralios Zuvy bendriju diferenciacijos atitikimas upiy tipams yra biitina salyga zuvy
ir zmogaus poveikio rodikliy tarpusavio saveikos analizei, LZI koregavimui bei biklés
vertinimo elementy slenkstiniy ver¢iy nustatymui skirtingos biiklés klasése.

Tiek oficialioje tipologijoje (OT; “Lithuanian EPA Report on Articles 5 and 6 of the
Directive 2000/60/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October 2000
establishing a framework for Community action in the field of water policy”), tiek ir FAME
projekto metu sukurtoje zuvy riiSinés sudéties ir jvairiy zuvy ruSiy santykinio gausumo
skirtumais pagristoje (atitinkamai bendriems reikalavimams, nustatytiems FAME projekto
eigoje tipologijos procediirai) Lietuvos upiu tipologijoje (LZIT) upiy tipy apibiidinimui
naudojami tie patys aplinkos veiksniai: (a) baseino plotas ir (b) vagos nuolydis. OT ir LZIT

skirtumai yra tik Siy aplinkos veiksniy slenkstinése vertése (4 lentelé):

a) OT upés pagal baseino plota skirstomos i 4 grupes: <100 km? (1 tipas), <1000 km?* (2
ir 3 tipai), <10000 km? (4 tipas) ir >10000 km?> (5 tipas). LZIT upés pagal baseino
plota skirstomos | 6 grupes: <50 km? (1 tipas), <100 km? (2 tipas), <600 km? (3-5
tipai), <5000 km? (6 tipas), <50000 km* (7 tipas) ir >50000 km* (8 tipas).

b) OT upés pagal vagos nuolydi skirstomos i 2 grupes: <0,7 m/km (2 tipas) ir >0,7 m/km
(3 tipas). Sis kriterijus taikomas tik 100-1000 km? baseino ploto upéms. LZIT upés
pagal vagos nuolydi skirstomos i 3 grupes: <0,65 m/km (3 tipas), 0,65-1,1 m/km (4
tipas) ir >1,1 m/km (5 tipas). Sis kriterijus, vélgi, yra taikomas tik 100-600 km?

baseino ploto upéms.

4 lentelé. Upiy skirstymas i tipus pagal OT ir LZIT kriterijus
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Oficiali _Tipas 1 2 | 3 4 5
. . 2
tipologij —Bas.pl. km <100 <1000 >1000 >10000

a nuolydis, m/km <0,7 >0,7

LZ1 Tipas 1 2 3 | 4 | s 6 7 8

tipologij —Bas. pl., km® <50 | <100 <600 <5000 | <50000 | >50000

a nuolydis, m/km <0,65 <1,1 >1,1

OT ir LZIT skirtumai:

1. OT visos upés, kuriy baseiny plotas yra <100 km? yra apjungtos i 1 tipa, tuo tarpu LZIT
Sioje upiy grupéje iSskiriami du tipai: <50 km? ir 50-100 km? baseino ploto upés.

2. OT | atskirus tipus i§skiria 100-1000 km? baseino ploto upes, o LZIT - Siek tick maZesnes,
100-600 km? baseino ploto upes. Siuo atveju neatitikimas tarp OT ir LZIT yra tik 400 km?,
arba 600-1000 km? baseino ploto upés.

3. Auksciau minetoje upiy grupéje OT taikoma tik viena, 0,7 m/km upiy nuolydzio skiriamoji
riba, o0 LZIT — dvi, 0,65 ir 1,1 m/km skiriamosios ribos.

4. OT didesnio kaip 1000 km* baseino ploto upes grupuoja i du tipus: <10 000 km? ir >10 000
km?. LZIT, atitinkamai, iskiria tris tipus: <5000 km?, <50 000 km? ir >50 000 km?; pastarasis
tipas (8 tipas, > 50 000 km?) reprezentuoja tik Nemuno Zemupi, o <50 000 km?* upiy grupé
(LZIT 7 tipas) apima tik Neries upe bei Sventosios, Sesupés, Ventos ir Miigos upiy pacias

zemutines dalis.

Palyginus OT ir LZIT tipologijas akivaizdu, kad skirtumai néra esminiai. Be to,
Lietuvos zuvy indeksas (LZI), o taip pat ir Europinis (EFI) indeksas yra paremti ne
pavienémis riSimis, charakteringomis vienam ar kitam upiy tipui, o Zuvy ekologinémis
grupémis (t.y. ruSiy grupémis, kurios gyvybiniy poreikiy patenkinimui naudoja tokia pacia
aplinka tokiu paciu budu). Taip pat, Zuvy ekologiniy grupiy sudéties skirtumai tarp kai kuriy
i§ LZI upiy tipy yra nezymiis (3-5 % ribose; Rytu Lietuvos upiu Zuvy monitoringo 2005 m.
ataskaita). Visa tai sudaré prielaidas natiiralios zuvy bendrijy (tiksliau — ekologiniy grupiy

sudéties) diferenciacijos atitikimo OT upiy tipams analizei.

1. OT 1 tipo (< 100 km? upés) ir LZIT 1-2 tipy (<50 km? ir 50-100 km?) atitikimo analize.

LZ1 tipologijoje maZesnio kaip 100 km? baseino ploto upeliai i§skiriami i dvi grupes.
Taciau stabilios zuvy bendrijos funkcionuoja tik > 25-30 km? baseino ploto upeliuose, t.y.
realus baseino ploto skirtumas tarp LZI 1 ir 2 tipy yra tik 20-25 km? Taip pat, Zuvy
ekologiniy grupiy sudéties skirtumai < 50 km* ir < 100 km® baseino ploto upeliuose yra
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neesminiai (1-5 % ribose; Ryty Lietuvos..., 2005). Todél visos maZesnio kaip 100 km?*

baseino ploto upés gali biti apjungtos i viena tipa (1 tipas OT tipologijoje).

2. OT 2-3 ir LZIT 3-5 tipy atitikimo analizé

LZI tipologijoje 3-5-as upiy tipai apima 100-600 km? baseino ploto upes, o atitinkamuy
OT tipy (2-as ir 3-ias tipai) upiu baseiny ploty ribos yra Siek tiek didesnés (100-1000 km?).
Siuo atveju neatitikimas tarp OT ir LZIT yra tik 400 km>, arba 600-1000 km? baseino ploto
upiy atkarpos. Todél buvo analizuojama, ar 600-1000 km? baseino ploto upiy Zuvy ekologiniy
grupiy sudétis yra artimesné 100-600 (LZIT 3-5 tipai) ar >1000 km? baseino ploto upiy grupei
(LZIT 6 tipas, OT 4 tipas).

Zuvy ekologiniy grupiy rodikliy sklaidos (ANOVA) analizé buvo atlikta atskirai <0,7
m/km ir >0,7 m/km upiy grupése. Rezultatai atskleidé, kad pagal tolerantiniy ir litofiliniy
zuvy santykinius gausumus, tolerantiniy, euritopiniy ir visaédziy (omni) zuvy santyking rasiy
gausa 600-1000 km* baseino ploto upés yra artimesnés atitinkamo nuolydzio 100-600 km?
baseino ploto upiy grupei, negu > 1000 km?* baseino ploto upiy grupei (1 pav.). Kitaip sakant,

atsizvelgiant i zuvu ekologiniy grupiy sudéti, 100-600 km? bas.pl. upés (LZIT 3-5 tipai) ir

100-1000 km? baseino ploto upiy grupe, kaip kad tai yra oficialioje upiy tipologijoje. Tai

patvirtino ir diskriminantinés analizés rezultatai (teisingai i tipus suklasifikuoty upiu atkarpy

%; 5 lentel¢).

1 pav. Ekologiniy grupiy rodikliy sklaida skirtinguose upiy tipuose (Tipai: 2 - <600 km?*, <0,7
m/km; 3 - <600 km®, >0,7 m/km; 6 - >1000 km?* 21 — 600-1000 km?, <0,7 m/km; 31 —
600-1000 km?, >0,7 m/km).
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5 lentelé. Diskriminantinés analizés rezultatai.
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L}
4

c_nha_Tol

per

Classification Matrix. Rows: Observed classifications. Columns: Predicted classifications
Teisingai 2600 km? | <600 km? 600-1000 km? | 600-1000 km’
suklasifikuoty
stociy % <0,7 m/km |>0,7 m/km| >1000 <0,7 m/km >0,7 m/km
kmz
2.
<600 km’; <0,7 90.47619| 19.00000|  1.00000| 1.00000 0.00 0.00
m/km
2.
<600n1;1£n’1>0’7 86.11111]  2.00000| 31.00000| 3.00000 0.00 0.00
>1000 km? 89.23077]  2.00000] 5.00000| 58.00000 0.00 0.00
- 2.
600 10231?;1 »<0,7 0.00000|  6.00000| 0.00000| 2.00000 0.00 0.00
2.
fﬁi}imo}‘m »>0,7 0.00000|  0.00000| 6.00000| 0.00000 0.00 0.00

3. 100-1000 km? upiy skirstymo i skirtingo nuolydzio grupes analizé (OT 2-3 ir LZIT 3-5

tipai).

Sioje upiu grupéje OT taikoma tik viena, 0,7 m/km upiy nuolydZio skiriamoji riba, o

LZIT — dvi, 0,65 ir 1,1 m/km skiriamosios ribos. LZI tipologijoje 0,65-1,1 m/km nuolydzio

upés reprezentuoja tarpini zuvy bendrijy tipa (LZIT 4 tipas) tarp maZo nuolydZio (<0,65

m/km) ir santykinai didelio nuolydzio (>1,1 m/km) upiy. Todé¢l analizuojant Zuvy ekologiniy
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grupiy sudéties panaSumus skirtingo nuolydzio upiy grupése, rezultatai gana prieStaringi.
Taciau pagal didesnés dalies zuvy ekologiniy grupiy sudéti, tarpinio (0,65-1,1 m/km)
nuolydzio upiu Zuvy bendrijos visgi yra panasesnés i Sias didesnio nuolydzio upése (2 pav.).
Tai patvirtina patikimy skirtumy tikimybiy testy rezultatai (ANOVA, Bonferroni testas):
pagal ivairiy ekologiniy grupiu rodiklius bendrijose mazo nuolydzio upése (<0,65 m/km)
patikimai skiriasi nuo didesnio nuolydzio upiy, tuo tarpu skirtumai tarp 0,65-1,1 ir >1,1 m/km
nuolydzio upiy yra statistiSkai nepatikimi (6 lentel¢). Tai rodo, kad 0,65-1,1 ir >1,1 m/km
nuolydzio 100-1000 km? baseino ploto upés galéty biiti apjungtos i viena tipa, kaip kad tai yra
OT tipologijoje (3 tipas).

Tam, kad isitikinti, kad toks upiy apjungimas yra korektiSkas natiiralios Zuvy
ekologiniy grupiy diferenciacijos atzvilgiu, papildomai buvo atlikti skirtumy patikimumo
testai, upiy grupavimui taikant 0,7 m/km (OT tipologija) ir 1 m/km (Latvijos upiy tipologijos
kriterijus) vagos nuolydzio slenksting vertg. Analizuojant kiekvienos i§ ekologiniy grupiy
rodikliy verciy sklaida atskirai, skirtumai yra statistiSkai patikimi tiek esant 0,7 m/km, tiek ir
1 m/km nuolydZio ribai (P<0,05). Taciau analizuojant visy ekologiniy grupiy rodikliy sklaida
kartu (o ne kiekviena rodiklj atskirai), skirtumai yra statistiSkai patikimesni esant 0,7 m/km
nuolydZzio ribai (F-2,524, P-0,036), negu esant 1 m/km nuolydzio ribai (F-1,319, P-0,265)
(ANOVA).

Todél, atsizvelgiant i Zuvy ekologiniy grupiy sudéti. 100-1000 km? baseino ploto upés

ali buti skirstomos j dvi grupes (tipus), taikant 0.7 m/km vagos nuolydzio slenkstine verte

(kaip kad tai yra OT: 2 ir 3 tipai).

Wik lmbdz= 3513), F{14, 120758860, p=0000
Vercalbrs dnole .9 confceinnals:

perc_sp_Re_lith
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Wik slemodz= 3510, F14, 120F 58980, p= 00000
Vercalbersdete 0 5o ienceinnels

Wik o= 35150, F(4, 1205 8860, p= 0000
Vercalbrs enoe .95 confnoe el
0%

]

perc_nha_Re_lith
perc_sp_Fe_omni

4 5 3 4 5
Toes Tras

2 pav. Tolerantiniy, litofiliniy ir visaédziy zuvy rodikliy vidurkiai ir 0,95 patikimumo ribos 3,

4 ir 5 tipy (pagal LZIT) upése.

6 lentelé. Patikimy skirtumy tikimybiy testy rezultatai (ANOVA, Bonferroni testas; paryskintu
Sriftu pazymeéti patikimi skirtumai; P<0,05)

TOLE, N % (MS = 131.65) LITH, N % (MS = 257.53)
Nuolydzio <065 06511  >1.1 Nuolydzio <065 06511  >1.1
grupe grupé
<0.65 0.288315 o.o%ooo <0.65 0.332908 o.m:ooo
0,651 1 0.288315 o.og127 0,651 1 0.3';908 0.02491
oy o.o%ooo 0.02127 oy o.ogooo 0.02491
LITH, sp % (MS = 413.08) OMNI, sp% (MS = 205.30)
Nuolydzio <065 06511 >1.1 Nuolydzio <065 06511  >1.1
grupé grupé
<0.65 0.572161 o.m:ooo <0.65 0.6(:)3029 o.o%ooo
0,651 1 0.572161 o.0§792 0,651 1 0.6%029 0.0(‘)‘519
oy o.oc;ooo 0.025792 oy o.o%ooo 0.0(‘)1519

4. Didesnio kaip 1000 km? baseino ploto upiy skirstymas i tipus

OT S$ias upes grupuoja i du tipus: <10 000 km? ir >10 000 km? LZIT, atitinkamai,
iSskiria tris tipus: <5000 km?, <50 000 km? ir >50 000 km®. Pastarasis tipas (8 tipas, > 50 000
km?) reprezentuoja tik Nemuno Zemupj. Skirtumai yra Zuvy riSinéje sudétyje, taiau ne
ekologiniy grupiy sudétyje. Pastaroji yra identiSka atitinkamos buklés > 10000 km?* baseino
ploto upéms, kurias Lietuvoje reprezentuoja tik Nemunas ir Neris. Kadangi zuvy bendrijy

struktiromis LZ1 ir EFI

ekologinés buklés vertinimo metodai

ra paremti

biitent ekologinémis grupémis, o ne pavienémis Zuvy rii§imis, >10 000 km?baseino ploto upés
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gali buti apjungtos i viena tipa (kaip kad tai yra OT: 5 tipas). Atitinkamai. likusios, 1000 —

10000 km? baseino ploto upiu grupés taip pat gali biiti apjungtos i viena tipa (OT 4 tipas).

Taip pat, >1000 km?* baseino ploto upése buvo analizuota zuvy ekologiniy grupiu
rodikliy sklaida skirtingo nuolydzio upiy grupése. Si analizé buvo atlikta todél, kad pastebéta,
kad LZI ir EFI indeksai daznai klaidingai jvertina mazo nuolydzio didesniy upiy ekologing
bukle (Ryty Lietuvos..., 2005). Klasteriné analizé, paremta zuvy ekologiniy grupiy sudétimi
atskleide, kad > 1000 km* baseino ploto upés pasiskirsto i 2 grupes, besiskirian¢ias baseino
nuolydziu: <0,3m/km> (3 pav.). Skirtumus patvirtino ir rodikliy sklaidos analiz¢ (ANOVA;
F-18,035, P<0,001).

Treg Diag ram f or 44 Cases
Ward's method
Euclidean distances

X03mk m <Q3mk m

(Dlink/Dmax)*100

0

| b L s ]

3 pav. Didesnio kaip 1000 km? baseino ploto upiy klasterinés analizés rezultatai

(analizuota Zuvy ekologiniy grupiy sudétis)

Apibendrinant galima teigti, kad natiirali zuvuy ekologiniu grupiy diferenciacija
atitinka Lietuvoje patvirtintus upiu tipus (oficiali tipologija; 5 tipai). Taciau 4-to tipo
(1000-10000 km* baseino ploto) upiu tarpe, didesnio ir mazesnio kaip 0,3 m/km vagos
nuolydzio upiy ekologiné biiklé pagal zuvy rodiklius turi biiti vertinama atskirai, kadangi
skirtingo nuolydzio upése skiriasi zuvy ekologiniu grupiu sudétis. Biitent Sios upiy
klasifikavimo sistemos (7 lentel¢) buvo laikomasi perskai¢iuojant ir koreguojant Lietuvos

zuvy indeksa (LZI).
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7 lentelé. Upiy skirstymo { tipus kriterijai, kuriy buvo laikomasi perskai¢iuojant ir

koreguojant Lietuvos zuvy indeksa (LZI).

Tipas 1 2 ] 3 4410 | 542 (5
Upés _Bas. pl., km’ <1000 ~1000

nuolydis, m/km <100 <0,7 | >0,7 <03 | >03 >10000
2. LZI koregavimas

FAME projekto metu kuriant zuvy rodikliais pagristus upiu ekologinés buklés
vertinimo metodus (LZI ir EFI metodai), jvairiy Zzuvy rodikliy kaitos désningumai buvo
analizuojami remiantis iSankstiniu upiu ekologinés buklés (antropogeninio poveikio)
tvertinimu. [vertinimas atliktas remiantis 5 pagrindiniy antropogeninio poveikio kriteriju,
nurodyty BVPD (vagos morfologija, hidrologinis rezimas, upés vientisumas, tarsa, toksinés
salygos) iSankstine klasifikacija 5 baly skaléje, bendra poveiki iSreiSkiant visy poveikio
kriterijy iver¢iy suma. Taciau §i sistema turi tam tikry trikumuy: (1) nebuvo analizuotas zZuvy
rodikliy ir konkre¢iy vandens kokybés bei hidro-morfologiniy elementy tarpusavio rysys, (2)
visiems antropogeninio poveikio kriterijams a priori buvo suteiktas toks pat lyginamasis
svoris (nors, pvz., upés vientisumo ir vandens kokybés pokyciai salygoja skirtingo pobiidZio
ir stiprumo Zuvy bendriju pokygius). Be to, Lietuvos zuvy indeksas (LZI) upiy ekologing
bikle vertina 1-5 baly skaléje, o ne 0-1 skaléje, kaip kad tai yra nurodyta BVPD. Todél LZI
buvo koreguojamas analizuojant kiekvieno i§ zuvy rodikliy koreliacijas su kiekvienu 1§
vandens kokybés elementy, bei rodikliy ivercius perskaiciuojant pagal ju nuokrypi nuo
etaloniniy salygu (0-1 skal¢je, pagal REFCOND metodika).

LZI korekcijai buvo sudaryta duomeny bazé¢ apimanti 152 upiy atkarpas, kur yra
tikslis duomenys ne tik apie zuvis, bet vandens kokybés elementus (Valstybinio upiy
monitoringo duomenys).

Prie§ zuvy rodikliy ir vandens kokybés elementy tarpusavio saveikos analiz¢ buvo
tvertinta sezoniSkumo jtaka vandens kokybés elementy koncentracijoms upiy vandenyje.
Paaiskéjo, kad terSiamose upése kai kurie vandens kokybés elementai patikimai koreliuoja su
vandens temperatiira. Pvz., Neries upéje Zemiau Vilniaus koreliacijos tarp vandens
temperatiiros ir BDS7 koeficientas R siekia net 0,8 (P<0,01), o NO3 — R<-0,8), t.y. BDS7
vertés yra kur kas didesnés Siltuoju, o nitraty (t.p. bendro azoto) — Saltuoju mety laikotarpiui.
Tuo tarpu Svariose upése Sios koreliacijos yra kur kas silpnesnés arba ju apskritai néra (pvz.,
Sventosios upéje a. Anyks&iu, Skroblaus upelyje). Dél Sios priezasties analizuojant Zuvy
rodikliy priklausomybg nuo vandens kokybés elementy buvo atsizvelgta tik i tuos kokybés

elementus, kuriy koncentracijos vandenyje buvo matuojamos kas ménesi (12 karty per
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metus). Taip pat, skirtingiems sezonams vandens kokybés elementy koncentracijos
apskaiciuotos atskirai, taikant 10°C temperatiiros skiriamaja riba (tarp S$iltojo ir S$altojo
laikotarpio).

Toliau buvo atrinkti zuvy rodikliai, kuriy reprezentatyvumas buvo jvertintas FAME
projekto metu (20 rodikliy) ir apskaiciuotos koreliacijos su vandens kokybés rodikliais
skirtinguose upiu tipuose. Nustatyta, kad 8 zuvy ekologiniy grupiu rodikliai (EG rodikliai) ir
10 vandens kokybés elementy patikimai koreliuoja tarpusavyje beveik visuose upiy tipuose.

Tolimesnei analizei atrinkti Zuvy ir vandens kokybés rodikliai pateikti 8 lentel¢je.

8 lentelé. EG rodikliai ir vandens kokybeés rodikliai, kurie patikimai koreliuoja tarpusavyje

skirtingy tipy upése (P<0,05) (p.s. stotys Nemune ir Neryje (> 10000 km? bas. pl.) nejtrauktos)

Zuvy ekologiniy grupiy rodikliai: Upés tipas
Intolerantiniy zuvy santykinis gausumas (%) | visi
Visaédziy zuvy santykinis gausumas (%) visi
Tolerantiniy Zuvy santykinis gausumas (%) | visi
Litofiliniy Zuvy santykinis gausumas (%) visi
Reofiliniy Zuvy santykinis gausumas (%) i§skyrus 1
Intolerantiniy Zuvy rasiy skaic¢ius (vnt) iSskyrus 2 ir 4
Litofiliniy zuvy rusiy skaicius (%) visi
Tolerantiniy Zuvy riisiy skaicius (%) iSskyrus 1

Vandens kokybés rodikliai:

(vid.) (T<10°C) (T>10°C) (min) (max)
BDS7 BDS7 BDS7
N bendras N bendras N bendras
N mineral. | N mineral. N mineral.
NO3-N NO3-N NO3-N
NH4-N NH4-N NH4-N
P bendras P bendras P bendras P bendras
P-PO4 P-PO4 P-PO4 P-PO4
mgO02/1 mgO02/1
02 % 02 %

Tam, kad nustatyti, ar EG rodikliai nesidubliuoja (t.y. nekinta identiskai vienas kitam )

buvo apskaiciuotos rodikliy tarpusavio koreliacijos kiekvienam upiy tipui atskirai (I Priedas),
o taip pat ir visoms upéms kartu (9 lentel¢). Absoliucioje daugumoje atvejy Zuvy ekologiniy
grupiy rodikliy tarpusavio koreliacijos yra <0,8 (pavieniais atvejais < 0,83), t.y. visi rodikliai

atspindi Siek tiek skirtingus aspektus (nesidubliuoja).

9 lentelé. Zuvy rodikliy koreliacijos matrica.
Correlations (Casewise deletion of missing data)
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INTOL, N % 1.00

OMNI, N % 0.61 1.00

INTOL, sp 0.69 0.61 1.00

TOLE, N % 0.65 0.77 0.65 1.00

LITH, N % 0.68 0.78 0.66 0.77 1.00

LITH, sp % 0.63 0.55 0.65 0.70 0.68 1.00

TOLE, sp % 0.55 0.64 0.67 0.75 0.67 0.75 1.00

RH, n % 0.65 0.80 0.66 0.79 0.8 0.74 0.73 1.00

Analizés eigoje atrinkty Zuvy EG rodikliy etaloniniy verciy nustatymui, apskai¢iuotos
75% (mazéjanciy rodikliy — 25%) sklaidos kritinés vertés kiekvienam upiy tipui atskirai, ir
kiekviename upiy tipe atrinktos tik tos tyrimy stotys, kur EG rodikliai yra aukstesni uz 75%
(25%) vertes. Siy sto¢iy pagrindu, skirtingy tipy upése apskai¢iuotos EG rodikliy medianos,
10, 25, 75 ir 90 sklaidos %. Sios vertés palygintos su atitinkamomis senesniame LZI variante
naudoty EG rodikliy vertémis. Nustatyta, kad medianos visais atvejais buvo auks$tesnés ar
atitiko LZI naudoty rodikliy potencialiai etalonines salygas apibiidinanéias vertes.

Pagal atrinktus reprezentatyvius Zuvy EG rodiklius (6-8 rodikliai, priklausomai nuo
upés tipo) atrinkti visi tyrimy taSkai, kur absoliuti dauguma rodikliy (4-6 rodikliai,
priklausomai nuo upiy tipo) atitiko ar virijo kritines vertes (medianas). Siuose tyrimy
taskuose apskaiciuotos kiekvieno 1§ EG rodikliy 75% (su zmogaus poveikiu didé¢janciy -25%)
vertés (Zzemutiné riba):

INTOL, LITH LITH INTO RH, TOLE, OMNI, TOLE
Tipas n % ,n% ,sp% L sp n % n % n % , Sp %

1 67.5 67.0 86 3 1.0 3.1

2 29.2 53.87 43 63.6 38.6 40.31 20
3 4385 97 72.32 5 98.4 2 3 12
4  20.75 36.28 43 43.59  30.83 35.25 21.43
5 3281 62.94  65.75 5 8142  19.18 20.19 1.18

Sios vertés pasirinktos kaip etaloniniy salygu identifikavimo kriterijai ir buvo
naudojamos rodikliy normalizavimui, konkreCioje tyrimuy stotyje i$ ju dalinant nustatytas
atitinkamy zuvy rodikliy vertes (pagal REFCOND metodika (EQR)):

Pvz: 1 upiy tipe nustatytasis LITH, n % yra lygus 50. Normalizuotoje skaléje LITH, n %
[vertis bus:

LITH, n % =50/ 67 (RC verte¢) = 0,746

Zuvy rodikliy, kuriy vertés didéjant Zmogaus poveikiui didéja (pvz TOLE), normalizuojama
Siuo budu:

2 upiy tipe TOLE, n % yra lygus 47. RC vert¢ — 38,6. Tuomet:
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TOLE, n % = (47-100)/(38,6-100) = 0,863

Tuomet buvo apskaiCiuotas visy konkre¢iam upiy tipui naudojamy normalizuoty
rodikliy vidurkis (0-1 skalé; naujas LZI jvertis).

Tam, kad patikrinti, ar normalizuoti rodikliai ir LZI ities kinta priklausomai nuo

vandens kokybés rodikliy kaitos, atlikta normalizuoty rodikliy ir LZI koreliacija su vandens

kokybés rodikliais (10 lentel¢)

10 lentelé. LZI rodikliy ir vandens kokybés elementy koreliacijos matrica

= © N o . N 2 N
= = & A < = = & —
s £ = g =2z d N

E = = > o § =

Z = 3 £ = S e
BDS7 (>10°C) 043 050  -037  -043 051  -044 049 041 -0.52
BDS7 (vid) 040 041 032 042 041  -040  -044 045 -0.47
P ?iﬁ%{,g‘)g/ ! 039  -034  -040 037  -035  -041 045 064 -0.45
P bendr mg/l (vid) 039 033 -037  -037 035  -040 -044 061 -0.44
PO4-P mg/l (vid) 038 031  -036 036 033 038  -042 062 -043
N t(’fl‘gﬁg;g/ ! 040  -040  -043 040  -039 045 050  -057 -0.50
N bendr mg/I (vid) 041 041  -045  -043 041  -045  -050  -061 -0.52
NH4-Nmg/l (<10°C) | -021  -025 033 029  -026 029 -035  -049 -035
NH4-N mg/l (vid) 018 019  -025  -025 021 023 029 046 -0.29
NO3-Nmg/l (<10°C) | -047 046  -041  -039 043  -048  -050 049 -0.52
NO3-Nmg/l (vid) 043 045 043 040 044 048 047 057 -0.52
N ‘(‘Lirllgﬁcn)lg/ ! 042  -043 044 040  -042  -046  -0.51 058  -0.52
N miner mg/l (vid) 038 041  -045 041 041  -045 048 063 -0.51
mg02/1 (min) 041 037 0.48 0.44 0.33 0.42 0.40 053  0.48
02 % (min) 037 0.36 0.46 0.41 0.36 0.32 0.32 046  0.41

Visi normalizuoti zuvy rodikliai ir i§vestinis rodiklis (LZQI) patikimai koreliuoja su
visais vandens kokybés rodikliais (P<0,001), iSskyrus NH4-N mg/l, kur koreliacijos yra
patikimos esant tik P<0,05 patikimumo lygiui. Tai patvirtina, kad rodikliai buvo pasirinkti
korektiskai.

Toliau, kad atrinkti, kur yra riba tarp l.geros-geros/vidutinés biiklés buvo sudaryti
LZQI jverdiy i§sidéstymo grafikai (stotis-ivertis) upiy tipams atskirai (4 pav.) ir bendras

visoms upeéms (5 pav.).



o 1 tipas (<100 km?) ” 2 tipas (<1000 km?, <0.7 m/km )
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4 pav. LZI jver¢iy issidéstymo grafikai skirtingy tipy upése
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(Etaloniné bikle)

1 l.gera-gera buklé

| viduting baklé

{ prasta biklé

bloga buklé
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5 pav. LZI jveréiy issidéstymo grafikas (visos upés)

Pagal LZQI jveréiy isidéstyma nustatyta riba, kada Sie jveréiai pradeda pastebimai
mazeéti, t.y. kada dél vieny ar kity vandens kokybés elementy pokyciuy zuvy bendrijy bukle
pradeda akivaizdziai krypti i blogaja puse. Skirtinguose upiy tipuose rodikliy verciy kritimas
pasireiskia beveik toje pat ju sklaidos dalyje, t.y. ties 0,8:

Biuklé
Tipas gera/vidutiné vidutiné/prasta

1 0.8 0.43
2 0.8 0.4
3 0.76 0.43
4 0.78 0.39
5 0.77
6 0.43

vid. 0.78 0.42

Si riba teoriskai turéty reprezentuoti geros biiklés peréjima i viduting, t.y. tai
geros/vidutinés biklés slenkstiné verte.

Taciau papildomai buvo tikrinama, ar Zuvy bendriju charakteristikos teorisSkai
nustatytose skirtingos buklés klasése atitinka BVPD pateikta buklés klasiy apraSyma.

Pagrindiniais tikrinimo kriterijais buvo pasirinktos intolerantiniy (ypatingai jautriy), litofiliniy
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(vidutiniskai jautriy) ir tolerantiniy (nejautriy) Zuvy rusiy santykinis gausumas bendrijoje, bei
LZI visumoje. Kadangi skirtingo jautrumo Zuvys nevienodai reaguoja { mogaus poveiki,
esant vidutinei biklei intolerantiniy Zuvy santykinis gausumas bendrijoje turéty biti stipriai
nukrypes nuo etaloninés vertés, o esant blogai buklei, Siy zZuvy apskritai neturéty biti.
Atitinkamai, litofiliniy ir tolerantiniy zuvy gausumas turéty biiti vidutiniSkai nukrypgs nuo
etaloniniy ver¢iy. Be to, tolerantinés zuvys turéty dominuoti bendrijoje esant blogai biiklei (>
80% visu zuvy). Tuo tarpu LZI esant vidutinei baklei turéty bati vidutinigkai nukrypes nuo
etaloninés vertés (pagal BVPD biuklés klasiy apraSyma). Visais atvejais §i prielaida
pasitvirtino, kas rodo, kad ribos tarp biiklés klasiy buvo nustatytos gana tiksliai (6 pav.).

F{12, 381.28)=30.179,p=0.0000 F(4, 146)7638.24, p=0.0000
Vercal bars denote 0.95 Vertical bars denote 0.95 conf idence ifenvals
confidence infenvls 1

10

100

LZI

=o— VLN %
4 2
“TI- LTH NG ‘

I R T B 1 2 3 I 5
T 000

6 pav. Intolerantiniu, litofiliniy ir tolerantiniy Zuvy santykinio gausumo (A) ir LZI (B) jveréiy

kaita skirtingos upiy biiklés klasése

Turint apytikres biklés klasiy ribas, kiekviename i upiu tipy, kiekvienoje buklés
klaséje visiems zuvy rodikliams vél buvo apskaiciuotos 75% ir 25% rodikliy sklaidos vertés
bei apskaiCiuoti vidurkiai tarp buklés klasiy. Pvz., skaiCiuojant zmogaus poveikyje
mazeéjanciy rodikliy kritines vertes tarp geros/vidutinés buklés, buvo iSvesti vidurkiai tarp
geros buklés klasés 25% rodiklio vertés ir vidutinés bikles klasés 75% rodikliy sklaidos
vertés (skai¢iuojant zmogaus poveikyje mazéjanciy rodikliy kritines vertes buvo iSvedamas
vidurkis tarp geros buklés klasés 75% rodiklio vertés ir vidutinés biiklés klases 25% rodikliy
vertés). Etaloniniy salygu apibtidinimui pasirinkta 1. geros buklés 75%, tuo tarpu riba tarp 1.
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geros ir geros biiklés apskaiCiuota pagal aukS¢iau nurodyta metodika. Naujai nustatytos

etaloninés zuvy rodikliy vertés pateiktos 11 lenteléje.

11 lentelé. LZI naudojamy zuvy rodikliy etaloninés (RC) vertés

Zuvy rodikliai

2 > < S o . N < S
= = = e 3 2 = = o
- = 1 r S . = = ;

2 = = z =

D o [ ) = - =

= = =

= Z a = z = < % =

1 61 96 83 3 1 3

2 22 52 41 58 33 37 18
3 45 93 72 5 95 2 4 14
4 18 33 39 46 37 53 18
5 27 65 52 5 83 23 38 14

Sios etaloninés vertés buvo naudojamos galutiniam rodikliy normalizavimui (zuvy

rodikliy pervedimui i 0-1 skaleg) kiekvienoje i§ ekologinés biklés klasiy. Taip pat, kad tie

patys rodikliai skirtinguose upiy tipuose ekologing biiklg vertinty identiskai, t.y. kad ju kaitos

ribos kiekvienoje i§ buklés klasiy biity tokios pacios, kiekvieno i§ rodikliy ribos buvo

suvienodintos pagal ju vidurkj visuose upiy tipuose. Si procedira buvo galima, kadangi

rodikliy kaita normalizuotoje skaléje skirtingy tipy upése buvo gana panasi. Rodikliy kaitos

riby suvienodinimo pavyzdys pateiktas 12 lentel¢je (intolerantiniy Zuvy santykinio gausumo

kritiniy verciy tarp geros/vidutinés ir vidutinés/prastos biiklés skirtinguose upiy tipuose,

pavyzdziu). Suvienodintos zuvy rodikliy vertés (ju kaita) kiekvienoje 1§ buklés klasiy

kiekviename upiy tipe yra pateiktos 13 lenteléje

12 lentelé. Rodikliy kaitos riby suvienodinimas (pavyzdys).

INTOL, n % Tipas geralvidutiné | vidutiné/prasta
1 0.492 0.249
2 0.544 0.198
nesukalibruotos 3 0.438 0.248
ribos 4 0.444 0.247
5 0.556 0.184
vidurkis 0.495 0.225
1 0.508 0.230
2 0.500 0.227
sukalibruotos 3 0.488 0.222
ribos 4 0.500 0.222
5 0.481 0.222
vidurkis 0.495 0.225
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13 lentelé. Zuvy rodikliy vertés skirtingos biiklés klasése ir ju ribos normalizuotoje skaléje.
Rodikliy kaita buklés klasése

Rodikliy biuiklés klasiy ribos

RC normalizuotoje skaléje
Rodikliai Tipas verté | L.gera gera  vidutiné prasta  bloga | L.G/G G/V V/P P/B
1 61 >56 56-31 30-14  13-0,1 <0,1 0,820 0,508 0,230 0,002
2 22 >20 19-11 10-5 4-0,1 <0,2 0,909 0,500 0,227 0,005
INTOL, n % 3 45 >42 42-22  21-10 9-0,1 <0,3 0,933 0,488 0,222 0,002
4 18 >17 17-9 8-4 3-0,1 <0,4 0,944 0,500 0,222 0,006
5 27 >25 25-13 12-6 5-0,1 <0,5 0,926 0,481 0,222 0,004
1 96 >91 89-69  68-35  34-0,1 <0,7 0,948 0,719 0,365 0,001
2 52 >49 47-36  35-18 17-0,1  <0,8 0,942 0,692 0,346 0,002
LITH, n % 3 93 >88 86-65 64-32  31-0,1 <09 0,946 0,699 0,344 0,001
4 33 >32 31-23  22-12 11-0,1 <0,10 | 0,970 0,697 0,348 0,003
5 65 >61 60-46  45-23  22-0,1 <0,11 0,938 0,708 0,346 0,002
1 83 >77 77-59  58-31 30-0,1 <0,13 0,928 0,711 0,373 0,001
2 41 >38 38-29  28-14  13-0,1 <0,14 | 0,927 0,707 0,341 0,002
LITH, sp % 3 72 >67 67-51 50-25  24-0,1 <0,15 0,931 0,708 0,347 0,001
4 39 >36 36-28  27-13 12-0,1 <0,16 | 0,923 0,718 0,333 0,003
5 52 >49 49-37  36-18 17-0,1 <0,17 | 0942 0,712 0,346 0,002
1 3 3 2 1 1 0 1 0670 0330 0,330
2
INTOL sp 3 5 >4 4-3 2 1 0 0,8 0,600 0,400 0,200
4
5 5 >4 4-3 2 1 0 0,8 0,600 0,400 0,200
1
2 58 >54 54-42  41-21 20-2 <2 0,931 0,724 0,356 0,042
RH, n % 3 95 >88 88-68  67-31 30-4 <4 0,926 0,716 0,326 0,042
4 46 >43 43-33  32-15 14-2 <2 0,935 0,717 0,326 0,043
5 83 >79 79-59  58-27 27-4 <4 0,952 0,711 0,325 0,042
1 1 <4 4-19 20-48 49-86 >86 0,970 0,818 0,525 0,141
2 33 <36 36-46  47-73 74-90 >90 0,955 0,806 0,403 0,149
TOLE, n % 3 2 <5 5-21 22-60 61-86 >86 0,969 0,806 0,408 0,143
4 37 <40 40-49  50-74 75-91 >91 0,952 0,810 0413 0,143
5 23 <27 27-38  39-69 70-89 >89 0,948 0,805 0403 0,143
1 3 <9 9-24 25-52 53-85 >85 0,938 0,784 0,495 0,155
2 37 <41 41-51 52-70 71-90 >90 0,937 0,778 0476 0,159
OMNI, n % 3 4 <11 11-26  27-535 56-85 >85 0,927 0,771 0,469 0,156
4 53 <55 55-63  64-78 79-93 >93 0,936 0,787 0,468 0,160
5 38 <42 42-52  53-71 72-90 >90 0,935 0,774 0468 0,161
1
2 18 <22 22-34  35-46 47-67 >67 0,951 0,805 0,659 0,402
TOLE, sp % 3 14 <19 19-30  31-43 44-65 >65 0,942 0,814 0,663 0,407
4 18 <22 22-34  35-46 47-67 >67 0,951 0,805 0,659 0,402
5 14 <19 19-30  31-43 44-65 >65 0,942 0,814 0,663 0,407
1 0,934 0,701 0,398 0,106
2 0,936 0,716 0,401 0,109
Vidurkis tipams 3 0,922 0,700 0,397 0,119
4 0,945 0,719 0,396 0,108
5 0,923 0,701 0,397 0,120
Vidurkis 0,932 0,707 0,398 0,112
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Visy rodikliy vidurkis yra wupés ekologinés biiklés ivertis pagal Lietuvos zZuvy

indeksa, kintantis 0-1 skaléje. Buklés klasiy ribos (kritinés vertés) yra:

LZ1 Biiklé
>0,93 1. gera
0,93-0,71 gera
0,7-0,40 vidutiné
0,39-0,11 prasta
<0,11 bloga

P.s. Apskaigiuojant LZQI, rodikliy vertés, kurios normalizuotoje skaléje yra >1, yra

prilyginamos 1. Pvz., 5-ame upiy tipe TOLE sp % yra 2. Normalizuotoje skaléje bus:

TOLE sp % = (5-100)/(14-100) = 1,14 = 1,0

Etaloniniy ver¢iy zuvy rodikliams tipui upiy, kuriy baseino plotas yra >10 000 km?,
nustatyti nebuvo galimybiy. Pagal vandens kokybés rodikliu vertes (slenkstinés vandens
kokybés rodikliy vertés tarp bukles klasiy yra pateiktos 1.3 skyriuje) Sios upés priskirtinos
vidutinei-prastai buklei. Pagal Zzuvy bendriju rodiklius, >10 000 km* upés (6 tipas), kuriy
nuolydis yra <0,3 m/km, atitinka vidutinés-prastos biiklés 4-to tipo (<0,3 m/km nuolydzio)
upiu zuvy bendrijy rodikliy ribas, o >10 000 km? upés, kuriy nuolydis yra >0,3 m/km, atitinka
vidutinés-prastos biiklés 5-to tipo (>0,3 m/km nuolydZzio) upiu Zuvy bendriju rodikliy ribas
(14 lentele). Todél 6-to tipo upiy buklés vertinimui galima naudoti atitinkamo nuolydZio 4-to
tipo upiy zuvy rodikliy referentines vertes (normalizacijos koeficientus). Atitinkamai, 6 tipas
pagal nuolydj taip pat turi biiti suskirstytas | potipius: 6 tipas - >10 000 km? upés, kuriy
nuolydis yra <0,3 m/km ir 7 tipas - >10 000 km* upés, kuriy nuolydis yra >0,3 m/km.

14 lentelé. Zuvy rodikliy vertés >10000 km? baseino ploto upése (vidutiné/prasta
bikle)

— < "

Rodikliai i < ° o K ° N

- = & @« \° = = %

« o -

3 : ;3 g )

o = = o = = Z 3

o g s E E £ £ 9o = S

Upés tipas Z = = Z E = o =
6 tipas: 28,992 37,575 46,154 2 50512 67,404 75,995 38,462
>10 000, <0,3 16,647 26,676 44,231 2 47,065 64,841 68,871 37,67
(Nemuno atkarpos) | 8,2071 17,536 30,252 1 27,356 51,47 52,808 30,889
6,451 14,017 26,786 1 20,771 47,261 47,677 29,67
7 tipas: 4305 54251 31174 1,4 19,771 88,049 77,274 4393
> 10000, <0,3 2,6528 29,496 23,158 1 19,191 86,941 75844 41,886
(Neries atkarpos) 0,1497 29332 16,667 0,5 58274 55597 62,507 35,897
0 2,8577 12,667 0 41385 33334 60275 33,333

Pakoreguoto Lietuvos Zuvy indekso apra§ymo sutrumpintas variantas yra pateiktas I1

Priede.



27

3. Priklausomybé tarp LZI ver¢iy ir vandens kokybés bei hidromorfologiniy elementy.

Tai, kad LZI atspindi vandens kokybés kaita buvo nustatyta LZI koregavimo eigoje
(1.2 skyrius). O tai sudaré prielaidas vandens kokybés elementy kaitos skirtingos ekologinés
biklés (pagal LZI) upése analizei bei kritiniy verdiy tarp bikles klasiy apskai¢iavimui. Tik
nustacius vandens kokybés elementy kritines vertes yra galimybe¢ jvertinti hidro-morfologiniy

pokyciy itaka zuvy bendrijoms

3.1. Vandens kokybés elementai

3.1.1. Etaloniniy verc¢iy bei labai geros/geros biiklés slenkstiniy verciy nustatymas

Vandens kokybés elementy analizei upés { ekologinés buklés klases buvo suskirstytos
pagal LZI jver¢ius, pateiktus 1.2 skyriaus 13 lenteléje. Kiekvienoje i§ buklés klasiu,
kiekviename upiy tipe buvo apskai¢iuotos vandens kokybés elementy, kurie koreliuoja su
zuvy rodikliais (Zr. 1.2 skyriaus 8 lentele) medianos, 75% ir 25%. Kaip ir zuvy atveju (LZI
koregavimo eigoje), etaloniniy salygu apibiidinimui pasirinkta 1. geros buklés upiy vandens
kokybés elementy ,,virsSutinés®, t.y. 25% sklaidos vertés (deguoniui — 75%), o riba tarp 1.
geros ir geros buklés apskaiciuota iSvedant vidurkj tarp 1. geros biiklés klasés 75% rodiklio
vertés ir geros biiklés klasés 25% rodikliy sklaidos vertés (deguoniui - atvirki¢iai). Sitaip
iSvengta ,.etaloniniy™ verciy itakos ,,geros buklés* verciy apskaiciavimui. Taciau turi buti
pazyméta, kad labai geros biuklés upiu skaiCius yra labai mazas, t.y. nepakankamas
korektiSkam vandens kokybés elementy etaloniniy bei slenkstiniy l.geros/geros biiklés ver€iy
nustatymui kiekvienam upiy tipui atskirai. Atsizvelgiant { tai, etaloninés bei slenkstinés
l.geros/geros buklés vandens kokybés elementy vertés paraleliai buvo nustatytos visos
duomeny bazés pagrindu, t.y. neskirstant upiy i tipus. Rezultatai yra pateikti 15 lenteléje.

Kaip matyti i$ lentelés, skirtinguose upiy tipuose etalonings ir slenkstinés l.geros/geros
buklés vandens kokybés elementy vertés skiriasi nezymiai, ar skirtumai néra dideli. Kiek
labiau skiriasi tik deguonies koncentracija ir prisotinimas 2-tro tipo upése. Taip pat beveik
nesiskiria ir vertés, nustatytos iSvedus vidurki visiems upiy tipams bei jas apskaiciavus
neskirstant upiy 1 tipus. Lentel¢je taip pat pateiktos ne tik vidutinés, bet ir maksimalios
(deguoniui — minimalios) vertés, taip pat vertés esant <10°C>. Pastarosios apskai¢iuotos tik
tiems vandens kokybés elementams, kuriy koncentracijos mety bégyje kinta (nustatyta, kad

terSiamose upése yra patikima koreliacija tarp vandens temperatiiros ir BDS7 bei azoto ir jo

junginiy).
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15 lentelé. Etaloninés ir slenkstinés l.geros/geros biiklés vandens kokybés elementy vertés skirtinguose upiy tipuose ir visose upése kartu (HT — esant
temperatiirai > 10°C, IT — esant temperatiirai <10°C; RC — etaloninés vertés, H/G — l.geros/geros biiklés slenkstinés vertés).

Tipas 1 2 3 4 5 vidurkis VlduI‘kl.S, pqsklrstant
up1y 1 tipus

RC H/(G RC HG RC H/G RC H/G RC HG | RC HG RC H/G

BDS7 (Ht) 228 215 150 207 235 259 166 180 1.80 248 | 1.92 222 1.96 2.27

BDS7 (IT) 191 201 177 190 178 182 1.55 156 154 205 | 1.71 1.87 1.75 1.83

BDS7 (max) 290 325 280 314 380 4.06 240 475 340 404 | 3.06 3.85 3.30 3.60

BDS?7 vid. 195 208 160 198 188 199 158 1.64 1.76 226 | 1.75 1.99 1.80 2.03

N bendr mg/1 (Ht) 048 069 053 132 1.10 131 068 095 0.84 1.09 | 0.73 1.07 0.86 1.12

N bendr mg/1 (IT) 0.79 148 1.00 214 162 2.17 1.18 172 131 201 | 1.18 1.91 1.28 1.91

N bendr mg/l (max) | 1.10 3.08 250 3.13 256 518 254 4.67 3.08 4.11 | 235 4.03 2.50 3.93

N bendr mg/lvid. | 0.65 1.07 065 149 130 155 084 1.16 095 148 | 0.88 1.35 0.92 1.36

N miner mg/l (Ht) 0.07 033 023 055 048 0.76 022 030 029 039 ]| 026 047 0.29 0.53

N miner mg/l (1T) 038 086 047 0.89 121 154 0.72 108 071 126 | 0.70 1.13 0.66 1.11

N miner mg/l (max) | 0.57 1.69 055 1.17 217 399 122 215 198 281 | 1.30 2.36 1.42 2.18

N miner mg/lvid. | 0.22 054 044 0.73 0.68 094 035 054 045 0.74 | 043 0.70 0.43 0.65
0.02 002 0.00 0.02 002 0.03 002 002 0.01 0.02] 001 0.02

NH4-N mg/1 (Ht) 0 0 4 2 2 4 3 3 7 9 7 6 0.013 0.027
0.05 006 0.02 0.07 009 0.11 0.04 007 0.06 0.07 | 005 0.08

NH4-N mg/1 (IT) 6 4 0 0 0 2 5 3 3 9 5 0 0.059 0.079
0.08 0.10 0.05 0.14 0.17 022 0.08 040 0.11 0.12 | 0.10 0.20

NH4-N mg/l (max) 0 0 5 2 5 8 3 6 3 6 1 0 0.110 0.170
0.03 0.04 0.01 0.04 004 0.05 0.03 003 0.03 0.05]| 0.03 0.04

NH4-N mg/l vid. 5 0 0 7 4 2 0 0 3 1 0 4 0.030 0.050

NO3-Nmg/l (IT) 032 079 044 080 1.08 141 0.67 099 0.64 1.18 | 0.63 1.04 0.63 1.02

NO3-Nmg/l (max) 0.50 157 051 1.11 192 382 1.16 210 190 274 | 1.20 2.27 1.40 2.10

NO3-Nmg/l vid. 0.17 050 037 066 060 087 030 050 039 0.66 | 0.37 0.64 0.38 0.79
0.12 0.13 0.05 0.08 0.10 0.16 0.09 025 0.16 0.28 | 0.10 0.18

P bendr mg/l (max) 0 5 0 5 8 3 5 9 3 4 7 5 0.120 0.175
0.07 0.09 0.03 0.05 0.05 0.07 0.04 005 0.05 0.07 | 005 0.07

P bendr mg/1 vid. 0 0 0 6 8 2 6 9 7 9 2 1 0.054 0.071




PO4-P mg/l (max)

PO4-P mg/l vid.
mgO2/1 vid.
mgO2/] (min)
02 % vid.

02 % (min)

0.09
0.03

10.5
8.2
91.0
67.0

0.12
0.08

9.7
7.4
81.5
58.0

0.03
0.01

9.5
6.1
82.3
68.0

0.05
0.02

8.5

5.9
79.9
53.0

0.05
0.02

10.7
7.6
85.0
60.5

0.05
0.02

9.5
6.5
83.9
50.0

0.04
0.01

10.8
8.2
91.0
62.5

0.17
0.02

10.2
7.4
87.0
62.3

0.06
0.02

10.5
7.5
86.6
63.0

0.07
0.03

10.0
6.9
86.0
60.6

0.05
0.02

10.4
7.5
87.2
64.2

0.09
0.03

9.6
6.8
83.7
56.8

0.050

0.024
10.4
7.7
87.0
63.0

0.073

0.029
9.5
7.0

85.1
62.8
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Slenkstinés l.geros/geros biiklés vandens kokybés elementy vertés taip pat buvo
nustatytos ir naudojantis CB GIG pasiiilyta metodika (Proposals for deriving “No effect
thresholds™ of selected chemical parameters on the Invertebrate ICM index for the Central-
Baltic GIG intercalibration. January 23th, 2006). Metodo principas — atrasti vandens kokybés
elementy maziausias kritines vertes (koncentracijas), kurioms esant biologiniy elementy (Siuo
atveju — LZQI) vertés su jomis nebekoreliuoja (koreliacijos nepatikimos; R<0,1; P>0,1). Siuo
metodu vandens kokybés elementy maziausios kritinés vertés nustatytos visy upiy stoCiy,
kurioms turime Zuvy ir vandens kokybés elementy duomenis, pagrindu (152 stotys/méginiy
émimo pakartojimai), ir didesnio nuolydzio (1 ir 3 tipai, t.y. < 100 km? ir <1000 km?, >0,7 m/
km; viso 45 stotys) bei mazesnio nuolydzio (2, 4 ir 5 tipai: <1000 km? <0,7 m/km ir >1000
km?; viso 107 stotys) upiy grupéms.

RC nustatymo schema (pavyzdys, laikantis CB GIG metodikos) pateikta 7 pav.

W 0 W 0

L2Q1 = 82734-1.505 * N L201 = 8506 - 1226 * N7
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7 pav. NH4-N (esant vandens T<10°C) slensktinés koncentracijos tarp l.geros/geros biikles
nustatymo pavyzdys: A — NH4-N = 0,6 mg/l; B pav. — 0.11 mg/l; C pav. — 0.09 mg/1.
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Rezultatai, gauti taikant $ia metodika, yra pateikti 16 lentel¢je.

16 lentelé. Vandens kokybés elementy slenkstinés 1.geros/geros buklés vertés, apskaiciuotos

pagal CB GIG metodika skirtingo nuolydzio upiy tipuose ir visose upése kartu.

Slenkstinés verteés,
nustatytos
didelis nuolydis | mazas nuolydis analizuojant rodikliy

Rodiklis visos upés (1 ir 3 tipai) (2, 4 ir 5 tipai) sklaidg

BDS7 (>10°C) 2.2 3.0 2.2 2.22 2.27
BDS7 (vid) 2.1 2.5 2.1 1.99 2.03
P bendr mg/1 (vid) 0.12 0.12 0.1 0.071 0.071
PO4-P mg/l (vid) 0.04 0.06 0.07 0.039 0.029
N bendr mg/l (<10°C) 2.0 2.0 2.1 1.91 1.91
N bendr mg/1 (vid) 1.3 1.4 1.3 1.35 1.36
NH4-N mg/l (<10°C) 0.09 0.07 0.09 0.080 0.079
NH4-N mg/l (vid) 0.04 0.05 0.04 0.044 0.050
NO3-Nmg/l (<10°C) 1.4 1.3 0.7 1.04 1.02
NO3-Nmg/l (vid) 0.9 1.2 0.9 0.64 0.79
N miner mg/l (<10°C) 1.5 1.4 1.8 1.13 1.11
N miner mg/l (vid) 1.0 1.3 1.0 0.70 0.65
mg02/1 (vid) 9.0 9.0 9.0 9.6 9.8
mg02/1 (min) 7.6 7.5 7.6 6.8 7.0
02 % (vid) 90% 90% 80% 83.7 85.1
02 % (min) 60% 60% 60% 56.8 62.8

Kaip matyti, laikantis Sios metodikos, vieny vandens kokybés rodikliy slenkstinés
vertés yra Siek tiek didesnés, kity - mazesnés, negu nustatytos analizuojant rodikliy sklaida,
taciau skirtumai absoliuc¢ioje daugumoje atvejy néra esminiai. Be to, pagal CB GIG metodika
apskaiiuotos vertés Siek tiek skiriasi ir didesnio bei maZesnio nuolydzio upése. Sie skirtumai,
velgi, gali buti salygoti pernelyg mazos duomeny bazés apimties.

Kadangi tolimesniame vandens kokybés rodikliy slenkstiniy verciy tarp biiklés klasiy
nustatyme buvo taikoma rodikliy verciy pasiskirstymo analizés metodika, etaloniniy bei
slenkstiniy l.geros/geros buklés verciy apibidinimui buvo naudojamos pagal tokia pacia
metodika (t.y. sklaidos analizés) apskai¢iuotas vandens kokybés elementy vertes. Siuo atveju
neesminiai pagal CB GIG pasiiilyta metodika apskaiciuoty verciy bei sklaidos analizés biidu
apskaiCiuoty verciy skirtumai tik patvirtina, kad slenkstinés l.geros/geros buklés vandens
kokybés elementy vertés yra nustatytos gana tiksliai. Taip pat, buvo naudojamos tos vertés,
kurios apskaiciuotos upiu neskirstant i tipus (o ne tipu vidurki), kadangi tolimesnéje analizéje
upés | tipus nebebuvo skirstomos (zr. 3.1.2 poskyri).

Zemiau yra pateikta palyginamoji lentelé (17 lentelé) su LZI pagrindu nustatytomis
vandens kokybés elementy l.geros buklés slenkstinémis vertémis ir vertémis, nustatytomis

interkalibracijos proceso metu bestuburiams (CB GIG Proposals for deriving “No effect
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thresholds™ of selected chemical parameters on the Invertebrate ICM index for the Central-

Baltic GIG intercalibration).

17 lentelée. Vandens kokybés elementy l.geros/geros biiklés slenkstinés vertés, nustatytos

taikant skirtingas metodikas.

Zuvys:
verté, nustatyta

neskirstant {

tipus (tipy
Rodiklis vidurkis) CB GIG (bestuburiai)
BDS7 (vid) 2.0 (2.0) 2.4 (2.0)
PO4-P mg/l (vid) 0.03 (0.04) 0.03 (0.02-0.04)
NH4-N mg/l (vid) 0.05 (0.04) 0.05 (0.1)
NO3-Nmg/l (vid) 0.8 (0.06) 2-4
02 % (vid) 85% (84%) 90% (85-95%)

Daugumoje atveju, vertés labai panasios, iSskyrus NO3-N. Taciau biitent Sis elementas
kai kuriais atvejais salygojo prastesng nei gera zuvy bendrijos biiklés kai kuriose upése (pvz,
Susves zemupyje NO3-N — 4.1 mg/l, Asvoje pasienyje - 2.6 mg/l, MiiSoje auks¢iau Kulpés -
3,7 mg/l), tod¢l CB GIG pasiiilyta 2-4 mg/1 verté Zuvy atvejy gali biiti nelabai tinkama.

3.1.2.Vandens kokybés elementy geros/vidutinés/prastos/blogos biuiklés upése slenkstiniy

verciy nustatymas

Kaip jau buvo minéta anksc¢iau, problemy sukélé mazas stociy skaiCius kiekviename
upiy tipe atskirai (nepakankamas tolimesniam slenkstiniy ver¢iy skaic¢iavimui). Todel
vandens kokybés elementuy geros/vidutinés/prastos/blogos biiklés upése slenkstinés vertés
buvo apskaiciuotos neskirstant upiu i tipus, iSskyrus deguonies kiekio vandenyje rodiklius,
kurie yra mazesni mazo nuolydZio 2-ro tipo upése. Slenkstinés vertés tarp buklés klasiy buvo
apskaiciuotos pagal ta pacia metodika, kuri buvo naudota l.geros/geros biuklés slenkstiniy
ver¢iy nustatymui. T.y. kiekvienoje i§ buklés klasiy buvo apskaiciuotos vandens kokybés
elementy 75% ir 25% vertés, o slenkstiné vert¢ apskaiciuota iSvedant vidurki tarp geresnés
biikles klases 75% rodiklio vertés ir prastesnés biikles klasés 25% rodikliy vertés (deguoniui -
atvirk§¢iai). Sioje procediiroje prastesnés biiklés upése vandens kokybés elementy vertés,
atitinkanc¢ios ar mazesnés uz 25% geresnés biiklés klasés vertes buvo eliminuojamos (kad
iSvengti $iy verciy jtakos prastenés biiklés ribiniy verciy apskaiciavimui). Pagal Sia metodika
apskaiciuotos vandens kokybés elementy kaitos ribos skirtingos ekologinés bukles klasése yra

pateiktos 18 lentel¢je.
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Kaip jau buvo minéta, viso proceso eigoje analizuoti jvairis to paties vandens kokybés
rodiklio statistiniai variantai, jeigu prie$ tai buvo nustatyta, kad juy vertés skirtingais sezonais
akivaizdziai skiriasi (vidurkiai, vidurkiai esant <10°C (N ir jo junginiai) vidurkiai esant>10°C
(BDS7)). Skirtumai matomi ir pateiktoje 18 lenteléje su kritinémis vertémis. Visais atvejais,
rodikliy vidurkiai patikimai (R>0,88; P<0,001) koreliuoja su atitinkamomis vertémis esant
zemai (ar aukstai) vandens temperatiirai (19 lentelé). Todél kaip vandens kokybés kriterijai
gali biiti naudojamos vidutinés vertés. Taciau Siuo atveju yra bitina, kad vandens kokybés
meéginiai turi biiti imamai skirtingais sezonais, bent 4 kartus per metus. Vienkartiniai

meginiai neatskleidZia realios situacijos (Siltuoju periodu nustatytos BDS7 vertés bus

aukstesnés, o N — zemesnés, negu realiis vidurkiai; Saltuoju periodu — atvirksciai).

18 lentelé. Vandens kokybés elementy kaitos ribos skirtingos ekologinés biiklés klasése

L gera gera vidutiné prasta bloga
BDS7 (>10° C) 22 2.2-3.5 3.6-5.5 5.6-7.0 >7.0
BDS7 (<10° C) 1.8 1.8-2.2 2.3-2.8 2.9-42 >4.2
BDS7 vid. 2 2.0-3.0 3.1-4.0 4.1-5.0 >5.0
N bendr mg/1 (>10° C) 1.1 1.1-1.5 1.6-2.9 3.0-4.6 >4.6
N bendr mg/1 (<10° C) 1.9 1.9-2.7 2.8-5.7 5.8-7.8 >7.8
N bendr mg/1 vid. 1.4 1.4-2.4 2.5-3.8 3.9-52 >5.2
N miner mg/l (>10°
C) 0.5 0.5-0.7 0.8-1.6 1.7-3.2 >3.2
N miner mg/l (<10°
C) 1.1 1.1-1.9 2.0-4.3 4.3-6.0 >6.0
N miner mg/1 vid. 0.7 0.7-1.2 1.3-2.3 24-39 >3.9
0.03-0.0  0.05-0.0  0.09-0.2
NH4-N mg/1 (>10° C) 0.03 4 8 4 >0.24
0.08-0.1 0.12-0.2 0.27-0.6
NH4-N mg/1 (<10° C) 0.08 1 6 0 >0.6
0.05-0.0
NH4-N mg/1 vid. 0.05 9 0.1-0.19  0.2-0.32 >0.32
NO3-Nmg/l (>10° C) 0.5 0.5-1.0 1.0-1.9 2.0-3.4 >34
NO3-Nmg/l (<10° C) 1.0 1.0-1.8 1.9-3.6 3.7-5.4 >5.4
NO3-Nmg/1 vid. 0.8 0.8-1.4 1.5-2.4 2.5-3.8 >3.8
0.07-0.1  0.13-0.2
P bendr mg/1 vid. 0.071 2 1 0.22-04 >04
0.11-0.1  0.20-0.3
PO4-P mg/1 vid. 0.029  0.03-0.1 9 2 >0.32
02, mg/l (i8skyrus 2 >9.5 9.5-8 7.9-6.0 5.9-3.0 <3
02, mg/l (min) tipo upes) >7.0  7.0-5.0 4.9-4.0 3.9-2.0 <2.0
02, % o n.d.
(tl.SSkyr“S 22850 8570 69-55 <55 (1)
02, % (min) POUPSS) s 65.55 5430 29-15  <I5
02, mg/l (2 tipo upes) >9.0  9.0-7.0 6.9-5.0 4.9-2 <2

02, mg/l (min) >6.5 6.5-4.5 4.4-3.5 3.4-1.5 <1.0
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02, % n.d.
(2 tipo upés)  >80.0  80-65 64-50 <50 (1)
02, % (min) >55 5540  39-25 24-15 <15

Taip pat, kai kurie elementy koncentracijy kaita yra stipriai tarpusavyje susijusi
(R>0,9; P<0,001), tiy. P bendras — PO4-P, N bendras — N mineralinis, NO3-N -
Nbendr/mineral. (19 lentel¢). Todél vandens kokybés vertinimui turéty pakakti kurio nors
vieno i§ tarpusavyje susijusiy elementy. IS besidubliuojan¢iy rodikliy vandens kokybés
vertinimui ko gero geriau naudoti tuos, kurie jau $iuo metu naudojami interkalibracijai, t.y.
PO4-P (P bendras atmetamas) ir N bendras (N mineralinis atmetamas). Klausimas lieka su
NO3-N. Patikima Sio rodiklio slenkstiné verté bestuburiams nenustatyta, tafiau jis
akivaizdziai kinta kartu su N bendras.

Taip pat pazymétina, kad vidutinés O, ar O% vertés gali neatspindéti realios bukles.
Pvz.: Birvéta pasienyje pagal visus vandens kokybés rodiklius yra geros ar net labai geros
biikles. Taciau minimali deguonies koncentracija — tik 1.1 mg/l, min. prisotinimas 13%, nors
vidurkiai biikle rodo esant gera-vidutine (atitinkamai, 8 mg/l ir 66%). Rezultate, LZI

vertinimu, Zuvy bendrijos buklé yra prasta.

19 lentelé. Vandens kokybé elementy koreliacijy matrica (HT — esant temperatiirai > 10°C, 1T — esant
temperatiirai <10°C).

Z f 03 = @ 3 OwW S 5 = @»w 0w E E = OZ
S 2@ P PP P 2P E R
A B 5 &« T 5 Z z % Z 8 858 & 3 ° &
Mm o) 5 < o 5 = < 0 S g= = e e
o o © O am an) o ) g g g =
n & zZ Zz Z Z A Z z Z

BDS7 (Ht) 1.00

BDS7 (vid) 0.89 1.00

P bendr mg/l (vid) 0.49 0.65 1.00

PO4-P mg/1 (vid) 042 059 0.98 1.00

N bendr mg/l (IT) 035 044 077 0.79 1.00

N bendr mg/l (vid) 0.41 0.51 0.81 0.82 0.96 1.00

NH4-N mg/l (IT) 032 043 0.86 0.87 0.80 0.82 1.00

NH4-N mg/l (vid) 0.35 0.51 0.87 0.85 0.63 0.65 0.86 1.00

NO3-Nmg/1 (IT) 0.27 031 046 049 0.85 0.77 041 021 1.00

NO3-Nmg/l (vid) 035 0.39 0.61 0.63 0.86 0.90 0.55 0.36 0.88 1.00

N miner mg/l IT) 0.35 0.43 0.75 0.78 0.99 0.94 0.78 0.58 0.89 0.88 1.00

N miner mg/l (vid) 0.40 0.50 0.83 0.85 0.94 0.98 0.85 0.67 0.75 0.90 0.94 1.00

mgO02/1 (min) -0.19 -0.33 -0.46 -0.47 -0.57 -0.55 -0.50 -0.41 -0.49 -0.50 -0.58 -0.59 1.00

02 % (min) -0.20 -0.35 -0.46 -0.47 -0.59 -0.58 -0.49 -0.40 -0.49 -0.52 -0.58 -0.59 0.88 1.00

mgO02/1 (vid) -0.01 -0.19 -0.32 -0.35 -0.44 -0.40 -0.38 -0.35 -0.32 -0.29 -0.41 -0.39 0.51 0.61 1.00

02 % (vid) 0.00 -0.19 -0.31 -0.34 -0.43 -0.39 -0.36 -0.35 -0.33 -0.28 -0.41 -0.38 0.51 0.58 0.92 1.00
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Galutinis vandens kokybés elementy, naudotiny upiu ekologinés biiklés vertinimui
(t.y. papildan¢iy LZI jverdius), sarasas bei ju ju slenkstinés vertés, atitinkandios Zuvy

bendrijy biikle skirtingos ekologinés buklés klasése yra pateiktas 20 lenteléje.

20 lentelé. Vandens kokybés elementai bei ju vertés skirtingos ekologinés biiklés upése (upiu
ekologiné biklé nustatyta pagal LZI)

Vandens kokybé

Buklé: L. gera Gera Vidutiné  Prasta  Bloga
Elementai:
BDS7, mg/l <2,0 2,0-3,0 3,1-4,0 4,1-5,0 >5,0
Nbenar, mg/l <1.4 1.4-2.4 2.5-3.8 3.9-5.2 >5.2
NH4-N, mg/l <0.05 0.05-0.09  0.1-0.19  0.2-0.32  >0.32
NO3-N, mg/l <0.8 0.8-1.4 1.5-2.4 2.5-3.8 >3.8
Phenar, mg/1 <0.07 0.07-0.12  0.13-0.21  0.22-0.4  >0.4
PO4-P, mg/1 <0.03 0.03-0.1  0.11-0.19 0.20-0.32  >0.32
0O;, mg/l (iSskyrus 2 >9.5 9.5-8 7.9-6.0 5.9-3.0 <3
0,, mg/l (min) tipo upes) >7.0 7.0-5.0 4.9-4.0 3.9-2.0 <2.0
0,, % (iSskyrus 2 >85.0 85-70 69-55 <55 n.d."”
0, % (min) tipo upes) >65 65-55 54-30 29-15 <15
0O, mg/l (2 tipo >9.0 9.0-7.0 6.9-5.0 4.9-2 <2
O;, mg/l (min)  upés) >6.5 6.5-4.5 4.4-3.5 3.4-1.5 <1.0
03, % (2 tipo >80.0 80-65 64-50 <50 n.d.®V
02, % (min) upes) >55 55-40 39-25 24-15 <15

() _ nenustatyta dél nepakankamo duomeny kiekio

3.2. Upés nepertraukiamumas (River contuinuity; WFD)

Upés nepertraukiamumas BVPD kontekste suprantamas kaip dirbtiniy kliti¢iy zuvy
migracijai ir medziagy perneSimui nebuvimas. Dirbtiné klititys didZiausia neigiama poveiki
turi zuvims, kuriy reprodukcinis ciklas bei gyvybiniy poreikiy patenkinimas yra susijgs su
didesnio ar mazesnio masto sezoninémis migracijomis, visy pirma praeivéms, i§ juros | upes
ir atgal migruojanCioms zuvims. Taciau gana tolimos migracijos upiy baseiny ribose
(nerStavieté — maitinimosi vietos — Ziemojimo vietos) yra biidingos ir kai kurioms tipiSkoms

gélavandenéms zuvims, pvz., salaiams, Gisoriams, kir§liams, upétakiams.
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Dirbtiniy kliti¢iy poveikis Zuvy bendrijoms néra vienodas. Jis priklauso nuo $iy kliti¢iy

kiekio, padéties upés baseine, o taip pat ir upés tipo. Erdvinéje skal¢je santykinai galima
1$skirti kliditis baseino lygiu, ir klititis upés lygiu.

Kliatys baseino lygiu.

Dirbtine klititis praeiviy Zuvy migracijai pagrindiniame migracijos kelyje salygoja Siy
zuvy iSnykima ne tik auksciau klitities esancioje atkarpoje, bet ir visuose auksciau klitities
esandiuose upiy pabaseiniuose. Kita vertus, 1 tipo (< 100 km? baseino ploto) upése praeivés
zuvys paprastai nenerSia. Todél dirbtinés kliiitys esancios didesnése upése, neturi tiesioginés
itakos 1 tipo zuvy bendrijy buklei, ir, nesant kitokio pobtuidzio antropogeninio poveikio, 1 tipo
upiy Zuvy bendrijos gali buti etaloninés biiklés. Didesnése upése, esanciose auksciau klidities,
etaloninés salygos jau nebepasiekiamos, taciau zuvy bendrijy biklé gali biti vis dar gera.
Pvz., pagal zuvy bendrijy rodiklius (LZI indeksa) gera biiklé yra tokiose nuo jiiros atkirstose
upése, kaip Merkys, Ula, Virinta, Amarnia, t.y. ten, kur kitokio pobiidZzio atropogeninis
poveikis yra minimalus. Todél vien dél dirbtinés klifities buvimo (upés nepertraukiamumo
pazaidos) baseino lygyje, upés negali biti automatiskai priskiriamos prastesnei, negu gera
buklé. Taciau jeigu klititys baseino lygiu apriboja zuvy migracija i sekancio tipo pagal
baseino plota (didesnio baseino ploto) aukstesnés eilés upés atkarpa (pvz., klititis yra iSkart
zemiau lygiaver¢iy pagal baseino plota upiu santakos), tai jau gali turéti neigiamos itakos
baseino ribose migruojanciy zuvy populiaciju biiklei. Tas pat pasakytina ir apie klititis
Zemesnes eilés upése (ypac jeigu jos yra §iy upiy Zemupiuose), t.y. klititys ribojancias zuvy
migracija i$ didesnés upés | nerStavietes, esancias intakuose.

Kliatys upés lygiu.

Siuo atveju didele reik§me turi klitities padétis upéje (bei jos jtaka hidrologiniam
rezimui, kas §iuo atveju néra susij¢ su upés nepertraukiamumu), bei ju skaicius. Esant daug
dirbtiniy kliti¢iy migracijai, didelés Zuvy populiacijos yra dirbtinai suskaidomos | mazesnes, o
kuo mazesné populiacija, tuo mazesnis ir jos gyvybingumas esant nenumatytiems aplinkos
pokycCiams. Be to, blokuojama Zzuvy migracija | nerStavietes, maitinimosi arba ziemojimo
vietas. Kita vertus, jeigu klifitis yra pac¢iame aukStupyje, kur upés baseino plotas yra <20-25
km?, didesnés jtakos Zuvy migracijai ji neturi. Tas pat pasakytina yra apie aukStupiy eZeryno
vandens lygio sukélima (pvz, Antalieptés HE, Aukstadvario HE).

Turima duomeny bazé apie Lietuvos upes yra pernelyg maza, kad biity galima
skaiCiais pagristi upiy segmentacijos (atstumo tarp klitciy) jtaka Zuvuy bendrijy biklei
(i8skyrus praeives zuvis). Tokio pobudzio moksliniy publikacijy taip pat néra (esamose
publikacijose, kaip taisyklé, vertinama hidrologinio bei terminio rezimy pokyciu itaka

zuvims). Todél Siuo metu vienintelé alternatyva upiy segmentacijos itakos zZuvy bendrijy
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biiklei vertinimui upés lygiu yra ekspertinis vertinimas darant prielaida, kad nedaugiau kaip
30% gyvenamosios erdvés sumazéjimas dar neturéty salygoti esminiy pokyciy zuvy
bendrijose. Rekomendacijos upiy nepertraukiamumo kriterijams ekologinés biiklés vertinimui

(atsizvelgiant | upés dydi) pateiktos 21 lenteléje.

21 lentelé. Kriterijai upés nepertraukiamumo vertinimui

Upés nepertraukiamumas (kliiitys Zuvy migracijai)

Baseino lygiu: Upés lygiu:

<100 km? bas. | >100 km?’ bas. pl.
pl. upés: upes:

Bikleé: <100 km? bas. pl. upés: >100 km? bas. pl. upés:

kliti¢iy néra, arba kliiitis
yra tik auksSciausios eilés
vandentékméje
(tiesiogiai jtekancioje |
tarpinius vandenis ar

jura)

L. gera kliti¢iy néra kliti¢iy néra

1 kliaitis @, arba >
1 klititis (Zemupio
ir aukstupio link),
tarp kuriy
atstumas >70%
visos upés ilgio @

klititis aukstesnés eilés upéje, neribojanti Zuvy migracijos i
Gera didesnio baseino ploto (sekancio tipo pagal baseino plota) 1 kliatis @
auksStesnés eilés upés atkarpas

> 1 kliatis > 1 kliatis
o T I . o Zemupio ir (zemupio ir
klititis aukstesnés eilés upéje, ribojanti Zuvy migracija i (2 vy v
Vidutiné | didesnio baseino ploto (sekancio tipo pagal baseino plota) ztlslizzzgot;gk)’ Z}[lsﬁxg;otelllrl;k)’
aukStesnés eilés upés atkarpas Klitciy >40% Kliticiy 70-40%
upés ilgio upés ilgio

klittis auksStesnés eilés upéje,
ribojanti Zuvy migracija i
didesnio baseino ploto

(sekandio tipo pagal baseino > 1 kliaitis (zemupio ir aukStupio

Prasta plota) aukitesnés eilés upés linl.<),.at.stumas tarp kliticiy <40%
atkarpas ir klifitys Zemesnés upés ilgio
eilés upése, ribojancios
- patekima | nerStavietes
Bloga - - -

O _ Klifitys nejveikiamos zuvims (be efektyviy zZuvy pralaidy).

@ _ patvenkti eZerai (pvz., Verknés HE, AukStadvario HE) ar patvankos paciuose upiy aukstupiuose (bas. pl. <
20 km?) neiskaitytinos kaip klititys Zuvu migracijai upése.

@ - Klittys yra skirtingy tipu (pagal baseino plota) upés atkarpose (klititis <100 km? baseino ploto upés
aukStupio atkarpoje neturi didelio poveikio tos pacios upése >1000 km? baseino ploto atkarpoje gyvenanciy
zuvy migracijai).
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3.3. Hidromorfologinés salygos ir UBKI tinkamumas hidromorfologiniy salygy

vertinimui

3.3.1. Hidrologinis reZimas

Natiiralaus upiy hidrologinio rezimo poky¢iai vertintini dviem aspektais:

1 — natiiralaus metinio nuotékio kiekio pokyciai;

2 — natiiralaus metinio nuotékio pobtidzio pokyciai.

Minétus pokycius gali salygoti jvairaus pobiidZio Zmogaus antropogeniné veikla.
Antai pagrindinés metinio nuotékio kiekio sumaz¢jima salygojancios priezastys yra dalies
upés nuotékio nukreipimas i kita upg (nuotékio permetimas) ir vandens naudojimas Zzmogaus
reikméms (pagrindinai — Zemdirbystés reikméms), kuomet didel¢ dalis panaudoto vandens
nebegraZinama | upg. Lietuvoje yra 4 upés, kuriy dalis nuotékio yra nukreipta { kitas upes
(Gailiusis ir kt. 2001): Neris (dalis Néries nuotékio nukreipta 1 Svislo¢iy (Baltarusija)),
Merkys (Merkio-Vokeés kanalas), Sventoji (Sventosios-Nevézio kanalas) ir Lévuo (Lévens-
Nevézio (Sanzilés) kanalas). Dél dalies Neries vandens permetimo, vidutiniai Neries debitai
Lietuvoje yra sumazéje ~ 7% (5-25%, priklausomai nuo mety), Merkio 80(Zagariné)—
8(Puvotiai)%, Lévens 50(Bernatoniai)-30(Pasvalys)%. Maziausiai ,,nukenéia Sventosios

nuotekis (~3%)(Gailiusis, 2001)(22 lentelé).

22 lentele. Nuotékio pokyciai upése, kuriose dalis nuotékio yra permesta i kitas upes
(i8: Gailiusis ir kt., 2001).

Nuotékis (Q m/s)
Upé matavimy vidutinis metinis minimalus 30 pary vasaros | minimalus 30 pary Ziemos
vieta esamas | buves | pokytis | esamas | buves [ pokytis | esamas | buves | pokytis
Sventoji  Ukmergé 40.1 41.4 3.1 13.1 15.6 16.0 26.6 28.3 6.0
Zagaring 0.79 4.09 80.7 0.29 2.16 86.6 0.47 2.87 83.6
Merkys  Varéna 21 24.1 12.9 13.5 15.3 11.8 15.2 19 20.0
Puvociai 32.6 35.6 8.4 21.4 23.3 8.2 25.3 27.6 8.3
Lévuo Bernatoniai 3.45 6.53 47.2 0.55 0.82 32.9 1.89 3.06 38.2
Pasvalys 6.46 9 28.2 1.11 1.38 19.6 2.68 4.05 33.8
Buivydziai 67 72 6.9 39.5 n.d.* 45.6 n.d.
Neris Vilnius 109 111 1.8 62.1 n.d. 66.8 n.d.
Jonava 176 178 1.1 91.5 n.d. 107 n.d.

* - néra duomeny

Turima duomeny bazé apie Lietuvos upes yra pernelyg maza, kad biity galima
korektiskai skaiciais pagristi upiy nuotékio sumazéjimo jtaka Zuvuy bendrijy biklei.
Pagrindiné problema — pakankamo skai¢iaus upiy, kuriuose vien tik nuotékio sumaZzéjimas

salygoja prasta zuvy bendrijy buklg, nebuvimas. Tac¢iau turimi duomenys rodo, kad zenklus
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nuotékio sumaz¢jimas isties turi neigiamos itakos Zuvy bendrijoms. Pvz., zuvy bendrijy buklé
ivairiose Lévens upés atkarpose, esanciose zemiau Sanzilés kanalo, t.y. kur nuotékis yra
sumazéjes >30%, yra prasta (LZI jverdiai 0,12-0,23), nors pagal vandens kokybés rodiklius
upes bukle priskirtina vidutinei, iSskyrus minimalia deguonies koncentracija, ka vélgi galéjo
salygoti sumazejes nuotekis. IS to galima spresti, kad daugiau kaip ~30% natiiralaus nuotékio
sumazgjimas turéty lemti prastesng nei gera zuvy bendrijy biikle upése, ypa¢ — minimalaus
nuotékio laikotarpiu. Kita vertus, itin sausringais metais natiiralaus nuotékio sumazéjimas
20-30% yra natiiralus reiskinys.

Ant upiy jrengti tvenkiniai gana stipriai pakei¢ia natiiraly metinio nuotékio pobiudi.
Tvenkiniai sumazina maksimalius upiy nuotékius potvyniy laikotarpiu. Tuo tarpu minimalis
upiu nuotékiai dél tvenkiniy vandeningais laikotarpiais padidéja, o sausmeciu — sumazéja.
Kita vertus, yra skirtumy ir priklausomai nuo regiono: Vakary Lietuvos upése bei ant Lévens
ir Susvés jrengti tvenkiniai minimaly nuotéki padidina (vandens organizmams salygos
pageréja), o Nevézio, SeSupés ir visy Pietry¢iy Lietuvos upése — sumazina (salygos
organizmy gyvensenai tampa dar blogesnés). Todeél vienareik§miai {vertinti tvenkiniy jtaka
nuotékio pobiidziui yra sunku. PrieStaringi duomenys pateikiami ir apie vagy sureguliavimo,
dirvy sausinimo jtaka nuotékiui, ji gali biiti skirtinga vandeningu ir sausringu periodais
(Gailiusis, 2001).

D¢l visy minéty priezasciu korektiSkai ivertinti zuvy bendriju biiklés ir hidrologiniy
pokyciy priklausomybe néra galimybiy. Be to, jtakos nuotékio kiekiui ir pobtidziui turi ir
klimato kaita. Todé¢l Siuo metu galimas tik ekspertinis hidrologinio rezimo pokyciy zuvy
bendriju buklei vertinimas darant prielaida, kad >30% nukrypimas nuo natiiralaus upés
nuotékio bei nuotékio pasiskirstymo metuy bégyje turéty salygoti prastesng nei gera Zuvy
bendriju biiklg. Ekspertiniu vertinimu paremtos hidrologinio rezimo poky¢iy ribos skirtingos
ekologinés biiklés klasése buvo naudotos ir FP 5 FAME projekte. Ko gera, tai vienintelé Siuo
metu naudotina tiesioginé hidrologinio rezimo pokyc¢iy vertinimo sistema. Tac¢iau FAME
projekte naudotos hidrologiniy pokyCiy vertés yra taisytinos, nuotékio kiekio pokycius
vertinant ne pagal metini, o pagal sauso laikotarpio 30 pary vidurki bei koreguojant
geros/vidutines buklés ribas (t.y. darant prielaida, kad >30% nukrypimas nuo nattiralaus upés
nuotékio, ypa¢ — sausuoju periodu turéty salygoti prastesng nei gera zuvy bendriju bikle; zr.

auksciau) (23 lentele).

23 lentelé. Tiesiogineé upiy hidrologinio rezimo pokyc¢iy klasifikacija ir rodikliy reik§més

skirtingos ekologinés buklés klasése

Hidrologinis reZimas (suteikiamas stipresnio poveikio nuotékio pobiidZio ar kiekio jvertis)

FAME | Siiiloma | Biklé:
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Nuotékio pobudis

>90% lygio, potvyniy trukmé natiirali L. gera

>75% lygio, potvyniy trukmé artima nattraliai Gera

>50% lygio, potvyniy trukmé artima nattraliai Vidutiné

<50% lygio nuokrypis nuo natiiralaus sezoninio nuotékio pobiidzio Prasta
<50% lygio, stiprus nuokrypis nuo natiiralaus | <30% lygio, stiprus nuokrypis nuo natiiralaus Bloga
sezoninio nuotékio pobiidZio sezoninio nuotékio pobiidZio

Nuotékio kiekis

>90% vidutinio natiiralaus metinio debito >90% vidutinio natiiralaus debito sausuoju laikotarpiu | L. gera
>30% vidutinio natiiralaus metinio debito >70% vidutinio natiiralaus debito sausuoju laikotarpiu | Gera
<30% vidutinio natiiralaus metinio debito <70% vidutinio natiiralaus debito sausuoju laikotarpiu | Vidutiné
<15% vidutinio natiiralaus metinio debito <30% vidutinio natiiralaus debito sausuoju laikotarpiu | Prasta
<10% vidutinio nat@iralaus metinio debito <15% vidutinio natiralaus debito sausuoju laikotarpiu | Bloga

Hidrologinio rezimo poky¢iai gali buti jvertinti ir netiesiogiai, pagal tam tikras upiy
charakteristikas. Pagrindiniai sumazéjusio nuotékio pozymiai yra sulétéjgs vandens tékmeés
greitis (vagos nuolydzio, vagos skerspjiivio ir vandens turio funkcija) ir didelis sedimenty
(dumblo) kiekis ant vagos grunto. Yra nustatyta, kad srovés grei¢iui sumazéjus iki 0,24 m/s,
grunto dalelés nebeiSplaunamos (Baltrusaitiené ir kt., 1975, Gailiusis ir kt., 2001), taigi,
uzsilaiko ir sedimentai. Dideliy potvyniu metu, Zenkliai padidéjus debitui, o tuo paciu - sroveés
greiciui, nuosékiy laikotarpiu upés vagoje susikaupe sedimentai yra iSplaunami pasroviui,
nuséda vagos pakraSciuose, uzutekiuose. Taciau antropogeniniame poveikyje sumazéjus
maksimaliems debitams, sedimentai i§ vagos nebeiSplaunami ar iSplaunami nepilnai. Todel
nattiralaus nuotékio kiekio ir pobiidzio pokyc¢iai gali biiti {vertinti netiesiogiai, pagal sroves
greitj ir grunto padengimo sedimentais laipsni. Sie rodikliai yra naudojami ir Upiy buveiniy
kokybés vertinimo metodikoje (UBKVM) — UBK indekse (UBKI), kuris yra taikomas upiy

monitoringe. UBKI apibrézti srovés greicio kriterijai yra pateikti 24 lenteléje.

24 lentelé. Srovés greiCio vertinimo kriterijai, taikomi UBKI.

Vidutinis sroves

Srovés greicio tipas ..
g P greitis, m/s

Vandens pavirsiaus tipy apibiidinimas

Snioki¢ianti tekme >0,8 Tékmé $nioksCia, dominuoja bangos su puta.

Labai greita tékmé 0,4-0,8 Tékmé labai greita, bet puty mazai arba ju visai néra.
Raibuliuojanti tékmé 0,1-0.4 Nedidelés bangelés (mazdaug 1 cm aukscio).

Léta tekme 0.05-0.,1 Pastebima labai 1éta tékmé. Bangelés susidaro tik ten, kur

yra kliti¢iy — Saky, akmeny, rasty.
Nesimato aisSkios vandens tékmés krypties, vanduo —
stovincio tipo.

Labai léta tékmeé 0-0,05

,.Snioks¢ianti tekme* ir ,,Labai greita tekme* priskiriamos didelio greicio tékmés tipui,
kur srovés greitis yra didesnis nei 0,4 m/s.

Tuo tarpu ,raibulivojanti tekme*, ,léta tekmé* ir ,labai 1éta tékmé* priskiriamos
nedidelio greicio tékmés tipui, kur sroves greitis yra mazesnis nei 0,4 m/s.

Skaiciuojant UBKI balai Siam parametrui suteikiami tik esant didelei grei¢io tekmei:

0 — didelio grei¢io t€ékmés vandens pavirsiuje néra;
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1 — didelio greicio t¢kmé uzima iki 10 % stebimos upés atkarpos pavirSiaus ploto;
2 — didelio grei¢io tékmé uzima 10-25 % stebimos upés atkarpos pavirSiaus ploto;
3 — didelio grei¢io t¢kmé uzima daugiau nei 25 % stebimos upés atkarpos pavirSiaus

ploto.

Taciau §io indekso problema yra ta, kad jame neatsizvelgiama | natiiralia upiu
diferenciacija, natiiraliai létos tékmés upes automatiskai priskiriant blogesnés biiklés klasei.
25 lenteléje pateikti skirtingo tipo Lietuvos upiy srovés greic¢io 25% ir medianos nattiralaus
nuotékio ir pakitusio nuotékio upése. Pakitusiam nuotékiui priskirtos upiy atkarpos, esancios
betarpiskai patvankos itakos zonoje (auksciau patvankos, srovés 1étéjimo zonoje), tarpe tarp

patvanky ar zemiau keliy patvanky (patvanky kaskados).

25 lentelé. Srovés greicio 25% ir medianos natiiralaus nuotekio ir pakitusio nuotékio skirtingy
tipu Lietuvos upése.

Srovés greitis, m/s
Upés tipas Nuotékis | 25%  mediana
natiralus | 0.27 0.33

! pakites | 0.16 02

) natiralus | 0.21 0.28
pakites 0.16 0.18

3 nattralus | 0.40 0.41

pakites 0.19 0.24
4, 6 (nuolydis<0,3 nattralus | 0.39 0.50

m/km) pakites 0.16 0.17
5, 7 (nuolydis>0,3 natiiralus | 0.59 0.70
m/km) pakites 0.24 0.31

Kaip matyti, mazuose upeliuose (1 tipas) ar mazo nuolydzio didesnése upése (2 tipas),
sroves greitis vidutiniskai svyruoja apie 0,28-0,33 m/s, kas yra visiSkai natiiralu, tac¢iau pagal
UBKI jy biuklé bus jvertinta kaip prastesné nei gera. Didesnio nuolydzio didesnése upése (3
tipas) srovés greitis paprastai yra didesnis kaip 0,4 m/s, o didziosiose upése jis jau vidutiniSkai
siekia 0,5-0,7 m/km, 0 25% riba <0,3 m/km nuolydzio >1000 km* baseino ploto upése (4 ir 6
tipai) vidutinisSkai yra apie 0,4 m/s, >0,3 m/km nuolydzio upése (5 ir 7 tipai) — 0,6 m/s.

Tuo tarpu pakitusio nuotékio 1, 2 ir 4 tipo upése vidutinis sroveés greitis yra mazesnis
kaip 0,2 m/s, o 3 ir 5 tipo upése vidutinis sroveés greitis yra mazesnis kaip 0,2-0,3 m/s.
Atitinkamai turéty buti pakoreguota ir UBKI klasifikacija. Sroves greicio vertinimui sitilomos
ribos pateiktos 26 lenteléje.

Patikrinti UBKI kriterijy, taikomy vagos padengimo dumblu jvertinimui neturéjome

galimybiy, kadangi ichtiologiniy tyrimy mety dumblu padengtos vagos plotas nebuvo
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registruojamas, registruotas tik vagoje vyraujancio grunto tipas. Kaip taisykle, dumblas kaip
vyraujantis grunto tipas dazniausiai buvo registruojamas upiy atkarpose, esanciose tvenkiniy
itakoje (srovés sulétéjimo zonoje auksciau tvenkinio, Zzemiau tvenkiniy, kai kuriose isStiesintos
vagos upese bei upése, kuriy dalis debito yra nukreipta i kitas upes, t.y. Lévenyje z. Sanzilés
kanalo, Merkyje 7. Zagarinés). Kita vertus, nemazy dumblo sankaupy pasitaiko ir ty upiy
zemupiuose, kuriy nuolydis zemupyje labai sumazéja, atitinkamai ir vandens tékme pries upei
isiliejant 1 vyresni vandens telkini labai sulétéja (pvz., Minijos, Akmenos-Dané¢s, Pajiirio
Sventosios, Sy$os Zemupiai).

D¢l Siy priezasCiy, tiek tekmés greicio, tiek ir grunto padengimo dumblu vertinimas
turéty biti atlickamas atsizvelgiant | natiiralias salygas. Jeigu vagos nuolydis (nepriklausomai
nuo upés tipo) yra mazesnis kaip 0,1 m/km, natiiralus tékmés greitis bus labai létas, o nemaza
dalis dugno bus padengta dumblu.

UBKI dumblo padengimo laipsnio vertinimui naudojami S$ie kriterijai (su ,,,minuso‘

zenklu):

0 — dumblo dugne néra;
1 —iki 10 % tiriamos upés atkarpos dugno ploto padengta dumblo sluoksniu;
2 — 10-25 % tiriamos upés atkarpos dugno ploto padengta dumblo sluoksniu;

3 — daugiau nei 25 % tiriamos upés atkarpos dugno ploto padengta dumblo sluoksniu.

Patikslinti remiantis dabartiniais duomenimis Siy kriterijy néra galimybiy, taciau
sitilytume naudoti ir 5-ta kategorija, t.y. upés, kuriy didzioji vagos dalis (>60%) yra padengta
dumblu. Tac¢iau padengimo dumblu laipsnio vertinimo kriterijai turéty biiti patikrinti surinkus
daugiau duomeny.

Netiesioginiam upiy hidrologinés biklés vertinimui rekomenduotini kriterijai yra

pateikti 26 lentel¢je.

26 lentelé. Kriterijai, rekomenduotini netiesioginiam upiy hidrologinés biikles vertinimui.

Hidrologinis reZimas (netiesioginis vertinimas)
Buklé: L. gera Gera  Vidutiné Prasta  Bloga
1-2 tipy upés >0,3 >0,25 <0,25 <0,1 0
3 bei 4 ir 6 tipy (<0,3
Srovés greitis: m/km nuolydzio) upés >0,4 >0,35 <0,35 <0,1 0
* 5ir7 tipu (>0,3 m/km
nuolydzio) upés >0,5 >0,45 <0,45 <0,1 0
Ivertinimo balai: 4 3 2 1 0
Dugno ) dumb.lo nvéra, a.rba jo <10% <259 =259, ~60%
padengimo yra tik uzutekiuose
&‘i‘l')';zli‘;: Ivertinimo balai: 4 3 2 1 0




Bendras jvertis: 8-7 6-5 4-3 2-1 0 |

3.3.2. Morfologinés salygos

Sausinant S$lapZemes bei greitinant perteklinio vandens nuotéki poplidziy metu
daugelio Lietuvos upiy, ypa¢ — mazyjy vagos buvo istiesintos bei pagilintos, ko pasékoje vagy
struktiira tapo monotoniSka, nebeliko nattralios fiziniy buveiniy diferenciacijos (sraunumuy,
lanky uzutekiy, seklumy, duobiy). Taciau tokia vagos diferenciacija yra gyvybiskai svarbi
vandens organizmams, uZtikrinanti rii§ing {vairovg¢ bei specifiniam buveinés tipui
specializuoty rasiy gausa. Upes paverciant monotoniskais kanalais sunyksta nattrali dugno ir
pakranciy augmenija, sumazgéja bestuburiy gyvensenai tinkami plotai, bestuburiy rii§iné
Ivairove ir gausa, to pasekmeje - zuvims tinkamy maisto objekty kiekis, sunaikinamos zuvy
nerStavietés ir buveinés: tinkamas nerStui substratas, sléptuvés jaunikliams, specifinés
suaugusiy zuvy buveinés. Viso to pasekméje sumazéja zuvy gausa bei rusiné ivairoveé.

Tiesioginius upés vagos pokycius galima apibiidinti 3 pagrindiniais pozymiais: (1)
upés vingiuotumo pokyciais, (2) upés profilio pokyciais ir (3) kranto linijos pokyciais.
Netiesioginiam pokyciui priskirtinas pakranciy augmenijos sunaikinimas. Minéti poky¢iai
(tiesiogiai sukelti Zzmogaus veiklos) salygoja antrinius pokycius, kaip antai vandens
augmenijos pokycius (vagos padengimo iSnirusia ir panirusia augmenija pokyciai) ar gylio
kaitos pokycius (seklumos, uzutekiai; pastarieji yra sukeliami ir tiesiogiai, gilinant vagas).
Taip pat, tiesinant upiy vagas sunaikinus pakranciy sumedéjusia augmenija upiy vagose
nebelieka vandenyje skendin¢iy medziy iSvarty ar medziy Sakny, kity vandenyje panirusiy
objekty, svarbiu zuvims kaip sléptuvé ar leidzianciy iSvengti stiprios sroves.

Siuo metu upiy monitoringe jdiegtas UBKI apima visus minétus poZymius, o taip pat
tvertina ir tokius faktorius, kaip pakranciy augmenijos juostos plotis, kranty paplovimo
laipsnis, vir§ vandens pasvirusios augmenijos kiekis, grunto sudétis (akmenys, Zvyras,
smélis). Taciau butina pazyméti, kad skirtingu tipy upiy vagy morfologija taip pat skiriasi.
Pvz., didelése upése potvyniy metu visos klititys tekmei (pvz., medziy iSvartos) srovés yra
iSneSamos, taip pat, ledonesio metu neiSvengiamai yra sunaikinama ir pakranciy augmenija,
patenkanti { ledoneSio poveikio zona. Tod¢l medziy iSvarty, vir§ vandens pasvirusios
augmenijos ar paplauty kranty nebuvimas tiesesnése tokiy upiy atkarpose yra natiiralus
reiSkinys, o ne Zzmogaus poveikio pasekmé. Srauniose didelio nuolydzio nattraliu upiy
atkarpose néra vir§ vandens i$nirusios augmenijos, o uztemdytose atkarpose — ir panirusios

augmenijos. Abejotinas ir vagos dugno padengimo akmenimis, zvyru ar sméliu laipsnio
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vertinimas: juk tai labai priklauso nuo grunty, kuriais upé teka, bei jos isigrauzimo laipsnio.
Pvz., Skroblaus upés vagoje, gana ilgose Ulos, Lakajos upiy, kurios patiria minimaly
antropogenini poveiki, vagose natiiraliai dominuoja smélis, todé¢l Sios upés pagal vagos
padengimo skirtingy tipy gruntais laipsni UBKI bus jvertintos kaip prastesnés negu gera
biuikle. Apskritai, atsizvelgiant | visus UBKI naudojamus upiy hidromorfologijos vertinimo
kriterijus, Sis indeksas yra iSties tinkamas tik mazesniy, didesnio nuolydzio upiy, t.y. 3 tipo
(100-1000 km? baseino ploto, > 0,7 m/km nuolydZio) upiy vertinimui. Likusiy tipy natiiralios
upes pagal kai kuriuos ar daugeli hidromorfologiniy kriterijy gali buti priskirtos prastesnei
negu gera bikle. Pvz., pagal hidromorfologinius kriterijus UBKI prastesnei nei gera biikle
priskyré tokias upes, kaip Skroblus, PerSoksna, Mera (ties Pazeimene), bei praktiskai visas 4
ir 5-to tipo upiy atkarpas (pvz., Zeimenos atkarpas, Sventosios aukstutinés dalies atkarpas),
kur Zmogaus veiklos salygoty hidromorfologiniy poky¢iy néra ar jie minimalas.

Atsizvelgiant | visa tai, upiy morfologines salygas rekomenduotina vertinti pagal
tiesioginius upés vagos pokyc€ius, t.y. upés vingiuotuma, profili ir kranto linija. Tiesiogiai
susieti Siuos rodiklius su Zuvy bendrijuy pokyciais néra galimybiy, kadangi turima duomeny
bazé apie Zzuvy bendrijuy struktiiras pakitusios morfologijos upése yra pernelyg maza,
absoliucioje daugumoje atvejy iStiesintos vagos upése yra prastos ir vandens kokybeés
charakteristikos, todél atskirti, kur yra vandens kokybés, o kur — vagos morfologijos poveikis,
yra sunku. Yra tik kelios upés (su duomenimis apie Zuvis), kur vandens kokybé yra gera, o
vaga modifikuota. Jose pagal LZI jveréius zuvy bendriju biklé yra vidutiné (Graumena ties
Pakalniskiais), ant ribos tarp geros ar vidutinés biklés (Sesupé Lenkijos pasienyje), ar prasta
(Karaliaus Vilhelmo kanalas; pagal kai kuriuos rodiklius vandens kokybé viduting). Tai taip

pat rodo, kad LZI atspindi ne tik vandens kokybe, bet ir fizinés buveinés bikle.

Upiu morfologiniy salygy vertinimas pagal tiesioginius upés vagos pokycius

1. Vagos vingiuotumas.

IStiesintos vagos upiy vingiuotumas (VL), iSreiSkiamas kaip upés vagos ilgio (V) ir
upés slénio ilgio (L) santykis, t.y. santykis atstumo tarp tiriamos upés atkarpos vagos ilgio su
atstumu tarp tiriamos upés atkarpos pradzios ir pabaigos tasky, sujungty tiesia linija: VL = V/
L. IStiesintos vagos upiy Sis santykis yra artimas 1, tuo tarpu nattiralios vagos upiy ilgis gali
daugiau kaip 1,5 ar net 2 kartus virSyti slénio ilgj. Literatiiroje nurodoma, kad Sis rodiklis taip
pat priklauso ir nuo upés tipo. Greitos tekmés upiy vingiuotumas paprastai biina mazesnis,
negu létos tékmés (esant stipriai t€ékmei, stipresné ir kranty erozija, t.y. upé pati ,,bando*

iStiesinti vaga). Tokio pacio ilgio upés slénio atkarpoje mazy ir dideliy upiy vingiuotumas taip
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pat skirsis, kadangi didelés upés vingiui reikia daugiau erdvés, negu mazos. Dideliy upiy
vingiuotuma reikéty vertinti ne pagal $i iverti tyrimy taske (200 m. atkarpa, UBKI), o
matuojant ji Zemelapyje, pasirinkus bent 1 km ilgio atkarpa. Taip pat pazymétina, kad tik
pavienés > 1000 km? baseino ploto upiy atkarpos Lietuvoje yra iStiesintos.

27 lenteléje yra pateiktos skirtingo tipo Lietuvos upiy nattraliy ir tiesinty vagy
vingiuotumo sklaidos charakteristikos (duomenys i$: Baltrusaitien¢ ir kt., 1975; Gailiusis ir kt.

2001).

27 lentelé. Skirtingy tipu Lietuvos upiy natiiraliy ir tiesinty vagy vingiuotumo sklaidos

charakteristikos (duomenys is: Baltrugaitien¢ ir kt., 1975; Gailiusis ir kt. 2001).

Upés min  10%  25%  mediana  75%  90%  max matavimy
tipas skaicius
1 N* 1.31 1.378 1.395 1.42 1.595 1.738 1.85 19
1 R 1.02 1.05 1.085 1.165 1.1975 1.277 1.32 22
2 N 1.2 1.352 1.4 1.54 1.7 1.848 2.1 33
2 R 1.03 1.063 1.13 1.215 1.25 1.289 1.39 24
3 N 1.3 1.342 1.44 1.59 1.68 1.848 2.17 25
3 R 1.14 1.162 1.18 1.21 1.225 1.234 1.24 13
4 N 1.38 1.354 1.4425 1.7 1.805 1.934 2.15 10
5 N 1.28 1.32 1.4 1.46 1.58 1.7 1.91 11
vid. N 1.29 1.35 1.42 1.54 1.67 1.81 2.04 98
vid. R 1.06 1.09 1.13 1.20 1.22 1.27 1.32 59

* - N — natrali vaga, R — reguliuota vaga

Kaip matyti i8S lentelés, didziausias iStiesintos vagos upiy vingiuotumas (90% bendros
sklaidos), nepriklausomai nuo upés tipo nevirSija 1,3. Tuo tarpu natiralios vagos upiu
maziausias vingiuotumas (10% bendros sklaidos) beveik visuomet yra didesnis, kaip 1,35.
Maziausias vingiuotumas yra nezymiai mazesnis tik didesnio nuolydzio, 3-io tipo (>0,7
m/km) upése (vingiuotumas 1,34). Vidutinis natiiralios vagos upiy vingiuotumas svyruoja
apie 1,5 (1,4-1,7), istiesintos vagos — 1,2 (1,17-1,22).

Atsizvelgiant { tai, slenkstiné vingiuotumo verte tarp geros/vidutinés biiklés turéti biiti ~
1,35, nepriklausomai nuo upés tipo. 1,35-1,15 vingiuotumo upés priskirtinos nepilnai

iStiesintoms, o < 1,15 — pilnai iStiesintoms upéms.

2. Upés profilis
Sis rodiklis yra naudojamas ir UBKI, skirstant upes i natiiralaus, pusiau natiiralaus ir
iStiesinto profilio. Jis parodo, ar upés vaga yra natirali, ar ji buvo tiesinta, taciau jau vyksta

griztamieji procesai (formuojasi seklumos, augalijos salelés), ar ji nuolat tvarkoma/griztamieji
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procesai dar nepasireiské (gylis vienodas, vagoje augmenijos néra). Sis rodiklis yra isties
geras kriterijus vagos morfologijos vertinimui, taciau turi buti atsizvelgta ir { tai, kad létos
tekmés upiy, ypac — tekanciy durpingomis ar molingomis vietovémis, vagos profilis taip pat
gali priminti pusiau natiiraly (staigus vagos gil¢jimas prie pat kranto). Todél visuomet
patartina patikrinti, ar upés vaga iSties buvo modifikuota (duomenys apie sureguliuotas

Lietuvos upiy atkarpas yra publikuoti: Gailiusis ir kt., 2001).

3. Kranto linija

Kranto linija netiesiogiai atspindi ir upés vagos ploc¢io svyravimus. Nuolat tvarkomy
ar neseniai sureguliuoty upiy (griZtamieji procesai nezymis) kranto linija yra beveik tiesi, taip
pat visiskai tiesi kranto linija ir upiy, kuriy krantai yra dirbtinai sutvirtinti (pvz., Neries
atkarpa Vilniaus centre). Tokiy upiy plotis atkarpos ilgio vienete beveik ar visai nekinta.
Prasidéjus griztamiesiems procesams, kranto linija dél erozijos pradeda palaipsniui vingiuoti,
tokiu budu susidarant nedideliems uzutekiams, ilankoms, kuriose pradeda formuotis vandens
augalija, o tuo paciu — sléptuvés bei buveinés zuvims ir kitiems vandens organizmams. Tuo
paciu pasireiskia ir upés vagos plocio variacija Taciau pati upés vaga vis tiek iSlieka tiesi.
Tokiu biidu kranto linijos forma yra papildomas rodiklis, padedantis jvertinti upés vagos
renatliralizacijos laipsni bei vagos plocio variacija.

Apibendrinti kriterijai, taikytini upiy morfologinés buklés vertinimui, yra pateikti 28

lentelg¢je.

28 lentelé. Kriterijai, taikytini upiy morfologinés biiklés vertinimui.

Morfologinés salygos

Buklé: L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga

Upés >1,45 1,45-1,35 1,35-1,2 1,2-1,05 <1,05
vingiuotumas:
Ivertinimo balai: 4 3 2 1 0
Vagos profilis: nattiralus pusiau natiiralus pusiau natiiralus iStiesintas iStiesintas
Ivertinimo balai: 2 1 1 0 0

vingiuota,

susiformave gilios vingiuota, {lankos silpnai vingiuota,

ilankos, uzutekiai, negilios, taciau ties vingiais

- kur srové akivaizdziai srovés greitis ir/ar ~ matomi tik tiesi, tiesi,

Kranto linija: . . . .- . .. .

létesné, negu kryptis nezymdus Sroves nesutvirtinta  sutvirtinta

pagrindingje vagoje priekrantéje ties greicio ar

ar net prieSingos flankomis kinta krypties poky¢iai

krypties.
Ivertinimo balai: 4 3 2 1 0
Bendras jvertis: 10-9 8-6 5-3 2-1 0
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Palyginus su UBKI, tai yra supaprastintas variantas, tac¢iau manome, kad jis leis
iSvengti galimy, ganétinai dideliy vertinimo paklaidy (nurodyty tekste auksc¢iau), susijusiu su

skirtingo tipo upiy morfologijos specifika.

Apibendrinta Lietuvos upiy ekologinés buklés vertinimo sistema pagal Zuvy kriterijus
bei juos papildancius vandens kokybés, upiy nepertraukiamumo ir hidro-morfologinius

kriterijus pateikta II Priedo 2-oje dalyje.

4. Upiy ekologiné biiklé: ichtiofaunos monitoringo rezultatai

Faktiniai sugavimy upiy monitoringo stotyse duomenys (neperskaiciuoti i ploto
vieneta) yra pateikti III priedo 1 ir 2 lentelése. Upiy ekologiné buklé buvo jvertinta pagal 3
indeksus: EFI, LZI senaja versija ir LZI pakoreguota versija. Pagal koreguota LZI, l.gera
buklé nustatyta 7, gera 15, viduting 5, prasta 4 ir bloga 4 upése. Pagal LZI senaja versija 1.
gera buklé yra 2, gera 16, vidutiné 8, prasta 5 ir bloga 4 upése. Pagal EFI, 2 upiy buklé yra 1.
gera, 16 gera, 4 viduting, 3 prasta, ir net 10-ies upiu — bloga. Pakoreguota ir senoji LZI
versijos identiSkai jvertino maziausiy, 1-mo tipo upiu bukle, tuo tarpu EFI didziosios $iy upiy
dalies biikle jvertino kaip bloga. Apskritai, palyginus su abejais LZI variantais, EFI yra linkes
prasCiau jvertinti upiy ekologing biukle. DidZiausi skirtumai yra 2-tro tipo, t.y. mazo vagos
nuolydZio upiy ekologinés biklés vertinime: senasis LZI variantas bei EFI ju bikle vertino
prasc¢iau, negu pakoreguotas LZI (29 lentelé). Tadiau vienas i§ LZI koregavimo tiksly ir buvo
jo optimizavimas létos tékmés upéms. Senasis LZI bei EFI gana daZnai §ias upes priskiria
prastesnés biiklés klasei, nors ir néra akivaizdZiy antropogeninio poveikio pozymiy. Tuo tarpu
pakoreguotas LZI vienos i§ 2-tro tipo upiy - Biikos biikle jvertino kaip labai gera. Biika —
viena i$ nedaugelio 1étos tékmés Lietuvos upiy, minimaliai paliesty zmogaus veiklos.

30 lentel¢je yra pateiktos tyrinéty upiy fizinés charakteristikos. Taip pat lentel¢je yra
pateikti ir kai kuriy hidro-morfologiniy kriterijy, papildan¢iu LZI, jver¢iai pagal schema,
pateikta II Priede (kriterijai upiy hidrologinio reZimo ir morfologiniy salygu vertinimui).
Lenteléje jvertinti tik tie hidro-morfologiniai kriterijai, kurie buvo betarpiskai registruojami
tyrimy metu. Taip pat, vagos padengimo dumblu laipsnis buvo jvertintas ne visai tiksliai,
kadangi tyrimy metu buvo registruojamas tik vagoje vyraujantis gruntas. Tod¢l, jeigu vagoje
vyraujancio grunto sudétyje dumblas nenurodytas, buvo suteikiamas maksimalus jvertis (4
balai), jeigu dumblas nurodytas kaip antraeilis gruntas buvo suteiktas 1 balas, o jeigu kaip

pirmaeilis — 0 baly.
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Hidro-morfologinés salygos buvo jvertintos ne pagal biiklg (neskirstant { biklés

klases; tam truksta duomeny apie kai kuriuos hidro-morfologinius kriterijus), o kaip visy

iver¢iy suma. Kaip matyti i§ lentelés, absoliucioje daugumoje pagal koreguota LZI 1.geros ar

geros biklés upiy jveréiy suma yra maksimali ar artima maksimaliai, o prastéjant LZI

rodikliams, ji mazéja. LZI ir hidromorfologiniu jveréiy suma tarpusavyje stipriai koreliuoja

(R - 0,92; P<0,0001). Stipri koreliacija ir su senesnés LZI versijos (R-0,91) bei EFI jverdiais

(R-0,86).

29 lentelé. Upiy ekologiné biiklés jverdiai pagal 3 indeksus: LZI koreguota versija, LZI senaja

versija ir EFL.
Upé Stotis Vagos Baseino | Tipas LZI koreguotas LZI sena versija EFI
nuolydis plotas jvertis biiklé jvertis biiklé jvertis biiklé
Kena t. Rukainiais 1.67 30 1 0.976 1. gera 1.00 1. gera 0.57 gera
Pasgrinda zemupys 1.30 30 1 0.864 gera 1.75 gera 0.62 gera
Strauja Z. Masaliskiy 1.62 64 1 0.788  gera 1.57 gera 0.58  gera
Nemencia z. Dailidény 2 40 1 0.714  gera 1.79  gera 0.54 gera
Geluza a. Valkininky 1.50 48 1 0.474  viduting 290 vidutiné 0.16 bloga
Mazupé z.Katkiiny 0.5 98 1 0.287  prasta 3.50 prasta 0.16 bloga
Meékla z. Savie¢iy 1.41 84 1 0.284  prasta 3.92 prasta 0.16 bloga
Nova ties Karcrude 0.76 60 1 0.252  prasta 3.75 prasta 0.07 bloga
Masia t. Taujénais 0.79 90 1 0.041 bloga 4.80 bloga 0.14 bloga
Jaugila ties Pikeliais 1.30 56 1 0.000 bloga 4.30 bloga 0.15  bloga
Juoda 7. Anitavos 0.71 93 1 0.000 bloga 5.00 bloga 0.00 bloga
Biika a. Baluoso 0.24 140 2 0.931 I gera 1.50 gera 0.48 gera
Jara_Setek3na a. Jurkupiy 0.35 280 2 0.799  gera 2.67  vidutingé 0.27  prasta
Jotija ties Bunikiais 0.65 179 2 0.732 gera 2.83  viduting 0.35  vidutiné
Nemunélis ties Rimsiais 043 790 2 0.703  vidutine 2.86  vidutiné 0.41  vidutiné
Rovéja zemiau Gavéniskiy 0.58 160 2 0.421  vidutiné 3.25 prasta 0.22  prasta
Apascia ties Taunitinais 0.40 202 2 0.063  bloga 4.40 bloga 0.10 bloga
Mera ties Pazeimene 1.74 200 3 0.995 I gera 1.04 1. gera 0.74 1. gera
Lapainia ties Kleboniskiu 3.92 105 3 0.950 1. gera 1.71  gera 0.45 gera
Laukysta ties Silionimis 223 110 3 0.946 1. gera 1.64 gera 0.55 gera
Merkys z. Turgeliy 1.118 285 3 0910 gera 1.50 gera 0.61 gera
Alsia ties Stakliském 1.27 114 3 0.839  gera 1.71  gera 0.61 gera
Virinta ties Sliziais 13 535 3 0.801 gera 221  vidutiné 0.64 gera
Selmenta a.Tribargiy 1.40 137 3 0.778 gera 2.57  vidutine 0.40  vidutiné
Sesupe Lenkijos pas. 0.76 175 3 0.776  gera 2.00 gera 0.51 gera
Sirvinta a. Kunigiskiy 1.80 916 3 0.737 gera 1.64 gera 0.47 gera
Visingia ties Visingia 0.73 240 3 0.461  vidutiné 2.67 viduting 0.20 prasta
Liaudé ties Ibutoniais 1.90 113 3 0.407  vidutine 325 prasta 0.16 bloga
Grida 7. Darzeliy 0.726 165 3 0.326 prasta 292  viduting 0.17 bloga
Sventoji Zemupys 0.36 6855 5 0.986 1. gera 193 gera 0.69 1 gera
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Zeimena z. Pabradés 0.57 2595 5 0.946 1. gera 1.21 gera 0.61 gera
Zeimena 7. Svengionéliy 0.40 1272 5 0916 gera 1.79 gera 0.59 gera
Zeimena Druziliai 0.8 2773 5 0912 gera 143 gera 0.48 gera
Ula-Pelesa ties Kasétomis 0.65 679 5 0.884  gera 1.57 gera 0.47 gera
Sventoji ties Degésiais 0.65 1678 5 0.809 gera 1.57 gera 0.42  viduting

30 lentele. Tyrinéty upiy fizinés charakteristikos, kai kurie hidro-morfologiniy kriterijai ir ju

[verciai.
E . | 2 2
. . T s z|T ®» B m|Z|E E| £ ¢&|=2 Ela|@|z]|:
Upe Stotis 2 _% E- :% 3 E- :é ’5 E,, :;., S :;“ é E ;g _‘é = §
oz S 2 ¢ E| a9l 2 2| 53| R N
> aa] & ~ & S ><“ E A g 2, 4 N
< i
0.99
Mera ties Pazeimene 174 200 3 |264 9 4 08| 5 |06 4 |S,AK 4 2 4| 14 5 |074|1.14
Sventoji ties Degésiais 0.65 1678 5 |[480 80 24 2 80 | 0.5 4 v 4 2 4 14 O.698 0.69 | 1.93
Kena t. Rukainiais 167 30 1 |360 120 3 05| 10|08 4 | Zv,S 4 2 4| 14 0'697 0.57 | 1.50
Lapainia ties Kleboniskiu | 3.92 105 3 |175 70 25 015 1 |045 4 | S, Zv 4 2 4| 14 0'35 0.45 | 1.71
Laukysta ties Silionimis 223 110 3 [240 80 3 04| 5 |04 4 |SZV 4 2 4| 14 0.694 0.55 | 1.64
Zeimena 7. Pabradés 0.57 2595 5 |480 160 20 0.65| 40 | 0.8 4 |ZV,AK 4 2 4| 14 0'694 0.61 | 1.21
Bika a. Baluoso 024 140 2 |360 60 7 04|50 |04 4 |S,ZV 4 2 4| 14 0'193 0.48 | 1.50
Zeimena 7. Svengionéliy 040 1272 5 | 400 100 17 13| 40 |06 4 | S,ZV 4 2 4| 14 0.691 0.59 | 1.79
Zeimena Druziliai 08 2773 5 |150 50 20 1 |40 [08 4 | ZV,S 4 2 4| 14 031 0.48 | 1.43
Merkys 7. Turgeliy 1.;1 285 3 | 400 200 07|30 ] 1 4 | ZV,S 4 2 4| 14 Ogl 0.61 | 1.50
Ula-Pelesa  ties Kasétomis 065 679 5 |450 150 7 15| 60 | 05 4 S 4 2 4| 14 0'58 0.47 | 1.57
Pasgrinda Zemupys 130 30 1 |640 160 4 03| 1 |06 4 |AK,S 4 2 4| 14 Of6 0.62 | 1.75
Alsia ties Stakliském 127 114 3 |55 110 5 03| 40 |04 3 |AK,M 4 2 4| 13 0'983 0.61 | 1.71
Sventoji Zemupys 0.36 6855 5 [300 100 30 06| 10 |09 4 [AK,ZV 4 2 4| 14 0.980 0.42 | 1.57
Virinta ties Sliziais 13 535 3 |360 60 6 03520 |06 4 |ZV,S 4 2 4| 14 0?0 0.64 | 2.21
Jara_Setekina a. Jurkupiy 035 280 2 |440 110 5 04| 70|03 2 | S,Zv 4 2 4| 12 0'979 0.27 | 2.67
Strauja %. Masaligkiy 162 64 1 |39 130 3 02| 2 |05 4 |ZV,AK 4 2 4| 14 0'228 0.58 | 1.57
Selmenta a.Tribaréiy 140 137 3 |250 100 25 02| 0 [0.6 4 S 4 2 4| 14 0;7 0.40 | 2.57
Sesupe Lenkijos pas. 076 175 3 | 540 120 45 08] 10 | 03 2 S 4 8 0'677 0.51 | 2.00
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Sirvinta a. Kunigiskiy 180 916 3 |[450 150 15 04| 35|07 4 |SZv 4 2 4| 14 0A773 0.47
Jotija ties Bunikiais 065 179 2 [ 9 60 2 02|10] 0 0 |ZV,AK 4 2 3 9 0'273 0.35
Nemencia 7. Dailideny 2 40 1 [200 100 2 05| 10|05 4 |SZV 4 1 2| 11 OZI 0.54
Nemunélis  ties Rimsiais 043 790 2 [420 140 15 06| 8 |03 2 | S,ZVv 4 2 4| 12 0A370 0.41
Geluza a. Valkininky 150 48 1 [200 100 25 05|20 |04 4 S, D 1 1 3 9 OZW 0.16
Visingia ties Visincia 073 240 3 |240 80 18|40 |03 2 S 4 1 2 9 0?6 0.20
Rovéja 7emiau Gavénidkiy | 0.58 160 2 | 180 30 6 11[9% [ 0 o [ MD 1 2 4 7 OA;‘Z 0.22
Liaudé ties Ibutoniais 190 113 3 |600 120 5 03|30 ] 0 o0 |AK,D 1 2 4 7 0;‘0 0.16
0.72 0.32
Griida 7. Darzeliy 6 165 3 [330 110 3 07]25[03 2 S 4 0o 2 8 6 017
Mazupe 7.Katkiiny 05 98 1 |33 110 3 015 5[0 o | MD 1 0o 2 3 0'728 0.16
Mekla 7. Savie¢iy 141 84 1 |[150 50 4 08| 3|0 o0 S, D 1 1 2 4 Ofg 0.16
Nova ties KarGride 076 60 1 |120 60 2 02| 2| 0 0 S, D 1 2 4 7 055 0.07
Apaitia ties Taunifinais 040 202 2 [300 5 6 13[9 ] 0 o | MD 1 0o 2 3 0'26 0.10
Miisia t. Taujénais 079 90 1 [270 9 35 08| 70 |01 1 D,S 0 1 2 4 O'?4 0.14
Jaugila ties Pikeliais 130 56 1 |5 5 1 015|150 0 |DZV 0 2 4 6 O'(())O 0.15
Juoda 7. Anitavos 0.71 93 1 0.(())0 0.00

1.64

2.83

1.79

2.86

2.90

2.67

3.25

3.25

2.92

3.92

3.75

4.40

4.80

430

5.00

Patikrinti, kokiu laipsniu zZuvy bendrijy biikle 1émé skirtingy, hidromorfologiniy ir
vandens kokybés elementy poky¢iai netur¢jome galimybiy, kadangi neturime visy duomeny

apie 2006 m. vandens kokybés elementy monitoringo rezultatus.

4.1. Zuvy bei hidro-morfologiniais rodikliais pagristi upiy ekologinés biiklés jverciai ir

Zuvy bendrijy struktiira

Zuvy rodikliai, naudojami pakoreguotoje LZI versijoje ir ju vertés yra pateiktos IIT
Priedo 3 lenteléje.

L. geros biiklés upés. Visose upése, kuriose pagal pakoreguota LZI nustatyta labai gera
buklé, antropogeniniam poveikiui ypac jautrios Zuvy risys sudaré nuo 28% (Buka) iki 52-91%
bendro zZuvy gausumo, ir visais atvejais virSijo referentines vertes (RC 22-61%, priklausomai
nuo upés tipo; zr. I Prieda). Siose upése uzregistruotas pilnas arba beveik pilnas intolerantiniy
risiy sastatas. Antropogeniniam poveikiui atspariy zuvy riiSiy gausumas labai mazas, arba ju
apskritai néra. Upiuy vagos yra nattralios, hidro-morfologiniy kriterijy ijveriy suma yra
maksimali (14 baly).

Geros biiklés upés. Siose upése intolerantiniy zuvy risiy santykinis gausumas svyruoja

gana placiose ribose, dalyje upiy gana stipriai nukrypdamas nuo referentiniy verciy. Taciau tik
ant Svaraus zvirgzdo nerSianciy, litofiliniy Zuvy gausumas atitinka referentines salygas ar yra

tik nezymiai mazesnis. Ir tik upése, kurios pagal LZI jver¢ius yra arti ribos tarp geros/vidutinés
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biikles, litofiliniy Zuvy gausumas yra vidutiniS$kai nukrypgs nuo RC veréiy. Pagal Zmogaus
poveikiui atspariy zuvy (visaédés, tolerantinés zuvys) rodiklius, Zuvy bendriju buklé yra artima
referentinei (nuokrypis nevir§ija 30%). Upiu vagos absoliuCioje daugumoje atvejy yra
natiiralios, hidro-morfologiniy kriterijy iver¢iy suma yra maksimali ar artima maksimaliai
(12-14 baly). Isimtimis biity Sesupé (Lenkijos pasienyje) ir Nemendia (ties Dailidénais), kuriy
vagos yra iStiesintos, bei Jotija ties Bunikiais (labai léta tékme; pastarojoje pagal EFI bei senaja
LZI versija buklé yra viduting). Minétos upés pagal LZI yra arti ribos tarp geros/vidutinés
biiklés.

Vidutinés buklés upés. Intolerantinés riSys aptiktos tik dalyje vidutinés biiklés upiy,

litofiliniy Zuvy rasiné jvairové yra vidutiniskai (~ 50%), o gausumas — stipriai (>60-90%)
nukrype nuo RC veréiy. Siose upése jau gana didele Zuvy bendrijy dali sudaro tolerantinés,
visaédés zuvys (nukrypimas nuo RC 30-60%), tipiSky upiniy (reofiliniy) Zuvy gausumas
svyruoja gana placiose ribose (20-70% nukrypimas nuo RC). Upiy vagos yra reguliuotos arba
yra hidrologinio rezimo pokyciai (sulétéjusi srove, vagoje esama nemazai dumblo). Hidro-
morfologiniy kriterijy iver¢iy suma (12-7) yra 15-50% mazesn¢, uz maksimalia.

Prastos biiklés upés. Upése, kuriose pagal LZI biiklé yra prasta, intolerantiniy rasiy

zuvy neéra (iSskyrus kanalizuota Grudos atkarpa ties Darzeliais, imtyje pasitaiké vienas
paprastojo kiijagalvio individas), litofiliniy Zuvy gausumas daugiau kaip 80% mazesnis, negu
esant referentinéms salygoms, o reofiliniy Zzuvy daugumoje atvejy apskritai néra.
Antropogeniniam poveikiui atspariy zuvy raSiy gausumas svyruoja gana placiose ribose
(nukrypimas nuo RC ~ 20-70%). Beveik visy prastos biiklés upiy vagos yra sureguliuotos ir/ar
akivaizdiis hidrologinio rezimo pokyciai (vanduo stovi, vagoje gausu dumblo). Hidro-
morfologiniy kriteriju iverciy suma (8-3) yra 43-79% mazesné, uz maksimalia.

Blogos biiklés upés. Siose upése intolerantiniy, litofiliniy ir reofiliniy Zuvy néra,

bendrijos sudarytos vien tik i§ (ar beveik tik i§) paciy atspariausiy, tolerantiniy visaédZiy Zuvy
(nukrypimas nuo RC — 80-100%), arba zuvu apskritai néra (Juodos upéje zemiau Anitavos;
tyrimy metu upés vaga buvo sausa). Hidro-morfologiniy kriterijy jver¢iy suma (6-3) yra
60-80% mazesné, uz maksimalia.

Tyrinéty upiy tarpe, daugiausiai prastos ir blogos buklés upiy pasitaiké Nevézio ir

Misos baseinuose, labiausiai paliestuose ivairaus pobtidzio antropogeninés veiklos .

II. EZERAI

Kaip ir upiy atveju, nattiralios zuvy bendriju diferenciacijos atitikimas ezery tipams

yra bitina salyga zuvy ir zmogaus poveikio rodikliy tarpusavio saveikos analizei, bei
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preliminariam ezery zuvy bendrijuy buklés ivertinimui. Oficialioje tipologijoje (Lithuanian
EPA Report on Articles 5 and 6 of the Directive 2000/60/EC of the European Parliament and
of the Council of 23 October 2000 establishing a framework for Community action in the field
of water policy) Lietuvos eZerai skirstomi i 3 tipus, besiskirian¢ius vidutiniu gyliu: 1 tipas —
sekliis eZerai, kuriy vidutinis gylis <3 m, 2 tipas — vidutiniskai gil@is, 3-9 m vidutinio gylio
ezerai, ir 3 tipas — gil@is, >9 m vidutinio gylio ezerai. 2006 m tyrinéty ezery tarpe, 3 ezerai
priskirtini 1-am tipui, 6 — penktam ir likusieji 8 ezerai — 3-am tipui (pagal OT tipologija).
Taciau tokio eZery skaiCiaus (17 eZery) nepakanka nattralios ezery zuvy bendriju
diferenciacijos atitikimo ezery tipams analizei, todé¢l §i analize buvo atlikta visos turimos

duomeny bazés apie Lietuvos ezery zuvy bendrijas pagrindu.

1. Natiaralios Zuvy bendrijy diferenciacijos atitikimo eZery tipams, analizé

1.1. Turimy duomeny apzvalga

Turima duomeny bazé apima 54 ezerus, kuriuose bendroje sumoje buvo zvejota (rinkti
duomenys apie zuvy bendrijas) 120 karty. Ju tarpe sekliy ezery — 12 (21 Ziklés pastanga),
vidutinikai giliy — 22 (35 Zzuklés pastangos), giliy — 20 ezery (64 zuklés pastangos). Tokiu
budu, vidutiniskai giltis ir giltis Lietuvos ezerai yra kur kas geriau istirti, negu seklis.

IS minéty ezery tarpo buvo atrinkti potencialiai geros biiklés ezerai. Geros buklés
ezerai buvo atrinkti pagal bendro fosforo ir azoto koncentracijy medianas (tik tie ezerai,
kuriems turimi vandens kokybés monitoringo duomenys), taikant fosforui 0,05 mg/1 (sekliems
ezerams — 0,06 mg/l) geros/vidutinés biikles kritines vertes, azotui — 1,3 mg/l (sekliems
ezerams 1,5 mg/l), be pagal skaidruma, taikant 2 m slenksting vertg. Potencialiai geros biiklés
ezerai, apie kuriy vandens kokybe duomeny néra, buvo atrinkti ekspertiniu vertinimu,
atsizvelgiant i potencialiy tarSos Saltiniy buvima bei vandens skaidruma. Visi ezerai, kuriuose
buvo introdukuotos nevietinés rusys, taip pat ezerai, kuriy bendrijy struktiira galéjo pakisti dél
zuvy translokacijos (pvz., ezerai, kuriuose buvo jveisti starkiai) buvo priskirti prastesnei negu
gera buklé. Tokiu budu buvo sudaryta 32 ezery duomeny baze, apimanti 85 zuklés pastangas.
Skirtingo tipo eZery ir ziiklés pastangy skirtingo tipo ezeruose pasiskirstymas duomeny bazéje
pateiktas 8 pav. Akivaizdu, kad daugiausia duomeny turima apie giliausius, >9 m vidutinio

gylio eZerus.
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8 pav. Duomeny baz¢je esanciy skirtingy tipy ezery ir Ziiklés pastangy skaicius
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1.2. Natiiralios Zuvy bendrijy diferenciacijos atitikimo eZery tipams analizés rezultatai,

Zuvy bendrijy charakteristikos

Tam, kad identifikuoti eZeruose vyraujancius skirtingy rasiy zuvy kompleksus bei

vertinti ju kaitos pobudi priklausomai nuo aplinkos veiksniy, buvo atlikta pagrindiniy

komponenciy analizé (Principal component analysis; PCA), kintamaisiais pasirenkant zZuvy

rusiy santykini gausuma (N, %) bendrijose. Analizé¢je abi Lietuvos ezeruose gyvenancios

sykiniy (Coregonidae) zuvy riSys — seliava ir sykas buvo apjungtos | viena grupg, kadangi

sykai Lietuvoje natiiraliai paplitg tik keliuose ezeruose, syky ir seliavy poreikiai gyvenamajai

aplinkai yra panaStus. PCA rezultatai atskleidé, kad skirtingy rasiy zuvy santykinis gausumas

ezery bendrijose kinta priklausomai nuo 4 faktoriy, zuvy riiSys pasiskirste 1 4 grupes (31

lentelg).

31 lentelé. Zuvy rasiy pasiskirstymas (pagal santykini gausuma, N%) 4 faktoriy skaléje

(PCA)(paryskintu $riftu pazyméti didziausi koreliacijos koeficientai)

RaSis Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4

Abramis brama 0.391970 | 0.122828 [ 0.293374 | -0.445327
Alburnus alburnus 0.031519 | -0.249588 | 0.223672 | -0.412171
Blicca bjoerkna 0.508338 | 0.121256 | -0.024030 | -0.450100
Coregonidae -0.454406 | -0.835857 | -0.192502 [ -0.022985
Osmerus eperlanus -0.160072 | -0.354004 | -0.137861 | -0.066606
Lota lota -0.206324 | -0.314280 | 0.276142 | -0.078263
Esox lucius 0.036475 | -0.018206 | 0.790046 | 0.169087
Gymnocephalus cernua -0.618617 | 0.376345 | -0.167740 | -0.216645
Perca fluviatilis -0.619528 | 0.352397 | 0.088069 | 0.268718
Rutilus rutilus 0.816914 | -0.034468 | -0.319138 | 0.391592
Scardinius erythrophthalmus | 0.133340 | -0.107575 | 0.388892 | 0.258877
Tinca tinca 0.042889 | -0.083596 | 0.702513 | 0.310724
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Pirmoji grupe (kinta priklausomai nuo 1-ojo faktoriaus) apima eSerzuves (eSerys ir
pugzlys), kuriy santykinis gausumas kinta atvirks¢iai proporcingai 1 faktoriui, ir kuoja bei
plaki, kuriy gausumas kinta tiesiogiai proporcingai 1 faktoriui. I $ia grupe i dalies patenka ir
karsis.

Antroji grupé apima Saltuose bei giliuose vandenyse gyvenancias sykines (seliava,
sykas), stintines (ezerin¢ stintel¢) zuvis ir végéles. Tai — giliyjy Lietuvos ezery indikatorinis
zuvy riasiy kompleksas. Siy zuvy gausumas kinta atvirksciai proporcingai antrajam faktoriui.

Treciasis faktorius i atskira grupe iSskiria lydekas, lynus ir raudes (kinta tiesiogiai
proporcingai 3-am faktoriui). Tai — sekliems eZerams biidingas vyraujanciy ruSiy kompleksas.

Ketvirtoji grupé apima auksles ir karSius, kuriy gausumas kinta atvirkséiai
proporcingai 4-am faktoriui.

Savo ruoZtu, minéty 4 grupiy Zuvys gali biiti suskirstytos i 2 stambesnes grupes, kuriy
santykinis gausumas kinta atvirksc¢iai proporcingai viena kitos atzvilgiu:

1 grupé — seliava, sykas, stinta, végéle, eSerys, pligzlys;
2 grupé — kuoja, plakis, lydeka, lynas, raude¢.

Tuo tarpu aukslés ir karSiai bendroje skal¢je uzima tarping padeti (9 pav.).

Remiantis J. Virbicko (1988) ezery zuvy bendrijy klasifikacija pagal indikatorines
risis, absoliuti dauguma pirmosios grupés zuvy yra biidingos ankstyvesnés sukcesijos (raidos)
stadijos ezerams (iSskyrus eSerius, kurie yra ir paskutinés sukcesijos stadijos — distrofiniy
ezery indikatorius), o antrosios grupés — velyvosios sukcesijos stadijos (hipertrofiniai bei

distrofizuojami) eZerams.



55

05

] N {
wor o - RS T

Nk GymoiBp s dere
~o

o)

05

N% Lotalota

L L L L L O Active
10 {5 00 05 10

9 pav. Zuvy riisiy i§sidéstymas faktoriy skaléje.

Végeliy, stintiniy ir sykiniy zuvy santykinis gausumas patikimai teigiama koreliuoja
tarpusavyje, kad rodo, kad ju kaitos tendencijos priklausomai nuo aplinkos veiksniy turéty
buti panasios. Tas pat buidinga ir lydeky, lynu, o dalinai — ir raudziy santykiniam gausumui.
Tuo tarpu kuojy ir plakiy santykinis gausumas kinta atvirks§ciai proporcingai eSerZzuviy gausai
(patikimos neigiamos koreliacijos)(32 lentele).

Zinant pagrindinius risiu kompleksus bei rii§is — antagonistes, galima jvertinti ne tik
skirtingy ri$iy gausumo santykio, bet ir riisiy kompleksy santykinio gausumo santyki
skirtingy tipy ezeruose. Tuo tikslu buvo atlikta diskriminantin¢ analizé (DA; 33 lentel¢). DA
rezultatai parodeé, kad pagal zZuvy risiy santykini gausuma zuvy bendrijos trijuose ezery
tipuose pasiskirsto gana tiksliai: 1-g tipa atitiko 86% bendriju, o 3-¢ia — net 98% bendrijy. Ir
tik 2-tra tipa atitiko maziau, 70% bendrijy.

Zuvy santykinio gausumo (N%) vidurkiai skirtingy tipy eZeruose pateikti 34 lenteléje.

32 lentelé. Zuvy riisiy santykinio gausumo koreliacijy matrica (paryskintu $riftu pazymétos

koreliacijos, patikimos esant P<0,05)
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N% Abramis brama 1.00
N% Alburnus alburnus 0.03 1.00
N% Blicca bjoerkna 0.25 0.00 1.00
N% Osmerus eperlanus -0.10 0.00 -0.05 1.00
N% Coregonidae* -0.19 0.01 -0.16 0.26 1.00
N% Lota lota -0.10 0.34 -0.16 0.25 0.24 1.00
N% Esox kucius 0.13 0.10 -0.03 -0.04 -0.08 0.03 1.00
N% Gymnocephalus cernua -0.19 -0.04 -0.24 0.04 -0.05 0.01 -0.16 1.00
N% Perca fluviatilis -0.19 -0.15 -0.30 -0.07 0.00 0.07 0.04 0.05 1.00
N% Rutilus rutilus -0.11 -0.11 0.09 -0.16 -0.29 -0.17 -0.14 -0.50 -0.47 1.00
N% Scardinius erythrophthalmus 0.00 0.06 0.03 0.04 -0.10 0.13 0.22 -0.21 -0.04 0.06 1.00
N% Tinca tinca -0.03 0.00 -0.10 0.01 -0.07 0.06 0.50 -0.12 -0.07 -0.13 0.12 1.00

* - Coregonidae apima abi Lietuvos eZeruose gyvenancias sykiniy zuvy rusis

33 lentelé. Diskriminantinés analizés rezultatai (analizuoti tik geros buklés eZerai)

Teisingai
EZero 1 2 3 suklasifikuoty,
tipas stoCiy %
1 12 2 0 85.7
2 0 3 70.0
3 0 1 60 98.4
viso 12 10 63 92.9

34 lentelé. Zuvy santykinio gausumo (N%) vidurkiai skirtingy tipy eZeruose

EZero tipas

Rasis 1 2 3

N% Abramis brama 5.5 1.6 1.0
N% Alburnus alburnus 1.8 1.8 29
N% Blicca bjoerkna 20 11.0 3.4
N% Coregonus albula 0.0 1.1 10.8
N% Coregonus lavaretus 0.0 0.0 1.7
N% Osmerus eperlanus 0.0 0.0 3.8
N% Lota lota 0.0 0.0 0.9
N% Esox kucius 24 0.9 0.6
N% Gymnocephalus cernua 0.5 5.0 124
N% Perca fluviatilis 25.8 27.3 28.4
N% Rutilus rutilus 37.5 48.4 32.0
N% Scardinius erythrophthalmus 5.0 23 1.4
N% Tinca tinca 13.1 0.7 0.8

Sekliems, 1-o tipo eZerams biidingas didesnis lyny, raudziy, lydeky ir karSiy

santykinis gausumas (tipiSki atstovai Asé¢kas, Salotas, Spéra, Stervas), 2-o tipo ezeruose
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didesnis plakiy, kuojy, o taip pat ir pigzliy gausumas, o gilieji eZzerai iSsiskiria
indikatorinémis giliavandenémis rasimis — sykinés zuvys, stintelés, végelés, Siuose ezeruose
gana Zymia dalj bendrijose sudaro ir piigZliai. Skirtingy tipy eZerams yra budingas skirtingy
zuvy risiy kompleksy dominavimas, t.y. pasiskirstymas atitinka PCA analizés rezultatus.
Atskirai iSanalizavus i§ 2-tro tipo ezery atsiskyrusia ezery grupg (zr. 3 lentelg, DA rezultatai)
paaiskéjo, kad Siems ezerams yra buidingas santykinai didesnis eSeriy ir pligzliy gausumas bei
kur kas mazesnis plakiy gausumas. Be to, kai kuriuose i§ $iy eZery (pvz., Luodis, Sventas)
buvo uZregistruotos ir giliavandenés zuvys — seliavos. Todél pagal Zuvy bendrijy
charakteristikas Sie ezerai yra artimesni giliyjy eZery grupei. Pazymétina ir tai, kad Siy ezery
tarpe atsidiiré maZiausia antropogeninj poveiki patiriantys, misky eZerai — Alnis, Sventas.
Tikétina, kad §i eZery grupé yra ,,arCiausiai etaloniniy salygu.

Atlikus DA analizg su visais eZerais, preliminariai neskirstant ju pagal buklg, gana
dideli neatitikimai nustatyti 1-o tipo, sekliyju eZery tarpe (35 lentel¢). ISanalizavus i§ ,,bendro
konteksto™ iSkrentanciy ezery zuvuy bendriju struktiiras paaiskéjo, kad visiems jiems yra
biidingas daugiau kaip du kartus didesnis kar$iy, plakiy ir kuojy gausumas, tuo tarpu lyny
Siuose ezeruose apskritai néra. Be to, Sie ezerai i$ kity sekliyjy ezery tarpo iSsiskiria ir tuo, kad
daugumai juy yra budingas kietas, smélétas gruntas, o vanduo bespalvis. Tipiski §iuy ezeru
atstovai yra Dysnykstis, Alove, Mastis, Svencius. Deja, visi jie yra daugiau ar maZiau
itakojami antropogeninio poveikio. Pagal savo charakteristikas Sie eZerai yra panasesni | antro

tipo ezerus.

35 lentelé. Diskriminantinés analizés rezultatai (analizuoti tik geros biiklés ezerai)

Teisingai
EZero y o 3 suklasifikuoty
tipas stoCiy %
1 12 9 0 571
2 2 30 3 85.7
3 0 4 60 93.8
Viso 14 43 63 85.0

10 paveiksle pateikti Zuvy kompleksy, o taip pat tolerantiniy bei vidutinio jautrumo
(INTE) Zuvy santykinio gausumo skirtingo tipo eZeruose palyginamieji grafikai (,,0 tipu yra
pazyméti 1-o tipo eZerai, kuriuose vyrauja lyno-raudés-lydekos kompleksas). Akivaizdu, kad
ezery tipai pasizymi skirtingomis zuvy kompleksy ir ekologiniy grupiy charakteristikomis.
Nepatikimi skirtumai yra tik pagal karSiy bei aukSliy gausuma. Taciau Sios rusys, kaip jau
buvo minéta, iSkrenta i§ bendro konteksto. Gali buti, kad Siy zuvy imtys laimikiuose per
standartizuota Ziiklés pastanga yra nereprezentatyvios (del ztklés jrankiy selektyvumo,

gausumai jvertinti netiksliai).
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10 pav. Zuvy kompleksuy, tolerantiniy (TOLE) bei vidutinio jautrumo (INTE) Zuvy santykinio
gausumo vidurkiai ir 95% patikimumo ribos skirtingy tipy ezeruose (,,0“ tipu yra pazyméti 1-o tipo

ezerai, kuriuose vyrauja lyno-raudés-lydekos kompleksas).

Apibendrinant, galima teigti, kad nattrali zuvy bendrijy diferenciacija atitinka ezery
tipus, iSskyrus 1-aji tipa, kuris turéty biiti suskirstytas { 2 potipius. Charakterizuoti Siuo
potipius pagal vandens rodiklius (kietumas, spalva) kol kas yra sudétinga, nes duomenis
turime tik 4 eZerams: Spéra, Stervas, Zuvintas (1-as potipis) ir Svenéius (2-ras potipis). Visi
keturi ezerai priskirtini kieto vandens eZery grupei. Taciau pazymétina, kad 1-ojo potipio
ezery vanduo yra rusvas, ka salygoja specifinis gruntas.

Galutinis ezery suskirstymas i tipus pagal zuvy bendrijas ir bendriju charakteristikos

yra pateiktas 36 lenteléje.

36 lentelé. EZery tipai ir Zuvy bendriju charakteristikos
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Tipai

Zuvy risys, rasiy kompleksai 1.1 1.2 2 3

ir ekologinés grupés 25 med 75 25 med 75 25 med 75 25 med 75

N% Abramis brama 06 23 84 |11.1 129 356| 02 13 27|05 10 19
N% Alburnus alburnus 00 00 4100 00 12|06 15 27 ] 00 06 33

N% Coregonus albula 00 00 00|00 00 00 {00 00 OI1{f31 89 145
N% Coregonus lavaretus 00 00 00|00 00 00|00 00 O00¢foO00 12 19
N% Osmerus eperlanus 00 00 00|00 00 00|00 00 00] 00 37 40
N% Lota lota 00 00 0000 00 00]00 00 00] 00 03 1.2
N% Gymnocephalus cernua 00 05 0706 09 121 34 5.1 9.5 | 3.1 83 12,6
N% Perca fluviatilis 21.8 286 315[ 08 17.0 365|174 259 412 |21.8 293 382
N% Blicca bjoerkna 00 00 3400 65 90|20 11.0 146| 13 39 53

N% Rutilus rutilus 327 42.0 46.0 | 40.0 40.1 66.1 | 32.3 357 424|215 285 422
N% Esox kucius 04 13 23 (12 24 27|05 08 13|03 06 038

N% Scardinius erythrophthalmus | 24 34 109| 00 12 20 | 00 1.1 3.0 | 0.0 0.1 1.2

N% Tinca tinca 50 73 8500 00 00|01 02 03] 00 02 15

Stenoterminés zuvys (N%) 00 00 0000 00 00|00 00 01] 55 139 254
Eserzuves (N%) 21.8 30.5 320|128 179 37.1 (219 335 599332 358 558
Kuoja-plakis (N%) 39.5 494 539|465 492 66.1 | 423 553 62.6| 245 31.0 440
Karsis-aukslé (N%) 06 23 125|111 141 356| 18 27 53| 10 24 50
Lydeka-raudé-lynas (N%) 81 183 242 24 24 47 |13 22 60| 07 20 34
INTE (N%) 57 85 138 41 56 145] 56 11.1 246|183 323 465
TOLE (N%) 53.1 59.5 69.7]60.6 772 847|385 579 767|290 403 50.1

2. Preliminaris eZery Zuvy bendrijy buklés vertinimo Kkriterijai

Zuvy ragiy kompleksai, bei TOLE ir INTE ekologinés grupés gali biiti naudojami kaip
ezery zuvy bendrijy buklés vertinimo kriterijai, kadangi skirtingiems kompleksams
priklausan¢iy zuvy riiSiy gausumas kinta atitinkamai ezery tipams, o tuo paciu — ju raidos
stadijai (eZzery Zuvy bendrijy sukcesijos apsektu). Prastéjant ezero buklei, stenoterminiy Zuvy
bei eSerzuviy santykinis gausumas turi mazéti, o kuojy ir plakiuy — didéti. 37 lenteléje pateikta
zuvy kompleksy bei INTE ir TOLE ekologiniy grupiy Zuvy santykinio gausumo koreliacijos
matrica. Ypatingai jautrios, INTOL zuvys (seliava, sykas, stintel¢; zr. klasifikacija 3 lenteléje)
patenka i stenoterminiy zuvy grupe, todé¢l atskirai i skai¢iavimus néra jtrauktos.

Koreliacijy rezultatai patvirtina Sia prielaida: stenoterminiy zZuvy, eSerzuviy ir INTE
zuvy gausa kinta atvirk$¢iai proporcingai kuojos-plakio kompleksui bei TOLE Zuvy gausai.
Tuo tarpu karSiy, auksliy bei lydekos-lyno-raudés komplekso riiSiy gausos kaita su kitomis

rusimis yra nesusijusi.

37 lentelé. Zuvy kompleksu, INTE ir TOLE ekologiniy grupiy zuvy santykinio gausumo

koreliacijos matrica (paryskintu $riftu pazymétos koreliacijos, patikimos esant P<0,05)
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Stenoterminés zuvys (N%) 1.00

Eserzuvés (N%) -0.10 1.00

Kuoja-plakis (N%) -0.45 -0.69 1.00

Karsis-aukslée (N%) -0.29 -0.30 0.02 1.00

Lydeka-raudé-lynas (N%) -0.17 -0.26 0.08 0.17 1.00

INTE (N%) 0.78 0.08 -0.57 -0.08 -0.14 1.00

TOLE (N%) -0.52 -0.76 0.89 0.42 0.26 -0.55 1.00

Visi Sie rodikliai buvo patikrinti lyginant ju vertes geros biiklés ezeruose (naudotuose
tipologijos tikrinimui), ir prastesnés nei gera biuklés ezeruose. Rezultatai (post hock testai,
Fisher‘io LSD kriterijus; ANOVA) pateikti 38 lenteléje. Patikimiausi skirtumai gauti 2-ro tipo
ezeruose, kur zuklés pastangy skaicius tiek geros, tiek ir prastesnés nei gera biiklé ezeruose
buvo santykinai nemazas (10 — geros biiklés ir 25 — prastesnés biiklés). Tuo tarpu 1.2 tipo
ezeruose patikimi skirtumai tik kuojos-plakio komplekso gausoje (po 3 geros ir prastesnés
biikles ezerus; Siame tipe arti 0,05 patikimumo ribos yra ir eSerzuviy ir INTE riiSiy gausumo
skirtumai), 3-io tipo — tarpinio jautrumo (INTE) ir stenoterminiy zuvy gausoje (tik 3 ezerai,
kuriuose tikétina, kad buklé yra prastesné, pvz., Zaraso ez., Dringio ez.; pastarajame vandens
lygis yra pazemintas, prakasus kanala { Dringyks¢io ez.). Taciau, pvz., palyginus kuoju-
plakiy, o taip pat ir pligzliy santykini gausuma (pastarieji gana gerai atspindi 2-tro tipo eZery
buklés kaita; 38 lentel¢) buklés kaita geros ir prastesnés biiklés trecio tipo eZeruose matyti,

kad tendenciju $iy rodikliy kaitoje visgi esama (11 pav.).

38 lentele. Rodikliy palyginimo skirtingos biiklés ezeruose rezultatai (Fisher‘io LSD skirtumy
patikimumo kriterijus; patikimi skirtumai (P<0,05) paryskinti)
1.2 tipas 2 tipas 3 tipas

Bukle G/P* G/P G/P
Stenoterminés zuvys (N%) 0.046606
Eserzuvés (N%) 0.059882  0.000042  0.944084
Kuoja-plakis (N%) 0.013474  0.008756  0.306619
Karsis-aukslé (N%) 0.077195  0.256926  0.229575
Lydeka-raudé-lynas N%)  0.217980  0.196835  0.329400
INTE (N%) 0.098326  0.007896  0.019563
TOLE (N%) 0.288834  0.000022 0.406123
Pugzlys (N%) 0.038703  0.201330

* - G — gera biikle, P — prastesné nei gera biikle
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11 pav. Stenoterminiy, INTE Zuvy, kuojuy-plakiy ir ptigzliy santykinio gausumo vidurkiai ir

95% patikimumo ribos skirtingos biiklés 3-0 tipo ezeruose (1 — gera bikl¢, 0 — prastesné nei gera
bukle).

Nei viename i§ eZery tipy néra patikimy karSiy-auksliy ir lydekos-raudés-lyno
kompleksy gausumo skirtumy geros ir prastesnés buklés ezeruose. Taip pat kriteriju nebuvo
galima patikrinti 1.1 tipo eZeruose (seklis, rudas vanduo), kadangi ju nepavyko suskirstyti
pagal biikle (buklé panasi).

Apibendrinant, ezery biuklés vertinimui pagal Zuvis gali biti naudojami kriterijai,
apibudinantys kuojos-plakio ir TOLE rusiy (didéja su antropogeniniu poveikiu), eSerzuviy,
INTE raSiy ir stenoterminiy rusiy santykini gausuma. Stenoterminiy zuvy rusiy gausos
kriterijus taikytinas tik giliuose, 3-Cio tipo eZeruose. [vertinant natiiraly kintamuma,
slenkstinémis vertémis tarp geros ir prastesné nei gera bukle pasirinktinos rodikliy sklaidos
40% (did¢janciy rodikliy — 60%) vertés geros buklés ezeruose. Rodikliai ir ju slenkstinés
vertés skirtingy tipy eZeruose yra pateiktos 39 lenteléje.

Taciau biitina pazyméti, kad didelés jtakos zuvy bendrijy struktiirai turi zvejyba, ypac,
jeigu ji yra selektyvi vienos ar kitos riiSies atzvilgiu. Antai yra nustatyta, kad ziiklés poveikyje
mazgja plésriyjy Zuvy santykinis gausumas (N%), vidutinis Zuvy individy svoris (Q g) ir
lydeky amziniy grupiy skaicius laimikyje per standartizuota zuklés pastanga bendrijoje, o

didéja menkaverciy Zuvy santykiné biomasé (tuo paciu — ir gausumas) ir vyresniy nei 6 mety
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amziaus eSeriy mirtingumas (LHD 2006 m ataskaita). Net 21-ame i§ 25 Siuo aspektu tyrinéty
ezery (kuriuose ziiklé néra uzdrausta) zuklés poveikis vertintinas kaip stiprus ar net labai
stiprus, o likusiuose 4 ziiklés poveikis jvertintas kaip vidutinis. Nezymus ziklés poveikis
nustatytas tik rezervatinése zonose ir pasienyje esan¢iuose ezeruose. PaZymétina, kad vienas
i§ zuklés poveikio indikatoriy yra menkaver¢iy zuvy gausa, o pastaryjy tarpe Zymia dalj
sudaro kuojos, plakiai, t.y. riiSys, kuriy gausumo didéjimas yra ir telkiniy tarSos pasekmé. O

tai gali gerokai apsunkinti eZery biiklés vertinima pagal Zuvy kriterijus.

39 lentelé. Rodikliai, taikytini eZery biiklés vertinimui ir juy slenkstinés vertés tarp

geros/prastesnés nei gera biikles.

Rodikliai
Stenoterminés .
EzZero tipas Zuvys Eserz(? ves (N Kuoja-plakis (N%) mIE (N TOLE (N%)
(N%) %) %)
1.1 26.2 51.7 7.1 56.3
1.2 17.9 49.2 5.6 77.2
2 26.3 59.8 10.2 52.5
3 6.7 33.9 37.0 26.8 33.7

3. Ichtiofaunos monitoringo eZeruose rezultatai: Zuvy bendrijy charakteristikos ir

ekologiné buklé pagal Zuvy kriterijus

2006 m. tyrinéty 17-os eZery tarpe, 8 ezerai priskirtini 3 tipui (vid. gylis >9 m.), 5 — 2-
am tipui, 4 — l-am tipui. Pagal savo charakteristikas (grunta) 1-o tipo ezZery tarpe 2 eZerai
(Stervas ir Alksnas)priskirtini 1.1 tipui, ir 2 eZerai (Aloveé ir Dysnykstis) 1.2 tipui (40

lentelé).

40 lentele. Tyrinéty ezery charakteristikos

EZeras Plotas | max gylis | vid. gylis [ Tipas (potipis)

Stervas 137,1 2,6 1,38 1 (1.1 - minkstas gruntas)
Alksnas 178,1 4,6 2,56 1 (1.1 - minkStas gruntas)
Alove 73,7 4,4 2,6 1 (1.2 - kietas gruntas)
Dysnykstis 557,5 5 2,7 1 (1.2 - kietas gruntas)
Alnis 100,6 22,1 5,94 2

Antakmeniai 84,2 12,5 5,85 2

Lukstas 1001 7 3,6 2

Sventas 425,9 18,2 6,38 2

Driksiai 3622 33,3 8,21 2

Baltieji Lakajai 699,8 45 13,6 3

Baluosai 2449 37,5 12,5 3

Dusia 2334 32,6 15,4 3

Galadusys 560 54,8 12,6 3

Plateliai 1182 46 11,4 3

Spindzius 106,7 24,5 10 3

Vievis 294,5 33 12,9 3




63
Zarasas | 3234 | 366 | 115 | 3

Zuvy laimikiai (standartizuoti zuiklés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais)

monitoriniuose ezeruose pateikti 41 lenteléje.

41 lentelé. Ichtiofaunos tyrimy monitoriniuose ezeruose rezultatai (laimikiai, standartizuoti 1-

ai zuiklés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais).
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EZeras 2 |« < v 5§ 5§ 5 & 8 8 & & L& 2 3 & F|F5
N,
Alove vnt | 42 176 2 2 4 26 126 578 956
Q, ke | 5,31 6,45 0,78 0,27 472 042 391 945 31,3
N,
Dysnykstis |vnt | 44 4 22 4 2 124 136 4 34 | 374
Q, ke 3,89 0,05 0,32 1,17 0,02 5,82 3,31 0,09 751222
N,
Stervas vnt 5 34 252 431 103 2 800
Q, ke | 1,23 2,68 0,19 21,8424,9716,09 0,87 67,9
N,
Alksnas vat | 18 10 122 150 17 1 318
Q, ke |4,16 0,97 3,96 8,74 0,13 0,387 18,3
N’
Alnis vnt 3 1 15 90 49 5 4 167
Q, ke 0,06 030 0,13 545 6,02 0,26 0,96 13,2
N,
Antakmeniai[vnt | 34 12 6 8 100 670 86 916
Q, ke [1,78 022 0,60 1,68 1,79 15,05 1,68 22.8
N’
Driksiai  |vnt | 32 18 2 9 1 24 479 41 1 607
Q, ke [7,77 0,01 0,51 0,96 0,20 0,73 0,23 18,82 4,57 0,19 34,0
N,
Lukstas vt | 29 26 54 2 13 128 918 1 1 7 |1179
Q, ke [4,03 031 1,62 1,14 0,08 7,93 23,70 0,01 031 2,60|41,7
N’
Sventas vnt 6 24 2 24 2 106 148 36 1 349
Q, kg 0,10 0,70 0,75 0,00 2,02 1,00 0,00 2,62 6,96 0,93 021 15,3
Baltich N,
L:k;?; vnt 2 16 5 11 21 13 3 76 107 103 5 362
! Q, ke [ 1,04 0,32 0,08 0,69 0,18 1,49 1,71 134 4,56 3,87 131 16,6
N’
Baluotai  |vnt 315 23 8 42 2 4 50 188 208 7 1 551
Q, kg [0,72 03 045 1,54 049 0,41 1,71 08 5,84 846 021 0,75 21.7
N’
Dusia vnt 37 1 12 2 371 117 52 1 593
Q, ke 0,86 0,10 0,12 0,00 1,09 7.80 8,42 3,05 0,26 21,7
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N,

Galadusys |vnt 2 10 14 5 2 2 1 5 8 26 7 3 163
Q.kg |1,74 0,18 0,35 0,75 0,36 043 041 0,12 8,87 2,44 0,70 0,31 16,7
N’

Plateliai vnt 1 8 21 109 151 1 2 62,6 193 202 1 2 754
Q,ke| 0 021 0,57 2,70 20,43 0,12 1,05 0,92 10,6619,69 0,02 1,10 57,5
N,

Spindzius | vnt 5 6 13 42 2 14 17 91 3 193
Q. kg [2,99 0,09 0,26 5,37 1,27 0,36 0,90 5,44 2,07 18,8
N’

Vievis vnt 6 63 7 44 12 6 4 7 98 192 5 7 451
Q, kg 7,30 1,31 0,15 5,28 0,10 0,92 0,80 0,17 5,07 12,33 0,41 2,64 36,5
N,

Zarasas vnt 15 4 54 1 17 81 127 6 305
Q, kg [0,58 0,08 1,22 0,50 0,32 2,17 5,06 0,49 10,4

Pirmojo tipo ezeruose zuvuy rasiné jvairové svyravo nuo 6 iki 9 rasiy, 2-tro — 7-10
riisiy, o 3-¢io — 8-12 rusiy. Zuvy gausumas ir biomasé laimikiuose per standartizuota ziklés
pastangg skirtinguose eZerusoe svyravo gana placiose ribose: 163 (Galadusys) - 1178
(Lukstas) individy, 10,4 (Zarasas) — 67,9 (Stervas) kg (12 pav.). Sie rodikliai kito
nepriklausomai nuo ezero tipo.

Tyrinéty ezery zuvy bendriju biklés ivertinimui, kiekviename ezere buvo
apskaiciuotas santykinis skirtingy rasiy zuvy gausumas (%)(42 lentele) ir apskaiciuotos
buklés vertinimo kriteriju vertés (43 lentel¢). Starkiai, kurie tyrinétuose ezeruose yra
nevietinés rasys, 1 skaiCiavimus nejtraukti. Sios Zuvy rasies gausai didelés itakos turi
specifinés aplinkos salygos (reprodukcijai ir gyvensenai biitina salyga — kietas, smélio ar

zvyro gruntas ir drumstas vanduo).
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12 pav. Zuvy gausumas (N, vnt) ir biomasé (Q, kg) tyrinétuose eZeruose

Biomasé (Q)

42 lentelé. Santykinis skirtingy risiuy zuvy gausumas (N, %) tyrinétuose ezeruose
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Stervas 1.1 |0,63 0,38 05 31,5 53,9 12,9 0,25
Alksnas 1.1 | 5,66 3,15 38,4 47,2 535 031
Alove 1.2 | 439 18,4 0,21 0,21 0,42 2,72 13,2 60,5
Dysnykstis 12 129 1,18 647 1,18 0,59 36,5 40 1,18
53, 29.
Alnis 2 1.8 0.6 9.0 9 3 30 24
Antakmeniai | 2 3,71 1,31 0,66 0,87 10,9 73,1 9,39
Driksiai 2 526 0,16 2,96 0,33 1,48 0,16 3,95 788 6,74 0,16
Lukstas 2 247 222 461 0,17 1,11 10,9 78,3 0,09 0,09



Sventas
Baltieji
Lakajai
Dusia
Galadusys
Plateliai
Baluosai
Spindzius
Vievis
Zarasas

\S]
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1,72
0,55

1,23
0,13
0,54
2,59
1,33
4,92

6,88

4,42
6,24
6,13
1,06
2,72
3,11

14
131

1,38

0
8,59
2,79
4,17
6,74
1,55
17,7

0,57

6,88

3,04
0,17
3,07
14,5
1,45
21,8
9,76

1,23
20

5,8
2,02

7,62

2,66

3,59
1,23
0,13
0,36

1,33

0,57

0,83
0,34
0,61
0,27
0,73
1,04
0,89
0,33

21
62,6
3,07
8,31
9,07
7,25
1,55
5,57

30,4

29,6
19,7
52,8
25,6
34,12
8,81
21,7
26,6

42,4

28,5
8,77
16
26,8
37,75
472
42,6
41,6

66
10,3

429
0,13
1,27

1,11
1,97

0,29

1,38
0,17
1,84
0,27
0,18
1,55
1,55

43 lentelé. EZery biiklés vertinimo pagal Zzuvy rodiklius kriterijy vertés ir bendras biiklés jvertis (2 -
gera buklé, 3 — prastesné nei gera biiklé)

2
>
=
>N
2 .
£ <
EE- & & < 2 2 2
g S Bl z| & Z|le= 2|3 E|f &% £l
. Q- =)
Ejeras = E E|E| 2 2lz 212 2lg 212 2|3
1371 26 13 13, 54, 32, 53,
Stervas 8 1.1 8 z 8 : 0 2,0 9 3 (23
1781 46 25 56, 38, 47,
Alksnas 6 | 1.1 2303 1y 2y 20y 223
737 44 26 83, 15, 78,
Alové 12 B3 3 g 30y 330
5575 5 27 60, 37, 46,
Dysnykstis 1.2 29 3 6 2 1 2.0 5 2|23
100,6 22,0 59 12, 33, 62, 29,
Alnis 5 4 | 2 6 2| s 2|9 2|3 2|20
842 12,5 58 10, 78, 11, 73,
Antakmeniai 5 2 3 2 8 3 8 3 1 3 (28
1000, 7 3.6 87, 12, 82,
Lukstas 9 2 14 3 7 3 0 3 9 3 30
4259 182 63 17, 51, 30, 42,
Sventas 8 2 8 2 9 2 4 2 4 2120
3622, 333 82 | 2 15, 82,
Drikiai* S Sl 3 se 3| 2 2097 2|24
699.8 45 13, 34, 36, 50, 20,
Balticji lakajai 6 | 3 |2 203 21 2| 2| 2|2
2334 32,6 15, 65, 15, 82,
Dusia Sls |22 3| 2| 2|y 288 222
12, 13, 33, 55, 24,
Galadusys s60 548 6 | 3| > 3| s 3|7 2| 2| s 2|2
1181, 46 11, 43, 31, 33, 29,
Plateliai 5 4 |3 |3 23 2 2y 2 2|
2449 375 12, 20. 45, 43, 41.
Baluosai 5 3 9.4 2 5 3 2 3 2 2 9 3 |26
106,7 245 10 30, 61, 16, 53,
Spindzius 32 2 2y 3 3 g 3|6
2945 33 12, 17, 61, 23, 44,
Vievis o | 3 | BT 25 3o 33 3y 3|28
3234 366 11, 65, 32, 59,
Jarasas Sl |00 379 3% 3|77 3|7 330

* Pagal zuvy bendrijos charakteristikas Druksiy ez. priskirtinas 3-am tipui.

EZery bukleé.
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1 tipas. Sekliis (< 3 m vidutinio gylio) eZerai.

2006 m. tyrinéty ezery tarpe yra 4 pirmo tipo ezerai. Du i$ ju, Stervas ir Alksnas,
priskirtini 1.1 potipiui (minkSto grunto eZerai, kuriuose didelis lydekos-lyno-raudés
komplekso zuvy santykinis gausumas). Pagal eZery zuvy bendrijy buklés kriteriju vertes,
abiejy ezery buklé vertintina kaip gera. Nuo geros biiklés verciy yra nukrypg tik kuojos-plakio
(Stervo ez.) ir INTE rusiu (Alksno ez.) santykiniai gausumai. Like¢ rodikliai rodo ezery bikle
esant gera. 1.2 potipiui (kieto grunto ezerai, kuriuose vyrauja kuojos, karSiai ir eSeriai)
priskirtini Dysnykstis ir Alovés ez. Pagal zuvy rodiklius, Dysnyks¢io eZ. biiklé vertintina kaip
gera. Nuo slenkstiniy verciy Siek tiek nukrypgs tik INTE r@i$iy gausumas. Taciau biitina
pazyméti, kad Siame eZere yra labai gausi starkiu populiacija, kuri turi didelés itakos kity
rusiy gausai. [traukus starkiy, kaip INTE rtSies (o taip pat ir ezerzuvéms priskiriamos riisies),
santykini gausuma i rodikliy apskai¢iavima, Dysnyks¢io eZ. pagal visus rodiklius atitikty gera
biikle. Tuo tarpu Alovés eZero biiklé pagal visus rodiklius yra prastesné, negu gera. Siame
ezere antropogeniniam poveikiui atsparios risys sudaro beveik 84% bendro visy rusiy
individy skaiCiaus, vien kuojy santykinis gausumas siekia daugiau kaip 60%, plakiy — 18%,
esama abiejy rusiy karosy, kas Siaip §io tipo ezerams néra biidinga. ESerzuviy ir INTE Zuvy
santykinis gausumas mazas.

2 tipas. Vidutinio gylio (3-9 m vid.gylio) eZerai.

Tyrinéty eZery tarpe §iam tipui priskirtini Alnio, Antakmeniy, Liiksto, Svento, o taip
pat ir Druksiy ez. Pastarasis eZeras 1 2-o0 tipo ezery grupg¢ patenka pagal vidutini gyli. Taciau
maksimalus gylis Siame ezere siekia daugiau kaip 33 m, todél giliose vietose nuo seno gyveno
stenoterminés zuvys — stintos ir seliavos. Tod¢l Sio ezero bikle buvo vertinama pagal 3-Cio
tipo eZerams taikomus kriterijus.

Pagal eZery Zuvy bendrijy buklés vertinimo kriterijus, Alnio ir Svento eZery buklé yra
gera. Siuose eZeruose dominuoja eSerzuvés, gana didelis INTE riisiy santykinis gausumas,
kuojuy gausumas santykinai nedidelis, o plakiy apskritai néra.

Luksto ir Antakmeniy ez. buklé vertintina kaip prastesné, negu gera. Abiejuose
ezeruose biiklés vertinimo kriterijy vertés neatitinka $iy, esant gerai biklei, ir tik Antakmeniy
ez. INTE rusiy (pagrindinai — raudziy) gausumas vis dar atitinka gera biklg.

DriikSiy ez. buklé vertintina kaip gera, taciau jau krypstanti i viduting. Iki Ignalinos
AE pastatymo bei pradiniu jos eksploatacijos laikotarpiu Siame eZere buvo gausios
stenoterminiy zuvy — stinty ir seliavy populiacijos. Pastaraisiais metais stintos Siame eZere
iSnyko, o seliavy populiacija, nors ir labai sumazéjusi, vis dar egzistuoja. Labai mazas ir
pugzliy gausumas (Siu Zuvuy paprastai biina ypa¢ gausu ten, kur salygos stenoterminéms

zuvims yra palankios). Tod¢l tiek pagal stenoterminiy zuvy, tiek pagal INTE zuvy kriteriju
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vertes DriikSiy ez. buiklé yra prastesné, negu gera. Taciau eSeriy santykinis gausumas Siame
ezere vis dar gana didelis, o TOLE zuvy bei kuojy plakiy gausa santykinai maza, t.y. Sie
rodikliai atitinka gera biikle.

3 tipas. Gilis (>9 m vid. gylio) eZerai.

Esant gerai biiklei, visuose §io tipo ezZeruose turi egzistuoti gyvybingos stenoterminiy
zuvy populiacijos. Visuose giliuose geros buklés ezeruose gyvena seliavos, taip pat daugelyje
Ju esama ir ezeriniy stinteliy, végeliy, o kai kuriuose — ir syky. Dazniausiai Siuose ezeruose
santykinai gausu ir pugzliy.

Tyrinéty ezery tarpe, 3-am tipui priskirtini Baltyjy Lakajy, Dusios, Galadusio,
Baluosuy, Plateliy, Spindziaus, Vievio ir Zaraso eZerai. Pagal visus vertinimo kriterijus gera
biukle atitinka Baltyjy Lakajy ir Plateliy Zuvy bendrijos, o su nedidelémis iSimtimis — ir
Dusios bei Galadusio ezerai. Pastaruosiuose dviejuose ezeruose nustatytas stenoterminiy
Zuvy gausumas yra mazesnis, negu turéty biti, taciau tai gali buti susijg ir su zuklés pastangos
reprezentatyvumu.

Prastesné nei gera biiklé nustatyta Vievio ir Zaraso ezeruose. Zaraso ezere biklé yra
prastesné nei gera pagal visus zuvy kriterijus. Siame eZere stenoterminiy zuvy apskritai
nesugauta, o kity INTE Zuvy gausumas maZzas. Kuojoms ir plakimas tenka beveik 60%
bendro zuvy gausumo (tre¢daliu daugiau, negu turéty biiti), ypa¢ didelis plakiy santykinis
gausumas (beveik 18%; kituose §io tipo ezeruose — 0-9%). Apskritai TOLE Zuvys sudaro
daugiau kaip 60% visos bendrijos, kas Siaip budinga 1-2 tipo eZerams. Vievio ez. Zuvy
bendrija gera bukle atitinka tik pagal stenoterminiy Zuvy gausuma ir jvairoveg (gyvena
seliavos, stintos, végélés). Taciau taip pat labai didelé ir TOLE Zzuvy, ypa¢ — kuojy gausa, o
eSerzuviy gausumas (ypa¢ — pugzliy) mazas. Todél visumoje ezZero biiklé vertintina kaip
prastesné, nei gera.

Ypatinga situacija yra BaluoSy ir SpindZiaus eZeruose. Abu Sie eZerai lyg ir neturéty
buti paveikti tarSos, taciau pagal zuvy kriterijus bendrijy buklé vertintina kaip gera/krypstanti
1 viduting. Abiejuose ezeruose trijy 1§ 5 kriterijy vertés neatitinka geros biiklés. Baluosy ezere
ver¢iy nukrypimai néra dideli, tuo tarpu Spindziaus eZere nukrypimai gana Zenklis. Taciau tai
gali biiti ne vandens kokybeés pokyciy, o intensyvios zuklés pasekmé. Kaip jau buvo minéta 2
poskyryje (,,Preliminartis ezery zuvy bendriju biiklés vertinimo kriterijai*) selektyvios
plésriyju Zuvy atzvilgiu zukles pasekmeje labai iSauga menkaverciy zuvy biomaseé, tuo paciu -
ir gausa. DidZioji menkaverciy Zuvy dalis tenka kuojos populiacijai. Baluosy ir SpindZiaus
ezeruose kuojoms tenka 38-47% bendro zuvy gausumo (kituose geros biiklés 3-Cio tipo
ezeruose kuoju santykinis gausumas svyruoja 9-28% ribose). Taciau gana gausios ir

stenoterminiy Zuvy populiacijos, kurioms ziiklés (ypa¢ — mégéjiskos) poveikis yra nedidelis.
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Todél tikétina, kad zuvy kriteriju vertéms Siuose ezeruose itakos turi ne vandens kokybé, o

zuklés poveikis.

APIBENDRINIMAS IR REKOMENDACIJOS

Nattirali zuvy bendrijy diferenciacija gana gerai atitinka oficialiai patvirtinta upiy ir
ezery tipologija. Taciau LZI taikymui 4-to (1000-10000 km? baeino ploto) ir 5-to (>10000
km? baseino ploto upés turi biti skirstomos i potipius, besiskirian¢ius vagos nuolydZiu, taikant
0,3 m/km vagos nuolydzio slenksting vert¢. Atitinkamai, preliminariy, Zuvy rodikliais
pagristy ezery biiklés vertinimo kriterijy taikymui, seklis 1-o tipo (< 3 m vid. gylio) ezerai
taip pat turéty buti skirstomi | 2 potipius, kadangi skiriasi ju Zuvy bendriju sudétis. Kol kas
vienintelis §io skirstymo kriterijus yra eZery gruntas. Tikétina, kad skirtumy esama ir vandens
spalvoje, ta¢iau esamy ezery monitoringo duomenu (kur biity duomenys tiek apie zuvy, tiek ir
ezery fizines-chemines charakteristikas) nepakanka §iai prielaidai pagristi.

D¢l pernelyg mazos duomeny apimties nebuvo galimybés nustatyti vandens kokybés
elementy slenkstines koncentracijas skirtingos biikles klasése skirtingy tipu upése. Sia
procediira buvo jmanoma atlikti ir statistiSkai pagristi tik apjungiant visas upes i visuma (t.y.
neskirstant ju i tipus). Taciau kai kuriy vandens kokybés elementy koncentraciju neatitikimai
(nors ir nezymus) l.geros biiklés upése rodo, kad skirtumy visgi gali buti. Jau dabar yra
nustatyta, kad deguonies rodikliai mazo nuolydzio 100-1000 km? baseino ploto upése (2-as
tipas) yra maZesni, negu likusiy tipy upése. Tai i§ dalies atitinka upiy skirstyma { ,,1asiSines* ir
,karpines® (LR AM ministro 2001 m. isak. Nr. 525) bei Siame skirstyme deguoniui taikomas
ribines vertes.

Pernelyg maza duomeny apimtis, ypa¢ — i§ upiy, patirian¢iy skirtingo pobiidzio
antropogeninj poveiki, neleido korektiSkai jvertinti upiy hidrologiniy, morfologiniy, o taip pat
ir nepertraukiamumo (,,continuity) pokyc¢iu poveiki zuvy bendrijoms. Nepaisant to, pavieniy
upiy, labiau paveikty hidro-morfologiniy poky¢iy (o ne vandens kokybés) pavyzdziu
nustatyta, kad LZI §iuos pokyéius atspindi gana gerai. Tuo tarpu Sioje ataskaitoje pateikta
upiy nepertraukiamumo vertinimo sistema yra daugiau pagrista ekspertiniu vertinimu, nei
duomeny analize (iSskyrus vertinimo aspekta, susijusi su vienos klifities buvimu baseino lygiu
ir jos jtaka skirtingo baseino ploto Zuvy bendriju sudé¢iai). Susieti LZI jveréiy su UBKI
iverciais taip pat nepavyko, kadangi UBKI pradétas skai¢iuoti tik 2005 m, o pasinaudoti Siais,
2006 m. apskaiciuotais UBKI jver¢€iais taip pati nebuvo galimybés. Todél esama tik keletas
sto¢iy, kur turime abiejy, LZI ir UBKI jverdius, t.y. detalesn¢ atitikimo analizé yra

neimanoma. Taciau, analizuojant UBKI naudojamus rodiklius ir ju jver¢ius matyti, kad $is
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upiy hidro-morfologinés buiklés vertinimo metodas gali klaidingai jvertinti didZiyjy, o taip pat
létesnés tekmes ar smelétais gruntais tekanciy, itin srauniy atkarpy ar uztemdytos vagos upiy
bukle. Sioje ataskaitoje pateikta supaprastinta bei pakoreguota upiy hidro-morfologiniy
poky¢iy vertinimo sistema bei joje taikomuy kriterijy vertés taip pat gali turéti trikumuy,
kadangi geram ju pagrindimui veélgi triksta duomeny. Si sistema turéty bati tikrinama ir
koreguojama ju sukaupus daugiau ichtiologinio monitoringo metu.

Preliminariis zuvy rodikliais pagristi ezery buklés vertinimo kriterijai gana gerai
atspindi ezery biuklés pokycius. Kaip ir buvo galima tikétis, patikimiausi skirtumai gauti 2-tro
tipo (vidutinio gylio) ezery grupéje, kuriy tarpe buvo daugiausiai tiek geros, tiek ir prastesnés
nei gera biiklé ezery. Duomeny apie seklius, 1-o0 tipo eZerus yra labai mazai, tuo tarpu
absoliucios daugumos giliyjy, 3-Cio tipo ezery buklé yra panasi, ir tikétina, kad ji yra iSties
gera (bent pagal Zuvy rodiklius). Taciau velgi, eZzery skaicius, kur yra duomenys ne tik apie
zuvis, bet ir fizikines-chemines charakteristikas, yra nepakankamas detalesnei analizei.
Tikétina, kad zuvy rodikliy, galinciy ivairiapusisSkiau atspindéti zmogaus veiklos salygotus
ezery bukleés pokyCius esama daugiau, negu kad buvo nustatyta Sio darbo metu. Kita vertus,
taikant zuvy rodiklius eZzery buklés vertinime, galimos gana didelés paklaidos, salygotos itin
intensyvios, o ypa¢ — pléSriyyu zuvy atzvilgiu selektyvios Zvejybos. Itin stipriai
eksploatuojamuose ezeruose isivyrauja menkavertés zuvys, ir pagrindinai tos, kuriy gausa
didé¢ja ir esant vandens kokybés pokyciams.

Atsizvelgiant { visa tai, rekomenduotina:

1 — ichtiofaunos monitoringo upése tinkla pakoreguoti taip, kad biity surinkta daugiau
duomeny apie upes (upiu atkarpas), kuriose vyraujantis antropogeninés pazaidos tipas yra
morfologiniai ir hidrologiniai pokyciai (iStiesintos vagos upé¢s, upiy atkarpos tarp patvanky,
sumazgjusio natiralaus debito upiy atkarpos);

2 — hidro-morfologinés biiklés kriterijai turéty biiti vertinami ichtiofaunos monitoringo
metu, tiriamosiose upiy atkarpose. Tai leisty tiksliau jvertinti Siy kriterijy patikimuma. Taip
pat, ateityje sukaupus daugiau duomeny, yra biitina detalesné UBKI ir LZI jveréiy tarspusavio
rysio analizg;

3 — upiy biklés vertinimui ir toliau taikyti abu, LZI ir EFI indeksus. Pastorojo jveréiy
gali prireikti interkalibracijos tarp ES Saliy procese;

4 — butina surinkti daugiau duomeny apie sekliuosius, 1-o0 tipo Lietuvos eZerus.
Lyginant su kitais ezerais, 1-o tipo ezerai yra pras¢iausiai istirti;

5 — surinkus daugiau duomeny turéty biiti tikrinami, o esant reikalui — praplésti bei
patikslinti ezery biikleés vertinimo pagal Zuvy rodiklius kriterijai.

ISVADOS
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1. Remiantis upiu Zuvuy bendriju charakteristiky pakyginamosios analizés rezultatais,
dabartinis Lietuvos upiy skirstymas 1 tipus atitinka nattralia Zuvy bendrijy diferenciacija.
Tac¢iau 1000-10 000 km* baseino ploto upése (nacionalinéje tipologijoje 4 tipas) ir >10 000
km?* baseino ploto upése (5 tipas) esama zuvy bendriju skirtumy skirtingo nuolydzio upiy
grupése. Zuvy rodikliais pagristo LZI metodo taikymui rekomenduotina 4 ir 5 tipo upes

suskirstyti 1 potipius, taikant 0,3 m/km vagos nuolydzio slenksting verte.

2. Koreguojant Lietuvos zuvy indeksa (LZI) nustatyta, kad intolerantiniu, litofiliniy reofiliniu,
tolerantiniy ir visaédziy zuvy individy santykinis gausumas (%) bendrijoje, litofiliniy ir
tolerantiniy Zuvy santykinis riusiy skaicius bei intolerantiniy Zuvy risiy skaicius bendrijoje
patikimai koreliuoja su Siais vandens kokybés elementais: BDS7, Nyendras, NO3-N), NH4-N,
Phendras, PO4-P ir O, (mg/l ir %). LZI pakoreguotas i metodo skai¢iavimus jtraukiant minétus
zuvy rodiklius bei atsizvelgiant i Siy rodikliy kaita vandens kokybés elementy kaitos

gradiente.

3. Pakoreguotas LZI gana gerai atspindi ne tik vandens kokybés, bet ir hidromorfologinius
upiy poky¢ius. Koreliacijos koeficientas tarp LZI jveriy ir netiesioginiy upiy

hidromorfologinés biklés jverciu siekia R - 0,92 (P<0,0001).

4. Taikant pakoreguota LZI metoda tyrinéty upiy biklés vertinimui nustatyta, kad labai gera

zuvy bendrijy biiklé yra Meros (ties PaZeimene), Sventosios (ties Degésiais), Kenos (t.

Rukainiais), Lapainios (ties Kleboniskiu), Laukystos (ties Silionimis), Zeimenos (2. Pabradés)
ir Biikos (a. Baluo$o) upése, gera biiklé yra Zeimenoje (2. Svenéionéliy ir ties DruZiliais),
Merkyje (z. Turgeliy), Uloje (ties Ka3étomis), Pasgrindoje (Zemupyje), AlSioje (ties
Stakliském), Sventosios zemupyje, Virintoje (ties SliZiais), Jaroje-Setek$noje (a. Jurkupiy),
Straujoje (z. Masaliskiy), Selmentoje (a.Tribaréiy), Sesupéje (Lenkijos pas.), Sirvintaoje (a.
Kunigiskiy), Jotijoje (ties Bunikiais) ir Nemencioje (z. Dailidény), vidutiné biiklé Nemunélyje
(ties Rimsiais), Geluzoje (a. Valkininky), Visincioje (ties Visinia), Rove¢joje (Zemiau
Gavéniskiy) ir Liaudéje (ties Ibutoniais), prasta biiklé Griidoje (z. Darzeliy), Mazupéje
(z.Katkiiny), Mékloje (z. Savieciy) ir Novoje (ties Karcriide) ir bloga biiklé Apascioje (ties

Taunitinais), MiiSioje (t. Taujénais), Jaugiloje (ties Pikeliais) ir Juodoje (Z. Anitavos).

5. Pakoreguota ir senoji LZI versijos identiskai jvertino maZiausiy, 1-mo tipo upiy bikle, tuo

tarpu EFI didZiosios Siy upiy dalies biiklg jvertino kaip bloga. Apskritai, palyginus su abejais
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LZI variantais, EFI yra linkes pras¢iau jvertinti upiy ekologing bikle. DidZiausi skirtumai yra

2-tro tipo, t.y. mazo vagos nuolydzio upiy ekologinés buklés vertinime.

6. Remiantis eZery zuvy bendrijy charakteristiky pakyginamosios analizés rezultatais,
dabartinis Lietuvos eZery skirstymas i tipus atitinka natiiralia Zuvy bendrijuy diferenciacija.
Taciau 1-o tipo ezeruose funkcionuoja skirtingos zuvy bendrijos: minkSto grunto ezeruose
susiformaves lydekos-raudés-lyno kompleksas, o kieto grunto ezeruose — karSio-kuojos
kompleksas. Tode¢l Zuvy rodikliais pagristam ezery buklés vertinimui 1-o tipo eZerai turéty

buti suskirstyti i du potipius.

7. Nustatyta, kad ezery zuvy bendriju bukle geriausiai atspindi 5 rodikliai, charakterizuojantys
zuvy rusiy kompleksy ir skirtingy ekologiniy grupiy zuvy santykini gausuma (N%)
bendrijose: stenoterminiy zuvy (seliava, stinta, sykas, veégélé; tik giliausiuose, 3-io tipo
ezeruose), eSerzuviy (pugzlys, eserys) bei kuojy-plakiu komplekso santykinis gausumas ir
tolerantiniy (TOLE) bei tarpinio jautrumo (INTE) ekologiniy grupiy Zuvy santykinis

gausumas. Sie rodikliai gali biiti taikomi preliminariam eZery ekologinés biiklés vertinimui.

8. Vertinant ezery ekologing bukle pagal zuvy bendriju rodiklius nustatyta, kad gera biiklé yra
Alnio, Svento, Baltyju Lakajy, Plateliy, Dusios, Stervo, Alksno, Dysnyks¢io ir Galadusio

ezeruose, prastesné nei gera biklé yra Antakmeniy, Vievio, Alovés, Luksto ir Zaraso

ezeruose. Likusiuose, Driik$iy, BaluoSy ir SpindZiaus eZeruose buklé vertintina kaip
gera/vidutiné. Taciau zuvy rodikliais pagristy ekologinés biiklés vertinimo kriterijy vertéms
Baluo$y ir Spindziaus eZeruose itakos gal¢jo turéti ypac intensyvi zuklé, o ne vandens

kokybés pokyciai.
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Atlikta nattiralios upiy ir ezery zZuvy bendrijy diferenciacijos atitikimo upiy ir eZery
tipams analiz€¢. Nustatyta, kad dabartiné Lietuvos upiy tipologija visumoje atitinka Zuvy
bendrijy tipus, taCiau didesnio baseino ploto skirtingo nuolydzio upiy Zzuvy bendrijy
charakteristikos skiriasi. Taip pat aptikta Zuvy bendrijy skirtumy sekliuose, mazesnio kaip 3
m gylio ezeruose. Atsizvelgiant i tai, pateiktos rekomendacijos dél ezery ir upiu tipologijos
koregavimo.

Buvo analizuojamas ivariy Zuvy bendrijas apibtidinan¢iy rodikliy ir vandens kokybés
elementy tarpusavio rySys. Analizés rezultaty pagrindu buvo pakoreguotas upiy ekologinés
buklés vertinimui taikomas Lietuvos zuvy indeksas (LZI), o taip pat nustatytos vandens
kokybés elementy bei LZI jveréiy slenkstines vertés tarp ekologinés buklés klasiy. Taip pat
LZI buvo transformuotas i§ 1-5 (gera-bloga biiklé) skalés i 1-0 (gera-bloga biklé) skale (kaip
to reikalaujama BVPD).

ISanalizuotas zmogaus veiklos salygoty upiy hidrologiniy ir morfologiniy pokyc¢iy
pobidis ir pasidlyti kriterijai Siy pokyCiy vertinimui. Pateikta upiy ekologinés biuklés
vertinimo  sistema, apimanti ir {vertinanti biologiniy (Zuvy rodikliai), upiy
nepertraukiamumo (patvankos), hidrologiniy salygy (nuotekio kiekis ir pobudis, srovés
greitis, grunto struktiira), morfologiniy salygu (upés vagos vingiuotumas, vagos profilis,
kranto linjjos struktiira) ir vandens kokybés (BDS7, azoto, fosforo bei ju junginiy, O,
koncentracijos) elementy poky¢ius skirtingos ekologinés biukles klasése.

Nustatyti zuvy rodikliai — zuvy risiy kompleksai ir ekologinés grupés, atspindintys
ezery ekologing bukle, bei nustatytos Siy rodikliuy geros/vidutinés biiklés slenkstinés vertés.
Sie rodikliai pritaikyti preliminariam 2006 m. tyrinéty eZery ekologinés biiklés jvertinimui.
Remiantis biiklés iverciais, daugiausia geros ekologinés biiklés ezery esama giliyjy ezery (>
9 m vid. gylio) grupéje.

2006 m. tirty upiy ekologiné biklé jvertinta taikant pakoreguota LZI bei hidro-
morfologinius kriterijus. 35-iy tyrinéty upiy tarpe, l.gera buklé nustatyta 7 upése, gera - 15,
vidutiné - 5, prasta - 4 ir bloga 4 upése. Dauguma prastos ir blogos biiklés upiy priklauso
Miusos-Lielupés ir Nevézio upiy baseinams, ty. teka intensyviausios zemdirbystés

regionais.

I Priedas

Zuvy rodikliy koreliacijy matrica skirtingy tipy upése
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| tipas INTf;OL’ N TO%/E’ N OMNL N % LITH, N % LITJ/{O’ P INTOL, sp

INTOL, N

o 1.00

TOLE,N%  -0.38 1.00

OMNLN%  -0.41 0.78 1.00

LITH, N % 0.57 2071 20.70 1.00

LITH,sp%  0.54 -0.65 L0.61 0.80 1.00

INTOL, sp 0.30 -031 027 0.51 0.44 1.00

2 tipas INTOL,n % TOLE,n% OMNILn% LITH, n% LIT}Z’ P INTOL,sp TOLE,sp% RH,n%
INTOL,n%  1.00

TOLE,n%  -0.58 1.00

OMNLn%  -0.53 0.81 1.00

LITH, n % 0.68 -0.79 L0.74 1.00

LITH, sp%  0.47 -0.64 20.50 0.66 1.00

INTOL, sp 0.50 -0.52 -0.46 0.48 0.38 1.00

TOLE, sp%  -0.29 0.67 0.48 -0.54 20.63 047 1.00

RH, n % 0.63 -0.82 L0.78 0.72 0.67 0.49 L0.61 1.00
3 tipas INT%L’ N TO%/f’ N OMNI, N % LITH, N % LIT;:’ P INTOL,sp TOLE,sp% RH,n%
INTOL, N

o 1.00

TOLE,N%  -0.40 1.00

OMNLN%  -0.42 0.74 1.00

LITH, N % 0.50 2081 -0.74 1.00

LITH,sp%  0.44 -0.53 L0.46 0.66 1.00

INTOL, sp 0.49 2041 20,40 0.47 0.30 1.00

TOLE,sp%  -0.30 0.71 0.64 20.65 20.70 20.32 1.00

RH, n % 0.42 -0.80 20.75 0.79 0.60 0.38 0.71 1.00
4 tipas INTf;OL’ N TO%/E’ N OMNI, N % LITH, N % INTOL,sp TOLE,sp% RH,n %

INTOL, N

o 1.00

TOLE,N%  -0.64 1.00

OMNLN%  -0.51 0.77 1.00

LITH, N % 0.81 -0.75 20.69 1.00

INTOL, sp 0.30 20.12 0.03 0.14 1.00

TOLE, sp%  -0.36 0.66 0.61 -0.56 033 1.00

RH, n % 0.67 20.81 0.77 0.77 0.14 20.62 1.00

5 tipas INT%L’ N TO%/f’ N OMNL N % LITH, N % LIT(E’ P INTOL,sp TOLE,sp% RH,n%
INTOL, N

o 1.00

TOLE,N%  -0.63 1.00

OMNLN%  -0.68 0.79 1.00

LITH, N % 0.68 -0.80 0.72 1.00

LITH, sp% 045 -0.68 -0.55 0.66 1.00

INTOL, sp 0.42 2036 20,40 0.37 0.19 1.00

TOLE, sp%  -0.38 0.64 0.54 -0.57 0.57 0.51 1.00

RH, n % 0.67 -0.75 20.75 0.81 0.72 0.35 -0.65 1.00
6 tipas INTS;OL’ N LITH,N% LITH,sp% INTOL,sp RH,n% TOLE,N % OMNI, N % TOLE, sp %
INTOL, N

o 1.00

LITH, N % 0.25 1.00

LITH,sp% 0.4 -0.06 1.00

INTOL, sp 0.22 2031 0.71 1.00




RH,n %

0.71

0.46
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0.54 0.11 1.00
TOLE, N % -0.27 -0.80 -0.09 0.21 -0.56 1.00
OMNIL N % -0.61 -0.53 -0.06 0.28 -0.78 0.61 1.00
TOLE, sp % -0.53 -0.18 -0.40 -0.41 -0.58 0.38 0.60 1.00




I1 Priedas

1. LZI metodas ir indekso skai¢iavimas

Lietuvos zuvy indeksas (LZI) apskaiGiuojamas pagal jvairias Zuvy ekologines grupes
atspindinciy rodikliy vertes, kurios kinta priklausomai nuo antropogeninio poveikio riisies ir
jo stiprumo. Upiy ekologinés biiklés vertinimas pagal LZI yra paremtas LZI nuokrypio nuo
etaloniniy ver¢iy dydziu, pagal ji priskiriant vandens telkini tyrimo vietoje vienai i§ penkiy
ekologinés buklés klasiy.

Ivairias zuvy ekologines grupes atspindintys rodikliai, pagal kuriy vertes
apskaiGiuojamas LZI, yra §ie: Intolerantiniy (ypatingai jautriy) zuvy individy santykinis
gausumas (%) bendrijoje (INTOL, n %); Litofiliniy Zuvy individy santykinis gausumas (%)
bendrijoje (LITH, n %); Litofiliniy zuvy santykinis riSiy skaicius (% visu rasiy tarpe)
bendrijoje (LITH, sp %); Intolerantiniy zuvy rasiy skaic¢ius (INTOL sp); Reofiliniy zuvy
individy santykinis gausumas (%) bendrijoje (RH, n %); Tolerantiniy (nejautriy) zuvy
individy santykinis gausumas (%) bendrijoje (TOLE, n %); Visaédziy (omnivorous) Zuvy
individy santykinis gausumas (%) bendrijoje (OMNI, n %); Tolerantiniy zuvy santykinis risiy
skaiCius (% visu rusiy tarpe) bendrijoje (TOLE, sp %).

LZI apskai¢iavime visi rodikliai yra naudojami 3 ir 5 upiy tipams, 2 ir 4 upiy tipui
»INTOL sp* rodiklis bei 1 upiy tipui ,,RH, n%* ir ,,TOLE, sp%* rodikliai yra nenaudojami
(nepakankamai reprezentatyviis dél zuvy bendriju specifikos). Prie§ apskai¢iuojant rodikliy
vertes reikia priskirti tyrimo vietoje identifikuotas zuvy rusis atitinkamoms ekologinéms
grupéms pagal 1 lentel¢je nurodyta schema.

1 lentelé. Lietuvos gélavandeniy ir praeiviy zuvy ir négiy (iSskyrus nevietines rasis ir
iSimtinai ezeruose gyvenancias riisis) suskirstymas i ekologines grupes.

Mityba Nersto
Bendras substrata | Migraciné
Rasis atsparumas | pagal objekta | pagal vieta | Buveiné s elgsena
Auksle paprastoji TOLE OMNI \Y EURY
Aukslé sroviné INTOL INSV W RH LITH
Dyglé devynspyglé TOLE OMNI w LI
Dyglé trispyglé TOLE OMNI w EURY
Eserys TOLE \Y EURY
Gruzlys B RH
Karosas paprastasis TOLE OMNI B LI PHYT
Karosas sidabrinis TOLE OMNI B EURY PHYT
Karsis TOLE OMNI B EURY POTAD
Kartuolé INTOL W EURY
Kirslys INTOL INSV \Y RH LITH POTAD
Kirtiklis auksaspalvis OMNI B EURY | PHYT
Kirtiklis paprastasis B EURY PHYT
Kijagalvis INTOL INSV B RH LITH
Kuoja TOLE OMNI W EURY
LasiSa INTOL INSV W RH LITH LONG
Lydeka PISC \Y EURY PHYT
Lynas TOLE OMNI B LI PHYT
Mekné OMNI \Y RH POTAD
Négé Juriné INTOL B RH LITH LONG
Négé mazZoji INTOL B RH LITH POTAD
Négé upiné INTOL B RH LITH LONG
Ozka OMNI W EURY POTAD
Perpelé W RH LONG
Plakis TOLE OMNI B EURY
Pleks$né B LI
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Pagzlys B EURY
Rainé W RH LITH
Raudé OMNI W LI PHYT
Salatis PISC Y EURY | LITH POTAD
Saulazuvé OMNI W LI PHYT
Skersnukis B RH LITH POTAD
Starkis PISC W EURY
Stinta PISC W EURY
Strepetys OMNI w RH LITH
Samas PISC B EURY | PHYT
Sapalas OMNI W RH LITH POTAD
Slakys INTOL INSV Y RH LITH LONG
Slyzys B RH LITH
Ungurys TOLE B EURY LONG
Upétakis INTOL INSV \\ RH LITH
Usorius B RH LITH POTAD
Végélé PISC B EURY LITH POTAD
Vijiinas B LI PHYT
Ziobris B RH LITH POTAD
* - parySkintu Sriftu pazymétos jautriausios, o pasvirusiu — atspariausios rasys
dia:

INTOL - ypatingai jautrios zuvys;

TOLE — nejautrios zuvys;

OMNI — visaédés zuvys;

INSV — Zuvys, mintané¢ios vabzdziais ir dugno bestuburiais;

PISC — zuvys, mintancios kitomis zuvimis;

W - Zuvys, plaukiojancios vandens stulpo viduryje;

B — dugninés zuvys;

EURY - euritopinés zuvys, gyvenancios tiek tekanc¢iame, tiek ir stovin¢iame vandenyje;
RH - reofilinés (upinés) zZuvys, gyvenancios tik tekan¢iame vandenyje;
LI - limnofilinés (eZerinés) Zuvys, gyvena tik stovin¢iame vandenyje;
PHYT — ner$iancios ant augaly Zuvys;

LITH — nerSiancios ant akmeny ir Zvirgzdo Zuvys;

POTAD - potadrominés zuvys, migruojancios upés baseino ribose;
LONG - dideliais atstumais (upé-jiira) migruojancios Zuvys;

Skai¢iuojant LZI, rodikliy vertés pradzioje transformuojamos i vertes 0-1 skaléje
pagal atitinkamam tipui rodikliams nustatytas etalonines (Zmogaus veiklos nepaveiktas)
vertes, nurodytas 2 lentel¢je. Rodiklio verté lygi O atitinka bloga buklg, 1 - labai gera biklg.
Rodikliy verciy transformavimas 1 Sias 0-1 skal¢je atlickamas konkreioje tyrimy stotyje
nustatytas atitinkamuy zuvy rodikliy vertes dalinant i§ etaloniniy verc¢iy, nurodyty 2 lenteléje,
dviem btdais:

1. jeigu Zuvy rodiklio reikSmé didéjant zmogaus poveikiui mazéja, tuomet transformavimas
atlickamas pagal formule:
NR =R/RC
cla:
NR - atitinkamoje tyrimo vietoje nustatyta rodiklio reikSmé 0-1 skaléje;
R — atitinkamoje tyrimo vietoje nustatyta rodiklio reik§mé;
RC — atitinkama tipui nustatyta etaloniné rodiklio verteé.

2. jeigu zuvy rodiklio reikSmé didéjant zmogaus poveikiui didéja, tuomet transformavimas
atliekamas pagal formulg:
NR = (R - 100)/(RC — 100)

Apskaiciuotos rodikliy vertés 0-1 skaléje parodo ekologinés biiklés klas¢ pagal
atitinkama rodikli (2 lentel¢), taciau reali atitinkamos tyrimo vietos upéje ekologiné biiklé
nustatoma iSvedus vidurkj 1§ visy reikiamu LZI indeksui skaiciuoti rodikliy ver¢iy. Rodikliy
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vertés >1 yra prilyginamos 1. Si vidutiné rodikliy vert¢ 0-1 skaléje ir yra LZI indeksas.
Ekologiné biikle pagal LZI indeksa nustatoma pagal 3 lentel¢je pateikta upiu ekologinés
biikles klasifikacija.

2 lentelé. Zuvy rodikliy vertés skirtingos biklés klasése ir ju ribos normalizuotoje skaléje

Rodikliy kaita ekologinés buklés klasése Rodikliy ekologinés biklés klasiy ribos 0-1 skaléje
Etalonin¢ | Labai Vidu- Labai | Labai Labai
Rodikliai Tipas verté gera Gera | tiniska | Bloga | bloga gera Gera Vidutiniska | Bloga bloga
1 61 >56 56-31 30-14 13-0,1 <0,1 >0,820 | 0,820-0,508 | 0,507-0,230 | 0,229-0,002 | <0,002
2 22 >20 19-11 10-5 4-0,1 <0,2 | >0,909 | 0,909-0,500 | 0,499-0,227 | 0,228-0,005 | <0,005
INTOL, n % 3 45 >42 42-22 | 21-10 9-0,1 <0,3 >0,933 | 0,933-0,488 | 0.,487-0,222 | 0,221-0,002 | <0,002
4 18 >17 17-9 8-4 3-0,1 <04 | >0,944 | 0.944-0,500 | 0,499-0,222 | 0,221-0,006 | <0,006
5 27 >25 25-13 12-6 5-0,1 <0,5 | >0,926 | 0,926-0,481 | 0,480-0,222 | 0,221-0,004 | <0,004
1 96 >91 89-69 | 68-35 | 34-0,1 <0,7 | >0,948 | 0,948-0,719 | 0,718-0,365 | 0,364-0,001 | <0,001
2 52 >49 47-36 35-18 17-0,1 <0,8 >0,942 | 0,942-0,692 | 0,691-0,346 | 0,345-0,002 | <0,002
LITH, n % 3 93 >88 86-65 | 64-32 | 31-0,1 <09 | >0,946 | 0,946-0,699 | 0,698-0,344 | 0,343-0,001 | <0,001
4 33 >32 31-23 | 22-12 11-0,1 | <0,10 | >0,970 | 0,970-0,697 | 0,696-0,348 | 0,347-0,003 | <0,003
5 65 >61 60-46 | 45-23 | 22-0,1 | <0,11 | >0,938 | 0,938-0,708 | 0,707-0,346 | 0,345-0,002 | <0,002
1 83 >77 77-59 | 58-31 30-0,1 | <0,13 | >0,928 | 0,928-0,711 | 0,710-0,373 | 0,372-0,001 | <0,001
2 41 >38 38-29 | 28-14 13-0,1 | <0,14 | >0,927 | 0,927-0,707 | 0,706-0,341 | 0,340-0,002 | <0,002
LITH, sp % 3 72 >67 67-51 50-25 | 24-0,1 | <0,15 | >0,931 | 0,931-0,708 | 0,707-0,347 | 0,346-0,001 | <0,001
4 39 >36 36-28 | 27-13 12-0,1 | <0,16 | >0,923 | 0,923-0,718 | 0,717-0,333 | 0,332-0,003 | <0,003
5 52 >49 49-37 | 36-18 17-0,1 | <0,17 | >0,942 | 0,942-0,712 | 0,711-0,346 | 0,345-0,002 | <0,002
1 3 3 2 1 1 0 1-0,670 | 0,669-0,330 | 0,329-0,330 | <0,330
2
INTOL sp 3 5 >4 4-3 2 1 0 >0,8 0,8-0,600 | 0,599-0,400 | 0,399-0,200 | <0,200
4
5 5 >4 43 2 1 0 >0,8 0,8-0,600 | 0,599-0,400 | 0,399-0,200 | <0,200
1
2 58 >54 54-42 | 41-21 20-2 <2 >0,931 | 0,931-0,724 | 0,723-0,356 | 0,355-0,042 | <0,042
RH,n % 3 95 >88 88-68 | 67-31 30-4 <4 >0,926 | 0,926-0,716 | 0,715-0,326 | 0,325-0,042 | <0,042
4 46 >43 43-33 | 32-15 14-2 <2 >0,935 | 0,935-0,717 | 0,716-0,326 | 0,325-0,043 | <0,043
5 83 >79 79-59 | 58-27 27-4 <4 >0,952 | 0,952-0,711 | 0,710-0,325 | 0,324-0,042 | <0,042
1 1 <4 4-19 20-48 49-86 >86 <0,970 | 0,970-0,818 | 0,817-0,525 | 0,524-0,141 | <0,141
2 33 <36 36-46 | 47-73 74-90 >90 <0,955 | 0,955-0,806 | 0,805-0,403 | 0,402-0,149 | <0,149
TOLE, n % 3 2 <5 5-21 22-60 61-86 >86 <0,969 | 0,969-0,806 | 0,805-0,408 | 0,407-0,143 | <0,143
4 37 <40 40-49 | 50-74 75-91 >91 <0,952 | 0,952-0,810 | 0,809-0,413 | 0,412-0,143 | <0,143
5 23 <27 27-38 | 39-69 70-89 >89 <0,948 | 0,948-0,805 | 0,804-0,403 | 0,402-0,143 | <0,143
1 3 <9 9-24 25-52 53-85 >85 <0,938 | 0,938-0,784 | 0,783-0,495 | 0,494-0,155 | <0,155
2 37 <41 41-51 52-70 71-90 >90 <0,937 | 0,937-0,778 | 0,777-0,476 | 0,475-0,159 | <0,159
OMNI, n % 3 4 <11 11-26 | 27-55 56-85 >85 <0,927 | 0,927-0,771 | 0,770-0,469 | 0,468-0,156 | <0,156
4 53 <55 55-63 | 64-78 79-93 >93 <0,936 | 0,936-0,787 | 0,786-0,468 | 0,467-0,160 | <0,160
5 38 <42 42-52 | 53-71 72-90 >90 <0,935 | 0,935-0,774 | 0,773-0,468 | 0,467-0,161 | <0,161
1
2 18 <22 22-34 | 35-46 47-67 >67 <0,951 | 0,951-0,805 | 0,804-0,659 | 0,658-0,402 | <0,402
TOLE, sp % 3 14 <19 19-30 | 31-43 44-65 >65 <0,942 | 0,942-0,814 | 0,813-0,663 | 0,662-0,407 | <0,407
4 18 <22 22-34 | 35-46 47-67 >67 <0,951 | 0,951-0,805 | 0,804-0,659 | 0,658-0,402 | <0.402
5 14 <19 19-30 | 31-43 44-65 >65 <0,942 | 0,942-0,814 | 0,813-0,663 | 0,662-0,407 | <0,407
3 lentelé. Ekologinés upiy bukleés klasés pagal LZI
Ekologiné buklé pagal LZI
Tipas Labai gera Gera Vidutiniska Bloga Labai bloga
1 >0,934 0,934-0,701 0,700-0,398 0,397-0,106 <0,106
2 >(,936 0,936-0,716 0,715-0,401 0,400-0,109 <0,109
3 >(0,922 0,922-0,700 0,699-0,397 0,396-0,119 <0,119
4 >0,945 0,945-0,719 0,718-0,396 0,395-0,108 <0,108
5 >0,923 0,923-0,701 0,700-0,397 0,396-0,120 <0,120

Upiy, kuriy baseino plotas >10 000 km?, ekologiné biiklé pagal LZI atitinkamoje tyrimo
vietoje nustatoma priklausomai nuo tos upés atitinkamos atkarpos nuolydzio: jeigu upés
atitinkamos atkarpos nuolydis yra <0,3 m/km (6 tipas), jos ekologiné biikl¢ vertinama pagal
4-tam tipui nustatytus kriterijus; jeigu upés atitinkamos atkarpos nuolydis yra >0,3 m/km (7
tipas), jos ekologine biikle vertinama pagal 5-tam tipui nustatytus kriterijus.




2. Lietuvos upiy tipai ir upiy ekologinés biiklés vertinimo sistema pagal Zuvy kriterijus bei juos papildancius vandens kokybés, upiy

nepertraukiamumo ir hidro-morfologinius Kriterijus

trukmeé natarali

artima naturaliai artima naturaliai

nuotékio pobiidzio

Lietuvos upiy tipai
Upés tipas:
Charakteristikos: 1 2 3 4 5 6 7
Baseino plotas, km*: <100 100-1000 1000-10000 >10000
Vagos nuolydis, m/km: <0,7 >0,7 <0,3 >0,3 <0,3 >0,3
Lietuvos Zuvy indeksas (LZI)

Biuklé: L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga

LZI jvertis: >(,93 0,93-0,71 0,70-0,40 0,39-0,11 <0,11
Hidrologinis rezimas (tiesioginis vertinimas)
Buklé: L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga
Nuotékio kiekis (nukrypimas nuo vidutinio o o o o N
natiiralaus debito sausuoju laikotarpiu, %): ~90% >70% <70% <30% <15%
0 . . >75% lygio, >50% lygio, <50% lygio, nuokrypis <30% lygio, stiprus nuokrypis

Nuotékio pobudis: >90% lygio, potvyniy potvyniy trukmé potvyniy trukmé  nuo natiiralaus sezoninio nuo natiiralaus sezoninio

nuotékio pobiidzio

Hidrologinis rezimas (netiesioginis vertinimas)

Buklé: L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga
1-2 tipai: >0,3 >0,25 <0,25 <0,1 0
Srovés oreitis: 3, 4 ir 6 tipai: >0,4 >0,35 <0,35 <0,1 0
g ) 5ir 7 tipai: >0,5 >0,45 <0,45 <0,1 0
Ivertinimo balai: 4 3 2 1 0

Dugno padengimo dumb.lo niera, ar ba jo <10% <25% >25% >60%

dumblu laipsnis: yra tik uzutekiuose

pSnis: Ivertinimo balai: 4 3 2 1 0
Bendras jvertis: 8-7 6-5 4-3 2-1 0

Upés nepertraukiamumas (kliaitys Zuvy migracijai )
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Biiklé:

L. gera

Gera

Vidutiné

Prasta

Bloga

klitciy néra, arba kliiitis yra tik

<100 km* bas.  auk$Ciausios eilés vandentékméje  kliatis aukstesnés eilés upéje, klittis aukstesnés eilés upéje, klititis aukstesnés eilés upéje,
pl. upés: (tiesiogiai itekancioje i tarpinius neribojanti zuvy migracijos i ribojanti Zuvy migracija i ribojanti Zuvy migracija i didesnio
Baseino vandenis ar jiira) didesnio baseino ploto didesnio baseino ploto baseino ploto (sekancio tipo pagal
lygiu: (sekancio tipo pagal baseino (sekancio tipo pagal baseino baseino plota) aukstesnés eilés upés -
>100 km? bas. e plota) aukstesnés eilés upés plota) aukstesnés eilés upés atkarpas ir klititys Zemesnés eilés
. kliti¢iy néra . SR ..
pl. upés: atkarpas atkarpas upése, ribojancios patekima i
nerstavietes
<100 km? bas. > | klititis (Zemupio ir
pl. upés: 1 kliatis @ aukstupio link), atstumas tarp
Upés o _ klitciy >40% upés ilgio > 1 klidtis (Zemupio ir. a}{kétupis)
lygiu:  >100 km? bas. kliaciy néra lvkllutIS. : ).’ arbav> ! .khl.ms > 1 kliitis (Zemupio ir hnl.()’.f tstumas tarp klinciy <40% )
pl. upés: (zemupio ir aukstupio link), aukstupio link), atstumas tarp upes glo

tarp kuriy atstumas >70%
visos upés ilgio ©

klitciy 70-40% upés ilgio

(- klititys nejveikiamos Zuvims (be efektyviu Zuvy pralaidy).

@ _ patvenkti eZerai (pvz., Verknés HE, Aukstadvario HE) ar patvankos paciuose upiy aukStupiuose (bas. pl. <20 km?) nejskaitytinos kaip klifitys Zuvy migracijai upése.

@ _ klifitys yra skirtingy tipy (pagal baseino plota) upés atkarpose (klifitis <100 km? baseino ploto upés aukstupio atkarpoje neturi didelio poveikio tos pacios upése >1000 km?
baseino ploto atkarpoje gyvenanciy zuvy migracijai).

Morfologinés salygos
Biuklé: L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga
Upés vingiuotumas: >1,45 1,45-1,35 1,35-1,2 1,2-1,05 <1,05
Ivertinimo balai: 4 3 2 1 0




Vagos profilis: natiiralus pusiau natiiralus pusiau nattiralus iStiesintas iStiesintas
Ivertinimo balai: 2 1 1 0 0

vingiuota, susiformavg gilios ilankos,  vingiuota, ilankos negilios, Tonai vineiuota. ties vineiai
Kranto liniia: uzutekiai, kur srové akivaizdziai taCiau srovés greitis ir/ar St ptnal M tl.rll(glu? 3, 1es VINglats tiesi, tiesi,

ranto finia: létesné, negu pagrindinéje vagoje ar kryptis priekrantéje ties maom 1knezgm us foyes nesutvirtinta sutvirtinta

net priesingos krypties. ilankomis kinta greicio ar krypties pokycial
Ivertinimo balai: 4 3 2 1 0
Bendras jvertis: 10-9 8-6 5-3 2-1 0

Vandens kokybé
Buklé: L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga
Elementai:
BDS7, mg/l <2,0 2,0-3,0 3,1-4,0 4,1-5,0 >5.0
Nyenar, mg/1 <1.4 1.4-2.4 2.5-3.8 3.9-5.2 >5.2
NH4-N, mg/l <0.05 0.05-0.09 0.1-0.19 0.2-0.32 >().32
NO3-N. mg/l <0.8 0.8-1.4 1.5-2.4 2.5-3.8 >3.8
Phenar, mg/l <0.07 0.07-0.12 0.13-0.21 0.22-0.4 >().4
PO4-P, mg/l <0.03 0.03-0.1 0.11-0.19 0.20-0.32 >().32
0., mg/l (isskyrus 2 tipo upes) >9.5 9.5-8 7.9-6.0 5.9-3.0 <3
0., mg/l (min) yrus £ Hpoup >7.0 7.0-5.0 4.9-4.0 3.9-2.0 <2.0
02, % (isskyrus 2 tipo upes) >85.0 85-70 69-55 <55 n.d.?
0,, % (min) Y poup >65 65-55 54-30 29-15 <15
0O;, mg/l (2 tipo upés) >9.0 9.0-7.0 6.9-5.0 4.9-2 <2
0,, mg/l (min) poup >6.5 6.5-4.5 4.4-35 3.4-1.5 <1.0
0;, % (2 tipo upés) >80.0 80-65 64-50 <50 n.d.®
0., % (min) poup >55 55-40 39-25 24-15 <15
M _ néra duomeny
I priedas

1 lentelé. Faktiniai sugavimy duomenys upése. Zuvy gausumas (N, vnt)
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Upé
Stotis
Riisis Data

Alsia

31/07/2006

Apascia
ties Stakliském ties Taunitinais
03/08/2006

Biika
a. Baluoso
04/08/2006

Geluza
a. Valkininky
31/07/2006

Grida Jara_Setekina
7. Darzeliy a. Jurkupiy
28/07/2006 03/08/2006

Jaugila Jotija Juoda
ties Pikeliais ties Bunikiais 7. Anitavos
25/07/2006 26/07/2006 01/08/2006

Kena
t. Rukainiais
05/09/2006

Abramis brama
Alburnoides bipunctatus
Alburnus alburnus
Barbatulus barbatulus
Barbus barbus
Blicca bjoerkna
Cobitis taenia
Cottus gobio
Esox kucius
Gasterosteus aculeatus
Gobio gobio
Gymnocephalus cernua
Lampetra planeri
Leucaspius delineatus
Leuciscus cephalus
Leuciscus idus
Leuciscus leuciscus
Lota lota
Misgurnus fossilis
Perca fluviatilis
Phoxinus phoxinus
Pungitius pungitius
Rhodeus sericeus
Rutilus rutilus
Sabanejewia aurata
Salmo salar
Salmo fario
Salmo trutta
Scardinius erythrophthalmus
Thymallus thymallus
Vimba vimba

Viso:

36

10

193

243

23

47

38

41

138

20

51

10

20

16

23

11 32

20 125

5

29

66 9

200

15

266 70 0

23

1

54

Upé
Stotis
Rasis Data
Abramis brama
Alburnoides bipunctatus
Alburnus alburnus
Barbatulus barbatulus
Barbus barbus
Blicca bjoerkna
Cobitis taenia
Cottus gobio
Esox kucius
Gasterosteus aculeatus
Gobio gobio

Lapainia
t.Kleboniskiu
25/07/2006

64

Laukysta
ties Silionimis
25/07/2006

48

Liaudé
ties Ibutoniais
01/08/2006

35
67

Mazupe
z.Katkiiny
02/08/2006

24

Meékla Mera
7. Savie¢iy ties PaZzeimene
25/07/2006 12/09/2006
1

1

710

Nemencia
z. Dailidény
05/09/2006

Merkys Masia
z. Turgeliy t. Taujénais
11/09/2006 30/08/2006
3

30 7

26 12

Nemunélis
ties Rimsiais
03/08/2006
14

88
9

1

31
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Gymnocephalus cernua
Lampetra planeri
Leucaspius delineatus
Leuciscus cephalus
Leuciscus idus
Leuciscus leuciscus
Lota lota

Misgurnus fossilis
Perca fluviatilis
Phoxinus phoxinus
Pungitius pungitius
Rhodeus sericeus
Rutilus rutilus
Sabanejewia aurata
Salmo salar

Salmo fario

Salmo trutta

Scardinius erythrophthalmus

Thymallus thymallus
Vimba vimba

80

20

71

16
20

167

11

12

9 140

68 850

N —

2

19

28
73

117

15

6

152 152

33

62

55

272

Rusis

Abramis brama
Alburnoides bipunctatus
Alburnus alburnus
Barbatulus barbatulus
Barbus barbus

Blicca bjoerkna
Cobitis taenia

Cottus gobio

Esox kucius
Gasterosteus aculeatus
Gobio gobio
Gymnocephalus cernua
Lampetra planeri
Leucaspius delineatus
Leuciscus cephalus
Leuciscus idus
Leuciscus leuciscus
Lota lota

Misgurnus fossilis
Perca fluviatilis
Phoxinus phoxinus
Pungitius pungitius
Rhodeus sericeus
Rutilus rutilus
Sabanejewia aurata

Nova
ties Karérude
26/07/2006

Pasgrinda
zemupys
31/07/2006

52

158

Rovéja
z.Gavéniskiy
03/08/2006

4

27

53

Selmenta Sesupe
a.Tribar¢iy Lenkijos pas.
27/07/2006 27/07/2006

63 37

260 168

Sirvinta
a. Kunigiskiy
30/08/2006
16
3

30
10

6
6

26

25
2

21

190

Strauja Sventoji
7. Masaliskiy  ties Degésiais
28/07/2006 04/08/2006

79
20

35 28

69

Sventoji
zemupys
31/08/2006

416
10
48
56

54

Ula-Pelesa
ties Kasétomis
28/07/2006

33
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Salmo salar 8
Salmo fario 21 1 2 1
Salmo trutta 11 1
Scardinius erythrophthalmus
Thymallus thymallus
Vimba vimba
Viso: 22 231 106 327 206 356 46 284 881 47
Upé Virinta Visinéia Zeimena Zeimena Zeimena
Stotis ties Sliziais  ties Visin¢ia  z Svenionéliy  Z. Pabradés Druziliai
Rasis Data 01/08/2006 11/09/2006 12/09/2006 13/09/2006 13/09/2006
Abramis brama 1
Alburnoides bipunctatus 16 13 315 19 8
Alburnus alburnus 1 2 2
Barbatulus barbatulus 18 14 5
Barbus barbus 5
Blicca bjoerkna
Cobitis taenia 1 1
Cottus gobio 15 34 36 8
Esox kucius 2
Gasterosteus aculeatus 4
Gobio gobio 1 11 2
Gymnocephalus cernua
Lampetra planeri
Leucaspius delineatus
Leuciscus cephalus 3
Leuciscus idus
Leuciscus leuciscus 4 19
Lota lota 1
Misgurnus fossilis
Perca fluviatilis 1 7
Phoxinus phoxinus 35 204 17
Pungitius pungitius
Rhodeus sericeus
Rutilus rutilus 22 24 1 21 28
Sabanejewia aurata
Salmo salar 1 26 16
Salmo fario 1 6
Salmo trutta 1 3
Scardinius erythrophthalmus
Thymallus thymallus 1
Vimba vimba 1
Viso: 122 38 557 155 105
2 lentelé. Faktiniai sugavimy duomenys upése. Zuvy biomasé (Q, kg)
Upé Alsia Apascia Biika Geluza Gruda Jara_Seteksna Jaugila Jotija Juoda Kena
Stotis ties StakliSkém ties Taunitinais a. Baluo$o a. Valkininky 7. Darzeliy a. Jurkupiy ties Pikeliais  ties Bunikiais 7. Anitavos t. Rukainiais
Ruiisis Data 31/07/2006 03/08/2006 04/08/2006 31/07/2006 28/07/2006 03/08/2006 25/07/2006 26/07/2006 01/08/2006 05/09/2006

Abramis brama

0.044
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Alburnoides bipunctatus
Alburnus alburnus
Barbatulus barbatulus
Barbus barbus
Blicca bjoerkna
Cobitis taenia
Cottus gobio
Esox kucius
Gasterosteus aculeatus
Gobio gobio
Gymnocephalus cernua
Lampetra planeri
Leucaspius delineatus
Leuciscus cephalus
Leuciscus idus
Leuciscus leuciscus
Lota lota
Misgurnus fossilis
Perca fluviatilis
Phoxinus phoxinus
Pungitius pungitius
Rhodeus sericeus
Rutilus rutilus
Sabanejewia aurata
Salmo salar
Salmo fario
Salmo trutta
Scardinius erythrophthalmus
Thymallus thymallus
Vimba vimba

Viso:

0.172

0.126

0.037

0.004

0.607

0.047

0.993

0.168

0.019

0.153

0.529

1.009

0.238

0.617
0.176

0.375

1.792

0.2
0.07

0.039

0.249

3.756

0.015

0.049 0.01
0.49 0.026
0.03

0.19
0.06

0.037 0.308

0.666 0.549

0.077
0.119

0.656

0.098

0.142

0.744

0.042

0.915

2.793

0.066

0.5

0.566

0.212

0.011

0.004
0.006

0.164
0.055

0.066

0.176

0.738

0

0.032

0.032

0.002

1.629

0.013

1.728

Upé
Stotis
Rasis Data
Abramis brama
Alburnoides bipunctatus
Alburnus alburnus
Barbatulus barbatulus
Barbus barbus
Blicca bjoerkna
Cobitis taenia
Cottus gobio
Esox kucius
Gasterosteus aculeatus
Gobio gobio
Gymnocephalus cernua
Lampetra planeri
Leucaspius delineatus
Leuciscus cephalus

Lapainia
t.Kleboniskiu
25/07/2006

0.128
0.089

0.002

Laukysta
ties Silionimis
25/07/2006

0.084

0.201

0.003

Liaudé
ties Ibutoniais
01/08/2006

0.087

0.004

0.035
0.653

0.051

Mazupe
z.Katkiiny
02/08/2006

0.036

0.01

0.137 2.88

0.024

Mekla
7. Savieciy
25/07/2006

Mera

ties PaZzeimene
12/09/2006

0.008

0.001

0.02

Merkys
z. Turgeliy
11/09/2006

0.231

0.064

0.002
0.005

Misia
t. Taujénais
30/08/2006

0.051

0.637

Nemencia
z. Dailidény
05/09/2006

0.036

0.076

0.001
0.031

Nemunélis
ties Rimsiais
03/08/2006

0.042
0.18
0.034

0.006

0.148

0.115
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Leuciscus idus

Leuciscus leuciscus 0.1
Lota lota
Misgurnus fossilis 0.03
Perca fluviatilis 0.017 0.024 0.074 0.32 0.012
Phoxinus phoxinus 0.009 0.094 0.049 0.001 0.228 0.124
Pungitius pungitius 0.022
Rhodeus sericeus
Rutilus rutilus 0.018 0.35 3.456 0.204 1.299
Sabanejewia aurata
Salmo salar 0.052
Salmo fario 0.154 0.2 0.042 1.677 0.065
Salmo trutta 0.026
Scardinius erythrophthalmus
Thymallus thymallus 0.019 0.103
Vimba vimba
0.382 0.599 0.901 0.279 3.23 0.243 2.31 4.464 0.425 2.048
Nova Pasgrinda Rovéja Selmenta Sesupe Sirvinta Strauja Sventoji Sventoji Ula-Pelesa
ties Karérude zemupys z.Gavéniskiy a.TribarCiy Lenkijos pas.  a. Kunigiskiy  z. Masaliskiy t.Degésiais zemupys t.Kasétomis
Rusis 26/07/2006 31/07/2006 03/08/2006 27/07/2006 27/07/2006 30/08/2006 28/07/2006 04/08/2006 31/08/2006 28/07/2006
Abramis brama 0.035
Alburnoides bipunctatus 0.016 0.39 0.68 0.198
Alburnus alburnus 0.003 0.08 0.01
Barbatulus barbatulus 0.251 0.245 0.166 0.384
Barbus barbus 0.028 0.08
Blicca bjoerkna 0.012
Cobitis taenia 0.032
Cottus gobio 0.384 0.019 0.017 0.025 0.048
Esox kucius 9.221
Gasterosteus aculeatus 0.011 0.001 0.004
Gobio gobio 0.014 0.127 0.007 0.439 1.662
Gymnocephalus cernua 0.019 0.02
Lampetra planeri 0.004
Leucaspius delineatus 0.017
Leuciscus cephalus 0.023 0.346 0.3
Leuciscus idus 0.026
Leuciscus leuciscus 0.394 0.003 0.233 0.126 0.01 0.076
Lota lota 0.064 0.413 0.004 0.09
Misgurnus fossilis
Perca fluviatilis 0.155 0.033 0.15 0.101 0.024
Phoxinus phoxinus 0.475 0.572 0.205 0.037 0.062 0.025 0.12 0.008
Pungitius pungitius
Rhodeus sericeus 0.383 0.004
Rutilus rutilus 2.231 0.507 0.063 0.129
Sabanejewia aurata 0.008
Salmo salar 0.128
Salmo fario 0.587 0.117 0.003 0.013
Salmo trutta 0.072 0.051

Scardinius erythrophthalmus
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Thymallus thymallus
Vimba vimba

Viso: 0.236 1.446 12.379 0.831 0.567 1.074 0.435 2.04 3.601 0411
Upé Virinta Visincia Zeimena Zeimena Zeimena
Stotis  ties Sliziais  ties Visingia 7 SvenCionéliy 7. Pabradés Druziliai
Rasis Data 01/08/2006 11/09/2006 12/09/2006 13/09/2006 13/09/2006
Abramis brama 0.004
Alburnoides bipunctatus 0.052 0.106 0.34 0.221 0.028
Alburnus alburnus 0.002 0.008 0.002
Barbatulus barbatulus 0.16 0.221 0.065
Barbus barbus 0.029
Blicca bjoerkna
Cobitis taenia 0.004 0.011
Cottus gobio 0.032 0.102 0.174 0.015
Esox kucius 1.715
Gasterosteus aculeatus 0.008
Gobio gobio 0.004 0.249 0.041
Gymnocephalus cernua
Lampetra planeri
Leucaspius delineatus
Leuciscus cephalus 0.004
Leuciscus idus
Leuciscus leuciscus 0.092 0.038
Lota lota 0.089
Misgurnus fossilis
Perca fluviatilis 0.01 0.057
Phoxinus phoxinus 0.106 0.243 0.023
Pungitius pungitius
Rhodeus sericeus
Rutilus rutilus 0.459 0.239 0.104 1.158 1.414
Sabanejewia aurata
Salmo salar 0.004 0.274 0.118
Salmo fario 0.069 0.468
Salmo trutta 0.006 0.096
Scardinius erythrophthalmus
Thymallus thymallus 0.235
Vimba vimba 0.319
Viso: 1.243 0.349 0.793 4.48 2.353

3 lentelé. Zuvy rodikliai, naudojami pakoreguotoje LZI versijoje ir ju vertés tyrinétose upése.
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c\o o 2 ° Qo o
@ |2 e 2 e E- @ a 2| & 2] 2 = 2 2| & =
2 3 14 Bl =2 5| = Bl 5|2 |5 5% B|5% 5|8
= oz Flg =|E =2|E =|g 2|5 =l =2|% =|38 =|"~
Z — N & = 2 =
Kena t. Rukainiais 1 722 1.00 | 926 096 | 857 1.00 | 40 1.00 7.4 0.94 7.4 0.95 0.976
Pasgrinda Zemupys 1 31.6  0.52 | 100.0 1.00 | 100.0 1.00 | 2.0 0.67 0.0 1.00 0.0 1.00 0.864
Strauja 7. Masaliskiy 1 87 014 | 978 1.00 | 857 1.00 | 2.0 0.67 0.0 1.00 | 109 092 0.788
Nemencia z. Dailidény 1 485 079 | 69.7 073 | 429 052 | 20 0.67 242 077 | 212 081 0.714
Geluza a. Valkininky 1 157 026 | 549 057 | 400 048 ( 1.0 0.33 412 059 | 412  0.61 0.474
Mazupé z.Katkiiny 1 00 000 | 11.8 0.12 | 143 017 | 0.0 0.00 309 070 | 294  0.73 0.287
Mékla z. Savie€iy 1 0.0  0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 | 0.0 0.00 165 084 | 165 0.86 0.284
Nova ties Karcriide 1 0.0 0.00 4.5 0.05 ] 333 040 [ 0.0 0.00 182 083 | 773 0.23 0.252
Musia t. Taujénais 1 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 { 0.0 0.00 974 003 [ 789 022 0.041
Jaugila ties Pikeliais 1 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 { 0.0 0.00 100.0  0.00 | 100.0 0.00 0.000
Juoda 7. Anitavos 1 0.0  0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 | 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.000
Biika a. Baluoso 2 275 1.00 | 457 088 | 444 1.00 572 099 [ 326 1.00 [ 558 0.70 [ 222  0.95 [ 0.931
Jara_Seteksna  a. Jurkupiy 2 00 000 | 448 086 | 50.0 1.00 60.8 1.00 | 336 099 | 480 0.83 | 250 091 [ 0.799
Jotija ties Bunikiais 2 29 013 | 514 099 | 333 0.81 529 091 | 457 081 | 50.0 0.79 | 444 0.68 | 0.732
Nemunélis ties Rimsiais 2 51 023 357 069 | 556 1.00 47.1  0.81 529 070 | 574 068 | 333 0.81 | 0.703
Rovéja Zemiau Gavéniskiy 2 00 000 11.3 022 222 0.54 170 029 | 557 0.66 | 651 055 | 444 0.68 | 0.421
Apascia ties Taunifinais 2 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 0.0 0.00 | 957 006 [ 915 0.14 | 80.0 024 [ 0.063
Mera ties PaZeimene 3 842 1.00 | 947 1.00 | 89 1.00 | 6.0 1.00 | 947 1.00 5.3 0.97 0.0 1.00 | 11.1 ~ 1.00 | 0.995
Lapainia ties Kleboniskiu 3 913 1.00 | 98.8 1.00 | 80.0 1.00 | 3.0 060 | 98.8 1.00 0.0 1.00 0.0 1.00 0.0 1.00 | 0.950
Laukysta ties Silionimis 3 649 1.00 | 987 1.00 | 8.3 1.00 | 3.0 0.60 | 987 1.00 1.3 1.00 0.0 1.00 | 16.7 097 [ 0.946
Merkys z. Turgeliy 3 309 069 [ 987 1.00 | 714 099 | 3.0 060 | 993 1.00 0.7 1.00 0.7 1.00 | 143  1.00 [ 0.910
Alsia ties StakliSkém 3 49 011 | 992 100 | 8.3 1.00| 3.0 0.60 | 100.0 1.00 0.0 1.00 0.0 1.00 0.0 1.00 | 0.839
Virinta ties Sliziais 3 2877 064 | 754 081 600 083 ] 6.0 1.00 | 762 0.80 | 238 078 [ 262 077 | 333 0.78 | 0.801
Selmenta a.Tribar¢iy 3 09 0.02 | 100.0 1.00 | 100.0 1.00 | 1.0 020 | 99.7 1.00 0.0 1.00 0.0 1.00 0.0 1.00 | 0.778
Sesupé Lenkijos pas. 3 0.5 0.01 { 100.0 1.00 [ 100.0 1.00 [ 1.0  0.20 [ 100.0 1.00 0.0 1.00 0.0 1.00 0.0 1.00 | 0.776
Sirvinta a. Kunigiskiy 3 62.6 1.00 | 272 029 | 4677 065 | 40 080 | 343 0.36 8.4 093 | 107 093] 20.0 093 | 0.737
Visincia ties Visincia 3 342 076 | 342 037 | 333 046 | 1.0 020 | 342 036 632 038 | 632 038 | 333 0.78 | 0.461
Liaude ties Ibutoniais 3 0.0 0.00 156 0.17 | 286 040 | 0.0 0.00 [ 557 059 | 329 0.68 | 43.1 059 | 28.6 0.83 | 0.407
Griida 2. Darzeliy 3 50 011 ) 150 016 400 056 | 1.0 020 150 0.16 | 750 026 [ 550 047 | 40.0 0.70 | 0.326
Sventoji Zemupys 42 | 547 100 | 792 1.00 [ 588 1.00 | 6.0 1.00 [ 969 1.00 2.6 1.00 3.7 1.00 [ 235 0.89 | 0.986
Zeimena z. Pabradés 42 | 523 100 | 768 1.00 [ 667 1.00 | 3.0 060 [ 832 1.00 | 14.8 1.00 | 148 1.00 | 167 097 [ 0.946
Zeimena 7. Svengionéliy 42 1627 1.00| 998 1.00 [ 80.0 1.00 | 2.0 040 [ 99.8 1.00 0.2 1.00 0.7 1.00 [ 20.0 0.93 | 0916
Zeimena DruzZiliai 42 (390 100 | 619 095] 583 1.00 | 50 1.00 | 638 077 | 352 084 | 467 086 | 250 0.87 [ 0912
Ula-Pelesa ties Kasétomis 42 (702 100 | 8.0 100]| 750 100 | 1.0 020 | 8.0 1.00 (| 170 1.00 | 21.3 1.00 | 250 0.87 [ 0.884
Sventoji ties Degésiais 42 [ 306 100 ] 479 074 ] 500 096 | 20 040 | 676 081 [ 324 088 | 39.1 098 | 40.0 0.70 [ 0.809
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