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IVADAS

Zuvys - vieni biologini kokybes element, patikimai atspinditiy Zmogaus veiklos
salygotus upii ekologires hiklés pokyius. Detalis duomenys apie Lietuvos dge ir
eZeruose gyvenaiy Zuw bendrijy charakteristikas yra kaupiami nuo 1990-1993ym8iy
duomem pagrindu sukurta Lietuvos upzuw duomem baz, apimanti informacy ne tik
apie Zuvis, bet irgy gyvenamosios aplinkos charakteristikas. dtinrduomem pagrindu 2004
m. buvo sukurtas Lietuvos upiekologires biklés jvertinimo metodas (Lietuvos Zyv
Indeksas — LZI), kuris, surinkus papildomus duorsefjpa — apie vandens kokyb
rodiklius), buvo pakoreguotas 2006 m.

EZen Zuw bendrip charakteristiy kaita Zmogaus poveikyje ir maziau iStirta.
Tyrimus riboja tiksly duomem tiek apie Zuu bendrijas ir vandens kokyb elementus
trakumas. Nors duomenapie ezar zuw bendrijas yra sukaupta gana daug, daugumag
paserR (apima laikotarp iki 1970-1975 m), ar netinkami tiksliam 2wvbendrip
charakteristily nustatymui (buvo naudojami skirtingiikdés jrankiai, laimikih nemanoma
standartizuoti). Lietuvos ezerzuw bendrip baklés monitoringas buvo praths 1993 m.,
taciau daugiausiai duomaersurinkta 2005-2008 m. laikotarpiu. Visi duomenya faupiami
Lietuvos ezaxr zuw duomem banke, o tai sudéarprielaidas detalesnei zwvbendrip
charakteristiy kaitos priklausomyws nuo vandens kokyb rodikliu analizei bei
preliminaraus ezear buklés vertinimo pagal Zuy rodiklius metodo sukimui, kuris yra
apraSytas Sioje ataskaitoje.

Siame darbe yra pateiktos 2008 m. monitoringo rhginéty Lietuvos upi ir eZeq
Zuwy bendriy charakteristikos, tyritty upiy atkarp biklés pagal Lietuvos (LZI) ir Europin
(EFI) Zuw indeksus rezultatai bei rezuliainterpretacijos. Darbe taip pat apraSomauZuv
rodikliy ezer buklei vertinti atranka, pateikti preliminas rodikliai bei j; veriu kaitos ribos
skirtingose laklés klagse, padilytas ezey buklés pagal zuy rodiklius vertinimo metodas.

Sis metodas yra preliminarus ir &t bati patikrintas su naujai surinktais duomenimis .



TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Ichtiofaunos monitoringas 2008 metais vykdytasof&l vietovese: 45-se upi vietose,
12-0je ezax ir 4-se tvenkiniuose (1 lentgl Duomenys buvo renkami lieposm pabaigoje —
spalio nén. pradzioje.

Upése Zuw raSiné sucktis, gausumas ir biomasjvertinti elektros #klés metodu
(testuotas elektrosiklés aparatas Nr. 14880306). Renkant duomenis bukonasi CEN
standani (CEN, 2003). Sugautos zuvys buvo suskirstytasis, sumatuotos, pasvertos ir po
to vel paleistos atgal vandens telkin Zuwy tankis (N) ir biomas (Q) perskaiiuoti | ploto
vienet (N, ind./ha, Q, kg/ha). Giliose didgi upiy (Nemunas) atkarpose tyrimai vykdyti
kombinuotu metodu (standartizuotu atrankir(selektyvini) tinkly rinkiniu, bradiniu ir
elektros #klés metodu), kadangi vien elektrosikies metodas giliose ir mazo vandens
skaidrumo upse nepakankamai reprezentatyvus. /tsis suskirstytog ekologines grupes
laikantis Europos ZuyraSiy klasifikacijos (2 lente).

EZeruose duomenys auviasSinés sudties, gausumo ir biomés jvertinimui buvo
surinkti pagal standartizuptmetodily, taikony ezen ichtiofaunos monitoringe: Zvejota
skirtingo akytumo selektyviniais statomais tinklaksiriy ilgis 40 m, tinklo akies diametras
(kinta kas 5 metrai tinklo) 14, 18, 22, 25, 30, &0, 60 mm. Visuose eZeruose buvo
Zvejojama litoraligje ir profundalirtje dalyse, kiekvienoje stotyje Zvejota 8 selektiaim
tinklais po 1-2 kartus (priklausomai nuo ezero @JoGiliuosiuose ezeruose (3 tipas, vidutinis
gylis > 9 m) taip pat buvo naudojami ir specialitiigliaviniai tinklai (60 m ilgio, akytumas
20-24 mm). Zuy laimikiai standartizuoti persk&uojant 7#klés pastangai 8-iais
selektyviniais tinklais (320 m).

Upiu ekologire buklé jvertinta pagal Zuy bendrip strukiromis pagista Lietuvos
upiy ekologires hiklés indekg (LZI; LAND 85-2007 ) ir Europitindeks, (EFI; Manual for
application of the European Fish Index. Version Jdnuary 2005). LZI taikymui, tyrétos
upiy atkarpos suskirstytog tipus remiantis baseino ploto ir vagos nuolydzraekijais (3
lentek). Duomenys apie baseino plotr vagos nuolyd surinkti iS publikuog leidiniy
(Gailiusis ir kt. 2001, Lietuvos upi kadastras... 1962). Kiekvieno tipo upibtklé
apskatiuota pagal specifinius kiekvienam ypiipui LZI rodiklius (LZI veriy kaitos ribos
skirtingos hiklés klagse yra pateiktos 4 lentgk). EFI metodu upi biklé jvertinta EFI

programirgs jrangos pagalba.



1 lentek. 2008 m. ichtiofaunos monitoringo vietoséap, eZeruose ir tvenkiniuose

I’fllrl Upés Vieta )K(oordlnatis Elrl Eerai XKoordlnat(:'(s
1 |Gruda ties Puvtiais 24 19 11 54 07 03 46 | Stavarygalos 244653 5501 28
2 |Ula-Pelesa Zemiau Traki$ki 24 22 26| 54 09 26 47 | Angiriy tv. 2343 43| 551718
3 |Merkys ties_ Perloja, ties 24 26 32| 54 13 26 _ 26 02 32| 550447
keliu Nr.A4 48 | Sany
4 | Verkre ties GripiSkmis 242013 54 33 44 49 | Siesik 243231 5517 34
5 | Amarnia ties Burokratsu 24 21 51| 54 1254 50 | Guostas 242231 543613
6 | Nemunas ties Padagle 23 59|34 30 53 51 | Kavalys 235553 542541
7 | Verkre ties Paverkniais 24 05 4854 35 54 52 | Prienlaukio 235207 543943
8 |Kimé ties Malinu 2532 21 5500 38 53 | Prapuntas 234025 541142
9 |kiauna ties_ Kariniais, ties 2556 26| 5516 01 o
keliu Nr.114 54 | Stirniai 253946 551441
10 | Merkys ties quaisiais 2500 55| 54 26 38 _
Maceliais 55 | Zaduojys 255209 554738
11 | Armona ties Vidumiskiu 24 38 2155 15 10 56 | Kavarsko tv. 245659 552614
12 | MaSia ties Zujais 24 50 4p55 17 27 57 | PetrioSiskio 252810 554942
13 | VieSvik ties Leipgiriais 22 25125507 02 58 | DrikSiai 26 36 20| 55 37 44
14 | Dubysa Zemiau Pakalnigki| 23 21 17| 55 20 15 59 | Mugjus 2518 05 552816
15 | Mituva auk8iau Barzdai 2300 30| 551104 60 | Dvariuky tv. 24 03 40| 56 04 172
16 | Mituva Zemiau Dargaiiy | 22 41 41| 55 10 22 61 | Baltausi tv. 235904 561801
17 | Obelis Stoje (ties Pade) | 24 1551| 5517 06
18 | Kirk3now ties Zibuliais 2329 49 55 23 01
19 | Jara-Satek3na ties PauriSkiais 2517 5% 39 09
20 | Sventoji ties Traid#inais 25 41 01 55 41 32
21 | Indraja ties Bilinais 25 45 38 55 40 15
22 | Juosta ties Tefilais 24 48 02 55 36 03
23 | Nas¢ ties Linskiu 2529 09 55 38 59
24 | Aknysta ties\Zuolyne 2522 15 55 34 52
25 | Nemualis ties Tabokine 24 51 1p56 24 49
26 | Kriauna ties Navikais 25 56 065 58 27
27 | Newzis ties Raguva 24 37 3455 34 19
28 | Apasia pasienyje 24 45 6056 23 57
29 | Nemuslis ties Germaniskiu 24 38 4156 22 41
30 | Newzis ties Smiltyne 24 14 2455 44 09
31 | Linkava ties Palinkuve 24 07 3%5 29 13
32 | Kriauna Zemiau NaSlio ez 25 47 B85 55 38
33 | Levuo auksgiau StirniSkio | 24 51 1455 47 15
. ties Stoniskiu 2535 07| 56 05 29
34 | VyZuona . .
(Zemiau Juoduis)
ties Pabirze 24 38 29| 56 1041
35 | Juodup (aukiau Zakiy)
36 | Jiré ties Jire 232902 54 46 19
37 | Dovire ties Varnupiais 23 31 1p54 30 15
38 | Sirvinta Zemiau Malshy 22 55 27| 54 39 25
39 | Nova ties Kaupiskiais 22 52 5%4 53 37
40 | Siaus ties Meiziais 23 06 4555 42 60
41 | Krazank ties Piliukais 2302 12553954
42 | Venta avuk§jau Dau‘biéknil 22 46 29| 56 09 15
(zemiau Papdls)
43 | Maza ties Ber?n_ai_s (ties | 23 22 20| 56 09 42
Trumpaitliais)
44 | Kruoja ties Akmedliais 235441560116
45 | Sim3a ties UZpelkiais 2312 1%541 14




2 lentek. Lietuvos glavandeni ir praeivip Zuw ir négiy suskirstymag ekologines grupes
(labai specializuotos (pvz., detritu ar planktonuntaitios, ari dvigeldziy moliusky mantip nersiagios Zuvys)

ir visai nespecializuotos (pvz., ant bet kohkibjekt; ar tiesiogi vandens storymnersiagios Zuvys) ekologiés

grupss nenurodytos

RusSis

Mityba

Bendras Nersto .

. oy o atsparumas Pagal  pagal g pgiraps  BUVeiné
(lietuviskai) (lotyniskai) objekta  vieta
Karsis Abramis brama TOLE OMNI B EURY
Sturys Acipenser sturio INTE OMNI B LITH RH
Srovirg aukse Alburnoides bipunctatus INTOL INSEV w LITH RH
Paprastoji auksF Alburnus alburnus TOLE* OMNI w EURY
Perpet Alosa fallax INTE w RH
Ungurys Anguilla anguilla TOLE B EURY
Salatis Aspius aspius INTE PISC w LITH EURY
Slyzys Barbatula barbatula INTE BENT B LITH RH
Usorius Barbus barbus INTE BENT B LITH RH
Plakis Blicca bjoerkna TOLE OMNI B EURY
Paprastasis karosas Carassius carassius TOLE OMNI B PHYT LI
Sidabrinis karosas Carassius gibelio TOLE OMNI B PHYT EURY
Skersnukis Chondrostoma nasus INTE B LITH RH
Kirtiklis Cobitis taenia INTE BENT B PHYT EURY
Seliava Coregonus albula INTOL W LITH LI
Sykas Coregonus lavaretus INTOL w LITH EURY
Ktjagalvis Cottus gobio INTOL BENT B LITH RH
Karpis Cyprinus carpio TOLE OMNI B PHYT EURY
Lydeka Esox lucius INTE PISC w PHYT EURY
Trispygk dygle Gasterosteus aculeatus TOLE OMNI W EURY
Gruzlys Gobio gobio INTE BENT B RH
PagZlys Gymnocephalus cernuus INTE BENT B EURY
Upiné négeé Lampetra fluviatilis INTOL B LITH RH
Mazoji negeé Lampetra planeri INTOL B LITH RH
Saulazug Leucaspius delineatus INTE OMNI W PHYT LI
Sapalas Leuciscus cephalus INTE OMNI W LITH RH
Mekne Leuciscus idus INTE OMNI w RH
Strepetys Leuciscus leuciscus INTE OMNI W LITH RH
Veégele Lota lota INTE PISC B LITH EURY
Vijanas Misgurnus fossilis INTE BENT B PHYT LI
EZerire stintek Osmerus eperlanus eperlanus INTOL PISC w LI
Stinta Osmerus eperlanus INTE PISC w LI
OZka Pelecus cultratus INTE OMNI w EURY
ESerys* Perca fluviatilis TOLE* W EURY
Nuodegulinis grundalas Perccottus glenii TOLE OMNI B LI
Jariné négé Petromyzon marinus INTOL B LITH RH
Rairg Phoxinus phoxinus INTE BENT w LITH RH
Upiné pleksre Platichthys flesus INTE BENT B LI
Devynspygt dyglé Pungitius pungitius TOLE OMNI W LI
Kartuok Rhodeus sericeus INTOL w EURY
Kuoja Rutilus rutilus TOLE OMNI w EURY
Auksaspalvis kirtiklis  Sabanejewia aurata INTE OMNI B PHYT EURY
LaSiSa Salmo salar INTOL INSEV W LITH RH
Upétakis Salmo trutta fario INTOL INSEV W LITH RH
Slakys Salmo trutta trutta INTOL INSEV W LITH RH
Starkis Sander lucioperca INTE PISC w EURY
Raud Scardinius erythrophthalmus  INTE OMNI W PHYT LI
Samas Silurus glanis INTE PISC B PHYT EURY
Kirslys Thymallus thymallus INTOL INSEV W LITH RH
Lynas Tinca tinca TOLE OMNI B PHYT LI
Ziobris Vimba vimba INTE BENT B LITH RH




* - ezeruose priskiriami INTE grupei

3 lenteé. Lietuvos upi ir ezen tipai

Upiy tipai:
Charakteristikos: 1 2 3 4 o 6 !
Baseino plotas, km: <100 100-1000 1000-10000 >10000
Vagos nuolydis, m/km: <0,7 | >0,7 <0,3: >0,3 <0,3 >0,3
EZery tipai
Charakteristikos: 1 2 3
Vidutinis gylis (m) <3 3-9 >9
Geologija kalkiniai (>1.0 meqg/lg (Ca >15mg/l))
4 lentek. LZI jveriy kaitos ribos skirtingosiikl¢s klagse
Lietuvos Zuwy indeksas (LZ)
Buklé: L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga
LZI jvertis: >0,93 0,93-0,71 0,70-0,40 0,39-0,11 <0,11

Kriterijuy eZen ekologinei laklei pagal Zuy rodiklius nustatymui buvo panaudotas guv
duomem bankas, apimantis 70 egertyrinéty 1993-2008 m. Duomenys apie ar@andens
kokybeés rodiklius 2001-2007 m. gauti iS Aplinkos apsauggentiros. Taip pat pasinaudota
ir vandens kokys rodikliu modeliavimo rezultatais, gautaiggyvendinant projelst
.Instituciniy gekejimy stiprinimas tvarkant Nemuno ég basein® (Nemuno UBRVP
projektas). Zuy rodikliy atrankai eZer buvo suskirstytii biklés klags pagal bendrojo
fosforo, bendrojo azoto ir chlorofila koncentracijas, taikant mito projekto metu nustatytas
rodikliy slenkstines vertes.

Zuwy rodikliy — eZeq ekologires hiklés indikatoriy nustatymui buvo analizuojami
ivairas Zuw; bendrijas, ekologines grupes bei paviengsisr charakterizuojainy rodikliy
variantai. Skirting tipy eZeruose Zuy rodikliai buvo analizuojami atskirai. Zyvrodikliy
kaita priklausomai nuo ezero ekologgntiklés pagal vandens kokgb rodikliy vertes buvo
analizuojama bei rodikili atranka vykdoma 3 etapais: (1) buvo ap&katos Zuw rodikliy ir
ezen biklés pagal vandens kokgb rodiklius koreliacijos (Spearman‘o rangikoreliacija);
(2) gauti rezultatai buvo tikrinami ANOVA statistimpaketo skirtum patikimumo testais ir
atrinkti skirtingose bklés klagse patikimai besiskiriantys rodikliai; (3) besidwiojarciy
rodikliy nustatymui apskaiuota rodikliy koreliaciy matrica. Atrinkty rodikliy veriu kaitos
ribos skirtingos bklés klagse (pagal vandens koky® rodiklius) buvo apské&uotos

procentily metodu.



REZULTATAI

I. UPES

1.1. Upnm abiotinés charakteristikos

Remiantis baseino ploto ir vagos nuolydzio krjgeési, naudojamais upes skirstant
tipus, tyriretos upi; atkarpos agmé visus upi tipus, iSskyrus 7. Vyravo 1-o (11 atkajp2-0
(15 atkarm) ir 3-io (11 atkarp) tipy upes. Ketvirto tipo upi atkarp tyrinéty upiy tarpe buvo
3, penkto — 4 ir SeSto — 1 égpatkarpa (3 lent&). 14-o0s 1-o0 ir 2-ro tip upiy atkarm vagos yra
iStiesintos (1-3 pav.)wltarpe, 34 atkarm (KirkSnow, Doviné, MaSa) vagos morfologijos
pokyiai labai dideli, vagos skerdpjiai - ,U" formos (,techninio”) profilio. Merkyje tes
Maceliais pastebimi savaiminio vagos aiisifio poZzymiai. Septyniose i$ tydty atkarp
vandens lygis buvo labai Zemas. Keturiose yS(IKruoja ties Akmealiais, Mituva t.
Barzdziais ir Dargadliais, MuSia t. Zujais) Zemvandens lyggakjo lemti vandens kaupimas

auk&iau esaniose uztvankose. Dvigjis ju — Kirnés ir Nasws vagos yra tiesintos (4 pav.).

2

4 pav. Kiries maiinu

3 pav. Ne¥Zis ties Raguva



5 lentet. Pagrindigs tyrinety upiy atkarm charakteristikos\yraujantis gruntas: dm-dumblas, ml-

molis, sm-snilis, zv-Zvyras, ak-akmenys; Vagos formos péiy T — iStiesinta, T ,U" — iStiesinta, techninis

,U" formos skespivis; Dugno strukiros pokyiai: P - pakitusi, D P — dalinai pakitusi).

E @
o 2 S| 29| S|2|2|3|58| & | &|3 2
5 § la|E|e|S3|2lgl2| 2 |83 g
g 3 5 o | N | = 3 o 2 c g
$|a s 2|2 |2|¢ > |8
aQ > ] o
<
Aknysta t.AZuolyne 2.68 42 1| 180 90 0.2| 04 zv,sm T
Juodug t. Pabirze 15 62 60 6 03 0 dm D P
Juosta t. TeSlinais 0.5 63 1| 18p 60 0.2 0.1% sm,zv T
Kirné t. Malanu 0.48 38 1 30| 60 8 01 01 smdm 1 D IPmazai vandens
Nasw t. Linskiu 1.94 40 1 70| 70 1] 0.3 2 zvsm T maZai vandens
KirkSnow t. Zibuliais 1.2 34 1] 220 1100 2 | 05| O dmml| T'Ul P
Indraja t. Bikinais 18 70 1] 240120 4 | 0.3| 0.1|sm,zv,dn
Jare t. Jire 1.1 56 1| 270 90 4 0.7] 0.5 dm,sm teka tarp tveniini
Kriauna t. Navikais 0.4p 69 1 | 400 100 6 0.5| 0.08 sm,dm
Siaug t. MeiZiais 253 86 1] 950 190 5 | 0.2] 0.1 sm,ak
Viedvile t. Leipgiriais 1.19 60 1| 400 160| 25| 0.2 0.3 sm
Kruoja t. Akmerdliais | 0.63 350| 2 | 200 80| 2.5| 0.6/ 0.0L dm T P | uZtvanka sulaiko vande
NewZis t. Raguva 0.45207| 2 | 360/ 80 4 0.7] 0.2 sm,akK T H
Sim3a_Gryzuvat. UZpelkiais 0.56 127| 2 | 360| 90 4 0.5 0 dm T P
Armona t. Vidumiskiu 0.2 157y 2 | 360] 120 4 | 12| 0.1 dm,akK T| DP
Dovingé t. Varnupiais 0.15 340 2 |135Q 450| 7 | 25| 04 mldm| T'U P
Linkava t. Palinkuve 0.3 127 2 | 160[ 80 2| 05 02 smdm T H
Masa t. BerZnais 0.66 138| 2 | 600| 150| 4 1 0 dm TUl P
Merkys t. Sen. Macelia| 0.48| 450| 2 | 350| 100| 35| 0.6/ 0.5 smak TA
Jara-SetekSna | t. Paurigkiais 0.4806| 2 | 1000 250| 8 1.8| 0.2] smml,av
Kiauna t. Kiriniais 0.64 260| 2 | 480| 120] 5 1 0.5] sm,zv
Kriauna 7. NaSio eZ. 0.35324| 2 | 320 800| 9 0.9]| 0.3] sm,dm
Lévuo a. Stirniskio 0.2P 518 2 | 320| 160| 8 1.2| 0.0 sm,dm
Nova t. KaupiSkiais | 0.59398| 2 | 440| 110| 8 0.6 0 m,dm
Verkne t. GripiSkemis | 0.62 334| 2 | 600[ 200 6 15| 0.7 sm
VyZuona t. Stoniskiu 0.63162| 2 | 120| 60 2| 02| 03 =zvak
Amarnia t. Burokrai§u | 4.58| 135| 3 | 360| 120 5 | 04| 0.6 zv,ak
Apagia pasienyje 0.8 890| 3 | 320/ 80 6 | 03] 0.6 ak
Gruda t. Puvdiais 2.79 240| 3 | 540[ 90 6 | 06/ 08 zvak
KraZant t. Piliukais 182 372| 3 | 360/ 120/ 6 | 04| 06| akzzv
Mituva a. Barzdii 1.03] 254| 3 | 360| 120| 5 0.2| 0.08 zv,ak,sn| uZtvanka sulaiko vanden
Mituva 7. Dargaiteliu 0.76396| 3 | 255| 85 7 0.5 0.0%zv,dm,sr uZtvanka sulaiko vanden
MaSia t. Zujais 19 224 3 | 840| 140 7 0.5| 0.0 ak,zv uZtvanka sulaiko vande
Obelis t. Pate 0.8 126| 3 | 550/ 110/ 5 | 04| O ak,ml
Sirvinta Z. Maleny 1.12| 335] 3 | 400{ 100{ 4 | 03| 0.3] sm,zv
Ula Z. TrakiSkiy 11| 735 3 | 360 120 12| 11| 0.6 sm
Verkné t. Paverkniais 140716] 3 | 420/ 70| 16| 0.6 0.5 sm,zy HE
Dubysa 7. PakalniSki | 0.26| 1506 4 | 720 120| 14| 0.5| 0.4 sm,zv
NewZis t. Smiltyne 0.5 1196 4 | 300{ 100 7 | 0.8] 0.05 ak,sm,m|
Sventoji t. TraidZinais | 0.18 1566 4 | 600| 100| 20 1| 03] smzv
Merkys t. Perloja 0.4 3041 5 | 780 130 22| 0.6 sm,zv
Nemurelis t. Tabokine 0.782744 5 | 480 60| 20| 04| 04 sm
Nemurelis t. Germaniskiu| 0.463710 5 | 350 120| 25| 0.8] 0.2 sm,zv
Venta a. Daubiski 1.01] 1560 5 | 210 70| 30| 0.5 0.2 ak HE
Nemunas t. Padagle 0.p&90] 6 | 1020 340| 110| 2.9| 0.6] sm,ak
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Indrajos upgs vandens skaidrumui bei nébiui jtakos turi su Sia upe susisiekiantys
Zuvininkyses tvenkiniai, skirtingose atkarpose Sie rodikligivaizdziai skiriasi (5 pav.).

Natiralios vagos upi charakteristikos taip pat labai skirtingos. Viemdikmé srauni,
vagose vyrauja zvyras ir akmenys (pvz., Apa&emupyje; 6 pav.), kit vagos gausiai
prizélusios vandens augmenijos (Kriauna Zemiau NaSio/gZav.). Skirtumai gana dideli net
ir tos p&ios ugse skirtingose atkarpose (pvz., Nerélyje; 8 pav.)

X
tkarpos

8 pav. Nemudlis: ties Tabokine ties Germaniskiu
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1.2. Zuw bendrijy struktiira ir sudétis

Tyrinétose upse per #klés pastang sugaui Zuw rasSiné sucktis, gausumas ir
biomag yra pateikti priede prie ataskaitos, kompiut&enaikmenoje. IS viso uZregistruotos
34 7uw radys. RiSiy skatius kito nuo 2 (Kirkdno¥ t. Zibuliais) iki 14 (Venta auk$au
Daubiskiy), bendras zuy gausumas — nuo 119 (Vetkty Gripiskemis) iki 22,3 fikst. ind.ha
(Krazant t. Piliukais), biomas — nuo 3,8 (MiSia t. Zujais) iki 254 kg/ha (Mituva Z.
Dargaitliy)(6 lentet). Zuwy rasiné jvairove yra maziausia 1-o tipo @ége, ¢ia vidutinikai
pasitaikydavo 4 aSiy zuvys (9 pav.). Kii tipyu upése didesni skirtumy zuw rasinéje
jvairowgje réra, ji svyruoja plaiose ribose, dazniausiai pasitaiko 8-Ii8i zuvys. Bendras
Zuw tankis ploto vienete (ha), atviai, yra didesnis mazosiose, 1-0 tipcsg, kur vyrauja
vienu ar kitpy smulkih Zuw rasSys (rairgs, Slyziai, gruzliai, dygis). Dideskse ugse
patikimesni, Zuw, tankio skirtuny nenustatyta (9 pav.). Zuvbiomass verts jvairiy tipy
upése svyravo labai ptgose ribose (25-75 procerdsl — nuo ~20 iki >100 kg ha) ir tik
mazosiose upse (1-as tipas), kur vyrauja smulkios Zuvys, benduay biomag yra
santykinai maziausia (25-75 proceégil- 20-40 kg/ha).

Esant etaloniéms (referentiams) salygoms, be ki riSiy zuw skirtingy tipy upése
turi gyventi nuo 2 iki 6 ypa jautriy aplinkos pokyiams (INTOL) zuw riasSiy (neskaitant
négiuy) bei 4-13 vidutinio jautrumo, &au tik ant Svaraus, Zvirgéth ar akmenuoto grunto
nerSiadiy (LITH) Zuwy rasiy. Tyrinéty upiy tarpe, abiej minéty ekologiniy grupiy (INTOL ir
LITH) zuvys uzregistruotos 26-ose ége (atkarpose)(7 lentg! Pilnas INTOL fiSiy sastatas
uzregistruotas tik 4-iose i8y:j Viesviléje (ties Leipgiriais), Amarnioje (ties Burokrais),
Gridoje (ties Puvaiais) ir Uloje (ties Trakiskiu). Visos Sios ap teka maZiausiai Zmogaus
veiklos paliestomis, saugomomis teritorijomis (Wik§ — VieSviks rezervate, likusios —
Dzukijos NP). 15-o0je upi/atkarp charaktering INTOL raSiy sastatas nepilnas. 8-osedse,
kur tipui badingy INTOL raSiy néra, gyvena kitos, atitinkamiems upiipams nebdingos
INTOL raSys (Indraja, Juosta, NasvKiauna, Ne¥zis t. Smiltyne, Verkéa t. Paverkniais,
Dubysa, Sventoji). Tipui neilingy INTOL rasiy taip pat aptikta Jaroje-Setekdnoje, Merkyje
t. Perloja ir t. Sen. Maceliais, Krazaj&).

Likusiose 18-oje upi, INTOL Zuw raSiy neuZzregistruota.yJtarpe, 13-oje upi dar
pasitaiko 1-3#3iy LITH Zuvys, o penkiose uge (dira t. dire, Kirkdnow t. Zibuliais, Kirrg t.
Malanu, Linkava t. Palinkuve, Kriauna Z. NaSio eZ. gywdik antropogeniniam poveikiui

ypa atsparios (TOLE) zuvys. Kriaunoje ties NaSio eztaugakjo salygoti ezerojtaka
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(monitoringo vieta yra vos Zemiau iStals ezero), 3 upi - KirkSnows, Kirnés ir Linkavos

vagos Yyra reguliuotosiitks atkarpa aukstupio ir zemupio link yra apribotevaakomis.

6 lenteé. Zuwy rasiy skatius, gausumas ir biomasipsse.

Upé Stotis Tipas | RaSiy skaifius | N, vnt./ha | Q, kg/ha
Aknysta t.AZuolyne 1 5 6389 16.44
Indraja t. Bikinais 1 4 5083 42.46
Juodupg t. Pabirze 1 4 6667 16.67
Juosta t. TeSinais 1 7 18056 43.00
Jaré t. Jire 1 4 1185 25.26
Kirkdnowve t. Zibuliais 1 2 500 32.18
Kirné t. Malanu 1 4 16333 126.38
Kriauna t. Navikais 1 6 525 26.13
Nasw t. Linskiu 1 4 7571 20.29
Siaug t. MeiZiais 1 5 3411 18.69
Viesvile t. Leipgiriais 1 3 1050 24.48
Armona t. Vidumiskiu 2 10 4278 99.89
Doviné t. Varnupiais 2 7 2030 52.00
Jara-Setek3na | t. Pauriskiais 2 8 500 8.13
Kiauna t. Kiriniais 2 9 5896 73.0(
Kriauna Z. Nasio ez. 2 6 1125 39.06
Kruoja t. Akmertliais 2 7 6400 257.6(
Lévuo a. Stirniskio 2 9 3781 63.00
Linkava t. Palinkuve 2 3 212p 250.06
Merkys t. Perloja 2 11 2029 81.37
MaSa t. Berénais 2 5 700 18.78
Newzis t. Smiltyne 2 10 2000 70.78
Nova t. KaupiSkiais 2 11 24009 178.07
Sim3a_Gryzuvg t. UZpelkiais 2 5 1056  136/56
Verkne t. Paverkniais 2 11 2200 53.73
VyZuona t. Stoniskiu 2 9 7500 77.92
Amarnia t. Burokrai&iu 3 7 1639 67.06
Apagia pasienyje 3 9 8344 35.09
Gruda t. Puvdiais 3 8 1037 21.52
Krazant t. Piliukais 3 9 22361 150.2p
Mituva a. Barzdij 3 8 4556 26.94
Mituva Z. Dargaiteliu 3 10 7569 253.88
MuSia t. Zujais 3 6 821 3.8D
Obelis t. Padte 3 6 3200 45.0(
Sirvinta 7. Maldny 3 11 9500 89.24
Ula Z. TrakisSki 3 6 1111 5.44
Verkné t. GripiSkemis 3 4 119 7.95
Dubysa 7. PakalniSki 4 9 2333 33.96
Newzis t. Raguva 4 10 2500 147.07
Sventoji t. TraidZinais 4 10 383 12.97
Merkys t. Sen. Maceliai 5 6 333 14.12
Nemurelis t. Germaniskiu 5 10 3354 27.46
Nemurelis t. Tabokine 5 8 1171 39.57
Venta a. DaubiSki 5 14 10857 264.52
Nemunas t. Padagle 6 11 18(14 180/94




7 lentek. INTOL ir LITH raSiy sucktis tyrinétose ugse pilkuose laukuose pazystos fsys, kurios

esant etalonigms glygoms tuity gyventi atitinkamo tipo ujse; rtgés nenurodytos)

| LITH
INTOL
2 . o®
o 2 %ﬁ = = 0 O » S 8 @ o o
Upe Stotis & % g 2 & 2 é f% 8§ & 8 5§ § &
X Z g 3 = w5 o N 9
) 7
Aknysta t.AZuolyne 1 1 1 1
Indraja t. Bikinais 1 1 1
Juodup t. Pabirze 1 1
Juosta t. Tedlnais 1 1 1 1
Jare t. Jire 1
Kirk3nowe t. Zibuliais 1
Kirné t. Malinu 1
Kriauna t. Navikais 1 1
Nas\é t. Linskiu 1 1 1 1
Siaug t. Meiziais 1 1 1 1
Viedvile t. Leipgiriais 1 1 1
Armona t. Vidumiskiu 2 1 1
Doving t. Varnupiais 2 1 1
Jara-Seteksna t. Pauriskiais 1 1 1 1 1
Kiauna t. Kariniais 2 1
Kriauna Z. NaSio ez. 2
Kruoja t. Akmergliais 2 1 1
Lévuo a. Stirniskio
Linkava t. Palinkuve
Merkys t. Perloja 1 1
Masa t. Berznais 1
NeweZzis t. Smiltyne 1 1 1
Nova t. Kaupiskiais 1 1 1
Sim$a_Gryzuva t. Uzpelkiais 1
Verkné t. Paverkniais 2 1 1 1
VyZuona t. Stoniskiu 2 1 1 1
Amarnia t. Burokrai&u 3 1 1 1 1 1
Apagia pasienyje 3 1 1 1 1 1
Grida t. Puveiais 3 1 1 1 1 1 1
KraZant t. Piliukais 3 1 1 1 1 1 1
Mituva a. Barzdij 3 1 1 1
Mituva 7. Dargaiteliu 3 1 1 1
Miisia t. Zujais 3 1 1 1
Obelis t. Padte 3 1 1
Sirvinta 7. Malany 3 1 1 1 1 1
Ula 7. Trakiskiy 3 1 1 1 1 1
Verkné t. Gripikemis 3 1 1
Dubysa 7. Pakalniski 4 1 1 1 1
Newézis t. Raguva 4 1 1 1
Sventoji t. TraidZinais 4 1 1 1 1
Merkys t. Sen. Maceliais 5 1 1 1
Nemurelis t. Germaniskiu 5 1 1 1 1 1 1
Nemurelis t. Tabokine 5 1 1 1
Venta a. Daubiski 5 1 1 1 1 1 1
Nemunas t. Padagle 6 1 1
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9 pav. Zuw rasiy skagius, gausumas ir biomaskirtingy tipy upese

1.3. Upiy ekologinés bikl ésjveréiai pagal LZI ir EFI metodus

Tirty upiy ekologire buklé pagal LZI ir EFI indeksus gana stipriai sésit Pagal LZ|
indeks, penkiy upiy (Viedvile, Amaria, Giida, Ula ir Jara-Setek3na t. Pauriskiais) ekolégin
buklé yra labai gera, 13-0s — gera, 12-0s — vidyti-ies — bloga, likusios vienosago(Jdiré
t. Jire) — labai bloga (8 lentel

Pagal EFI indeks labai geros wklés upiy atkarm 2008 m. tyrigty upiu tarpe
apskritai kra. Ekologiré biiklé jvertinta kaip gera tik 9-ose ége, 15-0s upi buklé pagal EFI
yra vidutire, 10-ies — bloga ir net 11-os upbiklé jvertinta kaip labai bloga. LZI ir EFI
tyrinéty viety bakle jvertino skirtingai net 30 atwgjiS 45 (10 pav.). Lyginant ekologin
buklés jverciu skirtingais metodais rezultatus akivaizdu, kad Hideksas links hikle
ivertinti pragiau, negu LZI. EFljvertis buvo auk$tesnis, negu LZI tik vieninteliwejt
(iStiesintos vagos Nevio atkarpa ties Raguva). Skirstant upesitderos ir prastess, nei
gera laklés, net 9 iS5 18 upj kuriy bukle pagal LZI yra gera, EFldkle jvertino kaip

prastesa nei gera (11 pav.).
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8 lenteé. Tyrinéty upiy ekologires hiklés jvertiai pagal LZI ir EFl metoduBikle: 1 — 1. gera, 2
—gera, 3 — viduti&a 4 — bloga, 5 — |. bloga).

£ @
2 2 &l |2la|2| £
> 7 Fl=lBluld| g 2
© o
>
Viesvilé t. Leipgiriais 1 0944 1|0.668 2
Indraja t. Bikinais 1 0798 20.463 2 tvenkini poveikis
Nasw t. Linskiu 1 0714 20.387 3| T |mazZaivandens
Siau® t. MeiZiais 1 0773 20398 3
Aknysta t.AZuolyne 1 0612 30323 3| T
Juosta t. TeSinais 1 0477 3025 4| T
Juodupg t. Pabirze 10361 401324 5[ T
KirkSnowe t. Zibuliais 1 0213 40149 5|T'V
Kirné t. Malinu 1 0174 40139 5| T |l. maZaivandens
Kriauna t. Navikais 10131 40134 5
Jare t. Jire 1 0101 50.089 5 teka tarp tvenkini
Jara-Setek3na| t. Pauridkiais 0988 1 052 2
Merkys t. Sen. Maceliajs 2 0.898 2 0501 2| TA
Verkné t. GripiSkemis 2 0744 2 0321 3
VyZzuona t. StoniSkiu 20850 20.322 3
Armona t. Vidumiskiu 2 0565 30213 4|T'V
Lévuo a. Stirniskio 2 0622 30252 4
Nova t. KaupiSkiais 2 0593 30.28§ 3
Doviné t. Varnupiais 2 0225 40248 4|T'U
Kiauna t. Kiriniais 2 0215 40.217 4
Kriauna 7. NaSio eZ. 20.349 4 0.162 5
Kruoja t. Akmerliais 2 0221 40.167 5| T |uztvanka sulaiko vandéen
Linkava t. Palinkuve 20130 40063 5| T
MaSa t. Ber#nais 2 0289 40.068 5|T'V
Newzis t. Raguva 20362 40284 3 T
Sim3a_Gryzuvit. UZzpelkiais 2 0338 40158 5| T
Amarnia t. Burokrai&u 3 0943 10412 3
Grada t. Puveiais 3 0971 10599 2
Ula Z. Trakiski 3 0975 10.66 2
Apagia pasienyje 30768 20528 2
KraZzang t. Piliukais 3 0822 2 05 2
Mituva a. Barzdij 3 0803 20.361 3 uztvanka sulaiko vandgn
MuSia t. Zujais 3 0410 30.208 4 uztvanka sulaiko vandgn
Obelis t. Padte 3 0677 30262 4
Sirvinta Z. Maldny 3 0605 30.345 3
Mituva Z. Dargaiteliu 3 0274 40233 4 uztvanka sulaiko vandgn
Verkne t. Paverkniais 30290 40.274 4
Dubysa 7. PakalniSii 4 0840 20.293 3
Sventoji t. TraidZinais 4 0.807 20503 2
Newzis t. Smiltyne 4 0.677 30439 3
Merkys t. Perloja 50831 20438 3
Nemurelis t. Tabokine 50803 2 037 3
Nemurelis t. Germaniskiu 50425 30179 5
Venta a. Daubiski 5 0486 30.33q 3
Nemunas t. Padagle €0.456 3 0.203 4
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10 pav. LZI ir EFI indeks jvertinimy palyginimas skirting tipy upese (2008 m.).
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11 pav. LZI ir EFI indeks palyginimas skirstant upes pagertinimusj geros ir prastess
nei gera bklés (2008 m.)

Idomu tai, kad, sugretinus Siuos duomenis su a#itmds palyginimais 2007 m.
monitoringo metu tyristy upiy tarpe, LZI ir EFI neatitikim santykis yra labai pana3us, kaip,
beje, ir geros bei prastesnnei geros ekologés hiklés upiy santykis (12 pav.). 2007 m.
tyrinéty upiy tarpe, pagal LZI ekologinbiklé buvo prastesnnei gera 65,1% upj pagal EFI
- 83.7%. Siais, 2008 m., atitinkamai 60% ir 80%uuana panadios LZI ir EFI neatitikim
proporcijos ir skirtinguose upitipuose. Tai leidzia daryti kelias iSvadas. (1) EStemingai
ivertina upi, bikle viena laklés klase prasau, nei LZI (net 27 atvejais i$ 30-ies, 90%; 2007
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m. — 21 i3 25, 84%). Sie neatitikimai yralygjoti ne tiek skirtum baklés jvertiy pactyje
bendroje 1-0 tklés skatje, kiek p&ios hiklés interpretacijos, t.y. skirtumtarp slenkstinj
LZI ir EFI veriy tarp lklés klasi EQR skatje. Tikétina, kad sukalibravus indeks
slenkstines vertesjiklés jvertinimy neatitikimy Zenkliai suma&ty. (2) Geros ir prastess nei
geros ekologiés kiklés upi viety santykis 2007 ir 2008 m. tyity upiu tarpe yra beveik
identiSkas pagal abu indeksus. Tai leidzia damgliminaria iSvadi, kad ~60% Lietuvos upi
(didesnio kaip ~50 kmbaseino ploto) ekologinbiklé (ar bent Zuy bendrijy bukl¢) yra

prastesa, nei gera.
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12 pav. LZI ir EFI indeks jvertinimy palyginimas 2007 m. tyritose skirting tipy upsse @)
ir LZI ir EFI indeks; palyginimas skirstant 2007 m. tirtas upes pageitinimusi geros ir

prastesiés nei gera iklés B).
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1.4. Zuw bendrijy charakteristikos skirtingy tipy ir ekologinés biiklés upése, rySys su

upiy hidromorfologin émis charakteristikomis

Zuwy rodikliai, naudojami LZI ir EFI indeksuose baiyerts yra pateiktos Priedo 1 ir
2 lentebse.

L. geros Inklés ugs. Pagal LZI indeks labai gera Bklé nustatyta 1-3 tip upese. 1- 0

tipo upiy tarpe laklé 1. gera yraViesviléje ties Leipgiriais. Cia Zuw bendrija sudaryta beveik
iSimtinai iS INTOL Zuw (upétakiy ir kajagalviy; 97.6%), TOLE @Sy Zuw apskritai gra. 2-0
tipo upiy tarpe |. gera iikle yra Jaros-SetekSnoszemupyje (ties PauriskiaisLia Zuw
bendrijoje dominuoja reofiligs ir litofilinés Zuvys, gyvena 2igiy INTOL Zuvys - srovigs
auksks ir kujagalviai. Pastafjy santykinis gausumas itin didelis. 3-io tipo wparpe |. gera
biiklé nustatyta Merkio intakuose®loje, Griidoje ir Amarnioje . Siose upse Zuw bendrijas
sudaro beveik iSimtinai RH ir LITH Zuvys, gyvenases tipu khdingos INTOL @Sys
(kajagalvis, uptakis, kirslys), sudarains 50-80% vig Zuw. TOLE mSiy Zuw néra arba
aptinkami tik pavieniai individai. Vis upiy vagos yra natalios, hidrologini pokyciy
pozymip néra. Ta&iau pagal EFI indeksminéty upiy baklé yra tik gera, o Amarnios — netgi
vidutiné.

Geros liklés ugs. Pagal LZI gera iiklé yra 13-oje upi. 3 i$ jy - Indraja, Nasvé ir

Siau& priskirtinos 1-am upi tipui.Vienos i$ j;, Nasws vaga tyrimo vietoje yra tiesintagiau
savaiminio vagos atgikimo procesas jau yra pazesgvagoje esama pasrajmy, duobij,
pakranése vietomis jau formuojagiankelés (13 pav.).

13 pav. Nasés up
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Kita vertus, INTOL Zuy gausumas yra labai mazas, o ir Sios (sr. auksta hadingos
1-o0 tipo ugms. Pagal LZI indeksSios ups bikl¢ yra ant ribos tarp geros/viduts (LZI —
0,714). Siauds ugje gyvena 2 INTOL #8ys — kijagalviai ir reges, taiau ju gausumas labai
mazas, bendrijoje vyrauja r&m Indrajos uge, nepaisant Zuvininky&t tvenkini; poveikio,
labai gausi INTOL #Sies — srovias auksts populiacija, joms tenka beveik 80% wisuwi.
Kita vertus, i @3is réra bidinga 1-o tipo ugms. 2-o tipo upj tarpe gera iikl¢ pagal LZI yra
trijose upse: Merkyje t. Senaisias Maceliais, Verkije t. GripiSkémis ir Vyzuonoje t.
Stoniskiu. VyZzuonos upje ramios ¢kmeés atkarpas periodiSkai k& nedidets akmenuotos
sraunumos (14 pav.). e vyrauja reofilies tiSys — SlyZiai, raiés ir gruzliai. INTOL Zuw

tyrimy metu neaptikta, td&au ir TOLE GSiy Zuw individy gausumas yra mazas.

14 pav. VyZuona t. Stoniskiu

Verkrgje t. GripiSkémis labai mazas Zuvgausumas. IS INTOLuGBiy aptikta tik
ktjagalviy. Bendrijoje santykinai daug TOLHiSiy. Tyrimo vietoje ups vaga gili, krantai
statis, atabrad néra, taliau vaga nairali. Pagal LZI Sios vietositklé yra netoli ribos tarp
geros ir vidutigs. Merkio ties Senaisiais Maceliais vaga yra regué, t&iau jau atsikurianti.
Didziaja dali upés nuotkio sudaro gruntiniai vandenys (dalis Merkio rikid aukiau
monitoringo vietos yra nukreipfaVierkio-Vokés kanad). Turhit tai ir lemé, kad Zuw bendrip
pagrindinai sudaro Saltgsmanden mégstargios zuw raSys — Kijagalviai, gélés, esama ir
upetakiy. Nors Sios Merkio atkarpos hidrologiniai-morfolo@ii rodikliai yra gana zenkliai
pakite dél zmogaus veiklos, Zuybendrijos laklé pagal daugumrodikliy yra gera. Tiktina,
kad TOLE @Siy iSplitima i Sia atkarm riboja vandens terminis rezimas. 3-io tipowparpe
gera lmklé yra Apastios Zemupyje, Krazantje ties Piliukais ir Mituvoje auksSéiau
Barzdziy. Visose 3 upse gyvena INTOL@Sis — Kijagalvis, Mituvoje esama ir mai; négiu.
Taciau bendras INTOL zuygausumas jau yra mazas.

4-0 tipo upi tarpe geraiiklé yra Dubysoje Zemiau PakalniSky ir Sventojoje ties

TraidZi anais. Dauguma Zuy rodikliy Siose upse nestipriai nukryp nuo etalonini veriy,
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iSskyrus INTOL ir LITH Zuw santykin gausura. Siose upse esama tfagalviy, tadiau
kartuoliy ir sroviniy auksliy, kurios tuéty gyventi Sio tipo ugse, rera. 5-0 tipo upi tarpe gera
biklé pagal LZI taip pat yra 2-se ége: Merkyje ties Perloja ir Nemunélyje ties Tabokine
Merkio atkarpoje gyvena kirSliai, tfagalviai, ta&iau kity tipui badingy INTOL raSiy
nesugauta. Nemalyje taip pat aptiktos tik 268y INTOL Zuvys, pastaijy, o taip pat ir LITH
Zuwy gausumas mazas. ¢iau kiti zuw rodikliai tik nezymiai nukryp nuo etalonini veriy.

Vidutinés hiklés ugs. Upiy, kuriy bikle pagal LZI yra vidutié tarpe, 3 upj —

Aknystos ties Azuolyne, Juostos ties Tedlnais (1 tipas) irArmonos ties Vidumiskiu (2
tipas) vagos yra istiesintos. Aknystoje INTOL zuwvysgyvena, labai mazag gausumas ir
Armonoje. Pastarosios bendrijoje labai mazai aatays, zvirgzéto grunto nerSiatiy zuw.
Vyrauja tarpinio jautrumo Zuy raSys. Juostoje labai gausi INTOLuSies — kartudls
populiacija (dominuojantiasis), t&iau LITH Zuw gausumas labai mazas. 2-0 tipouyugairpe
vidutiné buklé taip pat yra_ évenyje auk&iau Stirniskio ir Novoje ties Kaupiskiais. Novoje
santykinai didelis visalziy, nespecializuat Zuw; santykinis gausumas, litofilimizuw; mazai,
iS INTOL raSiy uzregistruotos tik srovés auksts. Levenyje, kaip ir Juostos g, labai gausi
kartuoliy populiacija, téiau, analogiSkai Juostos upei, litofilinbei reofiliniy Zuw beveik
néra, vyrauja nespecializuotos zuvys. 3-io tipoyuirpe vidutig biklé nustatytaM aSioje ties
Zujais, Obelyje ties Paste ir Sirvintoje Zemiau Maldény. MaSios ugje monitoringo vieta
yra netoli auk8au esanios uztvankos. Nors vagos ir dugno stiwltatrodytu ir labai tinkama
tipiSky upiniy Zuw gyvensenai, LITH, RH ir INTOL Zuy gausumas labai mazas. Siev
tekmés vagoje beveik nematyti (8kna, kad vanduo tyrimm metu buvo kaupiamas
patvankoje), vyraujanti tSis — trispygt dygl, viena atspariausi aplinkos kokybs
prasgjimui. Obelio ir Sirvintos priskyrim vidutines buklés upip grupei me labai maza
INTOL Zuwy jvairowe ir gausa (aptikta tik po vignNTOL ragj), gana stirpiai nuo etalonini
verciy yra nukryg ir litofilines zuvis charakterizuojantys rodiklia#-6-0 upiy tipy tarpe
vidutiné biklé nustatytaNewzyje ties Smiltyne, Nemuglyje ties Germaniskiu, Ventoje
aukséiau Daubiskiy ir Nemune ties Padagle Monitoringo vieta Ventoje yra zemiau HE
patvankos, tad gana stipriai veikiama vandens hgyigravimy. Atkarpoje vis dar gyvena
kujagalviai, aptikta ziobt. TipiSky upiniy Zuw gausumas yra mazas, TOLESihp Zuvys
sudaro daugiau kaip 60% visndividy bendrijoje. Upje labai gausi svetimkra& riSies —
rainuotojo ¥zio populiacija. Ne¥Zyje ir Nemurlyje labai mazas INTOL Zuygausumas, 0
Nemune y apskritai neuzregistruota. Populiacijose vyralaLE (Newzis; ~70%) ir OMNI

(Nemurelis, Nemunas; 80-90%) zuvys, y¥pgausu kuaj ir paprasiju auksli;.
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Blogos hiklés ugs. Upése, kuriose pagal LZIdkl¢ yra bloga, intolerantini raSiy

Zuvys negyvena, iSskyrusiauna ties Kariniais ir Verkne ties Paverkniais (sugauta po 2
ktjagalviy individus). Kiaunoje ties Kriniais tyrimy laikotarpiu buvo labai didelis papragt
auksly gausumas (>80% wisindividy), pernelyg dideél TOLE raSiy ir, atvirkiai, pernelyg
maza LITH GSiy jvairove. Kita vertus, monitoringo vieta yra atkarpoje, guarcioje ezerus,
tad Kiaunos ichtiofauna galiib gana stipriaiitakojama ezer zuw, bendrij. Tuo tarpu
monitoringo atkarpa Verkie yra zemiau JundeliSkiHE uztvankos, t.y. hidrologinis rezimas
atkarpoje yra pakis. Cia Zuw bendrijoje dominuoja maisto objektams nespeciatias,
OMNI Zuvys (net 84% vis Zuwy; strepéiai, gruZliai, eSeriai, kuojos, paprastosios aéskst
kt.). Net 9-iy upiy (iS5 14-0s), kum biklé vertintina kaip bloga <Juodupés, KirkSnovés,
Kirn és, Dovings, Kruojos, Linkavos, Miasos, NeeZio (ties Raguva) ir Sim3osvagos yra
iStiesintos. Zuy bendrijose vyrauja saulazis/ (Juodup, Kirne, Masa), eSeriai (Kirk3nay,
kuojos, paprastosios au&Sl(visos — TOLE ir/arba OMNIagys). Bloga bkl¢ pagal LZI taip
pat nustatyta dviejos€riaunos upé atkarpose (ties Navikais ir Zemiau Nagio eZ.{ia Zuw
bendrip sudaro ezeramsitiingos Zuvys: kuojos, lydekos, eSeriai, plakiandy Siuo atveju
labai tikétina ezey jtaka.

Labai blogos bklés uges. Labai bloga bkl¢ nustatyta tik vienoje upe —Jiar éje ties Jire (1-

as upy tipas). Monitoringo vietoje vaga gili, krantai sts, atabrad néra, vagoje gana storas
dumblo sluoksnis. Vanduo rausvos spalvos, kas wodad surenkamas iS durpingo baseino.
Upés atkarpa yra tarp dvigpatvank, tad kelias Zuy migracijai yra uzkirstas. Aptiktos tik 4

raSiy Zuvys: kirtikliai, gruZliai, eSeriai ir kuojos (ptamnju gausumas didziausiais).

Apibendrinant, LZI galjo klaidingaijvertinti 3 upiy ekologire bikle, kuriy netipiskas
Zuw bendrijas gajo salygoti natiralios priezastys (ezeritaka Kiaunos ugs ir abiej
Kriaunos ups atkarm Zuw bendrijoms). IS 14-os tyréty upiy, kuriy vagos yra istiesintos,
net 9-iy buklé yra bloga, dar 3y — vidutine. Tad neigiamas vagtiesinimo poveikis yra
akivaizdus. Bent 5-iose upvietose prastesmei gera ekologinbiklé gali biti dél patvank

ir hidroelektriniy poveikio.
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Il EZERAI

2.1. Turimos informacijos apzvalga

2006 m. Ryt Lietuvos ichtiofaunos monitoringo ataskaitoje (lofaunos
tyrimai...2006) buvo pateikti preliminas zuw kriterijai, potencialiai galintygvertinti ezen
ekologire bukle. Atrenkant kriterijus, & duomemn apie vandens kokgl rodiklius tiikumo
ezerai buvo preliminariai suskirstyti tik2 biklés klases: geros ir prastésmei gera iklés.
Tuo metu buvo identifikuoti 5 Zwvrodikliai, potencialiai galintys apiidinti eZer bukle.
2007 m., surinkus daugiau duomespie vandens kokybbei Zuw; populiacijas ir bendrijas
charakterizuojatius rodiklius, buvo detaliau iSanalizuota nuvodikliy kaita skirtingos
buklés ezeruose (Ichtiofaunos tyrimai...2007). Anaizigoje buvo atrinkti 6 reprezentaiigy

Zuwy rodikliai, tatiau tik du i$ j; sutapo su atrinktaisiais 2006 m. (9 leéxel

9 lenteé. Zuwy rodikliai, atrinkti eZew biiklés nustatymui 2006 ir 2007 m. (pilkais
laukeliais pazyreti 2006 ir 2007 m. sutampantys rodikliai)

Tyrim y metai 2006 2007

w

EZerotipas*| 1 | 2 | 1] 2] 3

Stenoterminj Zuw individy santykinis +
gausumas (N%)
Stenotermini Zuw individy gausumas +
laimikyje per pastang(N, vnt.)
Stenotermini Zuw riaSiy skatius +
Vidutinio jautrumo (INTE) Zuy individy + + +
santykinis gausumas (N%)
Rodikliai: | Vidutinio jautrumo (INTE) Zuy individy + +
gausumas laimikyje per pastani, vnt.)
Vidutinio jautrumo (INTE) Zuy raSiy +
skatius
ESerzuwvi individy santykinis gausumas + + + +
(N%)
Atspariy (TOLE) Zuw individy santykinis + + + + Ak Ak
gausumas (N%)
Atspary (TOLE) Zuw raSiy santykinis +
skatius bendrijoje (%)
Kuojy ir plaky santykinis gausumas (N%) + + +

* 1 - <3 mvidutinio gylio eZerai; 2 — 3-9 m vidnip gylio ezerai; 3 — >9 m vidutinio gylio eZerai

Taip pat 2007 m. buvo padytos ir preliminarios rodikli veriuy kaitos ribos
skirtingose kklés klagse. Td&iau, palyginus reali ezen biukle (nustatys pagal vandens
kokybés rodiklius) su bklés jvertinimu pagal zZuw bendrip rodiklius, hiklés klasiy
neatitikimas iSliko gana didelis. Tai gpl salygoti ne visai tinkam rodikliy parinkimas ar
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netikslus kritiniy rodikliy veriu tarp skirtingos tklés klasiy nustatymas. Savo ruoztu, Sias
paklaidas g&jo salygoti vis dar nepakankamas duomeapie skirting tipy ezerus kiekis.

Atlikus ichtiofaunos monitoring Siais, 2008 m. bei atsiradus galutiniams duomenims
apie 2007 m. tirt ezer vandens kokys rodiklius, ezay duomem baz pasipilde nemazu
skatiumi ezer. Siuo metu duomenbaz apima informacy apie Zuw bendrijas i$ 84 eZer
tyrinéty vélesniais nei 2000 metais. diau vandens kokyds monitoringo duomenys yra tik

49-se §i ezen (15 pav.).

35

33 . I
@ Zuvy rodikliai

O Vandens kokybé

30

26
25

25

20 19

15 15

EZery skai €ius

10 —

1 2 3

Ezero tipas

15 pav. Skirting tipy eZer; su duomenimis apie Zuur vandens kokyés rodiklius skadius.

Tockl likusiy ezern buklé nustatyta apytiksliai, pagal vandens koés/brodikliy
modeliavimo rezultatus. Duomerbaz apima 25-is 1-o tipo, 33-is 2-ro ir 26-is 3-iouip
ezerus. Skirtingiems tipams priskiriamezer, skatius yra gana panasSus (kiek daugiau
duomem yra apie giliausius, > 9 m vidutinio gylio eZertejau tokio ezey skatiaus vis dar
nepakanka isties tiksliai ezebiklés klasifikavimo pagal zuyrodiklius sistemai sukurti. Kita
vertus, padidies duomen kiekis sudaro prielaidas ankstaestyrimy metu atrinks rodikliy

funkcionalumo patikrinimui bei papildaprodikliy atrankai.
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2.2. Zuwy rodikli y ezem ekologinés biklés vertinimui atranka

Analizei pasirenkant potencialius auvbendrijy rodiklius buvo atsizvelgta in
kaimyniniy Saliy patirt, t.y. rodiklius, vienoje ar kitoje Salyje laikonsatinkamais ezer

ekologires hiklés jvertinimui. Sie rodikliai yra:

- bendras zuyindividy skatius laimikyje per viea ziklés pastang (N, vnt. per LVP);

- bendra Zuw biomag laimikyje per vien Zuklés pastang (Q, kg per LVP);

- Zuw; raSiy skatius;

- karpzuviy (Cyprinidag individy santykinis gausumas (CypN%);

- karpzuviyy (Cyprinidag/eSerzuwi (Percidag individy skatiaus santykis;

- pléSriyju Zuw; individy santykinis gausumas bendrijoje (PlesrN%);

- vidutinis pkSriyjy Zuw individy svoris (PlesrQvid, kg);

- eSeny santykinis gausumas bendrijoje (EserN%);

- didesnio kaip 15 cm ilgio eSernndividy santykinis gausumas bendrijoje (Es>15N%);
- lyno-rauas-lydekos komplekso individsantykinis gausumas bendrijoje (LRLN%);

- indikatoriniy raSiy Zuw rodikliai.

Kai kurie iS Si rodikliy — eSeny santykinis gausumas bendrijoje ir indikatouiduw
rodikliai (stenotermias Zuvys giliuosiuose ezeruose) jau anksteynimuy metu pasitvirtino
kaip reprezentatyis Lietuvos ezer ekologires hiklés indikatoriai (Ichtiofaunos
monitoringas Lietuvos wse, ezeruose ir zyvrodikliy ezen ekologinei lklei vertinti
parinkimas. 2007. Vilniaus universiteto Ekologijosstituto ataskaita Aplinkos apsaugos
agenirai). Kai kurie kiti rodikliai - didesnio kaip 15nt ilgio eSen individy santykinis
gausumas bendrijoje, ¢driyju Zuw individu santykinis gausumas bendrijoje buvo
identifikuoti ne kaip ezer ekologires hiklés, o kaip zklés intensyvumo indikatoriai
(Virbickas T. 2007. Myejiskos zklés poveikio zuy populiacijoms ir bendrijomgvertinimas
ir Zuwy iStekliy biklés vertinimo metodikos parengimas. 2007 m. Lietudasrobiology
Draugijos ataskaita LR Ze#s ikio ministerija). Sie rodikliai gali atspingi ne ekologigs
buklés, o Ziklés intensyvumo @ygotus pokyius. Nepaisant to, méty rodikliy
reprezentatyvumas buvo tikrinamas. Taip pat dataKauvo tikrinami kaimynigse Salyse
naudojami rodikliai, kurie & nepakankamo reprezentatyvumo buvo atmestidaksatlikiy
studijy metu: bendro Zuy gausumo ir biomas rodikliai per LVP bei lyno-raud-lydekos

komplekso individ santykinis gausumas bendrijoje.

25



IS viso analizei buvo apskaioti 57 Zuw rodikliy statistiniai variantai. Skirstant Zuvis
1 ekologines grupes (jas apdinartiy rodikliy apskatiavimui), buvo tikrinama skirting
raSiy Zuw reakcijaj vandens kokws rodikliy kaita, kadangi tos paos iSies Zuv reakcijai
vandens kokyés pokyius upese ir eZeruose galitb netapati. Antai eSerys @ge yra
laikoma aplinkos kokys pokyiams itin atsparia (tolerantine — TOLESImMI, tuo tarpu tiek
ankstesniais metais atliktos rodiklatrankos metu, tiek ir kaimynia Salyse naudojamose
ezen buklés vertinimo sistemose SiSis, atvirk$iai, yra laikoma gana jautriai reaguof#ani
ezen buklés prastjima. PanaSiai yra ir su aukSle:age ji yra TOLE @Sis, tuo tarpu eZeruose
ji yra ankstyvesnj sukcesijos stadjj (ezen ,sergjimo”) indikatoriumi, eZey sukcesijos
raidoje uzleidziatia dominuojagiias pozicijas kitoms, maziau jautrioms kagms zuvims
(Virbickas, 1986). Tod ezen buklés vertinimui tuéty bati taikoma kiek kitokia zuw raSiy
priskyrimo ekologigms grugms sistema, nei @pe.

Apskatiavus dazniau aptinkapzuw, raSiy gausumo santykinirodikliy koreliacijas
su vandens kokyis rodikliais gauti gangdomis rezultatai. Analizuojant Sias priklausomybes
visuose ezeruose (neskirstanipus), statistiSkai reikSmingas teigiamas rysystatytas tarp
vandens kokyts rodikliy ir karSiy, kuoj bei plakiy individy santykinip gausumo rodikij,
statistiSkai reikSmingai neigiamas — su sejiaveSery santykiniais rodikliais bendrijoje (10
lentek). Kuoju santykinio gausumo rodikliai teigiamai koreliuogu vandens kokyb
apibidinartiy elemeni koncentracijomis vis tipy ezeruose, kangi— 2 ir 3 tip, plakiy — 3
tipo, karos — 1 tipo eZeruose. ESerrodikliai kinta atvirkgiai proporcingai vieno ar kito
kokybés elemento koncentracijai 1 ir 2 digzeruose. T@au jdomu tai, kad giliuosiuose (3-
las tipas) ir vidutinio gylio (2-as tipas) ezeruoselkSly santykinio gausumo Kkaita
priklausomai nuo vandens kolyd rodikliy yra atvirkstig: 3-i0 tipo ezeruose aukgli
santykinis gausumas kinta tiesiogiai proporcingai2-o tipo ezZeruose — jau atvitkdi
proporcingai vandens kokyb apitidinartiy rodikliy koncentracijoms. Tai atitinka
literatiirinius duomenis apie Siodidies vaidmen zuw bendrijose ezar sukcesijos metu:
giliuosiuose ezeruose nykstant stenoteémis Zuvims, auk8t uzZzima dominuojaiia pozicija
bendrijoje (tiesiogia koreliacija su kokybs element koncentracijomis 3-io tipo eZeruose),
tatiau tolimesije sukcesijos eigoje i Zuw santykinis gausumas mgd (atvirkstire
koreliacija 2-0 tipo ezeruose). Tad aukSkzeruose, kitaip negu dge, netusty biti laikomos
TOLE rasSimi (priskirtinos vidutinio jautrumo — INTE ekolowei grupei). Tas pat pasakytina
ir apie eSer Kity raSiy kaita priklausomai nuo vandens kokgbrodikliy yra statistiSkai

nepatikima, galimai - @ mazos individy gausos atitinkamtipy eZeruose.
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10 lente¢. Zuwy radiy gausumo santykinirodikliy koreliacijas su vandens kokig

rodikliais (raudonai pazyati reikSmingi skirtumai, kai P<0,05).

Vandens kokyes rodiklis Npendras Poendras Chlorofilasa

EZero tipas| visi 1 2 3 visi 1 2 3 visi 1 2 3
Rasis
Abramis brama 0.30 -0.07 0.26 0.47| 0.16 0.10 040 0.12| 037 0.29 0.03 0.11
Alburnus alburnus 0.06 0.06 004 015 0.09 -0.60.49 0.39|-0.03 0.09 -0.01 0.02
Blicca bjoerkna 0.23 -0.15 0.22 0.20f -0.07 -0.32 0.170.34 | -0.02 -0.21 -0.08 0.0¢
Coregonus albula -0.38 - -0.29 -0.42| -0.01 - -0.36 0.09] -0.21 - -0.32 -0.15
Gymnocephalus cernuug  -0.04 -0.36 -0.06 -0.17 0.1708 -0.05 0.34|-0.14 -0.05 0.06 0.29
Perca fluviatilis -0.25 -0.06 -0.20 0.29] -0.15-0.49 -0.13 -0.08| -0.25 -0.52 -0.40 0.06
Rutilus rutilus 025 042 0.02 0.10| 0.04 060 0.04 -0.29| 0.37 057 043 -0.27
Tinca tinca 0.07 -0.13 0.08 0.10 -0.02 -0.10 -0.00.01| -0.04 -0.22 -0.26 0.12
Carassius sp. 0.04 0.05 0.12 0.02 -0.01053 0.24 0.01, -003 0.39 -0.06 -0.03

Atsizvelgianti Siuos rezultatus, ezerzuw riSiy priskyrimas ekologiéms grugms

buvo Siek tiek pakoreguotas. Egetuw; riSiy skirstymasj grupes pagaivairius kriterijus,

véliau naudotus Zuyrodikliy apskatiavimui, yra pateiktas 11 lentgé.

11 lentet. Ezen zuw raSiy skirstymag ekologines grupes.

RusSis

Seima

Bendras atsparumas

preferendumas

Termo-

Mityba

eserires

karpires

atsparios

(TOLE)

vidutinio
jautrumo
(INTE)

stenotermifas

pléSrios

Abramis brama

Blicca bjoerkna

Carassius carassius

Carassius gibelio

Rutilus rutilus

Tinca tinca

o+ [+ |+ |+ |+

Alburnus alburnus

Scardinius erythrophthalmy

n

o o S S P A

Gymnocephalus cernuus

Perca fluviatilis

Sander lucioperca

Esox lucius

Silurus glanis

Lota lota

4|+ |+ [+

+ |+ |+ |+

Coregonus albula

Coregonus lavaretus

Osmerus eperlanus

+ |+ |+ ]|+

* - tik > 8 m. amziaus eSerindividai
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Remiantis Sia klasifikacija buvo aps&aioti jvairais zZuw rodikliy statistiniai
variantai. Rodikh; pirminé atranka vykdyta apskaiojant Spearman‘o rangines koreliacijas
tarp rodiklio ir ezero tklés pagal pagrindinius vandens kokgbelement - N bendras, P
bendras ir chlorofiloa koncentracijas. EZerbiklés klasifikacija pagal migtus rodiklius
atlikta remiantis ezerbuklés klasifikacijos sistemomis, sukurtomis pereinamiajiotarpio
projekto ,Institucing gekgjimuy stiprinimas tvarkant Nemuno ép baseia (2004-2006)"
metu (12 lentel). Spearman‘o rangés koreliacijos buvo apskauotos kiekvienam ezer
tipui atskirai. 13 lentéje pateikti Zuw rodikliai, kurie statistiSkai reikSmingai koreli@awsu
ezen bukle, nustatyta pagal vandens kokglrodiklius, o taip pat Zuvrodikliai, kurie eZeg
buklés vertinimui naudojami kaimynini Saly eZen buklés vertinimo sistemose

(nepriklausomai nuo koreliacijos su vandens kokgileSmingumo).

12 lentet. EZen buklés klasifikacija pagal vandens kolégbelement - N bendras, P
bendras ir chlorofil@a koncentracijas.

Rodiklis EZero tipas EZen ekologires hiklés klags
Labai gera Gera Vidutin Bloga Labai bloga
1 <1,30 1,30-1,80 1,81-2,50 2,51-3,0 >3,00
Npendras Ma/l 2 <1,00 1,00-1,40 1,41-2,00 2,01-2,50 >2 50
3 <0,90 0,90-1,20 1,21-1,60 1,61-2,00 >2,00
1 <0,050 0,050-0,070 0,071-0,090 0,091-0,110 >0,110
Poendras Mg/l 2 <0,040 0,040-0,060 0,061-0,080 0,081-0,100 >0,100
3 <0,030 0,030-0,050 0,051-0,070 0,071-0,090 >0,090
Chiorofilas a 1 <8 9-15 16-20 21-30 > 30
ug/l ’ 2 <5 6-10 11-15 16-25 > 25
3 <4 5-6 7-10 11-15 > 15

Sekliausiuose (1 tipas) ezeruose skl pagal vandens kokyb rodiklius statistiSkai
reikSmingai koreliavo 9 Zuyrodikliai, o vidutinio gylio (2-as tipas) eZzeruosel4 rodikliy,
giliausiuose (3 tipas) — 10 rodikliPazynétina, kad statistiSkai reikSmingos koreliacijosptar
vandens kokyes ir pkSrigsias zuvis apilidinartiy rodikliy (pléSriyju Zuw santykinis
gausumas bei biomasbendrijoje, vidutinis @Sriyju zZuw individy svoris), Zuwv raSiy
skatiaus bendrijoje bei didesnio kaip 15 cm ilgio esemdividy santykinio gausumo
bendrijoje rodiklio, gra, nors pastarieji rodikliai ir yra naudojami kammiy Saly eZen
buklés vertinimo sistemose. IS kitkaimyniréese Salyse naudojanrodikliy, bendras zuy
gausumas ir biomasbei eSerini/karpiniy Zuw; individy gausumo santykis koreliuoja su
ezen bukle pagal vandens kokyb rodiklius tik 2-o0 tipo ezeruose. Lyno-rasdydekos
komplekso individ santykinis gausumas patikimiau koreliuoja su vasdeokybe 1-0 ir 3-i0
tipu eZeruose, taau Si koreliacija skirting tipy eZeruose (rodiklio kaitos kryptis vandens
kokybés prastjimo skakje) yra atvirkstig. Ir tik vienas iS kaimyniése Salyse naudojam
rodikliy — karpinip zuwy individy santykinis gausumas bendrijoje statistiSkai reikgen
koreliavo su vandens kokybe vifriju tipy eZeruose.
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13 lenteé. Zuw rodikliy ir ezen biklés koreliacijos matricapilkais laukeliais pazyeti

rodikliai, naudojami kaimyninj Saliy ezer, btklés vertinimo sistemose, raudonu Sriftu nurodytosskacijos,

reikSmingos kai P<0,05)

Rodikliai 1 tipas 2 tipas 3 tipas
Bendras gausumas, vnt. 0.391269.429681| -0.268809
Bendra biomas kg 0.010402 0.400510| -0.271877
bendrasiiSiy skatius 0.158112) 0.155760 0.078989
Stenotermini raSiy skatius - - -0.430254
Stenoterm N, vnt - - -0.553980
Stenoterm N, % - - -0.472195
ESerz/karp_santykQ -0.081214 -0.256917 -0.077076
ESerz/karp_santykN -0.3956700.442509| -0.283381
CyprinidaeN 0.411272| 0.463264 -0.023391
CyprinidaeN% 0.406872| 0.464266 0.407623
Cyprinidae Q 0.014408 0.528022| -0.124626
Cyprinidae Q% 0.006401 0.426239| 0.162206
INTE_N -0.205572] 0.258998 0.002800
INTE_N% -0.482885| -0.344699 0.184447
INTE_Sp% -0.418743| 0.127871| 0.268147
Tole_ N 0.444878| 0.475428-0.111607
Tole_N% 0.471683] 0.390294 0.192883
TOLE_Q 0.057610 0.528022| -0.126160
TOLE_Q% 0.073613 0.466915| 0.113122
Tole mSiy skatius, % 0.267415 0.242771 0.480676
eSerZuvN -0.04040Y 0.211298 -0.270Q05
eSerzuvN% -0.368465-0.385753| -0.091648
PleSrN% -0.316056 -0.144551 -0.1384B1
PleSrQ% 0.134824 -0.126766 0.152236
PleSrQvid. 0.391669 -0.044662 0.2918[7
ESerysN% -0.541695| -0.42964%5 -0.137664
ESerysQ% -0.398070| -0.265998| -0.00191F
ESerys>15 cmN% -0.214062 -0.0460[13 0.101848
ESerys stenoN - - -0.521307
ESerys stenoN% - - -0.487384
eSerys_stenoQ - - -0.406089
eSerys_stenoQ% - - -0.407623
Lynas _raude lydeka N% | -0.492087| -0.080621| 0.413829
kuoja_plakis N% 0.088596 0.234782 0.304054
Rel_ks_m|nag!vkorfellu01anc|q 9 14 10
rodikli y skai€ius:

Pazynetina, kad kai kum, ankstesni studijy metu Lietuvos ezerbiklés vertinimui
atrinkty zuw, rodikliy koreliacijos su vandens kokybe taip pat statisii$kra reikSmingos.
Antai nei viename iS ezertipy su vandens kokybe nekoreliuoja vidutinio jautruiong
individy gausumas laimikyje pefklés pastang (INTE_N, vnt.) ir kuojos-plakio komplekso
individy santykinis gausumas. ESeraugantykinis gausumas kiek reikSmingiau koreliuoja
tik 2- tipo ezeruose (ankstese studijose priklausomyglbuvo nustatyta ir 1-0 tipo eZeruose),
vidutinio jautrumo (INTE) Zuy ir nejautriu (TOLE) Zuy individy santykinis gausumas — 1 ir
2-0 tipy eZzeruose (ankgu — ir 3-io tipo eZeruose). Ir tik stenotermirkesis apillidinantys
rodikliai bei TOLE zuw raSiy santykinis skaiius bendrijoje kaip ir ankstesse studijose
reikSmingai koreliuoja su 3-io tipo ezewvandens kokybe. Tétina, kad tokius poldus
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salygojo padigjusi duomen baz, kuri leido tiksliau jvertinti Zuw rodikliy ir bendros
vandens kokys kaitos tarpusavio priklausonmyb

Kiekvieno iS atrinkti rodikliy kaitos skirtingos ezer biuklés klagse skirtumu
patikrinimui buvo atlikta variacijos analiZpost-hoc testai), skirtumpatikimumo tikrinimui
pasirenkant Bonferoni testTaip pat analizuoti rodikii reikSmiy sklaidos skirtingos iklés
klasse grafikai. Atlikus & analiz paaisSkjo, kad 1-o tipo ezeruose skirtingoskbes klagse
patikimesni skirtumai yratlingi tik 4 rodikliams (iS 9), 2-0 tipo ezeruosé—+odikliams (iS
14), 3-io — 6 rodikliams (iS5 10). Tam, kad patikrirar Si, antrajame duomenstatistinio
apdorojimo etapo metu atrinkt Zuw rodikliy kaita réra tarpusavyje stipriai susijusi (ar
rodikliai nedubliuoja vienas kito), buvo sudarytaikliy koreliaciiy matrica. Rodikliai, kuxj
vertes skirtingos bklés klagse reikSmingai skiriasi beiwgirodikliy tarpusavio koreliacijos
yra pateiktos 14 lentgk. Visy tipy eZeruose kai kuriems Zwwodikliams ludingas labai
stiprus tarpusavio rysys, téldolimesre atranka buvo vykdoma i$ besidubliuajanrodikliy
tarpo atrenkant reprezentatyvggnraip pat buvo stengiamasi rodiklius atrinkti tagad ity
apimta kaip galima didesrzuw; ekologiniy grupiy jvairove.

Giliuosiuose, 3-io tipo ezeruose neturgtenotermines Zuvis apilinartiy rodikliy
vertes statistiSkai reikSmingai skiriasi skirtingogkbes eZzeruose. Vienas i§ apibidina hiSiy
skatiy, o like du - individy gausum (santykin ir absoliuty). Minéty rodikliy tarpusavio
koreliacija rera labai reikSminga (rodikliai nedubliuoja vienaidok tatiau visy 3 rodikliy
panaudojimas ezerbtuklés vertinime suteikt Siai Zuw grupei pernelyg daug svorio likusi
Zuw raSiy grupip atzvilgiu. Tocl buklés vertinimo sistemai buvo pasirinkti tik 2
stenotermines zuvis apilinantys rodikliai: vienas — nusakantigSiy skatiy, o kitas —
individy gausum laimikyje per Ziklés pastang Kitas mireto rodiklio statistinis variantas —
santykinis stenoterminiZzuw; individy gausumas buvo atmestas siek tiek didesés veriy
variacijos skirtingos iiklés eZeruose. Be to, stenotermirdiuw santykinis gausumas yra
apimtas kito, bendreSeny ir stenotermini Zuw; santykin gausum apikidinartio rodiklio
(eSerys_steno N%), kuris, savo ruoztu, kinta adigk proporcingai karpini zZuw
santykiniam gausumui bendrijoje (R = -0,84). Kitagpkant, karpimi Zuw santykinio
gausumo rodiklis netiesiogiai atspindi tiek stenwmieiy, tiek ir eSerzuw santykinio
gausumo kait, tockl yra tinkamiausias Sio tipo ezeekologires hiklés jvertinimui. Atmetus
minétus 2 rodiklius (Steno N% ir eSerys_steno N%),upiliezer, buklé vertinimui lieka 4
rodikliai.

Vidutinio gylio eZzeruose (2 tipas) beveik wisodikliy kaita yra daugiau ar maziau
susijusi tarpusavyje. Karpzuyisantykinio gausumo ir biomés kaita yra beveik identiSka
atitinkamy TOLE zZuw rodikliy kaitai (R — 0,90-0,98). Be to, karpzu\santykinis gausumas
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Kinta atvirk&iai proporcingai eSerzuyi(pagzlys, eSerys, starkis) beidva eSeriy santykiniam
gausumui (R — 0,87-0,94). TOLE ausantykinio gausmo kaita yra atvitkdi proporcinga
INTE_N% rodikliui, o pastarasislgi, eSerzuw santykiniam gausumui. Atsizvelgiangias
rodikliy tarpusavio kaitosasajas buvo atsisakyta todikliy, kuriy kaita apitadina likusieji.
Tokiu badu, 2-ro tipo eZer baklés vertinimui buvo pasirinktas TOLE Zwvindividy

santykinis gausumas (atspindi INTESK, karpzuvip ir eSerzuwi individy santykinio
gausumo Kkait bendrijoje), eSeni santykinis gausumas bendrijoje (maziau gas§u kitais
rodikliais nei eSerzuwkarpZzuviy gausumo santykis) ir karpZuwvisantykirt biomasg

bendrijoje, kuri atspindi ir TOLE Q%, ¢&u reprezentuoja Siek tiek kitakzuw grupe. Su
likusias rodikliais koreliacijos kur kas maziauk&ningos.

14 lente¢. Rodikliai, kuriy vergs skirtingos bklés klagse reikSmingai skiriasi beigi

rodikliy tarpusavio koreliacijos skirtimgtipu eZeruosédraudonu $riftu pazysti besidubliuojantys
rodikliai).

z g 3
X X z
g ) z z g 2
2 £ £ 8 g o
5 5 g 2 2 2
@ c ° ] £ [ 0
© 2 S @ S P Fa
g 2 & & 3 @ @
hos w o
StenoN 1.00
StenoSpN 0.57 1.0
StenoN% 0.45 0.41 1.0
CyprinidaeN% -0.48 -0.70 -0.56 1.00
Eserys_stenoN% 0.58 0.71 0.65 -0.84 1.00
eserys_stenoQ% 0.4b 0.57 0.27 -0{74 0.75 1.00
3
Z N 3 (=]
g |2 |8 |5 |s |3 |2 |8
32 o 8o z z (o4 > 5
" < X RS £ | | | 2 >
N2 | =° 5O | W i) w o o
8 SIS 2 = - @ &
S o 53 > z s o} o 4
~ g (6 |9 | = Fole
Eserz/karp_santykN 1.00
CyprinidaeN% -0.93| 1.00
Cyprinidae Q% -0.62 0.7 1.0p
INTE_N% 0.81| -0.83| -0.48 1.00
Tole_N% -0.83 0.90| 0.62| -0.95| 1.00
TOLE_Q1% -0.60 0.69 098| -0.54| 0.68 1.00
eserzuvN% 0.94| -0.94| -057| 0.89| -0.86| -0.56| 1.00
EserysN% 0.83| -0.87| -0.46 0.79| -0.78 -0.46 0.90 | 1.00
S 55 g S
gL 2 Z 2
= | Z = w w
-
INTE_N% 1.00
Tole_N% -0.96 1.00
EserysN% 0.82 -0.80 1.00
EserysQ% 0.64 -0.67 0.79 1.90
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Sekliausiuose, 1-0 tipo eZeruose guwdine jvairove yra skurdZiausia. $iezen
buklés kaiy statistiSkai reikSmingai atspindi tik 4 rodiklidiuriy 2 — INTE ir TOLE Zuw
individy santykinis gausumas kinta atviék@ proporcingai vienas kitam. INTE N% rodiklis
yra susigs ir su eSeti santykinio gausmo kaita (eSerys eZzeruose — INiBEs;ratmetus eSgeis
INTE raSiy tarpo, INTE N% koreliacija su ezembukle pagal vandens kokyb rodiklius
tampa statistiSkai nereikSminga). Bbdekliyju ezeq biklés vertinimui gali lati pasirinkti tik
3 rodikliai, kuriy 2 apilidina eSerio populiacijos santykinius rodiklius bejage, o vienas —
TOLE Zuw santykin gausum. Pazynétina, kad Sie rodikliai taip pat gana reikSmingai
koreliuoja tarpusavyje, t&mu koreliacijy koeficientai nevirSija £0,80, tad rodikliai dar
nelaikytini besidubliuoja#iais.

Skirtingy tipy ezen buklés vertinimui atrinkti rodikliai yra pateikti 15 lésléje. Visi
rodikliai reikSmingai koreliuoja su bendra ezéikle (P<0,05).

15 lentet. Rodikliai, atrinkti skirting tipy eZer, buklés vertinimui

Rodikliai 1 tipas 2 tipas 3 tipas
ESerysQ% -0.57

ESerysN% -0.73 -0.59

Tole N% 0.55 0.61

Cyprinidae Q% 0.58

Cyprinidae N% 0.54
Eserys_StenoQ% -0.52
Stenoterm N -0.62
Stenoterm Sp N -0.59

2.3. Zuw rodikliais pagrista ezen ekologinés biikl és klasifikavimo sistema

Rodikliy slenkstirgs veres buvo nustatytos procentilmetodu, apskaiuojant vidurk
tarp geresés huklés klags rodikliy veriu 25 procentds ir blogesas hiklés klags 75
procentiés (prastjant hiklei didéjantiems rodikliams, atvirk$ai, tarp 75% geress hikleés ir
25% prastesss hiklés). Etalonine verte, pagal karapskaéiuoti rodikliu nuokrypiai (EQR),
priimta rodiklio 50-a procentill. geros lklése ezeruose. Rodiklivertiy kaitos ribos bklés
klassse skirting tipu eZeruose yra pateiktos 16 legjel Veres, transformuotog 1-0 ska¢
yra pateiktos 17 lentgk.

Pazyngtina, kad duomanapie iSties blogosiiklés (4 klag) 3-io tipo ezerus beveik
néra, visai ra duomen apie labai blogos (5 klésekologires hiklés ezerus. Tad ribinés
tarp blogos ir labai blogos (o 3-io tipo eZeruos#& widutinés/blogos) ezZer biklés Zuw
rodikliy veriées buvo pasirinktos ne tik atsizvelgiaptrodikliu vertes krastiesse sklaidos

dalyse, bet ir remiantis ekspertiniu vertinimu.

32



16 lenteé. Zuw rodikliai ir ju kaitos ribos bklés klagse(RC - etalonia verg, 1-5 — liikles klass)

Ezen tipai | Rodikliai RC 1 2 3 4 5
ESerysQ% 33 >28 28-20 | 19,9-12 11,9-3] <3

1 tipas ESerysN% 37 >32 32-21 | 20,9-14, 13,9-3| <3
Tole N% 50 <55 55-67 | 67,1-77) 77,1-90 >90
ESerysN% 42 >37 37-21| 20,9-14 13,9-83 <3

2 tipas Tole N% 40 <45 45-65| 65,1-77 77,1-B0 >90
Cyprinidae Q% | 50 <55 55-75| 75,1-84 84,1-95 >95
Cyprinidae N% | 28 <35 35-56| 56,1-715 75,1-90 >90

3 tipas Eserys_StenoQ%62 >55 55-37 36,9-20 19,9-5 <5
Stenoterm N 65 >50 50-25 24-5 5-1 0
Stenoterm Sp N* 3 >2 2 1 1 0

* - jeigu eZere stenoterminzuw; nesugauta, Sis rodiklis nenaudojamaskigs nustatymui naudojamas tik

vienas - stenotermN rodiklis).

17 lentet. Rodikliy veris, transformuotogl (I. gera laklé) — O (I. bloga bkl¢) skak

1 tipas 1 2 3 4 5
ESerysQ% >0.85 | 0,85-0.61 | 0,60-0.36 | 0,35-0.09 <0.09
ESerysN% >0.86 | 0,86-0.57 | 0,56-0.38 | 0,37-0.08 <0.08
Tole N% >0.90 | 0,90-0.66 | 0,65-0.46 | 0,45-0.20 <0.20
Vid. >0.87 | 0,87-0.61 | 0,60-0.40 | 0,39-0.12 <0.12
2 tipas

ESerysN% >0.88 | 0,88-0.50 | 0,49-0.33 | 0,32-0.07 <0.07
Tole N% >0.92 | 0,92-0.58 | 0,57-0.38 | 0,37-0.17 <0.17
Cyprinidae Q% >0.90 | 0,90-0.50 | 0,49-0.32 | 0,31-0.10 <0.10
Vid. >0.90 | 0,90-0.53 | 0,52-0.35 | 0,34-0.11 <0.11
3 tipas

Cyprinidae N% >0.93 | 0,93-0.63 | 0,62-0.36 | 0,35-0.14 <0.14
Eserys_StenoQ% >0.89 | 0,89-0.60 | 0,59-0.32 | 0,31-0,08 <0,08
Stenoterm N >0,83 | 0,83-0,42 | 0,41-0.17 | 0,16-0,02 <0,02
Stenoterm Sp N* >0.93 | 0,93-0.63 | 0,62-0.36 | 0,35-0.21 <0.21
Vid. >0.91 | 0,91-0.58 | 0,57-0.29 | 0,28-0.14 <0.14

* - jeigu eZere stenotermipizuw nesugauta, Sis rodiklis nenaudojamaskigs nustatymui naudojamas tik
vienas - stenotermN rodiklis).

Atitinkamai, zuw indekso kaitos ribos skirtingosakiés klagse yra:

Bukl é: L. gera Gera Vidutié Bloga L. bloga

1 tipas >0.87 0,87-0.61 0,60-0.40 0,39-0.12 <0.12
2 tipas >0.90 0,90-0.53 0,52-0.35 0,34-0.11 <0.11
3 tipas >0.91 0,91-0.58 0,57-0.29 0,28-0.14 <0.14

Prastjant ezen buklei, TOLE Sy ir karpzZuviy

santykin gausum (biomas)

apibadinantys rodikliai didja, o visi likusieji - magja. Giliuosiuose, 3-io tipo ezeruose esant

etalonitms glygoms tuéty gyventi bent 3 @Siy stenotermids, gilius Saltus vandenis

mégstartios zuvys (¢gelé, seliava, stinta ir/arba sykas). Kai kuriuose ugiie ezeruose

naftirali stenotermini Zuw rasiné jvairove gali biti mazes@ (pvz., tik seliava ir ¥gélé),
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taciau, kitiems rodikliams atitinkant etalonines vertg galutire biklé vis tiek bus vertintina
kaip |. gera. Stenotermipizuw, rodikliai netaikytini tik © giliuyju ezen vertinimui, kuriuose
Sios Zuvys istoriSkai negyveno (esama pavieokiy ezen). Taip pat, jeigu 3-io tipo ezere
stenotermini Zuw nesugauta, galuiés hiklés jvertinimui naudojamas tik vienas
stenotermines Zuvis agitdinantis rodiklis (jo ve# yra lygi ,,0“). Stenotermini Zuw individy
skatiy kaitos ribos bklés klagse yra apskaiuotos laimikiui per standartizuptziklés
pastang, t.y. standartizuoti tklés su 8 selektyviais tinklais, kurbendras ilgis yra 320 m,
pastangai.

Sio, Lietuvos Zuy indekso eZerams (toliau tekste - LZIE) ¥ertEQR skalje
statistiSkai reikSmingai koreliuoja su ezdatikle pagal vandens kokyb rodiklius. Skirting
tipu ezeruose Spearman‘o R kinta nuo -0,61 iki -0,790(85). Vetiy kaita EQR skaltje
iSreiSkus eZer bukle 4-iose hklés klagse (1-4; duomen apie labai blogositklés ezerus
neturime), Spearman‘o koreliacijos sikles klagmis pagal vandens kokylkoeficientas R
yra lygus 0,71, skirting tipu ezeruose jis svyruoja nuo 0,65 iki 0,78 (P<0,0%)@ntet.).
Lyginant su ankstesne, 2007 m. monitoringo atasjeipateikta LZIE versija, 2008 m.
versija geriau koreliuoja suikle pagal vandens kokyb rodiklius, yp& — 2-0 tipo eZeruose.

Tregio tipo eZey bikle 2007 ir 2008 m. LZIE versijog/ertina su panasiu tikslumu.

18 lentet. LZIE veriy bei kiklés klasiy pagal LZIE koreliacija su ezembikle pagal
vandens kokyés rodiklius.

LZIE LZIE_Baklé LZIE_2007 LZIE_2007_Bkl¢
1 tipas -0.767014 0.780689 0.677362 0.659249
2 tipas -0.614763 0.651901 0.401697 0.438077
3 tipas -0.673415 0.686893 0.649306 0.634843
Visi eZerai 0.706568 0.578560

LZIE EQR vetiy, o taip pat bklés klasiy pagal LZIE variacija skirtingose exer
btuklés pagal vandens kokgb rodiklius klagse buvo patikrinta taikant ir ,post-hoc” testus
(Bonferroni testas; ANOVA statistinis paketas). &8lagandens kokys rodiklius skirtingose
ezen biklé klassse gaunami statistiskai reikdmingi tiek LZIE EQR&e variacijos, tiek ir
patios hikles (klasiy) pagal LZIE variacijos skirtumai (16 pav.). Tikdutinio gylio (2-0 tipo)
ezeruose kiek persidengia antra igimebiklés klags. Visgi 2008 m. LZIE versija kur kas
tiksliau jvertina 2-o tipo ezerbikle negu ankstesnioji, 2007 m. versija (17 pav.).

StatistiSkai reikdmingiiikl¢s (klasi)) pagal LZIE variacijos skirtumai pagal vandens
kokybés rodiklius skirtingose ezerbuklé klassse gaunami analizuojant visus ezerus kartu

pamus (neskirstanttipus)(19 lented; 18 pav.).
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16 pav. LZIE EQR veiiy bei biklés pagal LZIE variacija pagal vandens kokylodiklius skirtingose eZeibiikl¢ klassse.
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F(6, 56)=1.3707, p=.24243 F(6, 56)=1.3707, p=.24243
45 45

4.0 4.0

35
35

3.0
3.0

25

LZIE_2007

25

LZIE_2007_Bukle

2.0

2.0
15

1.0 15

0.5 1.0

Bukle Bukle

17 pav. Seness (2007 m.) versijos LZIE EQR wéy bei biklés pagal LZIE variacija pagal

vandens kokyés rodiklius skirtingoseiiklé klas:se 2-0 tipo eZeruose.

19 lentet. Bonferroni skirtuny patikimumo testo rezultatai

Bonferroni test; variable Bukle_2008 Homogenous Groups, alpha = .05000 Error: Between MS =
.50464, df = 80.000

| Buke | LZIE_Bukle_2008 1 | 2 | 3 | 4
1 11.384615 weer | | 0.00
2 |2 12.323529 | e || 0.00
133 3.035714 | | = 10,00
4 |4 13.888889 | | | 0.00
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F(6, 158)=12.742, p=.00000
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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18 pav. Biklés pagal LZIE variacija pagal vandens koéyodiklius skirtingose ezeibiklé

klasese (visi eZerai kartu peus).

Remiantis Siomis analimis, LZIE gana reprezentatyvi@rertina ezeg bukle. Kita
vertus, LZIE tikrintas tuos gaiose ezeruose, kurduomem pagrindu ir buvo sukurtas, o tai
néra visai korektiska. Sio indekso reprezentatyvumuaaty biti tikrinamas nepriklausomos
(,kalibracinés*) duomem bazs pagrindu. Bl pernelyg mazo duomenkiekio, iS esamos
duomem bazs atskirti ,kalibracinius®* ezerus nebuvo galimybi Kaip alternatyva
kalibracinei duomembazei gali ati pasinaudota daugiarig tyrimy tuose péiuose ezeruose
duomem eiluttmis (kad iSvengti ezer kuriuose yra daugiami@i duomenys Zuy rodikliy
vertiy jtakos galutidms rodikly veriy sklaidos charakteristikoms skirtingosekles klagse,
indekso kirime buvo naudojami tik daugiatie duomem vidurkiai (jei nebuvo poksiu
vandens kokyge)). Tokie duomenys (daugiamst eilués) yra apie Dusios, Tauragno,
Plateliy (3-io tipo eZerai), Luksto (2-as tipas) ir Zuvinfb tipas) eZerus, kuriuose Zuv
monitoringas pagal standartizaotnetodiky vykdomas nuo 1995-1996 m. ¢lau vandens
kokybés nustatymui tuijome tik 2001-2008 m. duomenis. Lyginant egbiikle pagal LZIE
su Sia pagal vandens kokdgorodiklius (19 pav.), iiklés jvertinimai gana gerai atitinka vienas
Kita, nors esama ir Siokios tokios variacijos. Kitatusy Zuw; bendrijos yra gana inertiSkos, |
pokyiai nehitinai pasireiSkia tais pat metais, kai pakinta \erslkokylss rodikliy veres.

Itakos gali tudti ir intensyvi zvejyba.
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19 pav. Biklés pagal LZIE ir pagal vandens kokgbrodiklius kaita eZeruose, apie kuri

rodiklius yra daugiamey tyrimy duomenys.

Pazynitina, kad LZIE gali klaidingai ,pervertinti“ag3tjanciy eZen bikle. Tokiuose
ezeruose absokiiu dominantu ilgainiui tampa eSerys, kurio populji@capibidinantys
rodikliai LZIE indekse kinta atvirkdai proporcingai vandens kokybei. Tad LZIE galima
naudoti tik neutralios ar silpnai Sarma vandens reakcijos exerbiklés vertinimui.
Visumoje, LZIE dar tutty bati patikrintas naujai suringtduomen pagrindu. Tiktina, kad

indekso slenkstigs verts tarp liklés klasiy dar gali Siek tiek koreguotis.
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2.4. Zuwy bendrijy charakteristikos 2008 m. tyrinétuose eZeruose ir tvenkiniuose

2.4.1. Gausumas ir biomas

2008 m tyrireti 12 eZen ir 4 tvenkiniai. Tirty eZen tarpe, 4 ezerai priskirtini 1-am
(labai sekiis, <3 m vid. gylio) tipui, 7 — 2-am (seid, 3-9 m vid. gylio) tipui ir tik vienas — 3-
am, giliy (> 9 m vid. gylio) ezey tipui. Duomem apie tirty tvenkiniy vidutini gyli néra, tocl
jie tipams buvo priskirti pagal patvankos agk&variuky ir Kavarsko tvenkiniai priskirtini

labai sekliems (1 tipas), o Angirir Baltausi; — sekliems (2 tipas) telkiniams (20 leg)el

20 lentet. Tyrinéty eZen ir tvenkiniy charakteristikos

.. . . : . Koordinat és
EZerai Plotas Maks. gylis Vid. gylis| Tipas flguma | platuma
Kavalys 140 6.4 2.9 1 235904 5618)01
PetrioSiskio 59 3.7 1.3 1 24 0340 5604|12
Siesikai 123 4.8 2.4 1 242231 5436013
Stavarygala 74 5.9 2.3 1 235553 54 2541
DriksSiai 3622 33.3 8.2 2 252810 554942
Musejus 91 12.9 4.1 2 234025 541142
Prapuntas 127 22.3 8.7 2 2352|107 543943
Prienlaukio 50 6.2 3.5 2 26 0232 550447
Sariai 73 22.3 6.8 2 243231 5517134
Stirniai 855 35.1 6.3 2 24 46543 550128
Zaduojys 137 23 6.7 2 253946 5514/41
Guostus 74 33.68 12.7 3 2552Pp9 554738
Tvenkiniai | Plotas | (patvankos aukstis)| Vid. gylis| Tpas| ilguma | platuma
Dvariuky tv. 75 4.5 <3 1 234343 551718
Kavarsko tv.| 78 4.3 <3 1 26 36 20 553746
Angiriy tv. 248 16 >3 2 245650 552614
Baltausiy tv. 80 6 >3 2 251805 552816

Zuvy laimikiai (standartizuoti #klés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais)
monitoriniuose ezeruose ir tvenkiniuose pateikti [2ftekje. Zuw, gausumas ir biomas
laimikiuose per standartizuptziiklés pastang skirtinguose ezeruose svyravo labaicmae
ribose: nuo 43-65 (Dvariuktv., Sariy eZ.) iki 1150-1433 (Prienlaukio ir Stavarygalog i)
individy, ir nuo 1,7 kg (Sani eZ.) iki beveik 60 kg (Baltausitv.). Sie rodikliai kito
nepriklausomai nuo eZero tipo. Tiek 1-0, tiek 2po telkiniuose, kurie bendro Zu\gausumo
ir biomass variacija labai plati (20 pav.).

Zuwy radiy skatius tyrinctuose eZeruose kito gana siaurose ribose — nuiol6 i&3iy,
nepriklausomai nuo telkinio tipo (22 lentglDazniausiai pasitak9-10 Sy Zuvys. Visuose
tirtuose telkiniuose gyvena eSeriai ir kuojos, daugje telkinip taip pat esama kat§i
pugzliy, lydeky raudzi;.. Tik Stirniy ezere sugauta ezemnstintely ir végéliy, Masgjaus,
Prienlaukio eZeruose ir Angiritvenkinyje gyvena starkiai, Prapunto ir PrienlaukZeruose

39



sugauta Lietuvos eZeruose gana retsisr— Samas, o Angiriir Kavarsko tvenkiniuose
gyvena vietigs ziobriy populiacijos. Trijuose iS tyritty ezenp — DrukSiuose, Stirniuose ir
Zaduojo ez. gyvena seliavos. Pagal vidugiyli Sie ezerai priskiriami 2-am ezgetipui, teiau
ezeruose esama gana didelgiliy ploty su Salto vandens migmsis, kas uZtikrina §i

stenotermini Zuw; egzistenci.

21 lentet. Ichtiofaunos tyrimp monitoriniuose eZeruose ir tvenkiniuose rezult@amikiali,

standartizuoti 1-aitklés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais).

s 3 % 2 ‘_; é @ 0 4 S
cE & £ |2 § & S o & § 5§38 3 ZESE S © S| 9
SE B % ¢ w2 8 2 E g x8tw = gfEg 2 g g| ¢
weg Fl e |§ 2 8 %7 2 5 3 288 8 =822 8 5 £
= 5 528 ¢ g ¢ g dfg 5 S9sF 2§ S
<3 ®§9388 ° - 5 &
Dvariuky 1| Nownt | 121 6 6 14 4 43
tvenkinys Q, kg | 9.98 0.01 0.57 16.57 2.43: 0.08 29.64
Kavarsko 1| Nownt| 272 23 3 17 3 93 15 2 5 21
tvenkinys Q, kg |10.14 0.03: 0.45 2.82: 0.19 446 6.73 2.12: 3.26 1.82| 32.02
Kavalys 1| Nownt| 35 11 140 2 5/ 33 183 231 64
Q, kg | 4.71 0.24 3.66 0.86 2.24| 0.45 4,74} 4.64 21.54
Petriogigkio 1 | VNt 3 3 149 567 111 9 843
Q, kg 0.55 1.76 4.26:16.03 5.12; 4.51 32.23
Siesikai 1| Nownt| 25 2 3 1 2 111 94 131 3 2 37
Q, kg | 3.61 0.08 1.11° 1.40 4.88 1.68 5.31:1.99 0.12} 0.77 20.93
Stavarygala 1 N,vnt | 11 2 2 62 222 103893 @ 3 1433
Q, kg | 5.09 0.01 3.14 1.30 4.74124.69 4.70] 2.49 46.16
Angiriy 5 | Novnt | 14 75 8 51 6C 6 g 22(
tvenkinys Q, kg | 3.15 1.89 0.09 4.68 4.86 0.47 0.19| 15.33
Baltausi 5 | Novnt |5 272 2 2 47 119 133 27 60
tvenkinys Q, kg | 0.62 10.04 0.89 2.90 9.62° 6.63 14.52 20.68 65.89
Drik&iai , | Nownt| 124 90 6 1 85 2341 232 10 4 678
Q, kg | 3.891 0.10} 2.65 0.25 1.37:0.94 7.90i 18.1 1.90i 2.67 39.74
Massjus , | Nowt | 18 53 213 2 26 41 147 2 20 52
Q. kg | 3.49 1.06: 357 1.97 0.28 3.64: 4.85 0.02 3.67 22.54
Prapuntas | 2 N,vnt | 9 119 2 3 30 62 21 2 z 25
Q. kg | 3.76 1.96 0.31 0.06 2.14: 254 0.37 0.65 0.32 12.12
Prienlaukio 2 | N-vnt | 119 3 8 155 810 39 12 2 2 115
Q, kg | 10.59 1.67 0.09 3.53:24.16 0.87 3.97 4.76; 1.74 51.39
Sariai 5 | Nownt | 1 2 2 15 29 16 65
Q. kg | 0,15 0.03: 0.01 0.40 0.68: 0.43 1.70
Stirniai o | Nownt | 1 6 60 1 3. 11 1 97 73 25
Q, kg | 1.78 0.11 5.14 0.003 1.40 0.20 0.17 2.33| 2.11 13.24
Zaduojys 5 | Novnt 6 i 32 21 39 37 14 47 92 235
Q, kg 0.11 0.49 1.75 4.54 1.35 1.44 5.78: 2.63 18.08
Guostus 3 | Novnt | 3 29 2 2. 32 26 33 77 3 20
Q, kg | 0.88 0.69 0.11 4.68: 0.65 1.01; 1.57 1.97 1.97 13.52

40



1600 — — 70
1400 + ] 1 60
1200 -
. PX + 50§
> 1000 -+ :
£ +40Q
«w 800 + w ©
©
= ¥ 430 @
7 600 + £
> —
© 41 m
O 400 + 20
Sl H IR 1.
0 4 H— \ \ } 0
: 58228 c|lsg s 288953 2|8
= 8w 2|5 o S c =2 o S| o
g2 9 S 2 3 3 5 8 8 X 3|0
S % 2 © o gl ES 9 Hh =2 5 E |3
5 8”°%¥s5 g 28f£"=g0 g0
A & o O < 3 o
W
1 tipas 2 tipas 3 tipas

20 pav. Zuy gausumas (N, vnt) ir biomagQ, kg) tyrirstuose ezeruose

Daugumoje ezaer pagal santykinius gausumo rodiklius dominuoja &sojr/arba
eSeriai (22 lenté). Kity rasSiy tarpe, gana didelis katssantykinis gausumas yra Dvariyk
Kavarsko tvenkinj ir Prienlaukio ez. Zuy bendrijose, Dvariuk tvenkinyje taip pat gana
didelis sidabrini karog ir lydeky santykinis gausumas.ia§Zzlys yra viena pagal gausam
dominuojardiy raSiy Siesiky ir Guostaus ezeruose, auksl Guostaus, NEéjaus ezeruose ir
Angiriy tvenkinyje, plaki itin gausu Baltausi tv. bei Kavalio, Misjaus ir Prapunto
ezeruose. likusi Zuw raSiy santykinio gausumo rodikliai tirtuose vandens itellose yra
mazi.

Pagal santykin biomasg, kaip ir pagal santykingausum, ezeruose ir tvenkiniuose
daZniausiai vyravo kuojos, kiekdau — eSeriai. Kargi santykireé (0 taip pat ir absoliuti)
biomag yra didziausia Dvariuk Kavarsko tvenkiniuose bei Prienlaukio ezere. kyde
didziausia biomasnustatyta, ¥gi, Dvariuky tv., o taip pat Siesikir Guostaus ezeruose, tuo
tarpu Baltausi tvenkinyje gana dideli raudgiir lyny santykirés bei absolitios biomass

rodikliai.
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22 lente¢. Santykinis skirting raSiy Zuw gausumas (N,

ezeruose ir tvenkiniuose

%) ir biomagQ, %) tyrinttuose

%) g o © § . I S
© =] ®© = > = %) = 2
2} © = = %) (2}
" E E £ 2 8 2 & 27 = 3 0E s 8 = 8|2
3 > S 3 5 &8 ©® © @ 3 5uyg& 8 2w o 8 g|=
Q E ol 2 s 2 8 & w 2 8 23 5 > 5 £ £ 5 5 =|C
=g | X < | .2 w 3 o 3 o538 3 2 £ 5 © O 3|
o < o| = RO o v 3 £ Q c = T < 20 n
[ t— o [ S 2] X 0 = [0} Y= 0n = o @ 5 ®
N © = o E S o F 8 & oD 0o @ =2 8o L 5 =2 9>
Ll > = E c o % % g E N £ o I O = 8 E = % =] e N
8 3 £ & 5 5 g Y o sk c 5 S|E
< O (@] o n
Dvariuky 1| N 27.9 2.33 14 14 32.6 9.3 5
tvenkinys Q,% |33.70.05 1.93 55.9 8.21 0.27
Kavarsko 1| N 12.410.92! 10.6 1.38} 7.83 13.8 42.9 6.91 0.92 2.3 10
tvenkinys Q,% |317 01 14 8.8, 0.61 139 21 @ 6.62 10.2 5.68
Kavalvs 1| N 547 1.72 21.9 0.31 0.78 5.16 28.6 36.1 8
y Q,% |21.9 111 17 | 3.99 104 2.1 22 215
Cnr s N. % 0.36 0.36 17.7 67.3 13.2 1.07
PetrioSiSkio! 1 ' 6
Q, % 1.72 5.46 13.2 49.7 159 14
Siesikai L N 6.61: 0.53 0.79: 0.26 0.53: 29.4 249 346 1.85 0.53 10
iesikai '
Q,% |17.2:0.37 5.28 6.67 23.3: 8.05 25.4: 9.49 0.56 3.67
Stavarvaala 1 | % 0.77 0.14 0.14: 4.33 155! 72.41 6.49 0.21 o
Vi .
Y9 Q% | 11 0.02 6.8 281 10.3 53.5 10.2 5.39
Angiriy 5 | N% 6.36 34.1 3.64 23.2 27.3 2.73 2.73 ;
tvenkinys Q,% |205; 123 0.61 305 31.7 3.07 1.23
Baltausiy o | N% 0.82 44.8 0.33 0.33 7.74: 19.6 1 21.9| 4.45 8
tvenkinys Q,% |0.95 15.2 1.35 4.41 14.6: 10.1; 22 | 31.4
Drikiai 5 | N% |1.77 059 133 0.88 0.15; 12.5 345 34.2 1.47 0.59 10
Q,% |9.80 0.24 6.66 0.62 3.4412.36 19.9 45.5 4.79 6.72
Ma&eius , | N.% 3.45:10.2 40.8 0.38 4.98 7.85 28.2 0.38 3.83 °
U] Q,% |1565 471 158 8.73 1.22 16.1, 21.5 0.08 16.3
Prapuntas | 2 | % 3.6 47.6 08 1.2 12, 24884 08 0.8 °
u .
b Q,% |31 16.2 2.57 0.46 17.7. 21 | 3.06 5.4 2.62
Prienlaukio 2 | N % 10.3 0.26 0.7 13.5 70.4 3.39 1.04 0.17 0.17 °
i uki '
Q, % | 206 3.25 0.17 6.87 47 @ 1.7 7.73 9.27 3.38
Sariai 5| N% 154 3.08 3.08 23.1 44.6 24.6 5
Q,% | 885 153 0.71 23.6 39.8: 25.4
Stirmniai 5| N% 0.4 2.37 237 04 119 435 0.4 383 289 °
irniai '
Q % |135 0.8 38.8 0.02 10.6 1.52 1.3 17.6 15.9
. N. % 2.55 13.6 0.85 16.6 1.28 5.96 20 | 39.1
Zaduojys 2 ' 8
Iy Q, % 0.58 2.7 9.65 25.1 7.45 7.95 32 | 146
GUOStUS 3 | N% 145 14 0.97 0.97: 155 12.61 15.9: 37.21 1.45 °
Q,% |6.47 5.08 0.84 34.6: 4.81 747 11.6 146 14.6
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2.4.2. AmzZirg strukiira

Tyrinétuose ezeruose ir tvenkiniuose buvo nustatyta pdigni; zuw, riasiy eSeri,
karSu, lydeky, lyny amzire struktira, o taip pat vidutiniai Zuyilgiai ir svoriai kiekvienoje
amzirgje grugje. Nustatyti ir retesmiZuw, raSiy — Samy, seliaw, karos;, starki ilgiai ir

svoriai amzigse grupse.

ESerys Absoliwtioje daugumoje titt eZen ir tvenkiniy eSeny populiacijose vyrauja
jaunesni amziniy grupiy, 3 — 4 (5) met amziaus individai, vidutiniSkai sudarantys 50-60
(90)% populiaciy (21 pav.). Vyresnio amziaus eSeriai (7-12 m.) ujaaDvariuky, Baltausi
tvenkiniuose, vyresis Zuvys gausessa ir Maséjaus, Prapunto ezeruose bei Angiri
tvenkinyje. Vyriausi, 13 ir 15 m. eSerindividai uzregistruoti Siesikir Kavalio eZeruose bei
Kavarsko tvenkinyje. Amzimni grupiy skatius eSet populiacijose tyrigtuose telkiniuose
kito nuo 5 iki 9, dazniausiai populiacijas sutl&r8 amzini grupiy individai. Duomenys apie
vidutinius skirtingo amziaus eSerilgius ir svorius tirtuose telkiniuose bei amzirgrupiy

skatiy populiacijose yra pateikti 23 lentg.

Dvariuky tv.
Baltausiy tv. 1
Druksiai | @3+
Stavarygala | m4+
Siesikai | o5+
Maseéjus | o6+
Stirmniai w7+
Zaduojys 1 B8+
1 mo+
PetrioSiskio | 010+
Kavarsko tv. | mil+
Angiriy tv. m12 +
Prapuntas 013+
Kavalys oi15+
Prienlaukio
Guostas 1 : | : |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

21 pav. ESeu populiaciip amzire strukiira tirtuose ezeruose ir tvenkiniuose
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23 lentet

. ESerq vidutiniai ilgiai ir svoriai amzifse klagse.

. Amzius .
Telkinys . - . | Viso AK
Y Rodikiai | 3 1 4 | 5 6. 7] 8] 9] 10 11 12 13 1b
i 11 14 15.6 18.1  20.€ 22.6 245 27. 29.5
Angiriy tv. Lvid. > 9
Quvid. 14 31 44 77 118 172 224 33 386
i 9.8 14.8 20 23.5 25.2 28.7 29 323
Baltausi tv. Lvid. 3 8
Qvid. 7 32 90 131 198 284 32 499
i 10.2 12.5 14.4 17.7 21.1 24. 2¢
Draksiai V9 7
Qvid. 8 24 33 61 104 200 224
. Lvid. 11.4 14 16.4; 181 22.¢ 255 276 29
Dvariuky tv. . 8
Qvid. 18 32 53 74 145 227 307 40
Lvid. 12 132 164 20.1  21.%
Guostus 5
Qvid. 15.8 23 56 118 144
Lvid. 115 138 16.6. 187 254 269 282 29.
Kavalys 8
Qvid. 15 32 59 90 194 221 326 334
Lvid. 151 17.4: 186 226 264 294 31 38
Kavarsko tv. E 8
Qvid. 44 59 88 145 253 34 424 814
s Lvid. 10.8 12 20.4 22 232 245 26 28.7
Musejus = 8
Qvid. 13 16 90 116 147 192 229 306
Cnr Lvid. 10 11.3: 135 158 17.& 211 249
PetrioSiskio 7
Qvid. 11 16 34 45 69 120 239
i 10.5 13.3 16.4 20.6 22.7 24
Prapuntas Lvid. . 6
Qvid. 15 25 60 118 157 192
i G
Prienlaukio Lvid. 10.1 14.1 15.8 17.¢ 20.8 237 6
Qvid. 12 34 52 75 114 161
i 10.2 11.9 14.6 16.8 20 21.5 25 28. 33.3
Siesikai Lvid. > 9
Quvid. 13 19 33 57 98 128 229 342 504
i 10.4 11.5 14 14.8 18
Stavarygala Lvid. 5
Qvid. 12 17 28 43 72
i 7
Stirniai Lvid. 11.9 15.9 17.5 20.4 22. 5
Qvid. 15 41 63 91 143
i 11.2 12.9 14.1 17.1 19.4 29.7 31. 34.9
Zaduojys Lvid. 8
Quvid. 13 19 30 60 94 384 491 631

KarSis KarSuy populiacijose uZregistruoti 1-13 m. amziaus indiavi Laimikiuose

statomaisias selektyviais tinklais dazniausiaifag& 3-6 m. amziaus zuvys, sudatas 60-

90% populiacy (22 pav.). Vyresnio, 9 ir daugiau m. amziaus learsyrauja Dvariuly ir

Kavarsko tvenkiniuose, SiesikeZere. 12-13 m. amgipasiekusios Zuvys sugautosuksiy,

Siesily, Kavalio eZeruose ir Kavarsko tvenkinyje. Amainigrupiy skatius karSi

populiacijose tyrigtuose telkiniuose kito nuo 2 iki 10, dazniausiappkacijas sudar 6-7

amziniy grupiy individai. Didziausia amzimi grupiy jvairové nustatyta Prienlaukio ir Siesik

ezeruose bei Kavarsko tvenkinyje. Duomenys aprutinius skirtingo amziaus katsilgius

ir svorius tirtuose telkiniuose bei amaingrupu skatiu populiacijose yra pateikti 24

lentekje.
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Dvarivky tv. [ T ]
Drksial [ I a1+
Stavarygala B2+
o3+
Siesikai o4+
Maseéjus w5+
o6+
Kavarsko tv. | m7+
Angiriy t o8+
ngiriy tv. | ‘ mo+
Prapuntas | | m10+
1 ‘ oll+
Kavalys | | | wiz+
Prienlaukio _:ﬂ mi3+
Guostas
I
0% 20% 40% 60% 80% 100%
22 pav.Kardi populiaciy amzire strukfira tirtuose ezeruose ir tvenkiniuose
24 lente¢. Karsy vidutiniai ilgiai ir svoriai amzigase klagse.
. AmZius .
Telkinys A Viso AK
y Rodikiai [1] 21 3 4 5] 6] 7/ 8 9] 10 11 12 1B
i 13.7 19.3 314 352 384
Angiriy tv. Lvid. 5
Qvid. 16 64 @ 312 407 51¢
s Lvid. 17.1; 20.2 254 305 36 40,5 52
Driksiai - 7
Qvid. 46 81 | 154, 286 46¢ 748 1756
Dvariuky tv. Lvid. 22.7: 249 30.6 39.56 443 496 6
Qvid. 107 ¢ 160 302 705 1083 1490
Guostus Lvid. 27.2; 30.5 2
Qvid. 204, 292
Lvid. 10.3: 13.9 28.1 33.1 406 453
Kavalys 6
Qvid. 11 30 252 412 769 1066
Lvid. 195 26 30.2 334 359 387 404 43
Kavarsko tv. . X : 8
Qvid. 75 | 184, 301 413 456 626 749 829
e Lvid. 13.7; 16.6; 19.5 261 29.1 342 40.6
Musejus - 7
Quvid. 22 42 64 : 1700 255 405 723
i 14.7: 19.9 30.8 39.8 455
Prapuntas Lvid. 5
Qvid. 30 83 319 792 1203
i 13 | 16.8. 19.6 241 283 322 372 374 336
Prienlaukio Lvid. - 9
Quvid. 23 47 70 164 25 398 655 568 710
i 9.8i 11.3{ 12.6 156 18.3 202 23 33 432 443
Siesikai Lvid. : 10
Quid. 6 14 20 36 55 77 127 398 820 11
i 348 38.8 41.& 433
Stavarygala Lvid. 4
Qvid. 518: 771: 1014 1083

Lydeka ir lynas. Monitoriniuose

telkiniuose laimikiuose standawtru selektywi

tinkly rinkiniu dazniausiai pasitatkdviejy amziniy grupi lydeky individai. Kiek platesnis

amziny grupiy spektras buvo tik Dvariuktv. (4 amzigs grugs) ir DrakSiy ez. (3 amz. gr.)

(25 lentet). Dazniausiai pasitaék5-7 mety individai. Vyriausi, 8-10 m. amziaus, 80-90 cm
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ilgio ir 3,3-5,8 kg svorio individai pasitatkdaimikiuose Guostaus ir Siesilez. bei Dvariulg

tv.

Lyny populiacijose tyrigtuose telkiniuose vyravo 6-10 m. amziaus Zuvysndsui

individy gausiau pasitaiktik Prienlaukio eZere. Siame eZeredyiaimikiuose didZiausia ir

amziny grupi ivairove (7 grugs). Kitur dazniausiai pasitaik2 amzini grupiy Zuvys (25

lentek).

25 lenteé. Lydeky ir lyny vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase klagse

Lydeka
. Amzius .
Telkinys o Viso AK
Y Rodikiai [ 1 ] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] 9] 10
Baltausi tv. Lvid. 575 1
Qvid. 1290
Drikdiai Lvid. 48 535 65 3
Qvid. 696 910 2091
1 =
Dvariuky tv. Lvid. °6.2 9829 81 933 4
Qvid. 1352 1901 4143 5858
Guostus Lvid. 5.5 1
Qvid. 3120
i 27.3 45.2 50.5
Kavalys Lvid. 3
Qvid. 132 581 782
Kavarsko tv. Lvid. 25.1 64.7 2
Quid. 116 1761
Petriogiskio —-¥id: a0 4 2
Qvid. 501 672
Prapuntas Lvid. 323 69 2
Quid. 207 2094
Siesikai Lvid. 53.5 82.5 2
Quid. 1001 3332
Stavarygala Lvid. 68 1
Qvid. 2094
Stirniai Lvid. 30.4 52 )
Qvid. 165 918
Zaduojys Lvid. 278 486 2
Qvid. 220 | 677
Lynas
. Amzius .
Telkinys I Viso AK
Y Rodkiai [ 1 | 2 3] 4] 5 6. 7. 8] 9 10
Lvid. 34.2 36.7 38.4 3
Baltausiy tv.  Qvid. 659 797 917
Lvid. 11.6 315 37.5 42 4
DradksSiai Qvid. 34 460 903 1224
Lvid. 30.8 36.1 2
Guostus Quvid. 514 801
Lvid. 48.8 1
Kavarsko tv.  Qvid. 2170
Lvid. 11.1 241 26.8 33.7 38.6 5
PetrioSiskio Qvid. 20 235 327 704 1015
Lvid. 24.3 34.9 5
Prapuntas Qvid. 436 709
Lvid. 8.3 16.3; 19.5 243 30 36. 39 7
Prienlaukio Qvid. 9 71 118 246 465 767 902
Lvid. 11 36 2
Siesikali Qvid. 23 660
Lvid. 33.8 39.5 2
Stavarygala  Quvid. 629 1029
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Seliava, starkis, karosas ir Sam8&eliaw; sugauta tik 3-se ezeruose (26 led)tePlaiausias
amziny grupiy spektras yra Zaduojo ez. (4 gégp 2-5 mai amziaus zuvys), DkSiy ez.
sugautos 1-3 m. amziaus (3 amz. gr.), StirnR-3 m. amziaus seliavos.

Starkiy laimikiuose Angiri tvenkinyje pasitaik 1-3 m. amziaus, 16-28 cm ilgio ir 30-
170 g svorio individai. Prienlaukio eZ. sugauta 9 amziaus, 68 cm ilgio, 3,2 kg svorio
individu.

Paprastieji karosai gyvena Prienlaukio, StavangaPetrioSiskio, Siesikezeruose.
Amziniy grupiy spektras pkdausias Prienlaukio (5 amz. gr.) ir SiesiK4) eZeruose.
Likusiuose eZeruose laimikiuose apsitdik 1-2 amZing grupiy Zuvys.

Lietuvos ezeruose ganauetuw — Samy sugauta Prapunto ir Prienlaukio ezeruose.
Prapunto ez. sugauti 2 m., Prienlaukio — 4 m. ansziadividai (26 lente)).

26 lentet. Seliaw, starkiy, paprasiju karogy ir Samy vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase

klasse
Seliava
. Amzius .
Telkdnys  podikiai [1 7 2 7 31 41 5 6] 7 8] 9] 1d VSOAK
Drik&iai Lvid. 14.8 0 17.3;i 20.4 3
Quid. 22 29 62
Stirniai Lvid. 20.7 22 2
Qvid. 76 91
Zaduojys Lvid. 19.7 . 23.2 25.8 27.6 4
Quid. 57 96 . 149 187
Starkis
. Amzius .
Telkinys  podikiai 2 7 2 7 3 41 5] 6 7 8 9 1 ViSoAK
Prienlaukio Lvid. 68.3 1
Qvid. 3175
Angiriy tv. Lvid. 16.2 . 215 28.1 3
Quid. 29 84 172
Paprastasis karosas
. Amzius .
Telkinys  podikiai [ 1 7 27 37 47 5 61 7 8 9] 1d VSOAK
Prienlaukio Lvid. 15 18.9 21.9 27.3 31 5
Qvid. 79 175 275 560 804
Stavarygala Lvid. 6.7 1
Quid. 7
Siesikai Lvid. 37.8 23 24.2 28.% 4
Quid. 1241 274 352 573
Petriogigkio —EVid: 118 235 2
Qvid. 35 334
Samas
. Amzius .
Telkinys  podikiai 2 17 2 1 31 41 51 61 71 8] 9 1 ViSoAK
Prapuntas Lvid. 34.2 1
Qvid. 212
Prienlaukio Lvid. 543 1
Qvid. 1158
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2.5. 2008 m. tyrirety ezem zuvy bendrijy buklé pagal preliminarius Zuvy rodiklius

2008 m. tirty ezen buklé jverta taikant preliminay, zuw rodikliais pagista hiklés
ivertinimo metod. Rodikliy veris, kiklés jvertinimas pagal kiekvienrodikli (EQR skadje)
ir bendras bklés jvertinimas yra pateikti 27 lentgé.

1 tipas (< 3 m vidutinio gvylio ezerai ir tvenkinia

IS 2008 m. tyrigty vandens telkini, 1-am tipui priskirtini 4 ezerai ir 2 tvenkiniai.
Pagal Zuy kriterijus, 3 telkini baklé yra gera, Kij trijy - vidutiné.

Gera bukl¢ pagal Zuuw rodiklius yra Kavalio, Siesik ezeruose bei Dvariuk
tvenkinyje. Kavalio ir Siesilk ezeruose esama INTESy (pugzlys, auks, lydeka), gana
dideli eSeny santykinio gausumo ir biomas rodikliai. Itin atsparti, TOLE zuw santykinis
gausumas atitinka ar nedaug nulgymuo etaloninj veriy. Kita vertus, abiejuose eZeruose
esama karag kurie jau sudaro pastebimiuw; bendrijos biomas dal. Siesiky eZere gyvena
ir Lietuva svetimkrast raSis — sidabrinis karosas. Dvariukvenkinyje eSeti santykire
biomag jau gana Zenkliai nukrypusi nuo etalassrveres, ta&iau santykinis gausumas vis dar
gana didelis. TOLEGSiy santykinis gausumas beveik atitinka nerrt®ciau tai gali ti ir
pléSriyju Zuw, daromo poveikio pasekmTvenkinyje itin gausu lydek Tikétina, kad tai —
dirbtinés Zuvivaisos padarinys (tvenkinys iSnuomotaswdegugijai).

Vidutin & baklé pagal Zuy rodiklius nustatyta Stavarygalos ir PetrioSiSkiemiose.
Abiejuose eZeruose nebegyvena INTESi$ — auk®, PetrioSiSkio eZzere néta ir pagZliy.
Abiejuose eZeruose Zubendrijose rySkiai dominuoja kuojos, suda&as daugiau kaip pgs
bendro zuy skatiaus ir biomaés. ESeny santykiniai rodikliai gana mazi. Pagal zuv
rodiklius vidutire baklé nustatyta ir Kavarsko tvenkinyje, kuriame tynjmmetu viena is
dominuojariu rasiy buvo karSiai (TOLETSIS).

2 tipas (< 3-9 m vidutinio gylio ezerai ir tvenian).

IS 2008 m. tyrigty vandens telkinj, 2-am tipui priskirtini 7 ezerai ir 2 tvenkiniai.
Pagal zuy kriterijus, 2 telkiny buklé yra labai gera, 3 — gera, 3 — viditin vieno — bloga.

Labai gera biuklé pagal Zuy rodiklius yra Stirny ir Saru eZeruose. Sariezere
etalonines vertes atitinka visi auvodikliai. EZere gyvena 2u$iy stenotermias Zuvys —
seliavos ir ezerigs stintets. Seliaw ezere itin gausu. Nors pagal vidutgyli Stirniy ezeras
yra priskiriamas, 2-am, 3-9 vid. gylio enetipui, jo zuw bendrija kur kas labiau primena
giliyju Lietuvos ezar Zuwi bendrijas, kur stenotermis Zuvys sudaro gana ZenkEuw
bendriy dali. EZeras yra ilgas, su gausyhkanky, o gilumos, kuriose gali gyventi
stenotermis zuvys, yra iSsigciusios skirtingose ezero dalyse bei atskirtos seklu

Atsizvelgiantj tai, giliyju ir sekliyju ezero zon biklé turéty vertinama pagal skirtingus, 2-am
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ir 3-iam ezZey tipams taikytinus kriterijus. Vertinant Stitniezero lokle pagal 3-am ezer
tipui taikomus Zuy kriterijus, Sio ezero iklé taip pat yra labai gera (EQR — 0,977; 27
lentek). Sariy ezero zZuy bendrijoje gana ryskiai dominuoja eSeriai, sudgsanetoli puss
bendro Zuy skatiaus ir biomaés. Kiti dominantai pagal gausamr biomag beveik
lygiomis dalimis yra kuojos ir ggZzliai. Kita vertus, bendras Zuvskatius ir biomas
laimikyje per standartizugtziklés pastang yra neprastai mazi. Tad Sio ezero priskyrimas
iSties labai gerosiiklés ezen grupei yra abejotinas.

Gera buklé pagal Zuy rodiklius yra Angiriy tvenkinyje, Zaduojo ir OikSiy eZeruose.
Maziausiai nuo normos nukryuw rodikliai yra Zaduojo eZere, kiek didesnis yradten
santykinio gausumo neatitikimas. Ezere gyvena stemonés Zuvys — seliavos, kas rodo, kad
ezere esama nemgaalto vandens magi pakankamai prisotintdeguonimi. Atitinkamai,
biogeniniy elemend koncentracijos taip pat tin biti nedideés. Zaduojo ezeroiklé yra
gera net ir vertinant pagal 3-io tipo, giliesienimms taikomus Zuvkriterijus. Tuo tarpu
DrikSiy ezero, kuriame taip pat dar yra islikusi saligopuliacija, laklé pagal skirting tipu
ezerams taikomus kriterijus jau yra skirtinga (2iték). Pagal 2- tipo kriterijus iklé dar
laikytina gera, téiau pagal giliju eZer Zuw kriterijus kuklé yra vidutire, netoli ribos tarp
vidutinés/blogos liklés. Anksiau Siame eZere, kuriameith iSties dideli Salto vandens,
deguonimi prisotint vandens masj gyveno gausios seliaur ezerini; stintely populiacijos.
Pradtjus eksploatuoti Ignalinos AE, sun@gs Salto vandens mass bei pablogus vandens
kokybei ctl tarSos iS Visagino miesto, seligpopuliacija labai sum&jo, o ezerigs stinte¢s
apskritai iSnyko. EZere susiformavo gausiuypopuliacija, kad éra kidinga eZerams,
kuriuose gyvena stenotermdgizuvys. Tad ezero trofirbuklé gana stipriai pakito. Vertinant
pagal vandens kokyb rodiklius, ezero vandenyje pernelyg diddbendrojo fosforo
koncentracija (0,09 mg/l; 2007 m. monitoringo duoys), virSijanti &, kuri turety bati
pagal vandens kokyb rodiklius geros iiklés ezeruose. Tokietaklés vertinimo rezultatai
rodo, kad ezer, kuriuose istoriSkai gyveno ar Siuo metu tebeggvetenotermini Zuw
populiacijos, ekologié buklé turéty bati vertinama pagal giliesiems, 3-io tipo ezerams
taikomus Ilaklés vertinimo kriterijus, arba gilju ir seklesni eZen daliy baklé turi bati
nustatoma pagal skirtingus, 2 bei itg¥erams taikomus kriterijus. Taikant tpkiertinimo
sistem, DrukSiy ezero laklé yra vidutire, krypstantii bloga. Angiriy tvenkinyje gana gausios
eSeriy bei kity INTE raSiy (auksés, migzliai) populiacijos, susiformavusi vietinziobriy
populiacija. TOLE Zuy santykinis gausumas atitinka narmatiau karpzuwvi santykire
biomag jau yra Zzenkliai didesn nei tugty bati.

Vidutin é buklé pagal Zuy rodiklius yra Miséjaus ir Prapunto ezeruose bei Baltausi
tvenkinyje. Visiems trims telkiniams yrantinga tai, kad beveik pésvisy zuw Siuose
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telkiniuose yra plakiai —iSis, itin atspari gyvenamosios aplinkos kodg/iprastjimui (TOLE

rasis). Plakiams tenka ir apie SeStadalis bendra; iomass, kartu su kuojomis (taip pat

TOLE rasSis) jie sudaro ~ 70% zuywendrijos. Téiau eSefi santykinis gausmas dar siekia ~

8-12%

27 lentet. EZen buklés vertinimo pagal zuyrodiklius kriterijy veriés ir bendras diklés

ivertis 1-5 (l.geraiklé — |. bloga lakl¢) skakje (v - verg, | —jvertinimag.

EZerai/tvenkiniai ir j y tipai
: p : i :
s 8 2% 8 3l t 2 b L 2 8 2 g
§ § 28§85 £ = 5 ¢ §F 2% 28
L T £ 5 > 8|¢ = > 3 = 2 5 8 5|32
o> 2 & § E 3 z £ % §E = & 5 &|¢
Zuvy rodikliai: A o 0 < < N o o o
1 2 3
Stenoterm N reik3me 62 39 6 0
EQR 1.00 0.65 0.10 0
Stenoterm SpN* reik3me 3 1 1.00 0
EQR 1.0 0.33 033 0
ESerys_steno Q%eiksm: 57.71 57.10 20.50 7.47
EQR 0.93 092 033 0.12
Karpzuws N%  reiksme 31.62 56.20 51.90 71
EQR 0.98 0.63  0.69 0.4
KarpZzuws Q%  reiksnme 36.6 302 654 275 737 577 787 81 §3.1
EQR 1 1 | 0.6¢ 1 052 0.85 043 038 034
TOLE N% reiksms| 42,9 63.8; 51.2 68.3 736 684 292 316 346 5367 #4724 774 70 822
EQR 1 073 098 062 053 063 1 1 1 077 088 0@88 05 03
ESerys N% reikSms | 24.9 286 326 17.7 155 142 446 383 238 20 5357.85 121 7.74 135
EQR | 067 0.77 088 048 042 088 1 091 057 04885  0.19 029 018 0.3
ESerys Q% reiksme | 254 22 | 821 13.2 10.3 14{8
EQR | 0.77: 0.67 025 04 0.31 045
EQR vid. 081 072 070 05 0.42 049 J(gjgg) 0.75 (8:23) (8:;‘2) 050 036 035 032 0.1
BUKLE 2 2 2 3 3 3 1 1 2 2 @ 3 3 3 4 4

* Nesant stenoterminizuw riSiy, Sis rodiklis ngraukiamag galutines hiklés skatiavima
** Raudonu Sriftu pazyrtos verés ir biklé, jeigu vertinimas atliekamas pagal 3-io tipo eBedaikomus kriterijus.

Bloga ekologire buklé pagal Zuy rodiklius yra Prienlaukio eZzere. Daugiau kaip 70%

visy Zuw laimikiuose tenka kuojoms, kartu su kitomis TOLi#imis jos sudaro daugiau kaip

80% bendro zuy skatiaus, >70% biomas. Pagal biomasryskiai dominuoja karpzus
(90%), eSeriams tenka nepilni 14% bendrowskatiaus (tuéty bati ~40%).

3 tipas. (>9 m vidutinio gylio eZerai)2008 m. tiny telkiniy tarpe, Siam tipui

priskirtinas tik vienas — Guostaus eZeras. Norsce¥glutinis gylis siekia beveik 13 metr

(maksimalus gylis - ~ 33 m), stenotergsnzuvys Siame eZere negyvena. Zendrijoje

vyrauja karpigs zuvys (>70% vis zuw), itin gausu raudni kas yra iSties neioinga

giliesiems Lietuvos eZerams. Igeasta #Sis yra ir sidabrinis karosas. Pagal visusuyzuv

bendrijos rodiklius Guostus labiau primena sekliussezerus. Darant prielaida, kad

stenotermias zuvys ezere istoriSkai negyveno ir vertinant jkl® tik pagal likusius 2
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rodiklius, Guostausitklé vis tiek kuty vertintina kaip bloga (EQR — 0.26). Jeigu vertpapal
2-0 tipo (3-9 m vidutinio gylio) ezerams taikomusvd rodiklius, kiklé buty laikoma gera
(EQR — 0.75). Vandens kokgb monitoringo rezultatai patlh tiksliau jvertinti reala Sio

ezero likle.

ISVADOS

1. Pagal Lietuvos Zuyvindekso (LZI) vertes, 2008 m. tyity upiy tarpelabai gera biklé
nustatyta Viedvije (ties Leipgiriais; 1 tipas), Jaroje-Setek3ndjes( Pauriskiais; 2 tipas) ir
Merkio intakuose —Uloje (ties TrakiSkiu), Gidoje (ties Puvd&ais) ir Amarnioje (ties
Burokraigiu).

2. Gera buklé yra: Indrajoje (t. Bikmais), Nas¥je (t. Linskiu), Siau§e (t. Meiziais) (1 tipo
upes); Merkyje (t. Senaisias Maceliais), Veéjn (t. GripiSkéemis), VyZuonoje (t. Stoniskiu)(2
tipo upes); Apasgioje (pasienyje), Krazaée (t. Piliukais), Mituvoje (a. Barzdg)(3 tipo
upés): Dubysoje (Z. Pakalnidki, Sventojoje (t. Traid#inais)(4 tipo ups): Merkyje (t.
Perloja) ir Nemualyje (t. Tabokine)(5 tipo us).

3. Vidutin é bakle yra: Aknystoje (t. AZuolyne), Juostoje (t. Teshais)(1 tipo ups);
Armonoje (t. Vidumiskiu), kvenyje (a. StirniSkio), Novoje (t. Kaupiskiais)(bda upes);
Masioje (t. Zujais), Obelyje (t. Pét®), Sirvintoje (Z. Maldny)(3 tipo ugs); NewZyje (t.
Smiltyne; 4 tipas); Nemutyje (t. Germaniskiu), Ventoje (a. Daubi§k5 tipo ugs) ie
Nemune (t. Padagle; 6 tipas).

4. Bloga biklé yra: Juodugje (t. Pabirze), Kirkdnayje (t. Zibuliais), Kirrgje (t. Makinu)(1
tipo upes); Dovirgje (t. Varnupiais), Kruojoje (t. Akmethais), Lainkavoje (t. Linkuva),
MiSoje (t. Bergnais), Ne¥Zyje (t. Raguva), Simdoje-Gryzuvoje (t. Uzpelkié@slipo ugs);
Mituvoje (Z. Dargaitliy) ir Verknéje (t. Paverkniais)(3 tipo w@g). Labai bloga buklé
nustatyta dréje (t. Paijiriu; 1 tipas).

5. Dar trij upiy, kuriy baklé pagal LZI yra bloga (Kiauna t.#iniais, Kriauna t. Navikais ir
a. NaSio ez.), netipiskas auwbendrijy strukiiras (0 tuo p&iu — prastas LZI vertes) ggb
salygoti naftiralis veiksniai (eZerjtaka).

6. IS 14-os tyrigty upiy, kuriy vagos yra istiesintos, net §-btklé yra bloga, dar 3y —
vidutiné. Tad neigiamas vagiesinimo poveikis yra akivaizdus. 5-iose wpietose prastesn
nei gera ekologiabuklé gali bati dél patvank, ir hidroelektriniy poveikio.

7. Lyginant upi ekologire biklés jvercius, apskaiiuotus skirtingais - LZI ir EFI metodais,

EFI sistemingaijvertina upi bikle viena tiklés klase prasau, nei LZI. Sie neatitikimai gali
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buti salygoti ne tiek skirtum buklés jverciy padtyje bendroje 1-0iiklés skatje, kiek p&ios
biklés interpretacijos, t.y. skirtugtarp slenkstinj LZI ir EFI veriy tarp tuklés klasi.

8. Geros ir prastessa nei geros ekologis hiklés 2008 m. tyriaty upiy viety santykis yra
beveik identiSkas Siam santykiui 2007 m. monitooimgetu tirtose uise. Be to, santykis yra
identiSkas pagal abu, LZI ir EFI indeksus. Tai Béddaryti preliminat iSvady, kad ~60%
Lietuvos upi; (didesnio kaip ~50 kfmbaseino ploto) Zuy bendrijy biklé yra prastesy nei
gera.

9. Nustatyta, kad Zwyvrodikliai, reprezentatyviausiai atspindintys egdékle, yra: 3 tipo
ezeruose (>9 m vid. gylio) — stenotermiuw; riSiy skatius ir individy gausumas laimikyje
per SZP, eSayi ir stenotermini Zuw individy santykirt biomag Zuw bendrijoje ir
santykinis karpini zuw; individy gausumas bendrijoje; 2-0 tipo ezeruose (3-9 mgytio) -
TOLE Zuw individy santykinis gausumas, karpinzuw individy santykire biomag ir
santykinis eSeti individy gausumas bendrijoje; 1-0 tipo eZeruose (<3 m gglio) —
santykinis TOLE zuy individy gausumas bendrijoje ir santykinis egandividy gausumas
bei biomas bendrijoje.

10. LZIE gana reprezentatyvi@ertina ezex bikle. LZIE EQR vetiy, o taip pat bklés
klasiy pagal LZIE variacija skirtingose exebiklés pagal vandens kokgb rodiklius klagse
statistiSkai reikSmingai skiriasi. Skirtumai yrak@mingi tiek skirtinguose ezettipuose, tiek
ir visuose ezeruose kartugnaus.

11. LZIE gali klaidingai ,pervertinti #igstjarciu ezen, kuriuose absolitiu dominantu
ilgainiui tampa eSerys, tlile, tad LZIE galima taikyti tik neutralios ar silpn&armires
vandens reakcijos eigbiklés vertinimui.

12. Antro tipo ezey, kuriuose istoriSkai gyveno ar Siuo metu tebeggvstenotermini Zuw
populiacijos, ekologiés hiklés vertinimo pagal LZIE rezultatai rodo, kad ekotagbikleé
turéty bati vertinama pagal giliesiems, 3-io tipo eZeranika@us iklés vertinimo kriterijus,
arba gilyju ir seklesni ezen daliy biklé turi bati nustatoma atskirai, pagal skirtingus 2 bei 3
tipu ezerams taikomus kriterijus.

13. Labai gera buklé¢ pagal Zuv rodiklius yra Stirny ir Saru eZeruoseGera buklé yra
Angiriy tvenkinyje, Zaduojo, Kavalio, SiesikeZzeruose bei Dvariuktvenkinyje. Vidutin é
buklé pagal zuy rodiklius yra Misjaus, Prapunto, Stavarygalos ir PetrioSiSkio ezuo
Kavarsko ir Baltausi tvenkiniuose. Bloga ekologire buklé pagal Zuwv rodiklius yra
Prienlaukio ir Guostaus ezeruosBriikSiy ezerobiklé pagal 3-tipo ezerams taikomus guv
kriterijus laikytina vidutine, krypstaime i bloga, tafiau pagal 2-tipo kriterijusiiklé yra gera.
14. LZIE indekso reprezentatyvumas darétuyrbiti patikrintas naujai surinkt duomen
pagrindu. Tiktina, kad indekso slenkstis veres tarp laklés klasi; gali biti koreguojamos.
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SANTRAUKA

2008 m. ichtiofaunos monitoringas vykdytas 45-osetuvos upi vietose ir 16-oje
ezen bei tvenkini;. Upiy ekologire biklé buvo jvertinta pagal Lietuvos (LZI) ir Europin
(EFI) Zuw indeksus, paraleliaivertinant ir upi hidro-morfologines charakteristikas. Labai
gera liklé nustatyta tik 5 upi vietose, visos jos yra saugomose teritorijoseo&aiklés yra
13 upi vietos, 12-o0s viet buklé vidutiné, 14 — bloga, vienos — labai bloga . IS 14-0s &tin
upiy, kuriy vagos yra istiesintos, net 94baklé yra bloga, dar 3y — vidutiré. Tad neigiamas
vagu tiesinimo poveikis yra akivaizdus. Bent 5-iosewyiietose prastesmei gera ekologin
buklé gali bati dél patvank, ir hidroelektriniy poveikio.

Lyginant upip ekologire biklés jverius, apskaiiuotus skirtingais - LZI ir EFI
metodais, EFI sistemingdvertina upi; bikle viena liklées klase prasau, nei LZI. Sie
neatitikimai gali lti salygoti ne tiek skirtum biaklés jvertiy packtyje bendroje 1-0 iiklés
skakje, kiek p&ios hiklés interpretacijos, t.y. skirtugtarp slenkstinj LZI ir EFI veriy tarp
buklés klasiy. Geros ir prastess nei geros ekologiés kiklés 2008 m. tyrigty upiy viety
santykis yra beveik identiSkas Siam santykiui 26Q7/monitoringo metu tirtose épe. Be to,
santykis yra identiSkas pagal abu, LZ| ir EFI inslek Tai leidZia daryti preliminarisvadi,
kad ~60% didesnio kaip ~50 Krbaseino ploto Lietuvos upipagal EFI - ~80% up) Zuw
bendriy buklé yra prastest) nei gera.

EZeruose buvo analizuojama auvodikliy ir vandens kokyés rodikliy kaitos
tarpusavio priklausomyb Nustatyta, kad jautriausiaivandens kokyks pokyius reaguoja
giliuose vandenyse gyvenaas (stenotermines) zuvraSis charakterizuojantys rodikliai,
prastjant vandens kokybei dih maisto objektams ir nerSto substratui nespeciaty, ypa
atspan; Zuw santykire dalis bendrijoje, kinta labiau specializyatuwy gausa beiaSiné
jvairove. Zuwy rodikliai, reprezentatyviausiai atspindintys egéfkle, yra: 3 tipo eZeruose
(>9 m vid. gylio) — stenoterminizuw, raSiy skatius ir individy gausumas laimikyje per
standartizuet ziklés pastang eSen ir stenotermini Zuw individy santykire biomag zuw
bendrijoje ir santykinis karpinizuw individy gausumas bendrijoje; 2-0 tipo eZeruose (3-9 m
vid. gylio) - atspam Zuw raSiy individy santykinis gausumas, karpinZuw individy
santykire biomasg ir santykinis eSeti individy gausumas bendrijoje; 1-0 tipo ezeruose (<3 m
vid. gylio) — santykinis atsparizuw, raSiy individy gausumas bendrijoje ir santykinis egeri
individy gausumas bei biomabendrijoje. Remiantis Siais rodikliais sudarytastlvos Zuv
indeksas ezerams (LZIE), nustatytos indeksoéseskirtingose ezerbiklés klagse. LZIE
gana reprezentatyvi@vertina ezar bikle. LZIE veriy (transformuai i 1 (l.gera lakl¢) — 0
(I.bloga hikle) skak), o taip pat bklés klasiy pagal LZIE variacija skirtingose exebiklés
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pagal vandens kokyb rodiklius klagse statistiSkai reikSmingai skiriasi. Skirtumai yra
reikSmingi tiek skirtinguose eaertipuose, tiek ir visuose ezeruose kartierpas. T&iau
LZIE gali klaidingai ,pervertinti* figdtjanciy eZen, kuriuose absolitiu dominantu ilgainiui
tampa eSerys, ilisle, tad LZIE galima taikyti tik neutralios ar silpndarmires vandens
reakcijos ezer buklés vertinimui. Antro tipo (3-9 m vidutinio gylio) ek, kuriuose istoriskai
gyveno ar Siuo metu tebegyvena stenotenminuw populiacijos, ekologiés hiklés
vertinimo pagal LZIE rezultatai rodo, kad ekolagibaklé turéty bati nustatoma pagal
giliesiems, 3-io tipo ezerams taikomuskles vertinimo kriterijus, arba gilju ir seklesni
ezen daliy baklé turi bati nustatoma atskirai, pagal skirtingus, 2 beip #Zerams taikytinus
kriterijus. LZIE indekso reprezentatyvumas darétr bati patikrintas naujai  surinkt

duomem pagrindu.
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Priedas

1 lentet. LZI naudojami Zuy rodikliai, juy realios ir EQR veds bei tyrirety upiy ekologire

buklé (Bakle: 1 — 1. gera, 2 — gera, 3 — vidutjd — bloga, 5 — . bloga).

o (=]

. o | S g 9| s 2 g 3 | _ |

=1 e Qo = T @ O < w > w N | =

S o | O = T = T 3 s 4 | 2| m

z 3 5 Z &= = o =)

Viedvile t. Leipgiriais 1 | 97.61.00{100.0]1.00{ 100.0]1.00] 2 [0.67 0.0]1.0d 0.0]1.00 0.944 1
Indraja t. Bikinais 1 | 79.41.00| 82.0| 0.89 50.0| 0.69 1{0.33 0.0|1.0d 25| 1.00 0.798| 2
Nas t. Linskiu 1 | 3.8/ 0.06 943|099 750 0.9d 1 |0.33 0.0|1.0d 0.0 | 1.00 0.714 2
Siaus t. Meiziais 1| 06| 0.0199.7|1.0d 80.0|0.96 2|0.67 0.3|1.00 0.0|1.00 0.773 2
Aknysta tAZuolyne 1| 00| 0.0p95.7|1.04 60.0{ 0.72 0 [0.00 35|097 52098 0612 3
Juosta t. Testinais 1 | 334055 7.7 | 0.08 28.6| 034 1{0.33 14.20.87|33.2| 0.69 0477 3
Juodup t. Pabirze 1| 04 000350036 250|039 0{0.00 2.5 | 0.9850.0052 0.361] 4
Kirksnow |t Zibuliais 1 | 0.0[ 0.00 0.0 [0.00 0.0 |0.0000.00 72.7|0.28] 0.0 | 1.00 0.213 4
Kimé t. Malinu 1 | 00| 0,00 2.0 | 0.02 25.0{ 0.39 0 |0.00 30.6/0.70| 98.0| 0.02 0174 4
Kriauna t. Navikais 1| 00 04048 |0.05 16.7|0.29 0{0.00 76.2|0.24| 71.4] 0.29 0.131] 4
Jire t. Jire 1 | 00| 0,00 0.0 |0.09 0.0 |0.0d 0 |0.00 56.30.44|84.4] 0.16 0101 5
Jara-Setekéna | t. Pauriskiais ?  52m0] 92.0| 1.04 62.5| 1.0 92.0] 1.04 6.0 | 1.00 10.01.0025.0[0.91[ 0.988] 1
Merkys t. Sen. Maceliais 2| 40(0.00| 46.7 | 0.9 42.9 | 1.00 40.0| 0.6426.7|1.00/13.31.00| 42.9|0.70| 0.898| 2
Verkne t. Gripisiemis | 2 | 20.d0.91| 40.0 | 0.77 50.0 | 1.00 40.0| 0.6460.0|0.60|60.0| 0.63(50.0[0.61|0.744 2
VyZuona t. Stoniskiu 2| 00 04056 1.00 44.4 | 1.00 76.7| 1.0416.7|1.00| 22.2| 1.00| 22.2| 0.95| 0.850| 2
Armona t Vidumiskiu | 2 | 0. 0.0818.2|0.35 10.0|0.24 44.8| 0.7129.9|1.00|48.1/ 0.82| 40.0 0.73 0.565| 3
Levuo a. Stirniskio 2 | 47.p1.00 41 |0.08 22.2| 054 12.4| 0.2138.0/0.9342.1| 0.92| 44.4| 0.68| 0.622| 3
Nova t Kaupiskiais | 2| 47 024129.2| 056 36.4 | 0.89 36.8| 0.6358.5|0.62|78.30.34| 27.3/0.89 0593| 3
Doviné t. Vamupiais 2| 0d 00029 |0.08 286 0.7 2.9 | 0.0596.0|0.06|99.3|0.01(42.9/0.70| 0.225 4
Kiauna t. Kriniais 2 | 07| 003 0.7 |0.01 11.1| 0.27 8.8 | 0.1590.1|0.15(86.9|0.21|44.4| 0.68| 0.215 4
Kriauna 2. Nasio ez. 2| 0p 06000 |0.00 00 |0.00 33.3| 0.5763.9|0.54| 41.7|0.93( 66.7| 0.41[ 0.349| 4
Kruoja t. Akmertliais | 2 | 0.0 009 55 |0.11 28.6| 0.7 5.5 | 0.0993.00.10[98.4|0.02|57.1/ 052 0.221| 4
Linkava t. Palinkuve 2| 00 00000 |00 00 |0.00 0.0 | 0.0491.2|0.1376.50.37|66.7| 0.41| 0.130| 4
Masa t. Berznais 2 | 00| 0.0p 2.4 |0.05 20.0| 0.49 2.4 | 0.0440.5/0.89|95.2|0.08/60.0| 0.49| 0.289| 4
Newzis t. Raguva 2| 00 00010.7|0.21 30.0| 0.73 13.3| 0.2478.7/0.32| 80.0 0.32| 40.0[ 0.73| 0.362| 4
Simsa_Gryzuvdt. Uzpelkiais 2 | 00 00p79 |015 200]0.49 7.9 | 0.1476.3/0.35|52.6|0.75/60.0/ 0.49| 0.338| 4
Amarnia t Burokraisu | 3 |79.7/1.00] 94.9| 1.00 71.4| 0.99 3|0.60 94.9] 1.0q 1.7 | 1.00 85 | 0.9514.3[1.00]0.943] 1
Grada t. Puveiais 3 | 78.61.00| 98.2| 1.00 87.5| 1.00 4 |0.80| 100.0{1.00| 0.0 | 1.00 7.1 | 0.97 0.0 | 1.04 0.972| 1
Ola 7. Trakiski 3 |52.51.00|100.0|1.00| 100.0| 1.00| 4 |0.80|100.0|1.00| 0.0 | 1.0q 0.0 | 1.00 0.0 | 1.000.975 1
Apaia pasienyje 3| 82 018951100 66.7|0.93 1{0.20| 97.4| 1.0q 0.4 | 1.0019.9/0.83/11.1/1.00 0.768| 2
Krazant t. Piliukais 3 | 9.8 022952 1.00 55.6|0.773{0.60 98.1| 1.0q 0.2 | 1.00 5.6 | 0.9811.1/1.00| 0.822 2
Mituva a. Barzdii 3 |23.8053| 92.1|0.99 50.0| 0.69 2 [0.40| 92.1| 097 1.2 | 1.00 6.7 | 0.9725.0{0.87| 0.803 2
Masia t. Zujais 3 | 14.50.32| 27.5| 0.39 50.0| 0.69 1 |0.20| 27.5 | 0.2965.2|0.35/66.7| 0.35| 3.3 0.78| 0.410| 3
Obelis t. Paite 3 | 0.6/ 0.0150.0| 0.54 50.0| 0.69 1 |0.20| 94.9| 1.0q 0.6 | 1.00 0.0 | 1.0016.7|0.970.677| 3
Sirvinta 2. Maleny 3 | 1.1]0.04 67.6|0.79 455| 0.63 1 |0.20| 77.4 | 0.81/22.1/0.79| 23.2| 0.80| 27.3| 0.85| 0.605| 3
Mituva 7 Dargaitelu | 3| 04 0.0015.5|0.17 30.0| 0.42 0 |0.00| 29.0 | 0.3159.1|0.42|81.9] 0.19| 40.00.70| 0.274| 4
Verkne t Paverkniais | 3| 15 004313.6|0.15 36.4| 051 10.20| 18.2| 0.1977.3/0.2384.1|0.17| 27.3| 0.85| 0.290| 4
Dubysa 7 Pakainiski | 4 | 12| 007 56.0| 1.04 44.4| 1.0 79.2| 1.0413.1/1.00[42.9[1.00[33.3[0.81[ 0.840] 2
Sventoj t Traidfinais | 4 | 4.3| 0.2430.40.92 50.0| 1.0 435| 0.9452.2|0.76| 56.5( 0.93| 30.0| 0.85( 0.807| 2
Newzis t. Smiltyne 4| 69 0309250 0.7 60.0| 1.0 29.2| 0.6369.4|0.49| 70.8| 0.62| 30.0{0.85[ 0677 3
Merkys t. Perloja 5| 16/0.63) 59.2| 0.91 63.6| 1.04 2 |0.40] 69.0 | 0.89 28.2|0.93|38.0/1.00] 18.2[0.95[ 0.831| 2
Nemurdlis |t Tabokine 5| 25 00073.3|1.04 60.0| 1.04 2 |0.40| 845 | 1.0q 14.9|1.00|37.3|1.00| 20.0| 0.93| 0.803| 2
Nemurdlis |t Germaniskiu | 5| 24 0.4928.6|0.44 55.6| 1.0q 1 |0.20| 28.6 | 0.3469.0|0.40/90.5|0.15|33.3/0.78| 0.425| 3
Venta a. Daubiski 5 | 2.2| 0.0 285|0.44 42.9| 0.82 1 |0.20| 31.6 | 0.3960.5/0.51|61.4|0.62| 28.6|0.83| 0.486] 3
Nemunas t. Padagle 6] 00 0j0n7.6] 084 182 0.47 28.6| 0.6457.3|0.68|82.2| 0.3 45.5[0.67| 0.456] 3
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2 lenteé. Zuw rodikliai, naudojami EFI,y reik3nes ir upiy ekologire baklé (Bakle: 1 — 1. gera,

2 —gera, 3 — vidutiy 4 — bloga, 5 —I. bloga).

Rodikliai

. o ol¥ 2 5 50 28 Q2 9 |

S ] | 2 I Ww I o O & > O |iwm|x

= 5 || & & @ ¥ oo 4 = Flulg

O o o o Ao o o oo o

Indraja t. Bikinais 1| 0.85 040 005 0.08 033 021 0.78 0.79 0.23 0.92| 0.46| 2
Viedvile t. Leipgiriais 1| 071 094 093 043 019 0.27 0.71 073 0.85 0.92| 0.67| 2
Aknysta t.AZuolyne 1| 000 007 004 021 0.60 0.19 0.80 0.76 0.04 0.52| 0.32| 3
Nasw t. Linskiu 1 | 018 0.88 0.00 022 062 0.25 024 050 0.10 0.87| 0.39] 3
Siaug t. MeiZiais 1| 002088 0.84 045 036 0.31 0.10 0.68 0.15 0.19| 0.40/ 3
Juosta t. Tedlinais 1| 0.00 003 000 0.68 053 019 0.15 0.00 0.18 0.79| 0.26| 4
Juodup t. Pabirze 1| 0.00001 000 018 028 026 0.23 000 002 0.34| 013 5
Jare t. Zire 1 | 0.00 0.18 0.00 0.30 001 020 0.13 0.00 0.05 0.02| 009 5
Kirk3nowe t. Zibuliais 1| 0.00 093 001 000 000 036 016 0.00 0.02 0.0l 0.15 5
Kirné t. Malinu 1 | 0.00 001 000 0.15 0.00 027 0.85 0.00 0.04 0.07| 0.14 5
Kriauna t. Navikais 1| 0.00046 0.17 019 0.05 0.25 0.10 0.00 0.07 0.04| 0.13| 5
Jara-Seteksna| t. Pauriskiais b 0.88.80 0.67 0.12 0.49 0.18 0.03 099 046 0.63| 052 2
Merkys t. Sen. Maceliajs 2 | 0.78 0.99 0.04 024 0.30 0.19 054 047 0.73 0.73| 0.50| 2
Newzis t. Raguva 2| 000014 003 075 055 028 084 0.00 009 0.17| 0.28| 3
Nova t. Kaupiskiais 2| 043017 008 039 057 0.17 050 0.03 014 0.37| 0.29| 3
Verkné t. Gripidkemis 2 | 021 076 098 017 0.04 022 003 0.29 042 0.07| 0.32| 3
VyZuona t. Stonikiu 2| 0.00007 0.00 0.88 077 0.29 0.63 004 004 051| 032 3
Armona t. Vidumigkiu 2| 000029 001 043 0.08 021 052 0.05 026 0.27| 0.21| 4
Doviné t. Varnupiais 2| 002027 059 011 0.03 0.23 078 0.02 0.15 0.28/ 0.25| 4
Kiauna t. Kiriniais 2 | 016 0.08 0.36 084 0.09 0.17 0.04 0.01 024 0.17| 0.22| 4
Lévuo a. Stirnidkio 2| 002032 027 014 0.17 021 0.83 0.03 027 0.24| 0.25 4
Kriauna 7. Nagio e. 2| 0.00055 024 041 000 021 004 0.02 014 0.01] 0.16| 5
Kruoja t. Akmertliais 2 | 0.00 003 0.00 0.30 0.11 0.27 0.87 0.00 0.07 0.01| 0.17| 5
Linkava t. Palinkuve 2| 000015 003 000 000 031 0.05 0.00 0.08 0.00| 0.06] 5
Masa t. Ber#nais 2 | 000 015 000 009 001 033 004 0.00 006 0.00| 0.07| 5
Sim3a_Gryzuvat. Uzpelkiais 2| 0.000.23 002 007 001 0.32 0.84 0.00 0.07 0.0l 0.16| 5
Apagia pasienyje 3| 074019 0.03 061 082 0.22 0.85 0.89 0.15 0.77| 053] 2
Grada t. Puvdiais 3 | 065 022 082 070 094 024 052 0.66 0.42 0.82| 0.60| 2
Krazant t. Piliukais 3 | 0.81 007 000 0.84 0.89 025 053 066 0.33 0.62| 050 2
Ula 7. Trakiski, 3 | 071 098 096 023 0.62 0.17 056 0.84 0.73 0.86| 0.67| 2
Amarnia t. Burokraiu | 3 | 0.62 0.05 0.0l 0.65 0.92 022 0.64 0.46 020 0.35 041 3
Mituva a. Barzdii 3 | 072 074 001 048 0.24 0.18 0.05 0.78 0.14 0.27| 0.36| 3
Sirvinta 7. Malany 3 | 030 0.05 007 078 0.86 022 051 0.23 0.11 0.32| 0.35 3
Mituva 7. Dargaiteliu 3| 000006 000 064 043 0.15 0.88 0.01 005 0.10| 0.23| 4
Masia t. Zujais 3| 021012 0.06 054 025 0.17 052 0.00 0.11 009 021 4
Obelis t. Paite 3 | 0.00 097 002 035 035 029 0.04 0.04 006 0.51| 0.26| 4
Verkné t. Paverkniais 3| 016004 002 069 0.61 0.11 0.87 0.00 0.07 0.20| 0.28| 4
Sventoji t. TraidZinais 4 | 060 059 053 034 072 0.11 057 055 031 0.72| 0.50| 2
Dubysa 7. Pakalnisi | 4 | 0.30 0.40 0.07 053 0.46 0.23 0.14 035 021 025 029 3
Newzis t. Smiltyne 4| 053023 099 060 072 0.21 057 0.02 0.15 0.33| 044 3
Merkys t. Perloja 5| 051033 044 032 076 0.08 079 039 024 052| 044 3
Nemurtlis t. Tabokine 5| 040018 035 035 079 0.12 018 0.61 025 047 0.37] 3
Venta a. Daubiskj 5 | 059 0.02 000 090 0.86 0.10 0.62 0.02 0.08 0.18/ 0.34| 3
Nemurélis t.Germanidkiu | 5| 0.000.25 0.32 0.02 029 0.10 055 0.04 0.08 0.13| 0.18/ 5
Nemunas t. Padagle 6 0.010.08 041 053 001 003 057 0.17 0.15 0.08| 020, 4
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