VILNIAUS UNIVERITETO EKOLOGIJOS INSTITUTAS

TVIRTINU:

Instituto direktorius
M. Zalakevtius

2009 m. gruodzio #¥m. 14d.

ATASKAITA

ICHTIOFAUNOS TYRIMAI RYTU LIETUVOS UFESE IR EZERUOSE
(Moksliniai tyrimai pagal sutartNr. 4F 09-43 su Aplinkos apsaugos agest

Pareng: dr. Tomas WRBICKAS

Vilnius, 2009



TURINYS

IV A D S ..ttt et e e e e E b e e e e e e e a ettt aaaa——t e e e e e e e nnaaeeaaeeeannnrrnees 3
TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI ..ttt et eeea e e 4
A O | I 1 1 PP 8
L UPEES. ettt £k E RS ae e Rt ettt et s R e e 8
1.1. Upiy abiotines charaKtriStiKOS. .........coovviiiieiiiiiiitceeeee e e 8
1.2. Zuwy bendrijy StTUKEIa ir SURLIS. ..........cveeveeeeeeeeeeieeesteeee e eee e ste et see e e e sae e eeere e e e 10
1.3. Upiy ekologires biklé pagal Zuy rodiklius (LZI MELOA)..........c.ccvevvevreveeeeeeeeerireseeeeeenanen, 14
1.4. Zuwy bendrijy biklés rySys su upi hidromorfologiremis charakteristikomis....................... 8.1
1.5. Indikatoring Zuvy amZire StTUKIGIa UESE......uuuiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiie s mmmmmm e e e e e eeaeeeeeeeeennnnnnes 19
2. EZERAI ..ottt ettt bbbt n et b sttt ettt 21
2.1. Zuw populiacijy ir bendrij rodikliy kaita priklausomai nuo eaebikIés...........c.covevveveennnn.. 21
2.2. Zuw rodikliais pagistos ezar ekologires hiklés klasifikavimo sistemos koregavimas.......... 25
2.3. Zuw bendrijy charakteristikos 2009 m. tyBUOSE €ZEIUOSE..........c.ccvevveeveeeeeeemeeeeeeeee s 31
2.3.1. Gausumas i DIOMEAS. .......coiiiiiiiiiie et e e e e e e e e e eeeeeaees 32
2.3.2. AMZIME SEIUKIDIIAL ...eeeiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e eneeeeeeeaes 36
2.4. 2009 m. tyrigty eZen ir tvenkiniy Zuw bendriy baklé pagal Zuy rodiklius......................... 42
3. SULYMAI ICHTIOFAUNOS MONITORINGO TOBULINIMUL.......cuvvieiieiiieiiiecieeciee e 46
ISVADOS ... ..ottt ettt et s st e et e s s st e ettt s s 48
LITERAT URA ..ottt et e e e et e et e e et e e st e e e eate e e et e e sabeeeenteseneeesteeabeeesnteeeanrens 49
SANTRAUKA .ottt e e e e e e ettt et e e e e s sttt e eeee e s s sseeeeeannanseeeeeesannnaneeeaeeans 50
PRIEDAS. ...ttt ettt e et e e e e ettt e e e e e e a bttt e e e e e e e n b bt teenab b e teeeeeeannereeaeeeaannraees 52



IVADAS

Zuvys yra vienas i§ EuroposajBngos Bendrojoje vandens politikos direktyvoje
nurodyt; biologiniy kokybkés element, atspindidiy Zmogaus veiklosasygotus upi ir ezen
ekologires hiklés pokyius. Detailis duomenys apie Lietuvos ¢ége gyvenatiy zuw bendrip
charakteristikas yra kaupiami nuo 1990-1993yn8iy duomen pagrindu sukurta Lietuvos
upiy Zuwp duomem baz, apimanti informaci ne tik apie Zuvis, bet inyj gyvenamosios
aplinkos charakteristikas. Mithy duomem pagrindu 2004 m. buvo sukurtas Lietuvosuyupi
ekologires hiklés jvertinimo metodas (Lietuvos Zuvindeksas — LZI), kuris, surinkus
papildomus duomenis (ypa apie vandens kokygb rodiklius), buvo pakoreguotas 2006 m.

Duomenm apie ezar Zuw bendrijas beiy charakteristilf kaita Zmogaus poveikyje yra
sukaupta kur kas maziau. Nors egeuw bendrijos tiriamos jau senai,¢tau jvairiais
laikotarpiais tyrimuose buvo naudojami skirtingiikies jrankiai, to@dl Zuwy laimikiy
nemanoma standartizuoti. Be to, vandens kakylodikliy monitoringas Lietuvos ezeruose
placiau pradtas vykdyti tik nuo 2006 m. Tetl iSties tinkami duomenys, kuriuos galima
panaudoti ezer Zuw bendrip rodikliy ir Zmogaus veiklos poveikatspindigiy rodikliy
tarpusavio rySio nustatymui, pagrindinai buvo skirir?005-2008 m. (penkiuose ezeruose
iISsantis duomenys renkami jau nuo 1993 m.). &induomem pagrindu 2007 m. buvo pirm
karta atlikta Zuw rodikliy, galirciu atspin@dti Zmogaus poveik atranka ir sukurtas
preliminarus ezer biklés jvertinimo pagal Zuy rodiklius metodas. PasipildZzius duomenims,
pakartotiré rodikliy atranka vykdyta 2008 m. ir metodas buvo modifilanogs. Téau minstu
metodu nustatyta eaeriklé ne visuomet sutapo su egdrikle pagal fizikini;-chemini
element rodiklius; be to, metodas nebuvo iSbandytas suiklapsomais (kalibraciniais)
duomenimis. Su problemomis vertinant eZieikle pagal Zuy rodiklius susiduriama ir kitose
ES Salyse. Tai pazymima ir auvodikliais pagisty metod;, naudojam ezern ekologinei
biklei vertinti, interkalibracijos darbini grupiy susitikimuose. Salys, kurios tokius metodus
yra sukirusios, yra linkusios juos petizéti. Pripadstama, kad kai kurie rodikliajtraukti i
buklés vertinimy remiantis tik statistini procediry rezultatais, atrodo nelogiski, pazymima,
kad yra latina specifini rodikliy paieSka. Tuo tikslu Siuo metu yra sud&amas bendras ES
Saliy eZenp Zuwy duomem bankas.

Siame darbe yra pateiktos 2009 m. monitoringo niginéty Lietuvos upi ir ezer
Zuw bendrip charakteristikos, tyrigty upiy atkarm baklés jvertinimo pagal Lietuvos Zuyv
indeks, (LZ1) rezultatai bei rezultat interpretacijos. Darbe taip pat apradyti metodeng?
buklei vertinti pagal zuy rodiklius koregavimo ir testavimo rezultatai, arer buklés klases
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a priori skirstant pagal fitoplanktono ir vandens kokybelement rodikliu Kriterijus.

Pakoreguotu metodwertinta 2009 m. titt ezen ir tvenkiniy baklé.

TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Ichtiofaunos monitoringas 2009 metais vykdytasé2elkiniuose: 45-se upvietose,
15-0je ezax ir 2-se tvenkiniuose (1 lentgl Duomenys buvo renkami lieposm pabaigoje —
spalio nen. pradzioje.

Upése zuw raSiné sudktis, gausumas ir biomasjvertinti elektros #klés metodu
(testuotas elektrosiklés aparatas Nr. 14880306). Renkant duomenis bukonasi CEN
standanj (CEN, 2003). Sugautos Zuvys buvo suskirstytasis, sumatuotos, pasvertos ir po
to vel paleistos atgaj vandens telkin Zuw, tankis (N) ir biomas (Q) perskaiiuoti | ploto
vienet, (N, ind./ha, Q, kg/ha). Zuyrasis suskirstytog ekologines grupes laikantis Europos
zuw raSiy klasifikacijos (2 lented).

EZeruose duomenys auviasSings sudties, gausumo ir biomés jvertinimui buvo
surinkti pagal standartizuptmetodilky, taikomy ezZen ichtiofaunos monitoringe: Zvejota
skirtingo akytumo selektyviniais statomais tinklaksiriy ilgis 40 m, tinklo akies diametras
(kinta kas 5 metrai tinklo) 14, 18, 22, 25, 30, &0, 60 mm. Visuose ezeruose buvo
Zvejojama litoraligje ir profundalirtje dalyse, kiekvienoje stotyje Zvejota 8 selektiaim
tinklais po 1-2 kartus. Giliuosiuose eZeruose (&g vidutinis gylis > 9 m) taip pat buvo
naudojami ir specializuoti seliaviniai tinklai (80 ilgio, akytumas 20-24 mm). Zydaimikiai
standartizuoti perské&uojant Ziklés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais (320 m).

Upiu ekologire buklé jvertinta pagal Zuy bendrip strukiromis pagista Lietuvos
upiy ekologires hiklés indekg (LZI; LAND 85-2007 ). LZI taikymui, tyrigtos upiy atkarpos
suskirstytosi tipus remiantis baseino ploto ir vagos nuolydziotekijais (3 lentet).
Duomenys apie baseino plat vagos nuolydsurinkti iS publikuog leidiniy (Gailiusis ir kt.
2001, Lietuvos upi kadastras... 1962). Kiekvieno tipo upbiklé apskatiuota pagal
specifinius kiekvienam upitipui LZI rodiklius (LZI veriy kaitos ribos skirtingos tklés
klasise yra pateiktos 4 lentgt).

Kriteriju ezen ekologinei lklei pagal Zuv rodiklius nustatymui buvo panaudotas guv
duomem bankas, apimantis 108 ezerus, %tin2000-2009 m. Duomenys apie aggandens
kokybes rodiklius 2001-2009 m. gauti i5 Aplinkos apsaugmgeniiros. Zuw rodikliy
atrankai, ezerai buvo suskirstytibtklés klags pagal bendrojo fosforo, bendrojo azoto ir
chlorofilo a koncentracijas, taikant projekto ,Baseiwvaldymo plano pozeminio vandens
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dalies Nemuno upi baseim rajonui parengimas ir integravimasendsji valdymo plaa

(pirkimo Nr. 62298)" galutias ataskaitos projekte nurodytas rodikdlenkstines vertes. Taip

pat pasinaudota ir vandens kokglrodikliy modeliavimo rezultatais.

1 lentek. 2009 m. ichtiofaunos monitoringo vietoséap, eZeruose ir tvenkiniuose

ﬁrl Upés Vieta )K(oordlnatis Elrl Eserai XKoordlnat(:'(s
1 |Berzupis Ziotyse 24 34 294 14 39 46 | Alys 250953 5501 53
2 | Merkys ties Moliais 24 39 4P54 18 30 47 | Sirvys 251258 545915
3 |Aviré Ziotyse 23 0554 54 02 00 48 | Spenglas 254519 5502 27
4 |lgara Ziotyse 23 46 4{153 53 57 49 | EiSiSki tv 2454 39| 541315
5 | 3atia Valkininky miSkas, | 24 53 12| 54 20 27 Grida 241852 535431
656 kvart. 50
6 |Baltoji Arcia | Ziotyse 235003535719 51 | Lavysas 242510 541011
7 | Verseka ties Paversekiu 2449|454 15 42 52 | Nedingis 242004 5416 5p
8 |Gauja ties Gird#nais 254404 541024 53 | Lielukas 244040 542258
9 |Saria Ziotyse 2552 3255 03 12 54 | VieSintas 245728 554106
10 | Plastaka ties Radeikiskiais 2459|486 17 04 55 | Skaist 252145 5603 36
11 | Brazuot ties Kragzdiais 24 57 2Pp54 45 21 56 | Sakarvai 260338 551902
12 | Visirtia ties Gumbais 2513 5354 22 22 57 | Veprys 255856 553951
13 Sventet- ties_ Burovka, ties 255947/ 551310 _
Déme keliu Nr. 111 58 | Antaliepgéstv. | 2556 25 553841
14 | Sasuola ties Virksais 2458 43 55 15 17 59 | Gavys 260803 551943
15 | Zeimena ties Jaunadariais 25 55 35 04 59 60 | Imbradas 26 0722 554603
16 | Rudamina ties Didzialaukiu 2514 864 03 43 61 | PlinkSi 2209 34| 56 06 27
17 | Snietala ties Ambiais 23 08 36 55 09 49 62 | Arimatiu 23 3953| 5547 31
18 | Alsa ties Paalsiu 2302 16512 14
19 | Antvara Ziotyse 22 42 18 55 08 52
20 | Gynia Ziotyse 23 47 4955 06 05
21 | Sventoji ties Mikieriais 25 10 5355 39 46
22 | PelySa ties keliu Nr. 1216 25 05 p35 39 06
23 | Nikajus ties Girsiais 26 08 1155 42 02
24 | Viesa ties Utena, ties keliu| 25 36 01| 55 28 58
Nr. 208
25 | Ring ties KaergiSke 26 24 4755 21 16
26 | Dysna ties Mieliatéliu 26 23 50| 5524 18
27 | Virinta ties Silely 25 25 37| 55 19 02
28 | Zemoji Ger¢ |ties Lapakritom 24 47 4556 21 12
29 | Juoda Zemiau Pajuodii, | 24 26 14| 55 40 14
30 |Istras Zemiau Pumpy 24 20 38| 55 56 22
31 | JieSmuo Zemiau Kidimo 24 31 17 56 05 10
32 | Molainia ties keliu Nr.A17 24 16 0755 42 50
33 | Sesup auk&iau Kalvarijos | 23 12 15 54 24 40
34 | Siesartis ties keliu Nr. 3806 2258484 57 34
35 | Orija Zemiau Riseliy 23 00 54| 550018
36 | Pilw ties Antanavu 23 19 3p54 42 32
37 | ASva pasienyje 22 15 1256 23 58
38 | ASva ties Tulnikais 22 18 2356 22 21
39 | Varduva auk8au Ruzq 2209 10| 56 20 10
40 | Sud¢ Zemiau Siauiny 2327 07| 55 40 22
41 | ASva Zemiau Urvikj 22 23 09| 56 20 29
42 | Kvisg Zemiau Urkim 22 06 34| 56 19 21
43 | KirSinas Zemiau Sidabravo 2356385 41 21
44 | Nemuslis Latvijos Eagienis tieg 24 38 41| 56 22 41
Germaniskiu
45 | Nemuslis Latvijos pasienis tieg 25 05 34| 56 10 54

RimSiais




2 lentek. Lietuvos glavandeni ir praeiviy Zuw ir négiu suskirstymag ekologines grupes
(labai specializuotos (pvz., detritu ar planktonuntaitios, ari dvigeldziy moliusky mantip nerSiagios Zuvys)

ir visai nespecializuotos (pvz., ant bet kokibjekiy ar tiesiogi vandens storymnersiaios zuvys) ekologiés

grupes nenurodytos

RasSis Bendras Mityba Nersto .
ietuviskai igkai atsparumas Pagal  pagal  gperatas  BUVEINE
(lietuviskai) (lotyniskai) objekta  vieta
Karsis Abramis brama TOLE OMNI B EURY
Sturys Acipenser sturio INTE OMNI B LITH RH
Srovirg aukse Alburnoides bipunctatus INTOL INSEV w LITH RH
Paprastoji aukst Alburnus alburnus TOLE* OMNI w EURY
Perpet Alosa fallax INTE W RH
Ungurys Anguilla anguilla TOLE B EURY
Salatis Aspius aspius INTE PISC w LITH EURY
Slyzys Barbatula barbatula INTE BENT B LITH RH
Usorius Barbus barbus INTE BENT B LITH RH
Plakis Blicca bjoerkna TOLE OMNI B EURY
Paprastasis karosas Carassius carassius TOLE OMNI B PHYT LI
Sidabrinis karosas Carassius gibelio TOLE OMNI B PHYT EURY
Skersnukis Chondrostoma nasus INTE B LITH RH
Kirtiklis Cobitis taenia INTE BENT B PHYT EURY
Seliava Coregonus albula INTOL W LITH LI
Sykas Coregonus lavaretus INTOL W LITH EURY
Kiajagalvis Cottus gobio INTOL BENT B LITH RH
Karpis Cyprinus carpio TOLE OMNI B PHYT EURY
Lydeka Esox lucius INTE PISC w PHYT EURY
Trispygk dygle Gasterosteus aculeatus TOLE OMNI W EURY
Gruzlys Gobio gobio INTE BENT B RH
Pagzlys Gymnocephalus cernuus INTE BENT B EURY
Upiné négé Lampetra fluviatilis INTOL B LITH RH
Mazoji negeé Lampetra planeri INTOL B LITH RH
Saulazu¢ Leucaspius delineatus INTE OMNI W PHYT LI
Sapalas Leuciscus cephalus INTE OMNI W LITH RH
Mekné Leuciscus idus INTE OMNI W RH
Strepetys Leuciscus leuciscus INTE OMNI W LITH RH
Veégelé Lota lota INTE PISC B LITH EURY
Vijanas Misgurnus fossilis TOLE OMNI B PHYT LI
EZerire stintek Osmerus eperlanus eperlanus INTOL PISC w LI
Stinta Osmerus eperlanus INTE PISC w LI
OZka Pelecus cultratus INTE OMNI w EURY
ESerys* Perca fluviatilis TOLE* W EURY
Nuodegulinis grundalas Perccottus glenii TOLE OMNI B LI
Jariné négé Petromyzon marinus INTOL B LITH RH
Rairg Phoxinus phoxinus INTE BENT w LITH RH
Upiné pleksre Platichthys flesus INTE BENT B LI
Devynspygt dygle Pungitius pungitius TOLE OMNI W LI
Kartuok Rhodeus sericeus INTOL w EURY
Kuoja Rutilus rutilus TOLE OMNI w EURY
Auksaspalvis kirtiklis ~ Sabanejewia aurata INTE OMNI B PHYT EURY
LaSiSa Salmo salar INTOL INSEV W LITH RH
Upétakis Salmo trutta fario INTOL INSEV W LITH RH
Slakys Salmo trutta trutta INTOL INSEV W LITH RH
Starkis Sander lucioperca INTE PISC w EURY
Raud Scardinius erythrophthalmus  INTE OMNI W PHYT LI
Samas Silurus glanis INTE PISC B PHYT EURY
Kirslys Thymallus thymallus INTOL INSEV W LITH RH
Lynas Tinca tinca TOLE OMNI B PHYT LI
Ziobris Vimba vimba INTE BENT B LITH RH

* - ezeruose priskiriami INTE grupei



3 lenteé. Lietuvos upi, eZer ir tvenkiniy tipai

Upiy tipai
Charakteristikos: 1 2 | 3 4 | 5
Baseino plotas, krm: <100 100-1000 >1000
Vagos nuolydis, m/km: <0,7 | >0,7 <0,3| >0;3
EZery ir tvenkini y tipai
Charakteristikos: 1 2 3
Vidutinis gylis (m) <3 3-9 >9

4 lentek. LZI jveriy kaitos ribos skirtingosiikl¢s klagse

Lietuvos Zuwy indeksas (LZI)
Biiklé L. gera Gera Vidutiné Prasta Bloga
LZI vert é >0,93 0,93-0,71 0,70-0,40 0,39-0,11 <0,11]

Zuwy rodikliy — eZeq ekologires hiklés indikatoriy nustatymui buvo analizuojami
ivairas Zuw; bendrijas, ekologines grupes bei paviengsisr charakterizuojainy rodikliy
variantai. Skirting tipy eZeruose Zuy rodikliai buvo analizuojami atskirai. Zyvrodikliy
kaita priklausomai nuo ezero ekologgntiklés pagal vandens kokygb rodikliy vertes buvo
analizuojama bei rodikili atranka vykdoma 3 etapais: (1) buvo ap&katos Zuw rodikliy ir
ezen biklés pagal vandens kokgb rodiklius koreliacijos (Spearman‘o rangikoreliacija);
(2) gauti rezultatai buvo tikrinami ANOVA statistimpaketo skirtum patikimumo testais ir
atrinkti skirtingose bklés klagse patikimai besiskiriantys rodikliai; (3) besidwiojarciy
rodikliy nustatymui apskaiuota rodikliy koreliaciy matrica. Atrinkty rodikliy veriuy kaitos
ribos skirtingos bklés klagse (pagal vandens koky® rodiklius) buvo apské&uotos

procentiliy metodu.



REZULTATAI

1. UPES

1.1. Upw abiotinés charakteristikos

Remiantis baseino ploto ir vagos nuolydzio krjgesi, tyrinttos upiy atkarpos agmé
visa Lietuvoje esatiy upiy tipu spekts. Daugiausiai istirta 1-0 tipo upk 21 atkarpa. Anir
tipa atitinkartiy atkarm tyrinéty upiy tarpe yra 9, 3-— 11, 0 43 - 3 ir 54 — 1 upi; atkarpa (5
lentek).

Upiy vagos yra tiesintos 12-oje monitoringo vi€b — 1 tipo upse, 6 — 2-0 ir 1 — 3-0
tipo upese). d tarpe, 34 atkarm (Molainia, Pilve ir Sudw) vagos morfologijos pokyai
labai dideli, vagos skerdpjiai - ,U" formos (,techninio”) profilio. Savaimirs vagos
atsikiirimas yra pazeng Alsoje, Istre, Orijoje, JieSmenyje ir Nikajuje. Likusiosedintose
atkarpose (Juoda, Seguiesartis, Rudamina) va@tsikirimo poZymiai nezyms.

Kai kuriy upiy vandenyje labai mazai deguonies (matuota atliekgimus). Yp&
maza vandenyje itirpusio deguonies koncentradia Siesartyje zemiau Saki{1l mg/l),
nedaug deguonies ir Juodoje ties Pajumtdis bei Snietaloje ties Amhfais (3 mg/l). Vis
Siy upiy, iSskyrus Snieta] vagos yra iStiesintos. Snietalos vagoje monitmrirvietoje
vandens lygis sukeltas¢mna tkmes.

Vienoje vietoje - ASvoje ties Tulnikiais - buvo jpeastai mazas vandens lygis. Tai
aiskintina HE poveikiu (monitoringo vieta yra zemidulnikiy HE; uztvanka nepraleidzia
nuotkkio), juolab kad auk3au hidroelektrigs tvenkinio (ASva zemiau Urvilf), vandens
vagoje buvo kelis kartus daugiau. Hidroelekirifiakos zonose (be jau nétos ASvos Z.
Tulnikiy) tai pat yra monitoringo vietos Dysnoje ties Magiiciu (Padysnio HE), ASvoje
pasienyje (Leckavos HE), Baltojoje &inje (B. Artios HE), o taip pat Virintoje ties Silgli
(pastaroji monitoringo vieta yra tarp 2 hidroel@kiy: Minduciuy (virSuting) ir Svobiskio
(apatire)). Tarp tvenkini taip pat yra ir Versekos dp atkarpa (ties Paversekiu). Keturiose
monitoringo vietose stébas labai didelis vag uzZzlimas panirusia bei pusiau panirusia
vandens augmenijdstras Zemiau Punpy, Molainia, SeSupa. Kalvarijos, Siesartis Zemiau
Sakiy), kas netiesiogiai indikuoja didgbiogenini, elemeny prietak.



5 lentet. Pagrindigs tyrinéty upiy atkarp charakteristikos\yraujantis gruntas: dm-dumblas, ml-
molis, sm-snlis, zv-zvyras, ak-akmenys; Vagos formos péiy T — iStiesinta, T U — iStiesinta, techninis®,U
formos skespivis, TA — iStiesinta atsikurianti; Dugno strakbs pokgiai: Pht — dalinai pakitusi, heterogeniska,
P — pakitusi-homogeniSkpasviruoju Sriftupazynetos atkarpos, kugipakragiy augmenija yra natali).

E ©
© 2 S|2|lg| 2|2|3|5|% g S|z 2
= 2 2| £1&8l8lgl5le|® 5 g | @ %
S| 2 |8 |N|E]| ¢ 5} | 8 g
18| |gl2|2|2) ¢ =18
Q > 2 a
<
Alsa ties Paalsiu 116 50 1 160 80 P 05 Q.28m,zv | TA| Pht
Antvarde Ziotyse 1.01 81 1| 60 150 4 4|0 0/40ml, sm
ASva Zemiau Urviki 1.19| 64 1 360, 90 0.5 0.00dm, zv
Aviré Ziotyse 2 37 1| 150 10p 1 0Of2 0J70zv,ak
Berzupis Ziotyse 495 18 1| 27 9 3 0236 sm,zv
BraZuok ties Kragzdiais 6.8 84 1 36D 80 45 0.3 0.40m,zv
Igara Ziotyse 0.8 50 1| 90p 300 14 25 0.60 sm
Istras Zemiau Pumpy | 0.65| 81 225 900 25 O0p 0.10zvdm | TA| P vagos uzdtimas 95 %
JieSmuo Zemiau Krifino 242| 51 120 120 1f Ot 0.80 zv TA| Pht
KirSinas Zemiau Sidabravg  1.94 847 360 90 5 |0.95/0 ml,dm
Nikajus ties Girsiais 056 139 1 270 90 B 03 03m,ak | TA| Pht
Molainia ties keliu Nr.A17 1.72 50 1 13p 7p U5 Q.B.10|sm,dm,mTU| P vagos uzdimas 90 %
Orija Zemiau Rrseliy 081 71 1| 200 10 2| 0.2 0.00smzv | TA| Pht
Plastaka ties RadeikiSkiais  5.97 89 130 B25 [2.54 |@.50[ sm,zv
Ringe ties KaergiSke 1.65 99 1| 24 80 3 0|3 0J2&mn, ak, dn
Saria* Ziotyse 1.88 77 1| 390 130 B (.2 0165zv.sm
Sasuola ties Virk8ais 447 91 1| 400 100 4 04 0.50zv,sm
Snietala ties Ambntiais 1.12| 414 1 | 360| 120f 3| 1.2 0.00 sm,zv deguonis — 3 mg/l; tvenkiniaka
Sventel-Démye | ties Burovka 296| 94 1 910, 13 7 0.8 0.80 ak,zv tvenkinidtaka
VieSa t. Utena 17 78 1 175 70 25 0.5 0.1%m,sm
Zemoji Geneé | ties Lapakritom 0.87 64 1| 25p 100 25 0.3 Q.2Qv,ak
Dysna ties Mieliatitiu 0.52| 316 2| 300 100 5 1.4 O0.20Osm,dm HE poveikio zonoje
Juoda Z. Pajuodiiy 0.5 | 308 2| 360 12 5 .5 0.15 smml T P deguonis — 3 mg/I
Nemurelis ties RimSiais 033 781 2 480 80 12 2.0 (.20zv,ak
Pilve ties Antanavu 044 302 2 320 80 6 1.4 {.20 dm TU| P Zuv. tvenkini poveikis
Salia Valkininkg miskas | 0.73| 735 2 | 320.p090 | 9.0| 0.6 0.7 zv, sm
Sesup a.Kalvarijos 0.33 431 2| 1560260 8 | 2.0/ 0.20 dm T P vagos uziimas 98 %
Siesartis ties keliu Nr. 3806 0.43 129 240 120 |®5|0.10 dmsm| T| P ”Zt"a”'l‘?nzt;:?Lkz"z‘l{ﬁlnssegg(geg“0”
Suse Zemiau Siauiy 0.3 | 202 440 11 4 1.0 0.05smdm | TUl P
Varduva auk§au Ruzg 0.5 | 510 3500 70 5/ 0.2 0.60 zv,ak
Asva pasienyje 24 154 3 35 70 b 0.3 (.10zv,ak HE poveikio zonoje
Asva ties Tulnikais 133 12 3 120 80 1245 0.1 Q.3Qv,ak HE poveikis, |. maZzai vandens
Baltoji Ancia | Ziotyse 1.79| 815 660 110 6 0.90 sm,zv HE poveikio zonoje
Gauja ties Girdzinais 0.78| 107 640 160 5 b 0.60 sm,zv
Gynia Ziotyse 146 150 3 700 140 b5 Q.6 0.70zv,ak
Kvisté Zemiau Urkim 1.51| 104| 3 270 90 4 0.6 0.30sm,dm
Pelysa ties keliu Nr. 1216 2.y 109 360 120 00440| sm,zv,ak
Rudamina ties DidZialaukiu 0.94 230 180 60 5 1B40 sm T P
Verseka ties Paversekiu 1.05 2P0 360 (120 |5 |1.20(0. sm tvenking poveikis (tarp tvenkini)
Virinta ties Sileliy 1.7 | 128 600, 15 6 0.8 0.15sm,dm HE poveikio zonoje
Visindia ties Gumbais 0.87| 140 3600 80 4% 1B 040 sm
Merkys ties Moliais 0.28( 2298 4 | 510| 170 14| 14 040 sm
Sventoji ties Mikieriais 0.25|( 3068 4 | 600| 200/ 23| 15 040 sm
Zeimena* ties Jaunadariais | 0.51| 1790 4 | 600| 120{ 12| 1.0 0.70 zv,sm
Nemurelis ties Germaniskiu 0.46 37105 | 440| 110 20| 1.9 0.30 zv,ak

is -



Jokiy Zymesny hidrologijos ir vag morfologijos pokyiu néra 28 monitoringo
vietose, t#iau vienoje vietoje (Sventge-Déemeje ties Borovka) Zuy bendrijos
charakteristikomsgtakos gali tuéti vagoje suformuotas tvenkinys. Paktapaugmenija isties
natirali yra 11-oje i$ tyriaty upiy atkarm (5 lentet).

1.2. Zuwy bendrijy struktira ir sudétis

Tyrinétose upse per #klés pastang sugaui Zuw rasSiné sucktis, gausumas ir
biomag ploto vienete (ha) yra pateikti priede prie atésisa kompiuterigje laikmenoje.
Duomenys apie santyKifvairiy raSiy zuw gausum ir biomasg pateikti Priedo 1 lentégle. 1S
ViSO uZzregistruotos 28as$iy zuvys. RiSiy skatius kito nuo 1 (JieSmuo ties Ktimu ir
Siesartis Zzemiau SaRi iki 12-13 (Sa3uola ties Virk&is ir ASva pasienyje), bendras fuv
gausumas — nuo 42 (Siesartis Zemiau Jakii 36,9 tikst. ind./ha (Zemoji Gexy ties
Lapakritomis), biomas— nuo maziau kaip 1 kg/ha (Se8wp Kalvarijy) iki beveik 197 kg/ha
(Zemoji Gené ties Lapakritomis)(6 lent&). Zuwy rasine jvairow yra maziausia 1-0 ir 2-0

tipu upése,¢ia vidutiniSkai pasitaikydavo Sigiy Zuvys (1 pav.).
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1 pav. Zuy gausumasl( N, vnt/ha), biomas(2; Q, kg/ha) ir fiSiy skatius (3) skirtingy tipy

upese bei @Siy skatius natiralios (0) bei tiesintos (1) vagosasge @).
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Kity tipy upese didesnj skirtumy Zuw, raSingje jvairovéje réra, ji svyruoja pléiose
ribose, dazniausiai pasitaiko 8-@&Siy zuvys. Bendras zuyv tankis ploto vienete (ha),
atvirkiai, yra didesnis mazosiose, 1-0 tipoésg, kur vyrauja vienu ar kitsmulkiy zuw
rasys (rairs, Slyziai, gruzliai, dyglks). Dideskse ugse patikimesmi Zuw tankio skirtuny

nenustatyta (1 pav.).

6 lenteé. Zuwy rasiy skatius, gausumas ir biomasipsse.

Upeé Stotis Tipas | RaSiy skaifius | N, vnt./ha| Q, kg/ha
Alsa ties Paalsiu 1 4 18688 25.94
Antvarde Ziotyse 1 4 500 6.23
Asva Zemiau Urvikiy 1 4 1750 80.47
Aviré Ziotyse 1 3 1267 3.13
BerZupis Ziotyse 1 4 2926 35.85
BraZuok ties Kragzdiais 1 3 694 51.56
Igara Ziotyse 1 5 256 8.26
Istras Zemiau Puminy 1 4 6800 22.84
JieSmuo Zemiau Krigino 1 1 1833 4.92
KirSinas Zemiau Sidabravo 1 6 1417 16.92
Nikajus ties Girsiais 1 2 222 17.04
Molainia ties keliu Nr.A17 1 4 1538 61.08
Orija Zemiau Puseliy 1 6 10750 19.75
PlaStaka ties Radeikiskiais 1 9 17538 163.62
Ringé ties Kaergiske 1 7 3417 26.46
Saria Ziotyse 1 7 3923 33.51
Sasuola ties VirkEiais 1 12 5325 53.35
Snietala ties Ambruiais 1 2 1861 6.86
Sventet-Deme | ties Burovka, ties keliu Nr. 111 1 6 934 16.93
VieSa ties Utena, ties keliu Nr. 208 1 6 5771 126.57
Zemoji Gen¢ | ties Lapakritom 1 6 36920 195.68
Dysna ties Mieliatikiu 2 4 3233 22.07
Juoda Zemiau Pajuodiiny 2 4 1194 42.17
Nemurtlis Latvijos pasienis ties RimsSiais 2 8 3813 14.42
Pilvé ties Antanavu 2 7 2531 20.31
Sakia Valkininky migkas, 656 kvart. 2 7 1688 47.59
Sesup aukgiau Kalvarijos 2 3 378 0.72
Siesartis ties keliu Nr. 3806 2 1 42 2.79
Sude Zemiau Siauiny 2 3 3409 44.32
Varduva auk&iau Ruzg 2 10 3486 23.46
ASva pasienyje 3 13 12600 64.00
ASva ties Tulnikais 3 5 13583 27.92
Baltoji Ancia Ziotyse 3 9 1470 23.05
Gauja ties Girdziinais 3 6 2422 65.66
Gynia Ziotyse 3 7 1114 10.26
Kvisté Zemiau Urkim 3 7 1667 38.96
PelySa ties keliu Nr. 1216 3 8 6667 35.39
Rudamina ties Didzialaukiu 3 7 6111 91.39
Verseka ties Paversekiu 3 5 2750 13.92
Virinta ties Sileliy 3 9 2767 77.97
Visingia ties Gumbais 3 8 6556 66.11
Merkys ties Moliais 4 8 784 13.53
Sventoji ties Mikieriais 4 10 5567 37.23
Zeimena ties Jaunadariais 4 7 2417 12.85
Nemurelis Latvijos pasienis ties Germaniskju 5 8 1682 32.00
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Zuwvy biomass veres jvairiy tipy upése svyruoja labai ptose ribose. 2-0, 4-0 ir 5-0
tipu upése jis dazniausiai kinta 20-40 kg/ha ribose, o0 it-8-0 tipu upéise — 40-60 kg/ha.
Upéje gyvenagiiy Zuw raSiy skatiui jtakos turi ir vagos morfologija: tiesintos vagosesg
raSiy skatius yra statistiSkai reikSmingai mazesnis. Tuo ual@ndro Zuwy gausumo ir
biomasgs rodikliams ups dydis bei vagos forma dideésritakos neturi.

Esant etaloniéms (referentiams) slygoms, be kig raSiy zuw skirtingy tipy upése
turi gyventi nuo 2 iki 6 ypa jautriy aplinkos pokyiams (INTOL) zuw riaSiy (neskaitant
négiy) bei 2-7 vidutinio jautrumo, t#au tik ant Svaraus, zvirgéth ar akmenuoto grunto
nerSiadiy (LITH-INTE) Zuwy raSiy. Tyrinéty upiy tarpe, abiej minéty ekologini grupiy
(INTOL ir LITH) zuvys uzregistruotos 22-ose ¢ge (atkarpose)(7 lentgl Pilnas INTOL
raSiy sastatas uzregistruotas tik 8-iose i§ jBerzupyje, Brazueéje, Plastakoje, Sarioje,
Sasuoloje (visos — 1-0 tipo ¢8), Gaujoje (3 tipas) ir Merkyje bei Sventojojetif@as). Visos
Sios ups teka maziausiai Zzmogaus veiklos paliestomis, @aogis teritorijomis. 13-o0je
upiy/atkarm charaktering INTOL raSiy sastatas nepilnas. 5-ose ase, kur tipui ladingy
INTOL raSiy néra, gyvena kitos, atitinkamiems wptipams nebdingos INTOL aSys (Alsa,
KirSinas, Zemoji Gery, Varduva, Saia). Tipui nelsdingy INTOL raSiy taip pat aptikta
Plastakoje, Ringe, Sasuoloje, ASvoje, Baltojoje Aioje, Pely3oje, Versekoje, Virintoje,
Visincioje, Merkyje ir Sventojoje.

Aplinkos pokyiams yp& jautriy zuw, rasSiy iSvis neaptikta 18-oje upi INTOL zuw
raSiy neuzregistruota.yJtarpe, 12-oje upi dar pasitaiko 1-2a8iy vidutinio jautrumo LITH
Zuwy, o likusiose SeSiose ége (Molainia, Snietala, Juoda, Ril\Siesartis ir Sug) gyvena
tik antropogeniniam poveikiui ygaatsparios (TOLE) zuvys. Visos jos, iSskyrus Shigtgra
iStiesintos,] ju tarm patenka visos trys upiatkarpos, kut vag: skerspiivis yra techninio
profilio (gilas grioviai, tiesiais ir staais krantais; zr. 5 lentg). IS dalies tai galioja ir
Snietalos upei: nors monitoringo vietoje vaga yadumali, tatiau visa ups atkarpa auk$&au
monitoringo vietos yra istiesinta (tiesinta vagagdeda uz ~100 m), o visa iatlios vagos
upés atkarpa patenkaStakiy tvenkiniojtakos zon (vanduo sukeltas, srés rera).

Pazyngtina, kad kai kuriose tiesintos vagos:sp — Sesuge a. Kalvarijos, Alsoje ties

Paalsiu ir Rudaminoje ties DidZialaukiu — paviemtolerantini; Zuw raSiy vis dar esama.
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7 lentek. INTOL ir LITH raSiy sucktis tyrinétose ugse pilkuose laukuose pazystos fsys, kurios

esant etalonigms glygoms tuity gyventi atitinkamo tipo ujse; rtgés nenurodytos)

[ LITH
INTOL INTE
Upe Stotis s € £ ® e 2 2|3 5 § 2 8 g w
[= g % 5 'g < = o ) & N N D "

s A
Alsa ties Paalsiu 1 1
Antvarce Ziotyse 1 1
AsSva Zemiau Urviki 1 1
Aviré Ziotyse 1 1 1
Berzupis Ziotyse 1 1 1 1 1
Brazuok ties KragZdiais 1 1 1
Igara Ziotyse 1 1 1
Istras Zemiau Pungpy 1 1
JieSmuo Zemiau Kritino 1 1
KirSinas Zemiau Sidabravo 1 1
Molainia ties keliu Nr.A17 1
Nikajus ties Girsiais 1 1
Orija Zemiau Rrseliy 1 1
Plastaka ties RadeikiSkiais 1 1 1 1 1 1
Ringe ties KaergiSke 1 1 1 1 1 1
Saria Ziotyse 1 1 1 1 1 1
Sasuola ties Virkdais 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Snietala ties Ambutiais 1
Sventet-Deme ties Burovka 1 1
VieSa ties Utena 1 1 1
Zemoji Gené ties Lapakritom 1 1 1 1 1 1
Dysna ties Mieliatitiu 2 1
Juoda Zemiau Pajuodifiy 2
Nemurtlis ties RimSiais 2 1 1 1 1
Pilve ties Antanavu 2
Sakia Valkininky migkas 2 1 1 1
Sesup aukgiau Kalvarijos 2 1
Siesartis ties keliu Nr. 3806 2
Sude Zemiau Siauhy 2
Varduva auk§au Ruzg 2 1 1 1 1 1
ASva pasienyje 3 1 1 1 1 1 1
ASva ties Tulnikais 3 1 1
Baltoji Ancia Ziotyse 3 1 1 1 1
Gauja ties GirdZinais 3 1 1 1
Gynia Ziotyse 3 1
Kviste Zemiau Urkin 3 1 1 1 1
Pelysa ties keliu Nr. 1216 3 1 1 1 1 1 1 1
Rudamina ties DidZialaukiu 3 1 1 1
Verseka ties Paversekiu 3 1 1 1
Virinta ties Sileliy 3 1 1 1 1
Visincia ties Gumbais 3 1 1 1
Merkys ties Moliais 4 1 1 1 1 1
Sventoji ties Mikieriais 4 1 1 1 1 1 1
Zeimena ties Jaunadariais 4 1 1 1 1 1
Nemurelis ties Germaniskiu 5 1 1
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1.3. Upiy ekologinés biiklé pagal Zuw rodiklius (LZI metod 3)

2009 metais tyriéty upiu tarpe, pagal zuyrodiklius kiklé buvo labai gera 5 vietose,
gera — 10, vidutia— 14, bloga — 12 ir labai bloga — 4 ypietose (8 lente). Zuw rodikliai,
naudojami LZI indekse beijveris tyrinctose upi vietose yra pateiktos Priedo 2 legjel

Labai gera biiklé yra Berzupio ir Sarios zemupiuose bei BraZjeol. Kragzdziais (1-

o tipo ugs), Gaujoje t. GirdZinais (3 tipas) ir Merkyje t. Moliais (4 tipas). \dise Siose uise
(iSskyrus Merkio atkarp yra labai gausios magm upétakiy populiacijos, gyvena
ktjagalviai. Brazuaije taip pat nerSia Slakiai, o Gaujoje esama kiréli mazju négiu.
Brazuokje zZuw bendrip tyrimo vietoje iSimtinai sudaro pa; jautriausy, intolerantini
(INTOL) zuw raSys. Gaujoje ir Berzupyje be néin INTOL raSiy tai pat gyvena ir kitos, 1-3
tipy upiy Zuw bendrijoms charakteringosadys — $lyZiai, raiés. Zmogaus poveikiu nejauri
raSiy minétose upgse neaptikta. Mazo nuolydzio Merkio agpatkarpoje (4 tipas) gyvena abi
Siam upy tipui bidingos INTOL @iSys (srovie auksSé ir kartuok), taip pat esama ir
kajagalviy. Reofiliniy radiy individai sudaro daugiau kaip 75% wisndividy. Zmogaus
poveikiui atspari (TOLE) Zzuw raSinis gstatas bei gausumas atitinka rodiklius, kuriettur
buti etalonires hiklés 4-o0 tipo upse. Visos |. gerosiiiklés upiy vietos, iSskyrus Berzypyra
saugomose teritorijose, vagosinatios.

Visy upiy viety, kuriy buiklé pagal zuuv rodiklius yra gera, vagos taip pat yra

natiralios. Keturios i3y yra 1-o tipo (Avig, Plastaka, SaSuola ir Zemoji Gé&yvSatios
atkarpa yra 2-o tipo, Varduvos, PelySos ir Vigs - 3-0 tipo, o Sventosios ir Zeimenos
atkarpos, atitinkamai, yra 4-o ir 5-oip Plastakoje, Sasuoloje, PelySoje ir Sventojojeegsn
3-4 mSiy INTOL Zuvys (visose — sroviés auksts ir kijagalviai, ugtakiai - PelySoje,
Plastakoje ir SaSuoloje; pastarosiose dviejose paipesma ir magu négiu). Plastakos,
PelySos, ir Sventosios atkargaklé yra labai arti ribos tarp geros ir |. geroskles.
Priskyrimg prastesés nei |. gera tiklés klasei pagrindinagimé tai, kad bendrijoje labai gausu
tarpinio jautrumo litofiliniy Zuw,, ar Siek tiek perdidéltolerantiniy Zuw (kuoju, paprasiju
auksliy; Sventosios up.) gausa. Tasdmga ir Saduolos upetia aptiktos net 5aSiy Zuvys,
itin jautrios Zmogaus veiklos poveikiui¢tau ju bendras gausumas santykinai yra mazesnis,
nei tukty bati, esama tipui neldingy rasiy. Gali bati, kad jtakos turi Virk$iy uztvanka.
Zeimenos ugs atkarpos iiklé taip pat yra arti I. gerosiklés ribos, upje gausu, litofilini
Zuw, t&iau pdiay jautriausiy — INTOL Zuw individy gausumas yra kiek permazas,
uzregistruota tik viena INTOLiSis (srovire auk3k). Likusiose gerosiiklés upse — Salioje,
Varduvoje, Avigje ir Zemojoje Gergje aptikta tik po 1a INTOL rag, Visincioje — 2 G3ys..
Aviréje mazg INTOL raSiy jvairowe bei santykin gausum gakjo lemti ezero poveikis.
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8 lenteé. Tyrinéty upiy ekologires hiklés jvertiai pagal LZI ir EFl metoduBikle: 1 — 1. gera, 2
—gera, 3 — viduti&a 4 — bloga, 5 — . bloga).

© g
E | £ 2
2 8 el — |2 & |2 2
> 3 = B - R 2
@ S o
> S
@]
BerZupis Ziotyse 1] 0944 | 1
Brazuok ties Kragzdiais 1 1 1
Saria Ziotyse 1] 0973 | 1
Gauja ties GirdZinais 310944 | 1
Merkys ties Moliais 41 0936 | 1
Aviré Ziotyse 1] 0737 | 2
PlaStaka ties RadeikiSkiais 0.923 | 2
Sa3uola ties Virk3ais 1] 0849 | 2
Zemoji Gen¢ | ties Lapakritom 1] 0.701 | 2
Sakia Valkininky miskas.| 2| 0.866 | 2
Pelysa ties keliu Nr. 1216 3 0914 | 2
Varduva auk8iau Ruzg, 310811 | 2
Visingia ties Gumbais 3] 0.709 | 2
Sventoji ties Mikieriais 4] 0913 | 2
Zeimena ties Jaunadariais 0912 | 2
Antvardé Ziotyse 1] 0427 | 3
JieSmuo Zemiau Kritino 1] 0667 3 |TA |Pht
Nikajus ties Girsiais 1) 0549 | 3 | TA | Pht
Ringe ties Katergiske 1] 0549 | 3
VieSa ties Utena 1] 0462 | 3
Nemurtlis ties RimsSiais 2] 0.641 | 3
Se3up auk$iau Kalvarijos| 2| 0501 | 3 | T P vagos u£fimas 98 %
Asva ties Tulnikais 3| 0.578 | 3 HE poveikis, |. mazai vandens
Baltoji Ancia Ziotyse 3| 0.607 | 3 HE poveikio zonoje
Gynia Ziotyse 3] 0447 | 3
Kvisté Zemiau Urkim 3| 0499 | 3
Rudamina ties Didzialaukiu 3 048 | 3 | T P
Verseka ties Paversekiu 0.502 | 3 tvenkini, poveikis (tarp tvenkimnj)
Virinta ties Silelip 3 ] 0407 | 3 HE poveikio zonoje
Alsa ties Paalsiu 1 0.308| 4 | TA | Pht
Asva Zemiau Urviki 11018 | 4 | TA | Pht
Igara Ziotyse 1/ 0.363 | 4
Istras Zemiau Punipy 110117 4 |TA | P vagos ugimas 95 %
KirSinas Zemiau Sidabravo 10176 | 4
Orija Zemiau Rrseliy 1]0226| 4 | TA | Pht
Sventet-Déeme | ties Burovka 1/ 0391 | 4 tvenkiniojtaka
Dysna ties Mieliatidiu 210181 ]| 4 HE poveikio zonoje
Pilvé ties Antanavu 200229 4 |TU | P Zuvininkysis tvenkiniy poveikis
Sude Zemiau Siawihy 21 0206| 4 |TU | P
Asva pasienyje 3] 03714 | 4 HE poveikio zonoje
Nemurtlis ties Germaniskiu 5 0.3 4
Molainia ties keliu Nr.A17 110086 | 5 | TU | P vagos ufimas 90 %
Snietala ties Ambrtiais 1] 0103 5 deguonis — 3 mg/l; tvenkinitaka
Zemiau
Juoda Pajuodziiny 2 10054 |5 | T P deguonis — 3 mg/I
uZtvanka sulaiko vandeni, deguon
Siesartis ties keliu Nr. 3806 4 0 5 | T P - 1 mg/l, uzzlimas 98%
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Varduvoje gana didélvisadziy (OMNI) Zuw rasine jvairove. Tikétina, kad Zuy
bendrijos rodikliamstakos turi tvenkini poveikis. Gana prasta situacija yra Zemosios &erv
upéje: nors jos bklé pagal zuy rodiklius laikytina vis dar gera, d&u ji beveik ant ribos su
vidutine (LZI — 0.701; slenkstin geros/vidutigs hiklés riba yra 0.7). Vienintés ugje
aptiktos INTOL aSies - srovia auksSés individy santykinis gausumas labai mazas, o ir
pastaroji @iSis rera budinga 1-o tipo ugms. Bendrijoje rySkiai dominuoja tarpinio jautrumo
litofilin és Zuvys — raiés ir strepeiai. Zuw tankis négtikétinai didelis (didZiausias vis
tyrinéty upiy tarpe; zr. 6 lente), kas netiesiogiai rodo didelipés trofiSkum. Tikétina, kad
upé patiria nemagz biogemp apkrow, o vag nuo uzzlimo gelbsti tik tank pakrangs
augmenija (vaga stipriai uztemdyta).

Pagal Zuv rodiklius, vidutin és biiklés upiy viety esama 14.yltarpe, 4 vietose -

Nikajuje ties Girsiais, Se3uje a. Kalvarijos, Rudaminoje ties DidZialaukiu ieZmenyje ties
Krin¢inu upi vagos yra tiesintos. Pastarajame (JieSmuo) vagaj@atyrimy vietoje yra
naftirali, tatiau visa aukStutié upes dalis yra iStiesinta, iSkart zemiau tyrimo vietes
patvenkta. Dar 3 vietos yra HE poveikio zonose tiiaAncia Zzemupyje, ASva ties Tulnikais
ir Virinta ties Sileliu), o viena vieta — Versekag Paversekiu yra tarp 2 tvenkirf@ukgiau

4

viety) vagy hidromorfologires charakteristikos laikytinos naaliomis. Didesise tiesintos

vagos upse— Sesuge ir Rudaminoje vis dar esama pavietiNTOL rasiy individy, tadiau
bendrijose dominuoja nersto substratui maziau icak{ant smalio ar augal nerSiagios —
gruzlys, saulazw) bei Zmogaus veiklos poveikiui atspariasys (kuoja, paprsatoji auk3!

Tuo tarpu_maZzosiose tiesintos vagossgp- Nikajuje ir JieSmenyje Zuvbendrip sudaro

beveik iSimtinai Slyziai. Upj vietose, kurios yra HE poveikio zonosatuacija yra Siek tiek

skirtinga. Baltojoje Agioje ir Virintoje ties Sileliu dar esama jautresriuwy rasiy individy
(srovire aukst ir kajagalvis), ta@iau bendrijose dominuoja kuojos (TOLESIS) bei nersto
substratui maziau specializuotos guusys. Tuo tarpu ASvoje ties Tulnikais jautresauw
apskritai ra. Beveik vig zuw bendrip sudaro tarpinio jautrumo, maziau reiklios vandens
lygiui smulkios litofilinés Zuw raSys — raigs ir Slyziai. Tai gra bidinga 3-io tipo, didesnio
kaip 100 kni baseino ploto ugns, kur Zuy rasiné jvairove turety bati kur kas didese Tarp

dvieju tvenkiny esarioje Versekos ugs atkarpoje (t. Paversekiu) aptiktos 3 jautriosyzuv

rasSys (srovié auksSk, kartuok ir kajagalvis), t&iau daugiau kaip 66% wiszuw yra
paprastosios aukd, gebatios gyventijvairioje aplinkoje (nespecializuota, TOLESIS).

Likusiose, natralios hidromorfologijostaciau pagal Zuy rodiklius vidutires hiklés upese,

Zuwy bendrijose vyrauja TOLE Zuvys bei vidutinio jautro litofilinés Zuvys. Pavieni
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INTOL individy esama Ringe, VieSoje ir Kvistje, kiek daugiau — Nemalyje t. RimSiais.
Visai INTOL raSiy neaptikta Antvarés ir Gynios Ziotyse.

Blogos hiklés upiy tarpe (12 upi viety), 6 vietose upi vagos yra tiesintos, dar dvi
vietos (Dysna t. Mieliatdiu ir ASva pasienyje) yra HE poveikio zonoje, vienata (Sventek
Démé ties Burovka) — tvenkinigtakos zonoje. Tad vaghidromorfologires charakteristikos
yra natfiralios tik 3-se upi vietose (25% vis blogos hklés upi). Pastarosiose bendrijas
sudaro beveik vien toleranéim ar nersto substratui maziau specializuotos zusys. ASvoje
(pasienyje) uzregistruotos asiy INTOL Zuvys, t&iau ju gausumas siekia vos 2%, daugiau
Kip 77% vis1 Zuw tenka itin atsparioms TOLE$ims (dygt, plakis, eSerys, kuoja, paprastoji
auksk). INTOL raSiy - kartuoliy taip pat esama ir Alsoje bei KirSine¢igu mirgta 1Gsis réra
badinga 1- tipo upms. Si upiy bendrijose dominuoja saulaZisy kurios pagal poreikius
gyvenamjai aplinkai labiau laikytinos eZermis Zuvimis. Vis blogos liklés upy Zuw
bendrijos suformuotos pagrindinai iS atspdrei nespecializuatzuw rasiy.

Labai bloga zuw bendrijy buklé yra Juodoje ties Pajuodihiais, Siesartyje Zzemiau
Sakiy (t. keliy Nr. 3806), Molainioje t. keliu Nr. A17 ir Snietaéotie Abrugiais. Juodos,
Siesarties ir Molainios vagos yra istiesintos (pasios vaga — techninio profilio). Vaga
aukgiau tyrimo vietos yra iStiesinta ir Snietaloje, e, vanduo suk#ds &l Zemiau
monitoringo vietos es&io tvenkinio. Tyrimy metu iSmatuota deguonies koncentracija Juodos
ir Snietalos upse siek tik 3 mg/l, o Siesartyje — vos 1 mg/l. Esant tokikeguonies
koncentracijai neiSgyvena net ir santykinai nejastzuvys. Visose Siose upvietose iSlik
tik itin atsparios TOLE Zuvys bei deguonies koncaeifai maziau jautrios lydekos (juoda ir
Molainia) ir saulazugs (Snietala). Siesartyje 120 m ilgio atkarpoje swags tik vienas
vijinas. Si Zuvis vieninteli§ Lietuvoje gyvenafiy Zuw radiy geba k¢puoti atmosferos

deguonimi.
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1.4. Zuwy bendrijy bkl és rySys su upi hidromorfologin émis charakteristikomis

Gretinant upi bikle pagal LZI su hidromorfologigmis charakteristikomis matyti, kad
2009 m. tyrirtty upiy buklé buvo gera ar I. gera tik tose upiietose, kuni hidromorfologires
charakteristikos yra nepakitTuo tarpu prastega nei geros iiklés upi tarpe, santykinis
upiy viety, kuriy hidromorfologires charakteristikos yra pakijtskatius dictja, prastjant
upiy buklei (9 lentet). Vidutinés hiklés upi viety tarpe, hidromorfologiés charakteristikos
yra pakit 57% vig; viety, blogos — 75%, o |. blogos — 100% wispiu viety. Skirstant upi
vietas tiki 2 grupes, geros-l.geroshki¢s ir prastesés nei gerosiklés, ctl hidromorfologiniy
pokyiy buklé gakjo buti prastesa nei gera 21 vietoje, arba 70% wjigprastesés nei geros
btklés upiy viety (43% - @l vagos tiesinimo, 17% - HE poveikio, 10% - tvenkiitakos). Be
abejo, ne vien upi hidrologires-morfologires charakteristikos lemiZzuw bendrip bikle.
Galimas bendras — hidrologinmorfologiniy pokyiy ir tarSos poveikis, tdau apie pastaraji
bus galima spsti tik turint duomenis apie vandens kokgbrodiklius. Tiktina, kad tik
vandens kokyb gakjo lemti viduting Zuw; bendrip bukle 6-se monitoringo vietose (Rig@,
VieSoje, Kvistje, Nemuslyje t. RimSiais, Antvarés ir Gynios Ziotyse) bei blagbikle 2-se
vietose (Nemuélyje t. Germaniskiu ir KirSine zemiau Sidabravo)uol tarpu priezastys,
lémusios blog pagal LZI Zuw bendrijos kkle lgaros upje yra neaidkios. U

hidromorfologiniai rodikliai atitinka |. gerosulilés kriterijus, vandens kokyl(bent vertinant

vizualiai), taip pat tuwty bati gera. Gali Iati, kad monitoringui parinkta vieta tiesiog yra

netinkama zuy bendrij rodikliy jvertinimui.

9 lentek. Skirtingos Iokles pagal LZI upi viety skatius nafiralios ir pakitusios

hidromorfologijos upse.

%)

Biiklé pagal LZI Viso:
L. gera Gera Vidutin | Bloga L. bloga | (< gera)
Hidromorfologires charakteristikos nepakit | 5 (100%)| 10 (1009)6 (43%) | 3 (25%) O 9(30%)
Hidromorfologires Vaga tiesinta 0 0 4 (29%) 6 (50%) 3(75%) 13 (43
charakteristikos pakit HE poveikis 0 0 3(21%) 2((17%) O 5 (17%
Tvenkiniy itaka | 0 0 1 (7%) 1(8%)| 1(25%) 3 (10%
Viso: | 0 0 8 (57%)| 9 (75%) 4 (100%) 21(709
Viso: 5 10 14 12 4 30
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1.5. Indikatorini y Zuvg amziné struktara upése

Amziné strukiira nustatyta tik indikatoréms - itin jautrioms (INTOL) @#Sims (Zr. 7
lentek). Batent Sip raSiy amzire strukiira potencialiai gali suteikti papildomos informadij
apie zuw bendrijp buklg, o konkré&iai — indikatoriniy raSiy reprodukcijos &me.
Indikatoriniy Zuwy amzire struktira kaip luklés rodiklis yra naudojamas tik keliose Salyse
(Belgija ir Vokietija). Vienu atveju rodiklis yra4)amziaus jaunikii santykinis gausumas
populiacijoje (Vokietija — tipui bdingos indikatorias 1Gsys), kitu — mazesnio nei tam tikro
ilgio individy gausumas (tik wpakinése-kirslirese ugse). Abiem atvejais yra vertinama ne
bendra amzié strukiira, o reprodukcijos ¢ékmé (jaunikliy buvimas/nebuvimas beiy j
santykinis gausumas populiacijose).

Informacija apie indikatorimi riSiy individy skatiy skirtingose amzigee grugse
upiuy vietose (kur jos buvo uZzregistruotos) yra pateikfalentetje. Batina pazynéti, kad
smulkiyju Zuw raSiy (kartuok, kujagalvis, srovié auksSk) 0+ amziaus jaunikli apskaita
iprastu elektrosiklés metodu yra sunkiai sunkiggyvendinama uzduotis, kadangi kino
plotas yra pernelyg mazas, kad pasireikStu elekifikk:s aparato sukuriamo elektros lauko
trauka (elektrotaksis). Teéd jeigu toki ir pasitailké, jie buvo priskirti 1+ amziaus jaunikli
grupei. Be to, miéty raSiy Zuvys yra trumpaang®, populiacijas dazniausiai sudaro 1-3 m.
amziaus individai. Visi tyrim laikotarpiu registruojamiégiy individai yra lervirtje stadijoje,
kadangi suagio formoje regés ugse hina tik pavasar— vasaros pradzioje (gediszbirzelio
mén.).

INTOL radiy jaunikliy visai neptikta Kirdine, Ringe, VieSoje, Zemojoje Geéje,
Nemurelyje t. Rimsiais, SeSuge ir Virintoje. Likusiose upse viem ar kity INTOL rasiy
populiacijas sudargvairaus amziaus zuvys, arba registruoti tik jauaikiTai rodo, kad Siose
upese nairali INTOL raSiy reprodukcija isties vyksta.

Verta pazyniti, kad INTOL GSiy jaunikliu néra tik tose upj vietose, kum buklé
pagal LZI yra prastesmei gera. VieninteliSimtis — Zemoji Gery, tadiau pastarosiosiilé
yra ant ribos tarp geros/vidués Tuo tarpu kai kuriose prastésmei gera tiklé upiy vietose
- Alsoje, ASvoje pasienyje, Baltojoje Aioje, Kvisteje, Rudaminoje ir Versekoje INTOL

raSiy jaunikliy esama.
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10 lentet. INTOL raSiy amzire strukiira tyrinctose upy vietose (pateikti faktiniai
duomenys, t.y. individ gausumas neperskaiotasj ploto vienes; jauniausi amziniy grupiy

individai — pilkuose laukeliuose).

Slakys
Sis

Kirslys

Upé
Stotis
Tipas

Kujagalvis
Kartuok
Srovire aukse
Upétakis

Mazoji nege

1234 1] 2] 3] 4 1 4 3 4 6 L b B B 1 1

Alsa ties Paalsiu 1 3192025

Aviré Ziotyse 1]1]

Berzupis Ziotyse 1 [ 2 31|58 7
BraZuok ties KragZdiais 1 3 619|5]1] 1
KirSinas Zemiau Sidabravo 1 | |2

Plastaka ties Radeikiskiais 1 | Ja [1 65[26] 5 |

Ringe ties Kasergiske 1 [ 1

Saria Ziotyse 29[11] 3] 2 10| 7] 4] 1
SaSuola ties Virldais 5 [ 12[11] 3112 8
VieSa ties Utena [ 1

Zemoji Gene |ties Lapakritom |

Nemurelis | ties Rimsiais 2h

Sesup auksiau Kalvarijos |

Varduva auk&au Ruzg

Adva pasienyje* 6| 3]

Baltoji Ancia | Ziotyse [ 1]

Gauja ties Girdfinais 4 28|56] 6| 1
Kvisté Zemiau Urkim 2 1

PelySa ties keliu Nr. 1216 7 [ 2] 116 6] 1
Rudamina ties DidZialaukiu 1

Sakia Valkininky miskas 2 14| 1] 2

Verseka ties Paversekiu 3 2 | 9 10|62

Virinta ties Sileli 3 1| 5 2| 4] 2

Visinéia ties Gumbais 3|4 37124]63]| 29

Merkys ties Moliais 4 |1 2 4

Sventoji ties Mikieriais 413 22| 8 | 3 150(20]10

Zeimena ties Jaunadariais [ 9 1
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2. EZERAI

2.1. Zuwy populiacijy ir bendrij y rodikli y kaita priklausomai nuo eZem biikl és

2008 m. Rwt Lietuvos ichtiofaunos monitoringo ataskaitoje (lofaunos
tyrimai...2008) buvo pateiktas preliminarus, guvodikliais pagistas metodas eiger
ekologinei liklei vertinti (Lietuvos Zuy indeksas eZerams — LZIE). &au LZIE tikrintas
tuos p&iuose ezeruose, kurduomem pagrindu ir buvo sukurtas, o taira visai korektisSka.
Sio indekso reprezentatyvumas tuiititpatikrintas nepriklausomos (,kalibraést) duomemn
bazs pagrindu. Be to, Siek tiek pasikeit ezen biklés klasifikacijos pagal vandens kokgh
ir fitoplanktono rodiklius sistema. Papildomos infacijos apie ezer bikle suteikia ir
Aplinkos apsaugos agembs uzsakymu vykdomoje studijoje ,Restaurugtltietuvos ezear
nustatymas ir preliminarus restauravimo priemopiarinkimas Siems ezerams, siekiant
pagerinti j1 bukle* pateikti biklés vertinimo rezultatai. Tai sudaprielaidas patikrinti bei
pakoreguoti preliminar indeks bei jame naudojamus rodiklius, analizuojant paggar
charakteristikas skirtingosiklés pagal vandens kokg® ir fitoplanktono rodiklius eZeruose.

EZerai i buklés klases buvo suskirstyti pagal monitoringo duome(kriterijai
priskyrimui kiklés klagms yra pateikti metodikoje), o takinesant — pagal eigtarSos
apkrovos bei ezer studijos rezultatus. Zuv populiacijy ir bendrily rodikliy kaitos
priklausomai nuo eZerbiklés analizei pasinaudota duomenaze, apimafia 108 eZerus: 36
pirmo tipo ezZerus, 42 — antro tipo ir 30 —c¢teetipo eZzen. Vandens kokyés rodikliy
monitoringo duomenys yra apie 71 eZqyo 26 1-0 ir 2-0 tip ezerus ir 19 ezey priskirting
3-am tipui.

Zuwy rodikliai, gana gerai atspindintys Lietuvos egbiikle buvo atrinkti ankstesai
tyrimy metu (2006-2008 m. Vilniaus universiteto Ekologijanstituto monitoringo

ataskaitos). Jie yra pateikti 11 legfel

11 lenteb. Rodikliai, atrinkti skirting tipy ezer, buklés vertinimui

Rodikliai 1 tipas 2 tipas 3 tipas
ESerysQ% +

ESerysN% + +

Tole N% + +

Cyprinidae Q% +

Cyprinidae N%
Eserys_StenoQ%
Stenoterm N
Stenoterm Sp N

+ o+ + +
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Ivairiy raSiy Zuw priskyrimas ekologiéms grugms eZeruose yra pateiktas 12

lentekje.

12 lentet. EZen Zuw raSiy skirstymag ekologines grupes.

Seima | Bendras atsparumas rermo- Mityba
preferendumas
» 2
£ g cg gtg = g
S 2| 82 33z S S
X (3 T - S 8= E o
Risis @
Abramis brama + +
Blicca bjoerkna + +
Carassius carassius + +
Carassius gibelio + +
Rutilus rutilus + +
Tinca tinca + +
Alburnus alburnus + +
Scardinius erythrophthalmuys + +
Gymnocephalus cernuus + +
Perca fluviatilis + + + *
Sander lucioperca + + +
Esox lucius + +
Silurus glanis + +
Lota lota + + +
Coregonus albula +
Coregonus lavaretus +
Osmerus eperlanus +

* - tik > 8 m. amziaus eSerindividai

Padictjus duomen kiekiui, miréti rodikliai buvo dar karta tikrinami. Paraleliai
bandyta vykdyti ir papildomp rodikliy atrank. Pradzioje rodikli kaita analizuota tik tuose
ezeruose, apie kurivandens kokys rodiklius yra monitoringo duomenys. IS wianalizei
parinkiy Zuw rodikliy (32 statistiniai variantai), patikimiau Swairaus tipo ezer buklés
klastmis koreliuoja tik 12 rodikli (13 lentet). Sekliausiuose, 1-0 tipo eZzeruose edaiklc
turéty atspindti zmogaus veiklos poveikiui nejautrizuwy individy santykinis gausumas
bendrijoje (TOLE N%) ir eSegi santykinis gausumas (ESerys N%) bendrijojecidla
koreliacijos rra iSties statistiSkai reikSmingos (P>0,05). Pagtarodikliai kur kas
patikimiau diferencijuoja 2-o0 tipo ezerbikle. Be j, 2-0 tipo eZer bikle atspindi ir
karpzuviy santykinio gausumo bei biomisrodikliai (N% ir Q%) bei eSerzuyikarpzuviy
individy gausumo santykis. de tipo ezey bikle atspindigiu zuw rodikliy spektras yra
placiausias — net 10 rodikii (nepatikimi rodikliai yra tik TOLE N% ir eSerio sgkinis

gausumas). Jeigu rodiklireprezentatyvumtikrinti visy turimy duomem pagrindu, 1-o tipo
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ezeruose rodikli skirtumaiivairios kuklés eZeruose iSlieka nepatikimais (koreliacij@san
iSties reikSmingos), 2-0 tipo ezeruose nebepatikimodikliu tampa eSerzuwlkarpzuviy
individy gausumo santykis, o 3-0 tipo ezeruose — toleraniow rasSiy individy santykire
biomag (TOLE Q%) bei eSerzuyikarpZuvi; individy biomasgs santykis (13 lenté).

13 lentet. Zuwy rodikliai, koreliuojantys su ezerbiklés klagmis pagal vandens

kokybés rodiklius (paryskintu Sriftu nurodytos koreliasjyra reikSmingos, kai P<0,05).

1 tipas 2 tipas 3 tipas
Rodikliai Monit. Visi Monit. Visi Monit. Visi
StenotermN -0.57 -0.50
StenotermSpN -0.64 -0.57
StenotermN% -0.55 -0.45
EserysN% -0.40 -0.39 -0.58 -0.46 0.04 0.06
CyprinidaeN% 0.24 0.11 0.54 0.42 0.45 0.43
Cyprinidae Q% 0.05 0.04 0.47 0.44 0.52 0.42
Tole_N% 0.41 0.37 0.48 0.41 0.24 0.25
TOLE_Q% 0.12 0.11 0.33 0.19 0.44 0.35
Eserys_stenoN% -0.43 -0.45
eserys_stenoQ% -0.48 -0.47
Eserz/karp_santykQ 0.07 -0.01 -0.22 -0.09 -0.4 -0.18
Eserz/karp_santykN -0.13 0.00 -0.41 -0.29 -0.4 -0.44

Lyginant Siuos rezultataus su gasiais, 2008 m. atrinktais zywodikliais, 1-0 tipo
ezeruose iSties patikimaiukle diferencijuojadiy zuw rodikliy néra; 2-o tipo ezeruose —
rodikliai tie patys, pasipildyt tik karpiniy Zuw santykiniu gausumu); 3-0 tipo eZeruose -
rodikliai tie patys, pasipildyt stenotermini Zuw, santykiniu gausumu, karpZuyvsantykine
biomase, eSariir stenotermini zuw santykiniu gausumu bei eSerzwiarpzuviy individy
gausumo santykiu.

Toliau buvo tikrinama, ar atrinktrodikliy kaita neatkartoja (nedubliuoja) viena kitos.
Tam buvo apskaiuotos rodikly tarpusavio koreliacijos (14 lenggl Tikrinti tik 2-0 ir 3-0
tipo ezen bikle diferencijuojantys rodikliai (1-0 tipo ezZeruosekito nustatyti nepavyko).
Vidutinio gylio ezeruose (2 tipas) beveik wisodikliy kaita yra daugiau ar maziau susijusi
tarpusavyje, iSskyrus karpzuvsantykirg biomag. KarpZuviy santykinio gausumo kaita yra
beveik identiSka atitinkamTOLE Zuw rodikliy kaitai (R — 0,86). Be to, karpZuysantykinis
gausumas kinta atvirk&i proporcingai eSeaygisantykiniam gausumui (R — 0,88), TOLE auv
santykiniam gausumui (R — 0,86) ir eSerziik@rpzuviy gausumo santykiui (R — 0,93).
Pastarasis rodiklis labai stipriai sgsijsu visais kitais rodikliais (iSskyrus karpawgantykire
biomas). Tad 2-o tipo eZerbuklés jvertinimi galima naudoti tik 3 rodiklius, kurie kaintra
taip stipriai tarpusavyje susijusi: e3enr TOLE zuw individy santykin gausum bei
karpzuviy santykire biomag. Giliuosiuose, 3-i0 tipo ezeruose netitrgtenotermines zuvis
apibadinartiy rodikliy verts statistiSkai reikSmingai skiriasi skirtingosikbés eZeruose.
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Vienas IS y apibidina GSiy skatiu, o like du - individi gausum (santykin ir absoliuty).
Santykinis ir absoliutus stenoterminZzuw; individy gausumas dubliuoja vienas ittad
Steno N% rodiklio galima atsisakyti.iBlés vertinimui pakanka naudoti tik 2 stenotermines
Zuvis apilidinartius rodiklius: viem — nusakantriasSiy skatiy, o Kita — individu gausum
laimikyje per Ziklés pastang Be to, stenotermini Zuw santykinis gausumas yra apimtas
kito, bends eSen; ir stenotermini zuw santykin gausum apibidinartio rodiklio
(eSerys_steno N%). Pastarasis kinta atwigkSproporcingai karpimi Zuw santykiniam
gausumui bendrijoje (R = -0,95) ir eSemfkarpZzuvip gausumo santykiui (R — -0,92).
Karpiniy Zuw santykinio gausumo rodiklis netiesiogiai atspindikarpZzuviy santykire
biomag bei eSen ir stenotermini Zuw; santykirg biomas, todl yra tinkamiausias Sio tipo
ezen ekologires hiklés ivertinimui. Atmetus besidubliuojéius rodiklius, giluju ezer biklé
vertinimui lieka 4 rodikliai.

14 lentet. Zuwy rodikliy tarpusavio koreliacij matrica (parySkintu 3riftu nurodyti
besidubliuojaniy rodikliy koreliacijos koeficientai)

pd o o X S S
£ & =z z O ¢ S g
s E E 3 & & z g 2
gz & & = 2 = J 9 9
5 2 2 2 £ £ 5 2 %
h & &£ W £ £ F g 3
0 2 O O M g
2 tipas
Eserys%N
CyprinidaeN% -0.88
Cyprinidae Q% -0.44 0.64
Tole_N% -0.76 0.86 0.65
Eserz/karp_santykN 0.84 -0.93 -0.58 -0.81
3 tipas
StenotermN
StenotermSpN 0.56
StenotermN% 0.82 0.54
CyprinidaeN% -0.58-0.68 -0.74
Cyprinidae Q% -0.400.41 -0.43 0.81
Eserys_stenoN% 0.59.68 0.72 -0.95 -0.69
eserys_stenoQ% 0.48®.47 0.47 -0.80 -0.91 0.76
Eserz/karp_santykN0.40 0.49 0.62 -0.92 -0.81 0.87 0.79

Rodikliai, kurie pagal atrankos rezultatusépalbati tinkami 2 ir 3 tipy ezen buklés
vertinimui yra pateikti 15 lentéje. Sios procesfos metu bklés vertinimui parinkti rodikliai
yra tokie patys kaip ir atrinktieji ankstesniu laf&arpiu (zr. 11 lente). Tuo tarpu 1-o0 tipo
ezen baklés vertinimui tinkana rodikliy nustatyti nepavyko.
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15 lentet. Rodikliai, atrinkti 2-0 ir 3-0 tip ezeq biklés vertinimui

Rodikliai 2 tipas 3 tipas
ESerysN% +

Tole N% +

Cyprinidae Q% +

Cyprinidae N% +
Eserys_Steno Q% +
Stenoterm N +
Stenoterm Sp N +

2.2. Zuwy rodikliais pagristos eZeq ekologinés biklés klasifikavimo sistemos
koregavimas

Kadangi papildom rodikliy, kurie gatty atspindti eZen buklés kait, atrinkti
nepavyko, pats LZIE metodas nebuvo i$ esketiamas. Patikslintos tik rodiklislenkstirgs
vertes skirtingos bklés klagse.

Slenkstirgs verts buvo tikslinamos laikantis tokios pat progess, kaip ir ankstesniu
laikotarpiu vykdytos rodikli atrankos metu: slenksti® verés nustatytos apskaiiojant
vidurkij tarp gerests hiklés klags rodikliy vertiy 25 procentits ir blogesias hiklés klags
75 procentiés (prastjant hiklei didéjantiems rodikliams, atvirk$ai, tarp 75% geress
buklés ir 25% prastess kuklés). Etalonine verte, pagal kapskatiuoti rodikliy nuokrypiai
(EQR), priimta rodiklio 50-a procentil. geros liklése ezeruose. Rodilliverciy kaitos ribos
buklés klagse skirting tipu eZeruose yra pateiktos 16 legjel Vergs, transformuotog 1-0
skak yra pateiktos 17 lentgk.

Pazyngtina, kad duomanapie iSties blogosiiklés (4 klag) 3-io tipo ezerus beveik
néra, visai ra duomen apie labai blogos (5 klésekologires hiklés ezerus. Tad ribinés
tarp blogos ir labai blogos (o 3-io tipo eZeruos& widutinés/blogos) ezZer biklés Zuw
rodikliy veriés buvo pasirinktos ne tik atsizvelgiaptrodikliu vertes krastiesse sklaidos

dalyse, bet ir remiantis ekspertiniu vertinimu.

16 lenteé. Zuw rodikliai ir jy kaitos ribos bklés klagse

Ezemy o Etaloniné Bukl és klasts

tipai Rodikliai verté 1 2 3 4 5
ESerysN% 30 >25 25-1% 14,98 7,98 <3

2 tipas Tole N% 56 <65 65-7% 75,1-85 85,1495 >95
Cyprinidae Q% 58 <68 68-78 78,1-88 88,1198 >98
Cyprinidae N% 28 <40 40-60 60,1-75 75,1485 >85

3 tipas Eserys_StenoQ% 60 >45 45-25| 24,9-15 14,5-5 <5
Stenoterm N 65 >50 50-2% 24-6 5-1 0
Stenoterm Sp N 3 >2 2 1 1 0
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17 lentet. Rodikliy veries, transformuotogl (I. gera laklé) — O (I. bloga bkl¢) skak

Bakle: | 1 2 | 3 | 4 5
2 tipas
ESerysN% >0.83 | 0,83-0.50 | 0,49-0.27 | 0,26-0.1 <0.1
Tole N% >0.8 | 0,8-0.57| 0,56-0.34 | 0,33-0.11 <0.11
Cyprinidae Q% >0.76 | 0,76-0.52 | 0,51-0.29 | 0,28-0.14 <0.14
Vid. >0.8| 0,8-0.53| 0,52-0.30 | 0,29-0.12 <0.12
3 tipas
Cyprinidae N% >0.83 | 0,83-0.56 | 0,55-0.35 | 0,34-0.21 <0.21
Eserys StenoQ% >0.75 | 0,75-0.42 | 0,41-0.25 | 0,24-0,08 <0,08
Stenoterm N >0,77 | 0,77-0,38 | 0,37-0.09 | 0,08-0,02 <0,02
Stenoterm Sp N >1 1.0-0.67 | 0,66-0.33 | 0,33-0,00 0
Stenoterm_vid* >0.88 | 0.88-0.53 | 0.52-0.21 | 0.20-0.01 <0.01
Vid. >0.83 | 0,83-0.50 | 0,49-0.26 | 0,25-0.09 <0.09

* - vertinant eZeg bukle naudojamas tik Sis (iSvestinis) stenotermihivy buikle apibidinantis rodiklis.

Atitinkamai, Zuw; indekso kaitos ribos skirtingos@kiés klagse yra:

Buklé: L. gera Gera Vidutié Bloga L. bloga
2 tipas >0.8 0,8-0.53 0,52-0.30 0,29-0.12 <0.12
3 tipas >0.82 0,82-0.5 0,49-0.27 0,26-0.1 <0.1

Pakoreguotas indeksas gana neblogai koreliuoja Zem éikle, nustatyta pagal

fizikinius-cheminius ir fitoplanktono rodiklius (1@ntek). Taiau, lyginant su 2008 m. LZIE

versija, koreliaciyy patikimumuo padigimas yra nezymus. 18 lentg yra pateiktas ir 1-0

tipo ezeq biuklés jvertinimas pagal Zuyrodiklius. Kadangi koreguojant LZIE paaijl, kad

patikimai 1-o tipo eZer bikle atspindigiu Zuw rodikliy néra, ju biklé buvojvertinta pagal

2009 m. LZIE versijos 2-0 tipo Zuwkriterijus. Pakoreguota, 2009 m. LZIE versija Stk

geriau koreliuoja su ezgmiklés klagmis tiek lyginant realias vertes (LZIE_EKS), tiak i

pagal LZIE nustatytasiilés klases (4 dikles klass; |.blogos bklés eZzey duomemn bazje

néra).

18 lentet. Spearman‘o ranginkoreliacija (paryskintu Sriftu nurodytos korelips
patikimos, kai P<0,05).

| Bikle | LZIE_EKS_2009] |  Bkle [ LZIE_Bukl¢_2009
Visi ezerai
LZIE_EKS_2009 -0.393 LZIE_Bakle_2009 0.390
LZIE_EKS_2008 -0.341 0.967| LZIE_Biuklé 2008 0.380 0.836
1 tipas
LZIE_EKS_2009 -0.303 LZIE_Biakle_2009 0.406
LZIE_EKS_2008 -0.301 0.962| LZIE_Biklé_2008 0.125 0.829
2 tipas
LZIE_EKS_2009 -0.386 LZIE_Biakle_2009 0.433
LZIE_EKS_2008 -0.359 0.992| LZIE_Bikle 2008 0.399 0.842
3 tipas
LZIE_EKS_2009 -0.505 LZIE_Biakle_2009 0.561
LZIE_EKS_2008 -0.496 0.995 LZIE_Biuklé 2008 0.468 0.869
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Verta pazyniti, kad su 1-o tipo ezerbiklés klagmis nekoreliuoja nei 2008, nei 2009
m. LZIE verés. Taiau lyginant tarpusavyje pis eZey biklés klases (iklés klases pagal
fizikinius-cheminius bei fitoplanktono rodiklius iiklés klags pagal LZIE), 2009 LZIE
buklés klags jau geriau atitinkadklés klases pagal vandens kokghlrodiklius (koreliacija
statistiSkai reik3minga), nors ir buvo naudojano 2zeq tipo Zuw rodikliai. 2008 m. LZIE
versijos laklés klags su vandens kokyb hiklés klagmis 1-0 tipo ezeruose nekoreliuoja.

Taip pat, tiek LZIE vetfiy, tiek ir biklés klasy pagal LZIE koreliacija su itklés
klassmis pagal vandens kokgb rodiklius dicja, didjant eZzeq vidutiniam gyliui. StatistiSkai
reikdmingiausios korreliacijos yra 3-o tipo eZemio$ai matyti ir analizuojant LZIE veéin
sklaich buklés klagse (pagal vandens kokyd rodiklius) skirting tipy ezeruose (2 pav.).
Sekliausiuose, 1-0 tipo eZeruose LZIE&gajs identifikuoti tik blog bikle. LZIE skirtumy
tarp l.geros — vidutiégs huklés (pagal vandens kokgb rodiklius) ezar, néra. 2-0 tipo
ezeruose jau atsiranda skirtumai tarp geros irtiidsi bei vidutires ir blogos liklés eZeu.
Tatiau rera LZIE skirturmy tarp l.geros ir gerosililés eZey. Ir tik 3-0 tipo eZeruose LZIE
gana patikimai diferencijuoja visasibdés klases, t.y. atskiria l.geros/geros/videsirbiklés

ezerus.
1-otipoe Zerai 2-o0tipo e Zerai
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1 2 3 4 1 2 3 4
Baklé Baklé
3-0 tipo ezerai Visi ezerai
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c/)l 0.7 \ tnl 0.6
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0.4 0.3
0.3 0.2 J—
S ~T—
[F(2.24) = 524547139, p = 0.0129 ] [F(3.94) = 5.75394314, p = 0.0012 ]
0.2 0.1
1 2 3 1 2 3 4
Baklé Baklé

2 pav. LZIE vetiy sklaida liklés klagse pagal vandens koksrodiklius (visi duomen bazje

turimi ezerai)
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Lygiai tokia pati situacija yra tuo atveju, jeigier baklé ir LZIE baty lyginami tik
tuose ezeruose, apie kurnvandens kokyks rodiklius yra monitoringo duomenys (3 pav.).
Vienintelis skirtumas — Siek tiek pagjr LZIE diferenciacija 2-0 tipo eZeruose (pasir&sk

skirtumai tarp l.geros ir gerosiki¢s eZeun).

1-o tip o eZerai 2-0 tipo ezerai
11 11
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0.5
= 04 -
03 0.4
0.2 0.3
F(3.18) = 2.08381219, p = 0.1382 ] F(3,22) = 2.50744874, p = 0.0854 ]
0.1 — 0.2
1 2 3 4 1 2 3 4
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3-0 tipo eZerai Visi eZerai
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3 pav. LZIE vetiy sklaida Ioklés klagse pagal vandens kokid rodiklius (tik tie
ezerai, apie kugivandens kokyds rodiklius yra monitoringo duomenys).

Jeigu lyginti tarpusavyje iklés klases pagal vandens koksgbrodiklius su bklés
klassmis pagal LZIE, situacija skirtingo tipo eZeruasdyi yra skirtinga (4 pav.). 1-o tipo
eZer atveju, prastess nei gera iklé¢ eZerus LZIE yra links jvertinti geriau, t.y. daugiau
kaip pus vidutines hiklés ir apie Sestadablogos likles eZzeq LZIE priskirty gerai ar net |.
gerai luklei. 2-0 tipo eZeruose nedidell.geros bei geros dlés ezew daf LZIE
suklasifikuot; kaip vidutires kiklés, o daugiau kaip puasvidutines hikles ezeq LZIE
priskirty gerai ar net |. geraidfilei. 3-io tipo ezeruose, atvir&ai nei 1-0 ir 2-0 tip ezeruose,
nedidet dali I. geros lklés eZey ir apie 40% gerosilklés eZey LZIE suklasifikuoty kaip
esartius prastests nei geros iiklés. Kitaip sakant, jeigu sekjiy eZer bikle LZIE yra linkes
Jpervertinti, tai, dictjant ezeq gyliui, LZIE jau yra linkes bikle jvertinti pragiau, nei ji yra
nustatyta pagal fizikinius-cheminius rodiklius.
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1-o tipo ezerai
100%
80%
O LZIE bloga
60% —
° 0O LZIE vidutine
40% B LZIEgera
O LZIEl.gera
20%
0% -
L.gera Gera Vidutine Bloga
2-0 tipo ezerai
100%
80%
O LZIE bloga
0/
60% 0O LZIE vidutine
40% - B LZIEgera
O LZIEl.gera
20%
0% -
L.gera Gera Vidutine Bloga
3-0 tipo eZerai
100% -
80%
O LZIE bloga
60% 1 0O LZIE vidutine
40% 1 B LZIE gera
O LZIEl.gera
20%
0% -
L.gera Gera Vidutine
Visi eZerai
100%
80%
0O LZIE bloga
0/ -
60% 0O LZIE vidutine
40% B LZIEgera
O LZIEl.gera
20%
0%+
L.gera Gera Vidutine Bloga

4 pav. Biklés klasiy pagal vandens kokyb rodiklius ir liklés pagal LZIE atitikimas.

29



Analizuojant visus ezerus kartu (neskirstant tipus), nesutapimu padis,
charakteringas skirtingtipy eZerams, iSsilygina. Bet visumoje LZIEkbes klags tiksliai
atitikty buklés klases tik 40% I. gerosiki¢s, ~60% gerosiklés, 30% vidutigs biklés ir
60% I. blogos bklés eZey. Paklaida bty mazesa, jeigu eZerus skirstyti tik l.geros-geros
biklés ir prasteses nei gera iklés eZeq grupes (5 pav.). Siuo atveju, visi 1-o tipo |.gero
geros laklés eZerai patelgti Sia grupe ir pagal LZIE, bet 40% prastesbiklés eZeq bty
priskirti geresis nei vidutire buklés klasei. 2-0 tipo atveju, ~14% geroskles eZen bty
pagal LZIE suklasifikuoti kaip prastesnhiklées, o ~55% prastess biklés eZerai patelgti
geresis hiklées klag. Apie 30% 3-o tipo gerosiklés eZey baty pagal LZIE suklasifikuoti
kaip prastests hiklés, t&iau visi prastesis nei gera tklé ezerai ity prastesés hiklés ir
pagal LZIE. Imant visus eZerus kartu, didZiausi&lgida ity prastesés hiklés klasje:

beveik pus Siy eZzen pagal LZIE ity priskirti geresnei iklei.

1tipas @LZIE gera mLZIE prastesné 2tipas O LZIE gera m LZIE prastesné

100% - 100% -
80% - 80% -
60% - 60% -
40% - 40%
20% - 20% -
0% 0%

Gera Prastesné Gera Prastesné

3tipas O LZIE gera mLZIE prastesné Visi tipai O LZIE gera m LZIE prastesné

100% - 100% -
80% - 80% -
60% - 60% -
40% - 40% -
20% - 20% -
0% - 0% -

Gera Prastesneé Gera Prastesne

5 pav. Geros ir prastessinei geros iiklés klasiy pagal vandens kokyb rodiklius ir LZIE

atitikimas.

Viena vertus, pagal LZIE suklasifikuota efdiklé gali biti geresg todél, kad Zuw
populiacijos ir bendrijos yrgnertiSkos, t.y. iSties pradeda reaguotars tik poveikiui ilgai
tesiantis. Kita vertus, Zuyvbendrij rodikliamsitakos gali tuéti ir intensyvi Ziklé. Batent ctl
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Sios priezasties dalis enekuriy buklé pagal vandens kokygb rodiklius yra gera, pagal Zwv
rodiklius gali hiti prastesas biklés. Kita vertus, LZIE eZer biklés jvertinimo polidis
skirtingy tipy eZeruose, kaip jau mita, yra nevienodas. Toknevienod LZIE
reprezentatyvum skirtingy tipy eZeruose lemia nevienodos skirtinguose eZeruose
gyvuojanakiy Zuw bendrip charakteristikos. Giliuosiuose, 3-0 tipo eZeruossama
stenotermini, t.y. vasaros laikotarpiu gilesniuose vandens kslninose gyvendiny Zuw;.
Pastarosios @&s pirmos pradeda reaguatiezer trofiSkumo digjima bei su tuo susijus
deguonies koncentracijos néfilna ezero giluminiuose vandens sluoksniuose ir tgiaths
stenotermini Zuw ekologire grupe apibadinantis rodiklis. Tuo tarpu vidutinio gylio (2 &g)

ir sekliuose (1 tipas) ezeruose guvendrijose naraliai vyrauja tarpinio jautrumo bei ezer
vandens kokyks prastjimui atsparios Zuy raSys. Tai ypa badinga 1-o tipo ezerams.iBent
dél Sios priezasties yra sétthga parinkti Zuy rodiklius, kurie gerai atspirth ezen bikle.
ISeitimi gakty bati smulkiyju Zuw (gruzlys, kartudd, Kirtiklis, kt.) raSiy jtraukimasj biklés
vertinimo sistem. Taiau tinklinés Ziklés priemons, kurios Siuo metu yra naudojamos gzer
Zuw tyrimuose, Siems tikslams yra netinkamos. Norinkamai jvertinti smulkiyju Zuw
raSiy raSine sucktj ir gausum, sekliose ezerlitoralinése dalyse Zuyapskaig batina vykdyti
elektros #iklés priemormis, kurios Siuo metu Lietuvoje yra naudojamosujikse. Elektros
zuklés metodas jau gana ilgai yra naudojamas kaiykltiropos Sali ezen zuw bendrij
tyrimuose (Belgija, Vokietija, Austrija). Reiky § metod, ezer tyrimuose panaudoti ir
Lietuvoje.

Su problemomis vertinant exebikle pagal Zuy rodiklius susiduriama ir kitose ES
Salyse. Tai pazymima ir zywodikliais pagisty metod;, naudojam ezer ekologinei liklei
vertinti, interkalibracijos darbini grupiy susitikimuose. Salys, kurios tokius metodus yra
suldrusios, yra linkusios juos pefiéti. Pripazstama, kad metadreprezentatyvumas yra

mazas, btina specifinii rodikliy paieska.

2.3. Zuw bendrijy charakteristikos 2009 m. tyrinétuose eZeruose ir tvenkiniuose

2009 m tyrireti 15 eZen ir 2 tvenkiniai. Tirty eZen tarpe, 7 ezerai priskirtini 1-am
(<3m vid. gylio) tipui, 6 — 2-am (3-9 m vid. gyligipui ir du — 3-am (> 9 m vid. gylio) eaer
tipui. Abu tirti tvenkiniai pagal vidutingyli priskirtini 2 tipui (19 lentad). Ankstesni meiy
monitoringo duomenys yra apie 11 eryartvenkiniy vandens kokys rodiklius. Pagal juos,
dvieju vandens telkini (Lavyso eZ. ir Antaliegs tv.) kuklé turéty bati labai gera, 3 telkimi
buklé¢ laikytina gera, 4 — vidutknir 3 — bloga. Likusi 5 vandens telkini bukl¢ (19 lentetje
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nurodyta pasviruoju Sriftu) buvo nustatyta netiggg pagal eZer biklés modeliavimo

rezultatus (2 telkinj baklé turéty bati |. gera, 1 — gera ir 2 — vidutih

19 lentet. Tyrinéty ezen ir tvenkiniy charakteristikos

EZerai | Plotas| Maksimalus gylis | Vidutinis gylis | Tipas | Vandens kokyhs
Ezerai
Alys 146 1.6 0.6 1 l. gera
Arimaiciy ez. 290 18.7 2 1 gera
VieSintas 196 7.6 2.8 1 gera
Imbradas 62 3.3 2.1 1 viduéin
Spenglas 93 3 1.6 1 vidutine
Grada 120 5.2 2.5 1 bloga
Sirvys 86 3 1.4 1 bloga
Lavysas 162 10 5.3 2 l. gera
Nedzingis 296 6.9 3.4 2 gera
PlinkSiy eZ. 346 11.7 3.6 2 vidutine
Skaise 60 13 4.9 2 vidutié
Veprys 68 10.8 4.5 2 vidutin
Lielukas 88 9.8 4.2 2 bloga
Sakarvai 79 40 16.5 3 . gera
Gavys 123 39 10 3 gera
Tvenkiniai
Antaliepes tv.| 1572 46 7.2 2 l. gera
EiSiSkiy tv. 129 9.7 3.9 2 vidutin

* - pasviruoju Sriftunurodyta lakl¢, nustatyta pagal tarSos modeliavimo bei eatudijos duomenis
(monitoringo duomeupnéra)

2.3.1. Zuw gausumas ir biomag

Zuvy laimikiai (standartizuoti #klés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais)
monitoriniuose ezeruose ir tvenkiniuose pateikti [280tekje. Zuw, gausumas ir biomas
laimikiuose per standartizuptziklés pastang skirtinguose ezeruose svyravo labaicmae
ribose: nuo 92-265 (Alio ir Gavio ez.) iki 1506-168\Nedzingio ir Sirvio eZerai) indivig ir
nuo 10-12 kg (Alys ir Gavys) iki daugiau kaip 90 (&yimaiciy ez.). Sie rodikliai santykinai
mazesni giliuosiuose, 3-0 tipo ezeruose (SakamwaBavys). Tiek 1-0, tiek ir 2-0 tipo
telkiniuose bendro zupygausumo ir biomas variacija gana plati (6 pav.).

Zuwy radiy skatius tyrinétuose eZeruose visumoje kinta siaurose ribose —7rikiol0
raSiy, nepriklausomai nuo telkinio tipo (21 lerdel Dazniausiai pasitaik8-10 GSiy Zuvys.
ISimtis yra tik Alio eZeras, kuriame gyvena tikidig Zuvys — lydeka ir eSerys. Pastaragis
apima net 99% vis individy. Tai yra Wmdinga Ggstines vandens reakcijos durpingiems
ezerams. Nors vandens kokglrodikliy monitoringo duomennéra, Alio ezeras pagal visus

pozymius atitiky minéta ezer grupe (seklus, durpi grunto, geltonos vandens spalvos ezZeras,
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kuriame vienintelis dominantas — eSerys). Santykimaza Zuy rasiné jvairowve yra ir Lavyso

ezere (tik 5@Sys).

20 lentet. Ichtiofaunos tyrimp monitoriniuose eZeruose ir tvenkiniuose rezult@amikiali,

standartizuoti 1-aitklés pastangai 8-iais selektyviniais tinklais).
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Alys N, vnt. 1 91 92
Q, kg 0.89 9.19 10.08
N N, vnt. 21 158 8 3 3 3 77 390 13 80 756
Arimai ¢iy
Q, kg 3.94 254 215 4.05 18.69 0.02 12.26 29.37 15.04 3.56 91.61f
_ N, vnt.| 121 3 3 16 75 194 18 2| 432
Grada
Q, kg 3.87 0.39 3.18 0.42 6.62 3.39 0.87 1.03| 19.76)
N, vnt. 74 4 100 2 4 32 200 98 20| 534
Imbradas 1
Q, kg 7.02 007 1.61 0.49 1.72 140 6.72 1.65 8.43| 29.12
<. N, vnt. 72 46 810 2 2 56 44 518 1550
Sirvys
Q, kg 3.98 0.65 9.54 0.09 0.87 0.65 4.33 12.06 32.18
N, vnt.| 122 57 37 36 9 35 69 222 19 606
Spenglas
Q, kg 3.88 124 1.72 10.72 8.33 0.74 241 547 244 36.95
e N, vnt. 43 25 5 4 63 275 23 3 441
ViesSintai
Q, kg 9.25 155 0.77 3.25 481 6.33 4.35 0.60| 30.90
Antaliepté N, vnt. 57 28 67 34 1 96 142 2 1 428
Q, kg 451 058 1.43 0.73 0.02 3.82 1055 1.15 0.05 22.82
v N, vnt. 47 25 3 1 83 429 6 594
EiSiSkiy tv.
Q, kg 298 0.43 2.32 0.05 7.73 18.34 0.17 32.02
N, vnt. 1 12 92 399 16| 520
Lavysas
Q, kg 0.23 0.20 6.28 24.75 8.00| 39.46
. N, vnt. 6 11 128 1 12 37 337 2 2| 536
Lielukas
2 Q, kg 0.74 0.24 3.22 0.77 0.13 1.79 1052 0.21 1.18| 18.81]
L N, vnt. 38 14 440 8 66 118 632 12 168 10| 1506
Nedzingis
Q,kg | 10.93 0.35 11.32 3.80 0.75 3.26 19.19 1.63 4.59 5.58| 61.40
s N, vnt. 38 14 285 2 2 142 451 21 955
PlinkSiai
Q, kg 5.19 0.25 0.88 1.82 0.02 8.29 17.80 1.35 35.61
Skaisté N, vnt. 12 63 4 33 162 146 3 423
Q, kg 0.49 1.48 1.39 1.85 3.53 5.97 0.89| 15.59
Vi N, vnt. 12 6 326 34 54 208 16 2| 658
eprys
Q, kg 293 0.15 4.84 0.39 0.82 6.64 1.39 0.70| 17.86
Gavys N, vnt. 1 36 2 9 7 3 47 153 7 265
3 Q, kg 0.01 0.67 0.07 214 0.16 0.02 222 4.25 2.65| 12.18
= . N, vnt. 9 101 3 4 12 21 94 88 1 2| 335
Sakarvai
Q, kg 141 2.86 052 345 033 031 585 4.20 0.02 1.06| 20.01
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Visuose tyrittuose telkiniuose, iSskyrus Alio eZeigyvena eSeriai ir kuojos, beveik
visurs esama lydek karsiy, plakiy, pigZliy. Gavio ir Sakary eZeruose gyvena stenotergsn
Zuvys - ezerigs stinteés ir seliavos. Stintali esama ir Antaliegs tvenkinyje. Nors Sis
tvenkinys pagal vidutingyli (7,2 m) priskirtinas 2-am tipui, jame esama itili ygviety,
tinkamy stintely gyvensenai (maksimalus Antaliéptmari; gylis siekia net 46 m). Stauki
aptikta Arimatiuy, Spenglo, Lieluko ir Nedzingio ezeruose bei Amptis tvenkinyje.
Paprastieji karosai aptikti tik sekliausiuose, 1tipo ezeruose: Arima&luose, Imbrade,

VieSinte. Arimatiy, Sirvio ir Spenglo eZeruose taip yra nevietinisidabrini karosy.

1800 —+ — 100.00
C—N, wnt.
1600 | 9, kg -+ 90.00
1400 1 -+ 80.00
—_ + 70.00
= 1200 + £
> + 60.00 -
Z 1000 + B o
@ + 50.00 -
(%3]
£ 800+ _ @
2 1+ 40.00 E
8 600 + &
3 1 30.00
400 + 1 20.00
200 + 4+ 10.00
0 wlg}lmlml,almlm ml,alml_lmlml 1 'cTs}U) 0.00
> s 58 SS 4o 22388 8BS
.icdcg;a'2<-;,éo.§’;,§gmcscs
wm £ 5 20 S = g w0 8 8 FHlwe O
I D £ > %J o NULJ) N é N
1 tipas 2 tipas 3 tipas

6 pav. Zuw gausumas (N, vnt) ir biomagQ, kg) tyrirstuose ezeruose

Daugumoje ezarpagal santykinius gausumo rodiklius dominuoja ksay eSeriai (22
lentek). Gridos ir Spenglo eZeruose bei Antaliepttvenkinyje gana gausu karSi
Daugumoje ezeryra gana didelis plakisantykinis gausumas.iStuw itin gausu Sirvyje bei
Vepryje (~ 50% vig zuw), kiek maziau — Arimdiuose, Lieluko ez., Nedzingyje,
PlinkSiuose bei Sakarvuose. Likusiuw, radiy tarpe, kiek gausess (> 10% vig Zuw) yra
tik raucts. J; santykinai daugiausiai esama Skastimbrado, Nedzingio ir Arimaiy
ezeruose. Likusi Zuw raSiy santykinio gausumo rodikliai tirtuose vandens itellose yra
mazi.
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21 lentet. Santykinis skirting riaSiy Zuw gausumas (N, %) ir biomagQ, %) tyrirctuose

ezeruose ir tvenkiniuose

%)
S
>
" -
5 o @
n = >
2 = 2 o g o = S g
c £ ®© ®© © =2 5 8 4 )
< E 2 £ B 2 T T o = v 2 = @
S s 2 < 8 5 © c o ¥ S5 ©° T =1
Q 5 ®© © w 8 9 o g T T uns Q| X2
S o o @ @ S5 2 o 4, = 5 5 5= o | 8
= w« = 3 3 c (&) o = = - = © c -
~ n | L S O S5 = - 2 =2 = 7
%) = = c ) 0 o =] o s %) o =0 © =
I n ~ = ] (%] (%] (@] c ] [y] -] S O = — ] =
= «c = ] S (&) © © () x = e (&) = =T © o =
) © bt O — — o o = — cC o 8 )
N 2 0ol 82 = 8 8 o »n > O O S ©®8 o o £ | =
w Flrxl < <« o O O O wWw O O a zxx uwwoa +|x
Alys N, %. 1.1 98.9 2
Q, % 8.8 91.2
N N, %.| 2.8 20.9 1.1 04 04 04 10.2 516 1.7 610.
Arimai ¢iy 10
Q, % 43 28 23 44 204 00 134 321 164 39
Grida N, %. | 28.0 0.7 0.7 3.7 174 449 4.2 0.5 8
Q, % 19.6 2.0 16.1 2.1 335 17.2 4.4 5.2
Imbradas 1 IN.%. | 139 07 187 04 0.7 6.0 375 18.4 371
Q,% | 241 02 55 17 5.9 48 231 5.7 29.0
Sirvys N, %. 4.6 3.0 523 0.1 0.1 3.6 2.8 334 8
Q, % 12.4 2.0 29.7 0.3 2.7 2.0 13.4 375
Spenglas N, %. | 20.1 9.4 6.1 5.9 1.5 5.8 11.4 36.6 3.1 9
Q,% | 105 33 46 29.0 226 20 65 148 6.6
Viegintai N,%.| 9.8 5.7 1.1 0.9 143 624 5.2 07| 4
Q, % 29.9 5.0 2.5 10.5 15.6 20.5 14.1 1.9
Antaliepté N, %. | 13.3 6.5 157 7.9 02 224 332 0.5 0.2 9
Q, % 19.8 2.5 6.2 3.2 0.1 16.7 46.3 5.0 0.2
Eigiskiy tv N,%.| 79 42 05 02 140 722 1.0 7
Q, % 93 13 73 0.2 241 57.3 05
Lavysas N, %. 0.2 2.3 17.7 76.7 3.1 5
Q, % 0.6 0.5 159 62.7 20.3
Lielukas N,%. | 11 21 239 02 22 69 629 04 04| 4
, Q% 40 13 174 41 07 95 56.0 1.1 6.3
. N,%.| 25 09 292 05 44 78 420 08 112 0.7
Nedzingis 10
Q, % 17.8 0.6 184 6.2 1.2 53 31.3 2.7 7.5 9.1
Plinksiai N, %. 4.0 1.5 29.8 0.2 0.2 149 47.2 2.2 8
Q,% | 146 07 25 51 0.1 23.3 50.0 3.8
Skaiste N,%.| 28 14.9 0.9 7.8 383 34.5 07|
Q, % 3.2 9.5 8.9 11.8 227 38.3 5.7
Veprys N, %. 1.8 0.9 495 5.2 82 316 2.4 0.3 8
Q, % 16.4 0.8 27.1 2.2 46 37.2 7.8 3.9
Gawys N, %. 04 13.6 08 34 26 1.1 177 577 26| 4
3 |Q% 01 55 05 176 13 041 182 349 21.7
v . N, %. 2.7 30.1 0.9 1.2 3.6 6.3 281 26.3 03 610
Sakarvai 10
Q, % 7.1 14.3 26 17.2 1.7 16 292 210 0.1 3|5

Pagal santykig biomag, kaip ir pagal santykingausum, eZeruose ir tvenkiniuose

dazniausiai vyravo tos pias mhSys: kuojos, eSeriai, kiek dfiau — karSiai ir plakiai. Spenglo

ezere santykinia didel sidabriniy karosi biomag. Lydekoms tenka gana didelzuw
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bendrijos biomass dalis Arimaéiy, Gridos, Spenglo, VieSinteZeruose, kurie visi priskirtini
1-am ezex tipui. Taiau santykig lydeko biomas yra gana didélir giliuosiuose ezeruose -
Sakarvuose ir Gavyje. Lynas pagal biogmgsa dominantas Imbrade, Lavyse ir Gavyje.

2.3.2. Amzirg struktiara

Tyrinétuose ezeruose ir tvenkiniuose buvo nustatyta pdigii; zuw riSiy - eSenj,
karSu, lydeky, lyny amzire struktira, o taip pat vidutiniai Zuyilgiai ir svoriai kiekvienoje
amzirgje grugje. Nustatyti ir retesmi Zuw raSiy —seliaw, stinty, karos ir starkiy ilgiai bei
svoriai amzigse grupse.

ESerys Absoliwioje daugumoije titt ezen ir tvenkiniy eSeny populiacijose vyrauja
jaunesni amziny grupiy, 3 — 4 (5) met amziaus individai, vidutiniSkai sudarantys 50-60
(90)% populiaciy (7 pav.). Vyresnio amziaus eSeriai (6-12 m.) vjaaBkaists, Alio,

Arimaiciy ezeruose, kiek gausiau vyresnio amziaus g$aip pat esama ir VieSinto, @fos,

P4

VP %

| | |
Sirvys ‘ ‘ ‘
Imbradas ‘ ‘ I ‘
Gavys ‘ ‘ |
Skaist B2+
\ \ W3+
]

Alys \ 04+
Lavysas ‘ _ | T ¥ 05+
Spenglas ‘ [ T 17 W6+
Lielukas | [ ] g7+

N S—— — — — ma:
Arimaicly S S — oo
Nedzings | | s P
Ml —— | . 5 e

Antaliepés tv. ‘l 0 12+

] — —
Grada — ] 013+
. : ] \ — | 14+
Sakarvai T I . w15+
ERiSkiy tv. — i m 16+

Plinksiai [ O 1
Veprys - 0 -
[ |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

7 pav. ESerj populiacijy amzire strukfira tirtuose eZeruose ir tvenkiniuose
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Amziniy grupiy skatius eSen populiacijose tyrigtuose telkiniuose kito nuo 3 iki 13,
dazniausiai populiacijas suda6-8 amzini grupi individai. Didziausias eSeriamzini
klasiy spektras yra EiSiSkitvenkinyje (13 amzini klasi), o taip pat Plink$, Grudos,
Arimaiciy ezeruose bei Antaliefd tvenkinyje. Duomenys apie vidutinius skirtingo zaaos
eSery ilgius ir svorius tirtuose telkiniuose bei amzingrupiy skatiy populiacijose yra
pateikti 22 lentedje.

22 lentet. ESery vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase klagse.

: I Amzi .
Telkinys Rodikliai us Viso AK
2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+11+:12+ 13+ 14+ 15+ 16+
Lvid. (cm) 11.2 140 16.8 188 214 220 38.0 417
Alys : 8
Quid. (g) 16 0 28 52 71 106 119 943 1200
i 116 145 16.1 186 190 217 246 429 446.04
Antaliepts tv. Lvid. (cm) a - 10
Qvid. (g) 14 31 46 71 78 11 221 1203447 1460
L Lvid. (cm) 10.9 134 164 17.7 203 258 27.6 331 361 375
Arimaiciy : 10
Qvid. (g) 14 33 53 72 114 23 330 572 761 926
. Lvid. (cm) 113 136 155 17.3 210 226 259 280 297 3264 38.0 396
EiSiskiy tv. : 13
Qvid. (g) 15 27 47 61 120 168 220 283 425 496 699 930 955
i 115 135 148 174 2007 242 28.2
Gavys Lvid. (cm) 7
Quid. (g) 16 | 26 34 59 131 20i 193
Lvid. (cm) 11.1 134 156 180 195 21i8 240 259 306 33BB.0
Grada : 11
Qvid. (g) 13 24 42 58 89 132 160 219 461 540 619
i 115 140, 157 174 205
Imbradas Lvid. (cm) 5
Quid. (g) 15 30 44 63 103
Lvid. (cm) | 112 142 162 192 209 289 37.0 399
Lavysas : 8
Quid.(g) | 14 34 49 91 106 351 764 1041
i 111 13.7; 153 184 193 235
Lielukas Lvid. (cm) 6
Qvid. (g) 14 28 40 76 80 17¢
i 111 136 155 171 1941
Nedzingis Lvid. (cm) 5
Qvid. (g) 15 28 40 56 80
i 11.7¢ 15.3; 16.7 19.9 227 249 273 28.8 31.6 958
Plinksiai Lvid. (cm) 10
Qvid. (g) 13 29 41 73 1212 192 243 335 432 1013
“ i 122 151 189 21.3 230 247 290 30.9
Sakarvai Lvid. (cm) 8
Quid. (g) 20 41 76 114 166 210 335 416
- Lvid. (cm) 1501 18.0 19.G 27.0 298 324 36.1
Sirvys : 6
Quid. (g) 3 73 89 260 433 525 7G2
i 12.3: 134, 157 16.2 190 219
Skaist Lvid. (cm) 6
Qvid. (g) 18 26 42 48 80 13/
Lvid. (cm) | 11.2 134 156 186 20D 239 26.7
Spenglas : 7
Quid.(g) | 14 26 52 74 84 17C 343
i 111 134 24.¢€
Veprys Lvid. (cm) 3
Qvid. (g) 11 24 196
i 128 145 174 18.6 211 228 27.2 34.3
ViesSintas Lvid. (cm) > 8
Quid. (g) 20 33 66 87 138 16i 275 646
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KarSis KarSiy populiacijose uZregistruoti 1-12 m. amziaus ind@vi Laimikiuose
statomaisias selektyviais tinklais dazniausiaifag&i 1-4 m. amziaus zuvys, sudatas 60-
90% populiaciy (8 pav.). Vyresnio, 5 ir daugiau m. amziaus karsiauja Nedzingio,
Veprio, VieSinto bei Plinksi eZeruose. Vyriausios, 10-12 m. am#pasiekusios Zuvys
sugautos Viestinto, Imbrado, Nedzingio ezeruoseBEigiSkiy tvenkinyje. Amzini grupiy
skatius karsi populiacijose tyrigtuose telkiniuose kito nuo 3 iki 11, dazniausigppieacijas
sudaé 5-8 amzini grupiy individai. Amziniy grupiy jvairove didziausia VieSinto (9 amzs

klases) ir Nedzingio (11 amziniklasi) eZeruose.

Spengla
Grada
Skaist
. 01+
EiSiSkiy tv. o+
Arimaiciy 03+
Viesintas 04+
Sirvys o 5+
o O 6+
PlinkSiai 7+
Lielukas ' | o8+
Imbradas| [ WO+
Sakarvai W 10+
011+
Nedzingis I T )

[ O 12+
]
|

8 pav. Kardi populiacijy amzire strukiira tirtuose ezeruose ir tvenkiniuose

Duomenys apie vidutinius skirtingo amziaus kar3lgius ir svorius tirtuose

telkiniuose bei amzini grupiy skatiy populiacijose yra pateikti 23 lenég.
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23 lente¢. Karsy, vidutiniai ilgiai ir svoriai amzigase klagse.

Telkings  Rodikliai AMZIUs Viso AK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1G 11 1P

Antaliepts tv. LV|F1. (cm) 16.3 20.1: 28.4 40.0 454 5

Quid. (g) 45 91i 228 771 1032
L Lvid. (cm) 10.1 13.0{ 25.0 25.9 43.1

Arimaiciy 5
Quvid. (g) 8 22 227 165 795

Eigiskiy tv. Lvid. (cm) 11.3 15.2} 17.3 21.8 29.2 39.2 45.7 7
Quid. (g) 10 27, 45 98 245 621 984

Grida Lvid. (cm) 11.0 14.9 25,5 33.7/ 33.2] 38.2 6
Quid. (g) 10 31 161, 375 400, 561
Lvid. (cm) 10.3 15.00 20.1} 26.2] 30.3; 34.9 40.6] 46.0

Imbradas 8
Qvid. (g) 10 31 71 170, 309: 442 758 986

Lielukas Lvid. (cm) 16.5 19.4; 27.2; 30.5 4
Quid. (g) 33 68 197, 308

- Lvid. (cm) 16.0 18.2} 23.9 27.2) 31.3] 37.1 40.9 454 475 480 514

Nedzingis 11
Qvid. () 42 55 127 188 320 519; 726 902 1038 1131 1308

Plinkiai LV|F1. (cm) 14.0 159 17.4 20.5: 25.8: 28.6i 31.5 40.4 8
Quid. (g) 18 26 39 65 182 256 345 733

Sakarvai LV|F1. (cm) 17.3 19.2; 21.6: 25.4. 30.5 31.7 6
Quid. (g) 43 71 108 171 342 395

Sirvys LV|F1. (cm) 10.8 16.5 18.9: 21.9: 251 40.8 6
Quid. (g) 8 42 60 90 145 641

Skaist Lv@l. (cm) 15.9 17.6: 17.3 3
Quid. (g) 32 50 43

Spenglas LV|F1. (cm) 11.6 13.4: 18.5: 27.0i 34,5 33.2! 37.2. 43.6 8
Quid. (g) 13 24, 69 227 529 455 654 948

Veprys LV|F1. (cm) 22.1 26.6 36.3; 39.2 4
Quid. (g) 114 213 502 649

Viesi Lvid. (cm) 16.0 19.6. 25.4; 26.6; 31.7. 36.7. 39.2. 41.0 50.3

ieSintas 9

Qvid. (g) 44 74 157, 203 350, 554 718 813 1432

Lydeka. Monitoriniuose telkiniuose laimikiuose standawbiu selektywi tinkly
rinkiniu dazniausiai pasitaék2-3 amzini grupiy lydeky individai. Kiek platesnis amzini
grupiy spektras buvo tik Gdos, Nedzingio ir Spenglo ezeruose (4 argwigrugs) (24
lentek). Dazniausiai pasitaékl-5 met; individai. Vyriausios Zuvys sugautos Plink&Zere (8
m. amziaus, 72 cm ilgio ir 2,5 kg svorio) bei Aridia (12 m. amziaus, 91 cm ilgio ir 7 kg
svorio) ezeruose.

Lynas. Lyny laimikiuose dazniausiai pasitaiko 4-7 m. amziausys. Nors lym
uzregistruota net 11-oje tyfity telkiniy, platus amzini klasiy spektras yra tik dviejuose is
ju: Lavyso ezere (7 am#a klags) ir Imbrado eZere (9 amzm klags). Kiek didesa lyny
amziny grupiy gausa yra ir Gavio ezere (5 anéarklags). Kituose telkiniuose laimikiuose
dazniausiai pasitatktik 2 amzini; klasiy individai (25 lentet).
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24 lenteé. Lydeky vidutiniai ilgiai ir svoriai amzigse klagse

. N Amzius .
Telkinys Rodikliai Viso AK
y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1C 11 1p

Alys Lvid. (cm) 49.5 1
Qvid. (g) 887

Arimaiciy Lvid. (cm) 91.8 1
Qvid. (g) 7000

Eigigkiy tv. Lvid. (cm) 27.3 51.6 57.0 3
Qvid. (g) 121 949 1253

Gavys Lvid. (cm) 18.0 31.7, 39.8 3
Qvid. (g) 31 208 416

Grida Lvid. (cm) 17.0 44,1 49.0 56.6 4
Qvid. (g) 30 593 874 1339

Imbradas Lvid. (cm) 29.1 50.4 2
Qvid. (g) 146 716

Lavysas val. (cm) 31.2 1
Quvid. (g) 175

Lielukas ~ -=Vid: (€m) 48.¢ 1
Qvid. (g) 772

Nedzingis Lv@. (cm) 26.00 31.8. 449 517 4
Quid. (g) 118 217, 670 893

Plinksiai |_V|g|. (cm) 431 58.5 72.0 3
Quid. (g) 417 1410 2500

Sakarvai |_V|g|. (cm) 448 53.0 59.0 3
Quid. (g) 587 824 1454

Sirvys val. (cm) 39.7 1
Quvid. (g) 437

Skaist Lvid. (cm) 22.5 41.0 2
Qvid. (g) 74 484

Spenglas Lvid. (cm) 38.4 41.20 46.7, 58.7 4
Qvid. (g) 360 489 670 1317

Viesintas -Lvid: (cm) 21.0 515 60.1 3
Qvid. (g) 62 944 1439

25 lenteé. Lyny vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase klagse

. I Amzius .
Telkinys Rodikliai Viso AK
y 1] 21 3 4] 5] 6] 7] 8] 9 10

Arimaiciy Lvid. (cm) 12.0 34.¢ 2
Qvid. (g) 22 686

Gavys Lvid. (cm) 17.0 258 289 320 36i1 5
Qvid. (g) 77 2700 388 539 772

Grida Lvid. (cm) 27.11 33.9 2
Qvid. (g) 338 593
Lvid. (cm) 10.7/ 140 22.6 248 276 292 324 035.41.0

Imbradas 9
Qvid. (g) 19 43, 182 272 365 403 556 758 1086

Lavysas ngl. (cm) 165 212 256 288 319 369 399 7
Qvid. (g) 67 146. 282 457 564 870 1106

Lielukas ngl. (cm) 29.9 36.8 2
Qvid. (g) 405 772

Nedzingis ngl. (cm) 32.6 36.4 2
Qvid. (g) 522 703

Sakarvai ngl. (cm) 30.8 32.7 2
Qvid. (g) 499 565

Skaist ngl. (cm) 23.0 30.5 2
Qvid. (g) 204: 462

Veprys val. (cm) 27.2 1
Qvid. (9) 351

Viegintas Lvid. (cm) 8.9 29.0 2
Qvid. (g) 10 437




Stinta, seliava ir starkiSeliaw sugauta tik giliuosiuose, 3-0 tipo eZeruose: @Gauy

Sakarvuose (26 lentdl Sakary eZere seliay amZius siekia net 5 m., o individsvoris —
daugiau kaip 200 g. Mituose ezeruose, o taip pat ir Antalisptmariose esama ir ezejni
stinteliy. Pastagjy amziniy klasiy spektras yra didziausias¢lgi, Sakary eZzere (1-3 m.
amziaus Zuvys).

Didziausia starki amziny klasiy gausa yra Arimdéiy ezere (5 klas), cia
uzregistruoti ir vyriausi, 6-8 m. amziaus starkadividai. Likusiuose ezeruose vyrauja 1-4 m.

amziaus Zuvys, laimikiuose pasitaiko 2-3 amgiklasiy individai.

26 lentet. Stinty, seliaw ir starkiy vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase klagse

Stinta
; liai Amzius ]
Telkinys Rodikliai 1 5 3 2 5 5 5 5 T Viso AK
Antaliepts tv. LVi_d' (cm) 14.6 1
Qvid. (9) 15
Gavys Lviq. (cm) 11.0 1
Qvid. (g) 5
Sakarvai Lvid. (cm) 12.21 17.00 18.8 Z
Qvid. (9) 10 25 36
Seliava
; liai Amzius ]
Telkinys Rodikliai 1 5 3 2 5 5 5 5 T Viso AK
Gavys Lvid. (cm) 18.0/ 225 5
Qvid. (g) 33 85
Sakarvai Lvid. (cm) 22.1 27.4 29.4 2
Qvid. (9) 88 193  23%
Starkis
; liai Amzius ]
Telkinys Rodikliai 1 5 3 7 5 6 7 5T 9 10 Viso AK
Antaliepgs tv, -=1d- (€M) 348 375 5
Qvid. (9) 473 673
Arimaiciy ez, --V19: (€M) 17.5 45.6 510 579 625 c
Qvid. (g) 42 746 1210 1664 2715
Liclukas Lvid. (cm) 21.0; 26.1 5
Qvid. (9) 72, 139
Nedzingis Lvid. (cm) 158 207 39.¢ 3
Qvid. (9) 29 63 602
Spenglas Lvid. (cm) 225 254 37.¢ 3
Qvid. (9) 89, 135 497

Paprastasis bei sidabrinis karossii; raiy Zuvys sugautos tik sekliuosiuose, 1-o tipo

ezeruose. Papragty karosi amziniyy klasiy variacija skirtinguose ezeruose yra gana didel
sugautos 1-8 m. amziaus zZuvys, amgikiasuy spektras didziausias VieSinto ezere (27
lentek). Sidabriniai karosai gyvena tik Arinti, Sirvio ir Spenglo eZere. Pastarajame
sidabriniy karog; itin gausu, populiacij sudaro 3-4 ir 6-7 m. amziaus Zuvys. &ika, kad

sidabriniai karosai S ezen patenka iS Arniomi Zuvininkysgs tikio tvenkiniy.
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27 lentet. Paprastjy ir sidabriniy karos; vidutiniai ilgiai ir svoriai amziase klagse

Paprastasis karosas
. o Amzius .

Telkinys  Rodikliai 1 > 3 7 5 6 7 8T 9 10 Viso AK

Grida Lvid. (cm) 10.5 17.9 204 3
Qvid. (g) 20 123 197

Imbradas Lvid. (cm) 22 1
Qvid. (g) 246

Arimaitiy Lvid. (cm) 206 23.0 245 3
Qvid. (g) 1900 266 349

Viesintas -Lvid: (€m) 93 115 1472 26.0 4
Qvid. (g) 16 33 66 463

Sidabrinis karosas
. _ Amzius .

Telkinys  Rodikliai 1 5 3 7 5 6 7 8 g 13 Viso AK

Arimaiciy Lvid. (cm) 38.0 1
Qvid. (9) 1516

Sirvys Lvid. (cm) 13.6 1
Qvid. (g) 45

5 Lvid. (cm) 216 23.9 32.8 325

penglas 4

Qvid. (g) 216 380 738 828

2.4. 2009 m. tyrirety ezen ir tvenkini y Zuvy bendrijy biklé pagal zuw rodiklius

2008 m. tiry ezen buklé jverta taikant pakoregugtzuw rodikliais pagista hiklés
ivertinimo metod. Kadangi 1-o tipo ezeramdidingy zuw rodikliy atrinkti nepavyko, y
bukl¢ jvertinta pagal 2-o tipo eZerams taikomus rodiklRedikliy vergs, kiklés jvertinimas
pagal kiekvien rodikli (EQR skatje) ir bendras tiklés jvertinimas yra pateikti 28 lentgé.

Pagal LZIE metogl Zuw, bendrijosbiiklé labai gera biity tik viename eZere Alyje,

priskirtiname sekliju ezen (1 tipas) grupei. T@au Sis ezeraséma tipiSkas 1-o tipo vandens
telkinys, pagal savo charakteristikas jis priklaysyietuvoje ret; - rudo (galimai — minksto)
vandens eZer grupei. ESeriai yra bene vienintefiame eZere gyvenanti Auvasis, kas
rodyty, kad vandens aktyvioji reakcija jau yragstine (eSeriai — patys atspariausi vandens
telkiniy rigSejimui). Esant tokiai situacijaijvertinti ezero bkl¢ pagal zuy rodiklius rera
galimybiy (gyvena tik 1 @Sis, kiy raSiy nebuvima gali slygoti nafiralios prigimties
veiksniai). Tad eZeroililés jvertinimas pagal LZIE metadyra nepatikimas.

Likusiy eZer tarpe, geraiiiklei pagal LZIE priskirtini 7 eZerai (vienas — 3#po ir po
tris 1-2 tipy ezerus). Dar septywmiezen buklé klasifikuotina kaip vidutig (1 — treio tipo, 4 —
antro ir 2 — pirmo), o dvigjezen buklé pagal Zuy rodiklius yra bloga (28 lent&).

42



28 lentet. EZen biklés vertinimo pagal Zuyrodiklius kriteriju vergs ir bendras iiklés
ivertis 1-5 (l.geraiiklé — |. bloga lakl¢) skakje (v - verg, | —jvertinimag.

- . _ 5 4 @ = - 0 g
© : 5 T @ = D v 21 5o g @ O ©
> 2|2 T = 8 2 2 8|4 & ® £ 5 3 £
[ = T = x = > N o =] ) 1= ] = c @®© >
X c | 8 < c | > 5 o T | < = =S ] 5 =
s O|lw € g w 3 2 > 8 © = s &
Zuvy rodikliai: 3 2 1
ET 30 30 30 30 30 30 3@ 30 30 30 30 30 30 30 30
Eserys N% R 7.8 224 149 140 17.7. 7.8 8.2 6.9 98.9 174 10.2. 143 11.4: 6.0 2.8
EKS 0.26: 0.75! 050! 0.47: 059 0.26: 0.27: 0.23| 1.00; 0.58! 0.34: 0.48: 0.38: 0.20: 0.09
ET 58 58 58 58 58 58 5¢ 58 538 58 58 58 58 58 58
Karpzuws Q% R 499 748 729! 75.2: 83.6; 84.6; 85.5! 88.7| 0.0 60.00 66.3; 70.4; 84.9: 89.6: 84.5
1.00; 0.60; 0.65; 0.59 0.39! 0.37! 0.35{ 0.27| 1.00; 0.95| 0.80} 0.71} 0.36} 0.25{ 0.37
56 56 56 56 56 56 56 56 55 56 56 56 56 56 56
Tole N% R 56.7: 62.1: 81.0; 80.1: 79.8: 74.4: 83.3: 88.2| 0.0 74.1 76.7. 79.6: 68.8: 74.2: 90.5
0.98: 0.86: 0.43: 0.45 0.46 0.58: 0.38; 0.27| 1.00; 0.59: 0.53: 0.46: 0.71; 0.59: 0.22

Steno N vnt R 24 5
er | 3] 3
Steno 8y sk. R .................. . )
StenoEKS vid.| 0.68 037
LZIE 0.61 0.35 0.75 0.74 0.52 0.50 0.48 0.40 0.33 0.26 1 0.71 0.56 0.55 0.48 0.35 0.23
LZIE_Biklé 2 3 2 2 2 3 3 3 3 4 1 2 2 2 3 3 4

Baklé pagal vanden
kokybss rodiklius* | L 2|3 1 3 3 1 3 3 4,1 3 2 2 3 3 4
* Raudonu Sriftipazyneta biklé, nustatyta pagal modeliavimo rezultatusrénmonitoringo duomepapie vandens

kokybes rodiklius).

Geros hiiklés ezerai
Giliyjy, 3-0 tipo eZen tarpe gera zuy bendrij bikle¢ yra Sakarvy eZere EZere

gyvena trijp raSiy stenotermids Zuvys (stintél, seliava ir ¢geélé). Stenotermini raSiy

skatius atitinka etaloninesakygas, t&iau ju gausumo rodikliai — ne. Bendra eseilr
stenotermini zuw santykire biomag yra beveik perpus mazesnnei tuéty biti. Ezero
litoraléje labai gausu plalgi(net 30% vig zuw). Karpirems zuvims tenka daugiau kaip 70%
visy individy. Remiantis monitoringo duomenimis, Sakaezero vandens kokybyra labai
gera, la patvirtina ir stenotermini Zuw, rasiné jvairove. Pernelyg didel karpZuviy gaus
ezere galjo salygoti nepakankamas @riyju Zuw kiekis.

2-0 tipo geros laklés telkiniy yra trys: Skaisss ir PlinkSiy ezerai bei Antaliegs
tvenkinys. Antalieptés tvenkinio biuklé pagal vandens kokgb rodiklius tuéty bati labai
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gera. LZIE taip pat é¢ra labai nukryps nuo l.geros/gerosiikl¢és slenkstigs veres.
Priskyrima geros loklés klasei pagrindinaemé karpzuviy dominavimasSkaistés ir PlinkSiy
ezeruose vandens kokylpagal monitoringo ir modeliavimo (PlinkSiai) duonee yra
viduting, nors Zuwy bendrip biklé vis dar laikytina gera. Skaige karpZuwviy ir TOLE Zuw
santykiniai rodiklia yra mazi (atitinka etaloninggygas), t&iau nedidelis ir eSarisantykinis
gausumas, ezere dominuoja réadPlinkSy ezere visi zuy rodikliai gana zenkliai nukryp
nuo etalonini veriy, itin gausu TOLE @Sy — kuoy ir plakiy.

1-0 tipo eZef tarpe, pagal LZIE gerosiklés yra Gfidos, Arimaéiy ir Viesinto
ezerai.Arimai ¢iy ir VieSinto ezerai yra gerostlslés ir pagal vandens kokgb rodiklius.
Siuose eZeruose karpinfuw; santykire biomag yra tik neZymiai nukrypusi nuo etalonini
veriy, taciau pernelyg didelis kuqjir plakiy santykinis gausuma&ruadosezero lklé pagal
vandens kokyés rodiklius tuéty bati viduting. Taiau Siame eZere santykinai diel@léSriyju
Zuw biomas: pléSriny poveikis vis dar gana efektyviai atsveria karpiduw biomasgs

didéjima (pastarasis rodiklis atitinka l.gerogkbes vert).

Vidutin és baklés ezerai.

Vidutinei biklei pagal LZIE priskirtinasGavio eZeras (3 tipdsNors eZere gyvena 2
raSiy stenotermias Zuvys (stinta ir seliava)y jgausumas yra labai mazas. Stebingnastali
didek, 3-o tipo ezerams nadinga lyny biomag (TOLE riSis). Bendrijoje dominuoja kuojos,
sudaragios daugiau kaip pgsvisu Zuwi. Remiantis vandens kok§® rodikliy monitoringo
duomenimis, Gavio eZerouki¢ Siuo metu yra gera, d&&u gilesniuose ezero sluoksniuose
pasireiSkia deguonies deficitas (23-40 m gylyjeZDmg/l). Praeityje viena ezero dalis buvo
terSiama nuotekomis, dalis biogegakjo nussti ezero dugne. Deguonies deficitas iS dalies
gakty paaiskinti maz stenotermini Zuw gaus. T&iau kitas, nemaziau svarbus veiksnys yra
Siame eZere vykdoma versliziklé. Negalima atmesti prielaidos, kad stenotermibiuw
populiacip sumagjima lemé ne tiek vandens kokyb problemos, kiek verskrzaklé.

2-0 tipo vidutinés hiklés vandens telkini yra keturi: Lavyso, Nedzingio ir Veprio
pagal vandens kokyb rodiklius. Remiantis Siais rodikliais, Lavyso eZdklé turéty bati
netgi labai gera ir tai yra rnatlu, kadangi ezeras telkSo miskuoséranjokiy potencialy
tarSos Saltinj. Priskyrima vidutinés hiklés klasei pagrindinaiémé kuojy ir lyny vyravimas.
Kuojos sudaro net 76,7% viguw (daugiausiai vig, 2009 m. tyrigty eZen tarpe). Kuoj
vyravimas gali bti selektyvios pdSriyju Zuw Zuklés padarinys: ezere sugautas tik vienas, 2
m. amziaus lydekos individas, o esepopuliacijoje rySkiai vyrauja tik jaunos, 2-4 m.
amziaus zuvys (80% visos populiacijos), négims sureguliuoti karpzuwigausos. Didél
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lyny biomag eZere yra natalus reiSkinys, kadangialygos lynams Lavyso eZere yra itin
palankios. Tad Lavyso priskyrimvidutines hiklés klasei pagal LZIE ¢émé ne vandens
kokybés problemos, o selektyvi driny Zikle bei nepakankamas rodiklijtraukty | buklés

4

4

kuoju (TOLE riSis) gausumas: net 72% wiguw. Vepryje irNedzingyje labai gausio kitos
TOLE raSies — plakio populiacijos. Kuojos ir plakiai Nexgio eZere sudaro daugiau kaip
70% vis; Zzuw, o0 bendras §i Zuw individy skatius laimikyje per standartizuptziklés
pastang siekia daugiau kaip 1000 vnt., o tai yra labai glaliai — netiesioginis ezero
trofiskumo dicjimo indikatorius. Vepryje pagrindinis dominantas yra plakis, egeri
populiacip sudaro beveik tik 3-4 m. amziaus zuvys, o lydagskritai nesugauta. Ezerokié
pagal LZIE yra ant ribos tarp vidutis/blogos. Tiktina, kad prie prastos Zyvbendrijos
buklés prisictjo ne tik prasta vandens kokylbet ir selektyvi @iSriyju Zuw zuklé.

1-o tipo vidutinés hiklés ezen yra du: Spenglas ir Imbradas. Abu Sie ezerai yra
vidutinés hiklés ir pagal monitoringo duomenis (Imbradas) bei nhadeno rezultatus
(Spenglas)Imbrade labai mazas eSarigausumas, bendrijoje rySkiai dominuoja kaépin
Zuvys, kurip dauguma — atsparios vandens kalsyprastjimui. PanaSi situacija iBpenglo
ezere, tikéia, be kitu TOLE Zuy, labai gausi sidabrinikaros; populiacija. Pastariejiezen
patenka iS Arnionj Zuvininkysgs tkio.

Blogos hiklés ezerai.

Siais metais tyriety eZer tarpe, pagal LZIE blogosiklés yra du eZerai: Lielukas (2
tipas) ir Sirvys (1 tipas)Lieluko eZere visi LZIE naudojami rodikliai yra stipriaikrype nuo
etaloniny verkiy. Kuojos ir plakiai sudaro beveik 87% wiguw. Sirvio eZere situacija tokia
pati: mirétos GSis apima 85,7% vis individy, 0 bendrasy gausumas laimikyje per
standartizuet Ziklés pastang siekia net 1300 indivig Plaki; gausumas Sirvio eZere (810
ind. per SZP) yra dvigubai didesnis uz maksimalustatyj kituose tyrirttuose Lietuvos
ezeruose. Akivaizdu, kad eZeras yra hipertrofifiigimy metu abiaj, Sirvio ir Lieluko eZey
prekranése buvo gausu melsvadumpliVisi pozymiai roro, kad eZerai yra gana stipriai
uzterSti biogeniémis medziagomis. Tai rodo ir vandens rodjkionitoringo duomenys:
pagal fizikinius-cheminius ir fitoplanktono rodikks abiey ezer buklé¢ klasifikuotina kaip
bloga.
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Apibendrinant ezer ir tvenkiniy biklés jvertinimo LZIE metodu rezultatus, eqer
bukle metodas suklasifikavo gana tiksliai. Keturiais egéns iS septymi, kuomet kklés
vertinimas pagal LZIE ir vandens koky® rodiklius nesutapo, neatitikimas buvo
geros/vidutirs hiklés klasiy ribose. Dviem atvejais neatitikimas buvo l.gerestg liklés
klasiy ribose. Neatitikimas dviejomigiklés klagmis uzregistruotas tik vienu atveju — Lavyso
ezere (vandens kokygllabai gera, o zuvbendrijos laklé — vidutiné). Tiau tai aisSkintina itin
intensyvios pisriyjy Zuw Ziklés poveikiu (pt3rino/aukos disbalansas bendrijojelikies
poveikis gatjo lemti ir Gavio eZero iiklés jvertinimo pagal LZIE rezultatus.i®lés klags
pagal LZIE ir vandens kokys rodiklius pilnai atitiko vienas kit 10<ia atvej i5 17-0s
(beveik 60%). Tai i$ dalies sutampa su LZIE testaviezultatais (Zr. 2.3 skyji. Akivaizdu,
kad metodas dna paggus pakankamai tiksliai atspiétd eze vandens kokyks pokyius,
ypa& — jeigu yra gana stiprusiklés poveikis. Metodo reprezentatyvumui padidinitiba
papildom; rodikliuy paieSka. ISeitimi gaty bati smulkiyju Zuw raSiy, gyvenadiu ezero
litoraléje ir nesugaunamtinklinémis Ziklés priemogmis apskaita elektrosuklés metodu.
Tikétina, kad Sio metodo panaudojimas ¢tadidentifkuoti papildomus zuy rodiklius,

atspindirtius ezen ekologires hiklés prastjima.

3. SIULYMAI ICHTIOFAUNOS MONITORINGO TOBULINIMUI

Siuo metu upse ir ezeruose vykdomo ichtiofaunos monitoringo maps yra
optimalios. Jos nevisiSkai atitinka minimalias afgnnurodytas aplinkos monitoringo 2005-
2010 m. programoje: kasmet iStirianezen skatius yra didesnis. K#au tai yra labai
sveikintina, kadangi duomerapie ezar Zzuw bendrijas vis dar labaiiiksta, o yp& — apie
Zuw bendrijas eZeruose, kuriuose esama prolbplem vandens kokybe. 2005-2010 m.
monitoringo programoje nurodoma, kad intensyvausy up eZer monitoringo vietose
ichtiofaunos tyrimai tusty bati atliekami kasmet, tuo tarpu taktyrimy veiklos monitoringo
vietose apskritai nenumatyta. Tai yra pagrindinisgpamos tikumas: norint suprasti bei
tinkamai jvertinti procesus, vykstéius Zuw bendrijose Zmogaus veiklos poveikyje,
ichtiofaunos monitoringas veiklos monitoringo vistoyra latinas. Jis ne tik padeda suprasti
ir pvertinti vykstaius procesus, bet ir atspindi fendencijas (kryptis). T@ti2011-2016 m.
monitoringo programoje ichtiofaunos monitoringasrétiy biati numatytas ir veiklos
monitoringo vietose (nepaisant to, kad jis yra \oas ir Siuo metu). Tuo tarpu intensyvaus
monitoringo vietose kasmet vykdyti zaubendrijy tyrimus rera hitina: Zuw bendrijos yra
gana inertiSkos, santykinaéthi reaguojai aplinkos kokybs pokyius (ypa& — stovirtio
vandens telkiniuose: ezeruose, tvenkiniuose). 8yesus monitoringo vietose ichtiofaunos
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tyrimus pakaki atlikti tik karta per 3 metus. Kur kas geriatth istirti daugiau upi ir ezen
viety, itraukty | ekstensyvaus bei veiklos monitoringo tinklus. Teigmt ezeruose tyrimus
pakakt; kartoti kas 6 metus. Wpe pakartotinus tyrimus veiklos ir ekstensyvaus itnongo
vietose pageidautinaity pakartoti bent kas 3-4 metai.di@au, atsizvelgiani didel upiy viety
skatiy, prioritetas tutty bati teikiamas dar neistirtoms up(o taip pat ir eZerbei tvenkini)
vietoms, o rotacijos principu tirti tik charaktegiausias, viem ar kita upiy tipa bei Zmogaus
veiklos poveik (jo stiprumy) reprezentuojahias vietas.

Parametrai, Siuo metu stebimi upchtiofauno monitoringo metu yra pakankami guv
bendriy baklés jvertinimui. Amzirg strukiira pakankavertinti tik Zmogaus veiklos poveikiui
jautriausy — intolerantiny* (INTOL) Zzuvu ekologinei grupei priskiriam rasiy
populiacijose. Sis rodiklis potencialiai galitbpanaudotas tobulinant LZl metadEZeruose
amzirg strukfira taip pat pakankaertinti tik | Zmogaus poveijkjautriau reaguojatiy Zuw
populiacijose (stenotermin bei péSriosios Zuvys (seliava, stinta, sykas, eSeryseKad
starkis), stambegs verslies Zuvys (pvz., karsis, lynas)). Zmogaus veiklos gikiui
nejautriy Zuw raSiy populiaciyy amzires strukiirosjvertinimas nesuteikia jokios informacijos
apie telkiniy ekologire bikle. Kita vertus, eZzer Zuw bendrip baklés jvertinimui kiatina
prackti naudoti papildomas ZuwaSines sudties apskaitos priemones. Siuo metu naudojamos
tinklinés priemors nesuteikia informacijos apie smulkj zuw riSiy rasine jvairowe bei
gaug, tafiau Si informacija gali ©ti svarbijvertinant ezaer zuw bendrip buklés pokyius
vandens kokyks prastjimo poveikyje. LZIE testavimo rezultatai rodo, kagetodas éra
pajggus pakankamai tiksliai atspiétdezer; vandens kokys pokyius, yp& — ezeruose, kur
nafiraliai vyrauja poveikiui maziau jautrios zuvys (Esni ezerai) bei jeigu esama gana
stipraus Bklés poveikio. Todl ezeruose, be tinklini priemoni;, papildomai tugty biti
pasitelktas ir elektrosiklés metodas, leidziantisertinti smulkiyjuy Zuw rasSiy sucktj ir gaus
seklioje ezear litoralinéje dalyje. Tiktina, kad Sio metodo panaudojimas gaddentifkuoti
papildomus zuy rodiklius, atspinditius ezet ekologires biklés prastjima.

2006-2009 m. vykdyto upiir ezer, monitoringo apimtys, kaip jau buvo néta, yra
optimalios. Monitoringo metu surinkti duomenys lalpaapkté Zinias apie Zuy bendrijy
pokyiu tendencijas hidromorfologini pokyiy poveikyje, taiau iSties tiksis ir aiSkis
désningumai #ra iki galo nustatyti (hidromorfologiniai pokai labai daznai yra lydimi
tarSos). Tam vis dar itkksta informacijos. Be to, atsizvelgiarit gana didel upiy
charakteristily bei antropogenits veiklos poveikiojvairowe (o taip pat skirting poveikiy
kombinacijy (tarSa ir hidromorfologiniai pokyai) ivairowg), nemaz skirtingn upiy
pabaseinj skatiy, drastiSkai mazinant ichtiofaunos monitoringo wietkatiy upése hity
nesurinkta daug vertingos informacijos. Egechtiofauna Lietuvoje apskritai dar yra
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nepakankamai iStirta. Ypatriksta duomen apie Zuw rodiklius blogos bklés eZeruose.
Buklés vertinimo pagal zuy rodiklius metod patikimumas didja, didjant informacijos

kiekiui. Tockl mazinti zuwy monitoringo apimtis ezeruose isties nerekomendaoti

ISVADOS

1. Pagal Lietuvos Zuyindekso (LZI) vertes, 2009 m. tysity upiy tarpelabai geros ikl és
upiy vietos yra Berzupis Ziotyse, Brazédles Kragzdziais, Saria Ziotyse (visos — 1-0 tipo
upes), Gauja ties Gird#nais (3 tipas) ir Merkyje ties Moliais (4 tipas).

2. Geros hiklés yra: Avire (Ziotyse), Plastakas (t. Radeikiskiais), Sasutlavifkciais),
Zemoji Gené (t. Lapakritom)(1 tipo ugs); Satia (Valkininky miske)(2 tipo up); Pely3a (t.
keliu 1216), Varduva (a. Rugy Visincia (t. Gumbais)(3 tipo ugs); Sventoji (t. Mikieriais) ir
Zeimena (t. Jaunadariais)(4 tipocaj

3. Vidutin és buklés yra: Antvard (ziotyse), JieSmuo (2. Krémo), Nikajus (t. Girsiais),
Ringe (t. Katergiske), Viesa (t. Utena)(1 tipo ¢g); Nemuslis (t. Rim3iais), Sesup(a.
Kalvarijos)(2 tipas); ASva (t. Tulnikais), Baltofincia (Ziotyse), Gynia (Ziotyse), Kvist(Z.
Ukriny), Rudamina (t. DidZialaukiu), Verseka (t. Paveisghr Virinta (t. Sileliu)(3 tipo
upeés).

4. Blogos biklés yra: Alsa (t. Paalsiu), ASva (z. Urvij Istras (z. Pumpw), KirSinas (z.
Sidabravo), Orija (Zz. Rseliy), Sventet-Déme (t. Burovka)(l tipo ugs); Dysna (t.
Mieliatil ¢iu), Pilvé (t. Antanavu), Sudv(Z. Siauény)(2 tipo ugs); Adva (pasienyje)(3 tipas);
Nemurelis (t. Germaniskiu)(4 tipas). Pagal LZI blogaikb:s taip pat bty lgaros upe
(ziotyse), tdéiau hiklés jvertinimas gali bti klaidingas, kadangi monitoringo vieta yra
netinkama Zuy bendrij tyrimams (netipiSka vieta).

5. Labai blogos buklés yra: Molainia (t. keliu NR. Al17), Snietala (t. Amgiais)(1 tipo
upeés); Juoda (t. Pajuodimais) ir Siesartis (t. keliu Nr. 3806)(2 tipoas.

6. Visy upiy viety, kuriy bikle pagal LZI yra |. gera ar gera, hidromorfologgn
charakteristikos yra nepakit (vagos netiesintos, nepatvenktosgran tvenking ar
hidroelektrini;, galirtiy daryti poveik Zuw bendrip biklei). Vidutinés haklés upi viety
tarpe, hidromorfologiés charakteristikos yra pakit8 vietose (57%), blogos — 9 vietose
(75%), labai blogos — visose 4-se vietose (100%n Wk vandens kokys problemos géjo
lemti prastes nei gera Zuy bendrip bikle 8 upy vietose: Ringje, VieSoje, Kvistje,
Nemurelyje t. RimSiais, Antvarés ir Gynios Ziotyse (vidutin biklé), Nemurlyje t.

Germaniskiu ir KirSine zemiau Sidabravo (bloglb).
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7. 1Sanalizavus ezerzuw bendrip rodikliy kaita eZzer buklés (pagal vandens kokygb
rodiklius) gradiente, papildomrodikliy, gebagiu reprezentatyviai atspigtl ezer vandens
kokybés pragjima atrinkti nepavyko. LZIE metode naudojanrodikliy etalonires ir
slenkstirts verts buvo tik pakoreguotos. Nepavyko identifikuoti #urodikliy, gebadiu
iSties tinkamai atspiridi sekliausy (1-0 tipo, <3 m vidutinio gylio) ezervandens kokys
prasgjima.

8. Pakoreguoto LZIE metodo paklaida iSlieka gareki jis klaidingai priskyé prastesés
nei gera bklés klasei 15% ezer kuriy buklé pagal vandens kokyb rodiklius yra gera, o
48% ezey, kuriy biklé pagal vandens kokyb rodiklius yra prastesmei gera, LZIE priskyr
geresis hiklés klagms. Metodas yra netobulagitima papildona Zuw; rodikliy paieska.

9. Pagal pakoreguptLZIE metody, geros biiklés yra Sakany, Skaists, Plinksi, Grados,
Arimaiciy ir VieSinto eZerai bei Antaliepg tvenkinys. Pagal vandens kokgbrodiklius,
Skaists, PlinkSy ir Griudos eZex baklé turety bati vidutiné.

tvenkinys. Dar dviej vandens telkimi — Gavio ir Lavyso ezerviduting zuw bendriy bukle
gakjo lemti zuklés poveikis (pagal vandens kokdgorodiklius Sip eZen buklé yra gera ar net
l.gera).Blogos biklés yra du eZerai: Lielukas ir Sirvysy biklé yra bloga ir pagal vandens
kokybés rodiklius.

11. Pagal LZIE metag Zuw bendrijos likl¢ labai gerabity tik Alio eZere (1 tipas). Tdau
Sis ezeras dna tipiSkas 1-o tipo vandens telkinys, pagal sdvarakteristikas jis priklausyt
Lietuvoje ret; - rudo (galimai — minksto) vandens ag@rupei. ESeriai yra bene vienintel
Siame ezere gyvenanti auvasis, kas rodyt, kad vandens aktyvioji reakcija yragstire.
Esant tokiai situacijai, tinkamarertinti ezero bkle pagal zuy rodiklius rera galimybi.
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SANTRAUKA

2009 m. ichtiofaunos monitoringas vykdytas 45-osetuvos upi vietose ir 17-oje
ezen bei tvenkini;. Upiy ekologire biklé buvoivertinta pagal Lietuvos Zzuvindeks, (LZ1),
paraleliaijvertinant ir upiy hidro-morfologines charakteristikas. Labai gefiltlb nustatyta tik
5 upn vietose: Berzupyje (ziotyse), Brazadties Kragzdziais), Sarioje (ziotyse), Gaujoje
(ties Girdziinais) ir Merkyje (ties Moliais). Gerosiklés yra 10 upi viety (Aviré ziotyse,
Plastaka t. Radeikiskiais, SaSuola t. \ik$s, Zemoji Ger¢ t. Lapakritom, Saia
Valkininky miske, Pely3a. keliu 1216, Varduva a. Ruz¥isin¢ia t. Gumbais, Sventoiji t.
Mikieriais ir Zeimena t. Jaunadariais), 14-os wibiikl¢ vidutiné (Antvard: Ziotyse, JieSmuo
Z. Krin¢ino, Nikajus t. Girsiais, Ringt. KacergiSke, VieSa t. Utena, Nemilis t. RimSiais,
Sesup a. Kalvarijos, Adva t. Tulnikais, Baltoji A Ziotyse, Gynia Ziotyse, Kvistz.
Ukriny, Rudamina t. Didzialaukiu, Verseka t. Paverse¥itinta t. Sileliu, 11 — bloga (Alsa t.
Paalsiu, Adva Z. Urvikj Istras Z. Pumipny, Kirdinas 7. Sidabravo, Orija Z.#eliy, Sventsl-
Déme t. Burovka, Dysna t. Mieliatiiu, Pilvé t. Antanavu, Su®vz. Siautny, A3va pasienyije,
Nemurelis t. Germaniskiu), 4 — labai bloga (Molainia telimk NR. Al7, Snietala t.
Ambrwiais, Juoda t. Pajuodiiais ir Siesartis Zzemiau Sakft. keliu Nr. 3806). Vig upiy
viety, kuriy bikle pagal LZI yra |. gera ar gera, hidromorfologincharakteristikos yra
nepakit (vagos netiesintos, nepatvenktosrantvenkiniy ar hidroelektriny, galintiy daryti
poveiki Zuws bendrip baklei). Vidutines hiklés upy viety tarpe, hidromorfologiés
charakteristikos yra pakit8 vietose (57%), blogos — 9 vietose (75%), labagds — visose
vietose (100%). Vien tik vandens kokgb problemos gajo lemti vidutirg-bloga zuw
bendriy bukle tik 8-se (iS 30-ies) upivietose.

EZeruose buvo analizuojama #auvodikliy ir vandens kokyés rodikliy kaitos
tarpusavio priklausomybbei koreguojamas zuwodikliais pagistas eZey biklés vertinimo
metodas (LZIE). Net ir pakoregavus metojb paklaida iSlieka gana didelLZIE klaidingai
priskiria prastests nei gera iklés klasei ~15% ezey kuriy buklé pagal vandens kokyb
rodiklius yra gera, o ~48% eZgrkuriy biklé pagal vandens kokyb rodiklius yra prastegn
nei gera, LZIE priskiria geress hiklés klagms. Metodo paklaida didziausia sekliuose
ezeruose, kui zuw bendrijose naftraliai vyrauja vandens kokgb prastjimui atsparesnj
raSiy Zuvys. LZIE reprezentatyvumui padidintitma papildom rodikliy paieska.

Remiantis pakoreguotu LZIE metodu, i 17-0s @Zer tvenkiniy, tyrinéty ryty
Lietuvoje 2009 metais, gerosillés yra septyni: Sakarvai, SkaistPlinkSiai, Gfida,
Arimaiciai, VieSintas ir Antaliegis tvenkinys.Vidutinés hiklés yra Nedzingio, Veprio,
Spenglo ir Imbrado ezerai bei EiSigkivenkinys. Dar dviej vandens telkini — Gavio ir
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Lavyso ezay, kuriy buklé pagal LZIE taip pat yra vidutin prastese nei ges zuw, bendrij
bukle gakjo lemti zuklés poveikis (pagal vandens kokdgorodiklius Si ezen biklé yra gera
ar net l.gera). Blogosilklés yra du eZerai: Lielukas ir Sirvysy Zuw bendrijos yra labai
pakitusios, daugiau kaip 85% visiuose ezeruose gyveran zuw yra kuojos ir plakiai.
Pagal LZIE metog, Zuw, bendrijos lakl¢ labai gera Bty tik Alio eZere. T&iau Sis eZeras
pagal savo charakteristikas priskirtinas Lietuvogéy - rudo (galimai — minkSto) vandens
ezen grupei. ESeriai yra bene vieninigdiame ezere gyvenanti auvisis, kas rody, kad
vandens aktyvioji reakcija yraigstine. Esant tokiai situacijai, tinkamavertinti eZero bkle

pagal Zuy ekologiremis grugmis pagistus rodiklius ara galimybij.

51
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Ringe ties KaergiSke 1 Q% 09 26 13 12 11 55137
) 5 N % 14 29 | 0.7 0.7 0.7 40 14
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- . - N % 66 32
Nikajus ties Girsiais 2 Q% 74 5
S . N % 16 1.2 |25 1.2 66 2.5 9.8
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& x auk&iau N % 8.4 | 12 77
Sesup Kalvarijos 2 % 99 13 15
. . . . N % 71
Siesartis ties keliu Nr. 3806 2 Q% 12
- . & N % 81 0.7 19
Suse Zemiau Siauiy 2 Q% 51 01 31
N % 37 38 16|25 0.8 0.8 1.6 | 0.8 15 2.5
Varduva aukauRuza | 2 - 47 17 0218 0102 0.8 0.9 6.7 37
< . . N % 98|11|25| 2 |05 22 | 1.8 7.5 1.6 05]6.1 2 | 43
ASva pasienyje 3 ow 8 [14|14]07]03 4 |17 14 2.2 0.9 17 0.7 ] 43
< . - N % 40 0.6 57 | 1.2 1.2
Asva ties Tulnikais 3 Q% 2 18 35 105 17

53



(2]
2 0 E S 21 q 0 0
S| w2 o Sl |83 3 %) 1 0| Q2 =}
c|5|2|2|¢|a L S| &8|le|8|32|8 =lel 22|38, =
A EE BRI ER I EIE R
0 S| alals| o o |5 ol 3| = Q S|e|le = Q| E| 8| S| 5| >
_ gl=z| o |5z 8|8 ol 5|a|la|w|2|°|°|8|2|8|%|3|ald|e|2|2|<|5|E|E
Upé Vieta el | 2|0l e|Slolo|l%|2lo|S|81%1%]3|2|w 5|2 olal8lel2]l8]o|al|w
Fl S| E|l2|S|3|x|2|2|0|w|a|lo|a|a|2|d|2|8|E|s|2|2|2|2|E|E|E|2|C
| s8|2|c|3|8|8|a|2|lc|le|lele|la|ll2|3|2|/a|3|C|S|E|8|E|(8|8|c|c|E
s|e|l3|s|2|o|o|¥Y|g|Oo|2|E|S|8|®]|8 Flo|d|28|2|l2|P|wn|e|F
Tl5|2|8|™ o ElS|Z]3]73 S| E|le| z
o] > [
= m (O] ) —
<
N N % 1 8.2 1[20] 1 13 15| 2 38
Baltoji Ancia | Ziotyse 3 ow% 03 27 0219 1 11 15 |36 31
. P N % 15 2.6 0.7 22 58 0.7
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2 lenteb. LZI naudojami Zuy rodikliai, ju faktinés verts (V) ir EKS2009 m. tirtose upi

vietose
. % — < 4 3 = (in} = w N
Upé Vieta o O |3_: T ,9 T - Z - 4
= = = = z o O = )
P — 4 = = ®) =

V |EKS| V |EKS| V |EKS|V [EKS|V |EKS| V |EKS| V |EKS| V |EKS| EKS
Brazuok ties Kragzdiais 1 |100.0{1.00{100.0{1.00|100.0{1.00|3.0|1.00 0.0 { 1.09 0.0 | 1.00 1.00
Saria Ziotyse 1 51.1|0.84 99.2| 1.0¢ 85.7| 1.00 3.0{1.00 0.0 { 1.09 0.8 | 1.00 0.97
Berzupis Ziotyse 1 67.1| 1.00100.0/1.00{100.0/1.00{2.0{0.67 0.0 { 1.09 0.0 | 1.00 0.94
Plastaka ties RadeikiSkiais | 1 44,71 0.73 97.8| 1.00 66.7 | 0.804.0|1.00 0.4 |1.00 1.3 |1.00 0.92
Sasuola ties Virk8ais 1 21.1| 0.3 86.9| 0.9¢0 75.0| 0.905.0|1.00 0.9 | 1.00 8.9 | 0.94 0.85
Avire Ziotyse 1 5.3 | 0.09100.0|1.00{100.0{1.00{1.0|0.33 0.0 | 1.00 0.0 | 1.00 0.74
Zemoji Gere |ties Lapakritom 1 0.2 |1 0.00 99.6| 1.00 83.3| 1.001.0/0.33 0.0 | 1.00 15.5]| 0.87 0.70
JieSmuo Zemiau Krifino 1 0.0 | 0.00100.0{1.00{100.0{1.00|0.0|0.00 0.0 { 1.09 0.0 | 1.00 0.67
Nikajus ties Girsiais 1 0.0 | 0.00 66.7 | 0.69 50.0| 0.600.0|0.00 0.0 { 1.09 0.0 | 1.00 0.55
Ringe ties KaergiSke 1 2.4 10.04 57.3|0.60 71.4| 0.82.0|0.67 42.7| 0.58 46.3 | 0.55 0.55
VieSa ties Utena 1 1.0 {0.02 53.5| 0.56 50.0| 0.601.0{0.33 39.6| 0.61 36.6 | 0.65 0.46
Antvarde Ziotyse 1 0.0 | 0.0 63.3| 0.66 25.0| 0.300.0|0.00 30.0( 0.71 13.3| 0.89 0.43
Sventet-Deme | ties Burovka 1 0.0 | 0.0 50.6| 0.53 16.7| 0.200.0|0.00 38.81 0.62 24 |1.00 0.39
Igara Ziotyse 1 0.0 | 0.00 60.9| 0.63 40.0| 0.480.0|0.00 34.8| 0.6 60.9 | 0.40 0.36
Alsa ties Paalsiu 1 19.1| 0.31 0.0 | 0.00 0.0 |0.001.0{0.33 0.3 | 1.00 80.6 | 0.2(¢ 0.31
Orija Zemiau Rrseliy 1 0.0 | 0.00 4.7 | 0.05 16.7| 0.200.0|0.00 2.8 [ 0.98 87.9| 0.12 0.23
ASva Zemiau Urviki 1 0.0 | 0.00 9.5 | 0.10 25.0| 0.300.0|0.00 66.7| 0.34 63.5| 0.38 0.19
KirSinas Zemiau Sidabravo| 1 3.9 0.0 0.0 |0.00 0.0 |0.001.0{0.33 49.0( 0.51 86.3| 0.14 0.18
Istras Zemiau Pungpy 1 0.0 | 0.00 1.3 | 0.04 25.0| 0.300.0|0.00 81.0| 0.19 81.0| 0.20 0.12
Snietala ties Ambntiais 1 0.0 |0.00 0.0 |0.00 0.0 |0.000.0|0.00 38.8| 0.62100.0{0.00 0.10
Molainia ties keliu Nr.A17 1 0.0 |0.00 0.0 |0.00 0.0 |0.000.0|0.00 95.0( 0.03 55.0| 0.46 0.09
Varduva auk§au Ruzg 2 37.71 0.84 92.6| 1.00 60.0| 0.83 6.0/{0.75| 4.1 |0.98 7.4 | 0.96 20.0| 0.93 0.81
Nemurelis ties RimSiais 2 13.1| 0.60 19.7| 0.38 50.0| 1.0(Q 4.0/0.80| 66.7 | 0.50 80.9| 0.30 25.0| 0.91 0.64
Seéup auk&iau Kalvarijos| 2 8.5 |10.39 85 | 0.1 33.3| 0.81 1.0{0.20f 11.9| 1.00 91.5| 0.13 33.3| 0.81 0.50
Pilve ties Antanavu 2 0.0 | 0.00 0.0 |0.00 0.0 |0.00 0.0/0.00| 30.9| 1.00 95.1| 0.08 57.1| 0.52 0.23
Suse Zemiau Siawhy 2 0.0 | 0.00 0.7 | 0.0 33.3| 0.81 1.0/0.20| 99.3| 0.01/100.0{0.00| 66.7 | 0.41 0.21
Dysna ties Mieliatitiu 2 0.0 | 0.00 2.1 | 0.04 25.0| 0.61 1.0/0.20| 97.9| 0.03 94.8 | 0.08 75.0| 0.3Q 0.18
Siesartis ties keliu Nr. 3806| 2 0.0 | 0.00 0.0 |0.00 0.0 |0.00 0.0/0.00/100.0{0.00{ 0.0 | 1.00100.0{0.00| 0.14
Juoda Zemiau Pajuodifiy | 2 0.0 |0.00 0.0 |0.00 0.0 |0.00 0.0{0.00{ 97.7| 0.03 97.7| 0.04 75.0| 0.3Q 0.05
Satia Valkininky miskas. 2 13.0| 0.59 68.5| 1.00 42.9| 1.0(Q 3.0{0.60{ 27.8| 1.0 27.8| 1.00 28.6 | 0.87 0.87
Gauja ties Girdfinais 3 74.8|1.00 97.4| 1.00 83.3| 1.004.0{0.80{6.0{0.75| 0.0 |1.00 0.0 |1.00 0.0 |1.00 0.94
Pelysa ties keliu Nr. 1216 3 32.1)|0.71 99.6| 1.00 87.5| 1.003.0|0.60{8.0{1.00f 0.0 |1.00 0.8 |1.00 0.0 |1.00 0.91
Visingia ties Gumbais 3 66.5| 1.00 68.6 | 0.74 37.5| 0.522.0{0.40{4.0/0.50| 20.3| 0.81 20.8 | 0.83 25.0| 0.87 0.71
Baltoji An¢ia | Ziotyse 3 20.6| 0.4 46.4| 0.5(0 55.6 | 0.7712.0{0.40{5.0|0.63| 38.1| 0.63 54.6| 0.47 11.1| 1.00 0.61
ASva ties Tulnikais 3 0.0 | 0.00 96.9| 1.00 40.0| 0.560.0|0.00{3.0{0.38] 2.5 | 1.00 2.5 | 1.00 40.0| 0.7Q 0.58
Verseka ties Paversekiu 3 29.3| 0.65 20.2 | 0.22 40.0 | 0.563.0{0.60{3.0{0.38| 66.7 | 0.34 66.7 | 0.35 20.0| 0.93 0.50
Kviste Zemiau Urkim 3 6.7 | 0.19 31.1| 0.33 57.1| 0.791.0|0.20{5.0{0.63| 55.6 | 0.45 57.8 | 0.44 14.3| 1.0Q 0.50
Rudamina ties Didzialaukiu 3 0.9 |0.02 29.1| 0.31 42.9| 0.601.0{0.20{4.0|0.50| 32.7| 0.69 33.6| 0.69 28.6 | 0.83 0.48
Gynia Ziotyse 3 0.0 | 0.00 71.8| 0.77 28.6| 0.400.0|0.00{2.0{0.25| 24.4| 0.77 30.8| 0.724 42.9| 0.66 0.45
Virinta ties Silelu 3 8.4 10.19 21.1| 0.23 44.4| 0.622.0|0.40{5.0{0.63| 75.3| 0.25 83.7| 0.17 33.3| 0.7 0.41
Asva pasienyje 3 2.5 10.06 16.8| 0.18 38.5| 0.532.0|0.40{6.0{0.75| 77.3| 0.23 88.0| 0.13 38.5| 0.74 0.37
Merkys ties Moliais 4 17.5|0.979 77.5| 1.00 50.0 | 1.0Q 4.0/0.67| 15.0| 1.00 35.0| 1.00 25.0| 0.91 0.94
Sventoji ties Mikieriais 4 34.7|1.00 43.1| 1.09 50.0| 1.00 5.0/0.83| 47.9| 0.83 52.4| 1.00 40.0| 0.73 0.91
Zeimena ties Jaunadariais 4 6.9 | 0.3 68.3| 1.00 71.4| 1.00 6.0/1.00| 13.1|1.00 17.2| 1.00 14.3| 1.09 0.91
Nemurelis ties Germaniskiu 5 0.0 | 0.00 21.6| 0.33 25.0| 0.480.0|0.00{3.0{0.30| 68.9| 0.4Q 90.5| 0.15 37.5| 0.73 0.30




