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Baltijos juros priekranté yra iki 20 m gylio vidutiniskai apie trijy kilometry plocio
pakrantés juosta. Tai svarbi tiek tkiniu, tiek rekreaciniu pozitriu akvatorija. Priekranté
pasizymi dideliu produktyvumu ir biojvairove, ji yra svarbi zuvy nersto akvatorija ir nerstiniy
migracijy kelias, taip pat vandens pauksciy ziemojimo teritorija ir migracijy kelias. Didelg
svarba joje turi tiek nuo seno tradiciSkai vykdoma intensyvi versliné zvejyba, tiek vis didesng
reikSme jgaunanti mégéjiska zvejyba. Versliné zvejyba yra vienas svarbiausiy zuvy bendrijas
veikianc¢iy veiksniy, o mégejiskos zvejybos poveikis priekrantés zuvy bendrijai néra gerai
zinomas. Verslinés zvejybos reguliavimas yra labai svarbus tiek siekiant palaikyti racionaly
iStekliy eksploatavimo lygj, tiek retoms ir saugomoms zuvy rasims apsaugoti.

Pastaruoju metu vieSojoje erdvéje nuolat kyla diskusijos dél racionalios priekrantés
zvejybos, kuriose dalyvauja  jvairios  suinteresuotos grupés:  visuomenininkai,
aplinkosaugininkai, zvejai mégéjai, tuos pacius isteklius kituose vandenyse eksploatuojantys
verslininkai. Nors nuo 2007 m. buvo vykdoma ES remiama programa, kuria siekta sumazinti
priekrantés verslinés Zvejybos intensyvumg, zuvy eksploatavimo lygis Zymiai nepakito, o
pastaraisiais metais stebimas laimikiy didéjimas (nuo 2010 m.). Taip pat pastaruoju metu
vyksta zymis priekrantés verslinés zvejybos struktiiros poky¢iai, kuriuos didele dalimi lemia
vis intensyvesnis gaudykliy naudojimas.

Pagrindinis $io darbo tikslas yra atlikti Baltijos juros priekrantés ichtiofaunos tyrimus
2019 metais, siekiant jgyvendinti Valstybin¢ Baltijos jiiros aplinkos monitoringo programa ir
jvertinti priekrantés vandeny ekologing biikle pagal Zuvy rodiklius.

Darbui i8kelti Sie uzdaviniai:

1. Atlikti Baltijos jiiros priekrantés ichtiofaunos tyrimus remiantis HELCOM vadovo

,»Quidelines for coastal fish monitoring sampling methods of HELCOM® (2015)

rekomendacijomis, siekiant jvertinti Zuvy bendrijas bei populiacijy bikle;

2. [vertinti Baltijos jiiros ichtiofaunos bendrijy bukle ir sudétj, jvertinant bendrijy rasine

jvairove, pagrindiniy zuvy riiSiy amzing¢ struktiira, gausumo ir biomasés populiacinius

parametrus bei atsiradusius pokyc¢ius populiacijose, bendrijose;

3. Parengti zuvy rodikliy interkalibracijos tarpiniuose vandenyse (BT1 tipas) pazangos

ataskaitg bendradarbiaujant su Lenkijos ekspertais iki 2020 m. pabaigos.
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1.1 Baltijos juros priekranté

Baltijos jiiros priekrantei priskiriama iki 20 m gylio vidutiniskai apie trijy kilometry
plogio pakrantés juosta, kurios bendras plotas sudaro 371,1 km? (1.1 pav.). Baltijos jiros
priekrantéje (iki 20 m gylio) versliné zvejyba po nepriklausomybés atgavimo atsinaujino
1992 m. pradéjus steigtis privacioms zvejybos jmonéms ir jos intensyvumas iki 2001 m. didéjo.
20002007 m. zvejojo 100-110 jmoniy, vidutiniS8kai per metus laimikiai sieké 437 t. Nuo
2007 m. buvo vykdoma ES remiama programa, kuria siekta sumazinti priekrantés verslinés
zvejybos intensyvuma. Iki 2013 m. Zvejybos pajégumus planuota sumazinti 50 %. KurSiy
nerijos jiiros priekrantéje verslinés Zvejybos intensyvumas Zymiai mazesnis nei Siauriau
Klaipédos esanciuose vandenyse. Nors Kursiy nerijos jiiros priekranté sudaro apie pus¢
Lietuvos priekrantés, jai tenka tik kiek daugiau nei penktadalis visy Zvejybos pastangy
(2007 m.) (Lietuvos zuvininkysté 2007, Raudonikis ir kt. 2009a, Raudonikis ir kt. 2009Db).

2003 m. duomenimis (Repecka 2003), Lietuvos Baltijos jiros ekonominéje zonoje
uzregistruotos 63 zuvy ir négiy rusys. Dar keturios riiSys buvo aptiktos Baltijos jiiroje po
2003 m. — ragys (Triglopsis quadricornis), jury liezuvis (Solea solea), gelsvasis jurgaidis
(Chelidonichthys lucerna) ir paprastasis vilkeseris (Dicentrarchus labrax) (Bacevicius ir
Karalius 2008, Bacevi¢ius 2009, Bagdonas ir kt. 2011, Dainys ir kt. 2017).

Zuvys tiriamose akvatorijose priklauso trims pagrindinéms ekologinéms grupéms:
gélavandenés, jirinés ir diadrominés. Tarp Baltijos jiiroje uzregistruoty 67 rasiy 20 yra
gélavandenés. Juroje aptinkamos 11 diadrominiy zuvy ir négiy rasiy. 33 sugaunamos zZuvy
rasys laikomos jprastomis.

Versline reikSme turi 19 juroje sugaunamy zuvy ir négiy rasiy (Repecka 2003). Pastarajj
deSimtmet] Baltijos juros priekrantéje ir Kur§iy mariose placiai paplito invazinis juodaZiotis
grundalas (Neogobius melanostomus). Vietomis jis tapo vyraujancia Zuvimi, 0 Kursiy mariose
pagaunamas ir Rusijai priklausancioje centringje dalyje (Rakauskas ir kt. 2008, D. Daunys
2011, Klaipédos universitetas, asm. pr., T. Golubkova 2011, AtlantNIRO, asm. pr.).

Svarbiausios verslinés zuvys Baltijos jiiros priekrantéje yra menke, stinta, strimelé ir
upiné pleksné, pastaraisiais metais ir invaziniai juodazio¢iai grundalai, mazesne laimikiy dalj

sudaro Ziobriai, otai, véjazuvés, sterkai. Svarbiausia meégejiskos Zvejybos Zuvis yra menke.
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1.1 pav. Baltijos juros priekrantés suskirstymas j Zvejybinius barus, tyrimy akvatorijos (raudoni
taskai) ir Zuvy méginiy émimo vietos (geltoni taskai). Prickrantés zvejybos bary ribos
apibréztos koordinatémis, nustatytomis 2009 m. birzelio 15 d. Lietuvos Respublikos zemés
tkio ministro jsakymu Nr. 3D-428 , D¢l Baltijos jiiros priekrantés zvejybos bary riby
nustatymo*, o tolimoji zZvejybos baro krastiné sutampa su 20 metry gylio izobata.

Lietuvos priekranté pasizZymi palyginti dideliais strimeliy, brétlingiy, menkiy ir kity Zuvy
istekliais. Cia nersia verslinés (strimelés, otai ir kt.) bei neverslinés (tobiai, vietinés grundaly
rusys ir kt.) zuvy rusys, atsigano daugelis jliriniy bei praeiviy zuvy ir jy jaunikliy, nerstinés
migracijos pradzioje koncentruojasi praeivés zuvys, taip pat ir tos, kurios saugomos pagal
Europos Sajungos Buveiniy direktyva ar kitas tarptautines konvencijas bei yra jtrauktos }
Lietuvos Raudonajg knyga. Dalis Zuvy rasiy sutinkamos labai daznai, tuo tarpu kai kurios rasys
(pvz., durklazuvé, anciuvis, jiry laputé ir kt.) tebuvo registruotos vieng ar vos keletg karty.
Lietuvos priekrantés, atviros juros ir KurSiy mariy zuvy iStekliai tarpusavyje susije dél
sezoniniy migracijy, todél ridinis sastatas mety eigoje visoje priekrantéje Zenkliai kinta. Cia
gyvena nuolat ar migruoja tiek jiirinés, tiek praeivés, tiek gélavandenés Zuvy rasys.

Vasarg priekrantéje gausiai suzvejojami otai bei jy jaunikliai, ant smeéléto ar dumbliais
apaugusio grunto gausu mazyjy tobiy, papliidimiy ir sméliniy grundaly. Priekrantés vandenyse

dazni builiai, ciegoriai, gyvavedés végélés, véjazuvés ir didieji tobiai, pastaraisiais metais
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pavasar] itin gausiis invaziniai juodaZzio¢iai grundalai. Didel¢ dalis jiriniy zuvy riisiy
suzvejojamos retai. Jos uzklysta prie Lietuvos kranty tik retkarciais kartu su druskingesnio
vandens srovémis arba migracijy metu. Paprastai jos laikosi pietvakarin¢je Baltijos jliros
dalyje. Tai skumbrés, Baltijos pleksnés, limandos, ledjirio menkes ir kt. Dalis juriniy Zuvy
rusiy laikosi giliai ir tik zvejai-verslininkai, zvejojantys tralais, retkarciais jas pagauna. Tai
taukzuvés, néginiai liumpenai, keturtisés végelés. Tiek Klaipédos uosto rajone, tiek nuo jo |
Siaure iki Sventosios gausios praeivés ir gélavandenés zuvys. Praeivéms priskiriamos stintos,
ziobriai, laSiSos, Slakiai, sykai, perpelés, unguriai ir apskritaziomeniy atstovai — jurinés bei
upinés négés. Dauguma praeiviy zuvy rasiy laikosi netoli kranty, dazniausiai iki 20 m gylio,
taCiau lasiSos migruoja labai dideliais atstumais, iSplaukdamos ir j atviros juros akvatorijas.
Miisy upése nersusios lasiSos gali buti sutinkamos ir $iaurinéje juros dalyje ties Suomijos, ir
pietinéje - ties Vokietijos krantais. Siek tick trumpesnés $lakiy migracijos.

Priekrantés akvatorijose pastebimi Zymiis Zuvy riiSinés sudéties pakitimai priklausomai
nuo mety laiko. Vélyva rudenj bei Ziema laimikiuose dominuoja stintos. Priekrantéje jos
koncentruojasi prie§ nerSting migracija j Nemuno zemupj. Pavasarj sugavimuose didele dalj
sudaro strimelés bei upinés pleksnés, juodaziociai grundalai. Pavasario pabaigoje - vasaros
pradzioje priekrant¢je labai pagauséja nerStui besirengianciy oty. Vasarg juroje ichtiocenoziy
branduolj sudaro jiirinés ir praeiveés zuvy rasys, atsiganyti jiroje i§ Kursiy mariy iSplaukusios
gélavandenés zuvys. Rudenj, rugséjo - spalio mén., Baltijos juros priekrantéje daug praeiviy
zuvy rusiy, plaukianciy nersti | upes: ziobriy, lasiSy, Slakiy, stinty, ¢ia vis dar sutinkami ir
juriniai sykai, kuriy iStekliai yra kritiSkai sumenkeg. Lapkri¢io ménesj, nukritus vandens
temperatiirai, priekrantéje pagauséja strimeliy, daug upiniy plekSniy, pasirodo ir menkes.
Gélavandeniy zuvy gausumas tuo metu Zymiai SUmazeja.

Zuvy iy pasiskirstymas Lietuvos priekrantéje labai varijuoja laike ir erdvéje, todel
nejmanoma nubrézti tikslesniy pasiskirstymo riby, taciau Siaurinés priekrantés dalies
akmenuoti biotopai, ypa¢ kurie padengti makrofitais, yra daznai pasirenkami tiek suaugéliy,
tiek zuvy jaunikliy. Zuvy jvairové $ioje akvatorijoje yra didesné nei pietingje Kursiy nerijos
priekrant¢je, kuriai buidingi smeléti, augalija nepadengti dugnai. Baltijos juros priekranté yra
labai svarbi daugelio versliniy Zuvy iStekliy reprodukcijai. Cia nerSia dvi svarbiausios
pelaginés Baltijos jiiros Zuvy rasys — strimelés ir brétlingiai, taip pat ir kai kurios neverslinés,
taCiau svarbios versliniy zuvy mitybai zuvys: grundalai, tobiai, ciegoriai ir kt. Priekrantéje taip
pat gausiai sutinkami stinty jaunikliai. Oty nerstavie¢iy gana gausu Nemirsetos - Sventosios

ruoze, smelétu dugnu pasizymincioje pietingje priekrantés dalyje. Lietuvos priekranté svarbi ir
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brétlingiy reprodukcijai. Cia randama daug brétlingiy ikry ir lervuéiy, ypaé $iauriau Palangos,

dideli brétlingiy jaunikliy biriai stebimi pietinéje priekrantés dalyje.

1.2 Monitoringo vykdymo metodai

Baltijos jiiros priekrantés zuvy populiacijy biklés rodikliy skaic¢iavimas pagristas zuvy
bendrijy monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus
1995-1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smélio buveinése ties Monciskémis, o nuo
2003 m. ir akvatorijoje ties Bitinge remiantis Thoresson (1993), Neuman ir kt. (1997) bei
HELCOM (2015) metodinémis rekomendacijomis. 2018-2019 m. analogiskas tyrimas buvo
vykdomas ir akvatorijose ties Juodkrante ir Nemirseta, 2019 m. dar papildomai ir ties
Alksnyne, Karkle ir Melnrage. Monitoringas vykdomas rugpjucio ménes;j ir atspindi zuvy
bendrijos sudét juros priekrantéje Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami statomieji
Ziauniniai kaproniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm, bendras
tinkly rinkinio ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai
statomi tarp 14.00 ir 16.00 val., o iStraukiami kita diena tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys
matuojamos individualiai kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai, jas pasveriant,
pamatuojant ilgj ir nustatant lytj. Papildomai matuojama vandens temperattra, druskingumas,
skaidrumas, jvertinamos oro saglygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines
zuvy riasiy bendrijas, taciau dalinai jvertinamos ir pelaginés rasys (HELCOM 2008). Dél tinkly
selektyvumo skai¢iavimams nenaudoti duomenys ty Zuvy, kuriy ilgis mazesnis nei 12 cm bei
zuvy turinéiy unguriSka kiino forma (tobis, gyvavede végele, jury yla) (HELCOM 2011a,
2011b). Zuvy gausumui ir biomasei i$reiksti naudojamas standartizuotas rodiklis — laimikiai
pastangai — standartiniy tinkly rinkiniu per naktj vienoje stotyje sugauty zuvy skaicius arba
svoris (CPUE). 2013 — 2019 m. tyrimuose siekiant jvertinti priekrantés zuvy bendrijos struktiirg
ir jos kaita, papildomai naudoti 14, 33, 38, 60 ir 90 mm tinklai.

Ichtiofaunos méginiai Baltijos jiiroje pavojingy medZiagy tyrimams buvo paimti
2019.08.01 ties Bitinge (56°03'22.1"N 21°03'42.5"E) ir 2019.10.19 ties Klaipéda
(55°46'60.00"N 20°56'0.00"E) (1.1 pav.). Buvo paimti menkiy pateliy (1+, 2+ amzZiaus),
upiniy pleksniy pateliy (2+) ir strimeliy pateliy (2+, 3+) méginiai.

1.3 Priekrantés Zuvy bendrijos biiklés vertinimas

Zuvy bendrijos priekrantés vandenyse yra intensyviai veikiamos priekrantés vandenyse

vykdomos verslinés Zvejybos. Juros strategijos pagrindy direktyvos pagrindu Lietuvoje buvo

7
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atliktas pirminis buklés vertinimas (remiantis 1994-2011 m. duomenimis). Baltijos jiiros
priekrantés Zuvy bendrijos biiklés vertinimas atliktas remiantis HELCOM rekomendacijomis,
naudojant 4 pagrindinius zuvy bendrijy bukle atspindincius rodiklius: bendrijos jvairovés
indeksg (Shannon indeksas), bendrijos dydzio indeksg (dideliy zuvy gausumas), bendrijos
gausumo indeksa (plésriy Zuvy gausumas) ir bendrijos trofinj indeksa. Siy rodikliy skai¢iavimo
ir duomeny rinkimo metodinés rekomendacijos yra parengtos HELCOM eksperty (HELCOM
2012a, 2012b, 2012¢). Rodikliy skai¢iavimui duomenys surenkami vykdant priekrantés zuvy
bendrijos monitoringo programa.

Sio mokslinio darbo jgyvendinimo metu 2019 m. surinkty duomeny pagrindu buvo
atliktas Baltijos juros priekrantés vandeny dabartinés biklés vertinimo atnaujinimas pagal zuvy
rodiklius (Zuvy bendrijos dydzio indeksas, zuvy bendrijos gausumo indeksas, zuvy bendrijos
jvairovés indeksas, zuvy bendrijos trofinis indeksas), patvirtintus Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2015 m. kovo 4 d. jsakymu Nr. D1-194 “Lietuvos Respublikos jiiros rajono

geros aplinkos biiklés savybés®.

e Zuvy bendrijos jvairovés indeksas.

Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis visy riiSiy sugavimu vienai standartizuotai zvejybos
pastangai (CPUE) 17-21.5-25-30-45-50-70 mm tinkly komplekto, kur kiekvieno akies dydzio
tinklas yra 30 m ilgio. Zuvy bendrijos jvairovés indeksas skai¢iuojamas monitoringo
duomenims remiantis Shannon indeksu.

e Zuvy bendrijos dydZio indeksas.

Rodiklis pagristas visy didesniy nei 30 cm Zuvy pagauty vienai standartizuotai zvejybos
pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly rinkinio vienam tinklui, kurio
ilgis yra 30 m) skai¢iumi.

e Zuvy bendrijos gausumo indeksas (PléSriy Zuvy gausumas).

Rodiklis apskaifiuojamas remiantis pléSriy zuvy rasiy (rusies trofinis indeksas >4,
remiantis www.fishbase.org) sugavimu vienai standartizuotai zvejybos pastangai (CPUE, 17-
21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly rinkinio vienam tinklui, kurio ilgis yra 30 m).

e Zuvy bendrijos trofinis indeksas.

Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis visy riiS§iy sugavimu vienai standartizuotai zvejybos
pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm tinkly, kurio kiekvienas 30 m ilgio,
komplektui) bei jy suminiu trofiniu lygmeniu apskaiiuotu pagal Fish Base
(www.fishbase.org). Kiekvienos riiSies rodiklis apskai¢iuojamas trofinj lygmenj dauginant i$

santykinio gausumo: (Trofinis riiSies lygmuo * santykinis gausumas).
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2.1 Priekrantés Zuvy bendrijos sudétis

Priekrantés zuvy bendrijos sudéties vertinimui buvo analizuojami 2013-2019 m.
moksliniy tyrimy duomenys. Siuo laikotarpiu vykdyty ichtiologiniy tyrimy metu buvo
pagautos 29 riiSiy zuvys. Bendras visy zuvy santykinis gausumas ir biomasé Baltijos jiiros
priekrantéje sieké 326 vienetus ir 22,9 kg vienai zvejybos pastangai (2.1 pav.). Upiné pleksné,
juodaziotis grundalas, stinta ir strimelé buvo gausiausios zuvys, jy dalis pagal gausumg sudaré
83 %, pagal biomase 66 % visy laimikiy. I§ kity zuvy didesniu gausumu pasizymejo eSeriai ir
Ziobriai, atitinkamai sudare po 4,7 %, pagal biomas¢ zymesng dalj sudaré Ziobriai (12 %),
eSeriai (7 %) ir menkés (3,5%) (2.2 pav.). DidZziausiu gausumu ir biomase iSsiskyré

juodaziociai grundalai ir plek$nés, kartu sudaré beveik puse visy zuvy (2.3 pav.).
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2.1 pav. Svarbiausiy zuvy riisiy santykinis gausumas ir biomasé Baltijos jiiros priekrantéje
2013-2019 m.
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2.2 pav. Santykinis zuvy gausumas ir biomasé Baltijos juros priekrantéje 2013-2019 m.
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2.3 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausumg ir biomase Baltijos jiiros priekrantéje 2013-
2019 m.

Lietuvos Baltijos juros priekrantés zuvy istekliai yra tik maza, sudétiné visos Baltijos
juros istekliy dalis. Dél Zzuvy migracijos ir populiacijy, apimanciy ne vienos valstybés teritorija,
iStekliy valdymo tikslais yra iSskiriamos zuvy istekliy grupés. Rodikliai, nurodantys, ar
konkreti rGsis néra pereikvojama, yra skai¢iuojami ne Lietuvos teritorijai atskirai, o visai tos
rasies iStekliy grupei (vertinimus atlieka Tarptauting jiriniy tyrimy tarnyba, angl. ICES). Taigi
zuvy iStekliy biklé Lietuvos Baltijos jiiros priekrantéje sprestina remiantis visos tos iStekliy
grupés biikle.

Pagrindinés komerciskai eksploatuojamos zuvys Lietuvos Baltijos jiros priekrantéje

patenka j Siuos Zuvy iStekliy grupiy vienetus ir jy buklé yra:
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

e Menké (Gadus morhua) — rytinés Baltijos jiros menkés iStekliai (ICES kvadratai SD
24-32). Istekliy buklé bloga, ICES dél istekliy buklés negalint nustatyti jokio tvaraus
zvejybinio mirtingumo Fmsy, komerciné Zvejyba, remiantis Europos komisijos
rekomendacija 2019 m. viduryje sustabdyta. Istekliy dydis yra mazesnis nei MSY
Btrigger-

e Strimelé (Clupea harengus) — centrinés Baltijos jiros iStekliai (ICES kvadratai SD 25-
29 ir 32). Istekliy buklé bloga (zvejyba virsija Fumsy; iStekliy dydis yra didesnis nei
MSY Birigger) (ICES, 2019).

e Brétlingis (Spratus spratus) — visos Baltijos juros iStekliai (ICES kvadratai SD 22-32).
I$tekliy buklé gera (Zvejyba nevirsija Fusy; iStekliy dydis yra didesnis nei MSY Btrigger)
(ICES, 2019).

e Otas (Scophthalmus maximus) — visos Baltijos juros istekliai, ICES kvadratai SD 22-
32. Istekliy buklé nezinoma, nepakanka duomeny (ICES, 2018).

e Upiné pleksné (Platichthys flesus) — rytinis Gotlando baseinas bei Gdansko jlanka,
ICES kvadratai SD 26 ir 28. IStekliy buklé nezinoma, nepakanka duomeny (ICES,
2018).

2.2 Baltijos jiiros priekrantés Zuvy bendrijos monitoringas

2019 metais Baltijos juros priekrantés zuvy bendrijos monitoringas buvo atlickamas
septyniose akvatorijose — ties Buatinge (56°03'22.1"N 21°03'42.4"E), Monciskémis
(56°00'23.8"N 21°04'06.8"E), Nemirseta (55°52'29.4"N 21°02'53.7"E), Karle (55°48'28.8"N
21°03'38.8"E), Melnrage (55°44'32.8"N  21°03'S8.1"E), Alksnyne (55°39'15.1"N
21°05'53.0"E), Juodkrante (55°33'41.0"N 21°05'33.0"E). Kiekvienoje akvatorijoje tyrimas
buvo atliekamas dviejuose skirtinguose taskuose. Siame skyriuje pateikiami skirtingy tyrimo
tasky duomenys yra apibendrinti kiekvienai akvatorijai.

Biitingés akvatorijoje santykine gausa (%) pagal gausumga iSsiskyré penkios zuvy rasys
— kuojos, strimelés, plakiai, pleks$nés ir ziobriai. Pagal gausuma jos sudaré daugiau nei 93%
viso laimikio (2.4 pav). Butingés akvatorijoje tyrimy laikotarpiu vienai standartinei zZvejybos

pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniskai 330 zuvy (2.5 pav).
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2.4 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausuma ir pagal biomase akvatorijoje ties Bitinge
2019 m.
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2.5 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje Biitinge
2019 m.

Akvatorijoje ties Monciskémis santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal
biomasg i$siskyré penkios zuvy risys — eseriai, Kuojos, pleksnés, strimelés ir zZiobriai. Pagal
gausumg jos sudaré daugiau nei 83% viso laimikio (2.6 pav). Monciskiy akvatorijoje tyrimy
laikotarpiu vienai standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniSkai 117

Zuvys (2.7 pav.).
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2.6 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausuma ir pagal biomase akvatorijoje ties Monciskémis
2019 m.
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2.7 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Monciskémis 2019 m.

Akvatorijoje ties Nemirseta santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal biomase
iSsiskyré eSeriai, juodazio¢iai grundalai bei plek$nés. Pagal gausumg juodazio€iai grundalai
sudaré beveik 23 % viso laimikio (2.8 pav.). Nemirsetos akvatorijoje tyrimy laikotarpiu vienai

standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniskai 80 zuvy (2.9 pav.).
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2.8 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausumg ir pagal biomase akvatorijoje ties Nemirseta
2019 m.
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2.9 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Nemirseta 2019 m.

Akvatorijoje ties Karkle santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal biomase
dominavo ziobriai, eSeriai, juodazio¢iai grundalai bei plek$nés. Pagal gausumg jie sudaré kiek
daugiau nei 84 % viso laimikio (2.10 pav.). Karklés akvatorijoje tyrimy laikotarpiu vienai

standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniskai 86 zuvys (2.11 pav.).
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2.10 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausuma ir pagal biomase akvatorijoje ties Karkle 2019
m.
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2.11 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Karkle 2019 m.

Akvatorijoje ties Melnrage santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal biomasg
dominavo ziobriai, eSeriai bei pleksnés. Pagal gausumg jie sudaré daugiau nei 83 % viso
laimikio (2.12 pav.). Melnragés akvatorijoje tyrimy laikotarpiu vienai standartinei zvejybos

pastangai (CPUE) buvo sugaunama vidutiniskai 154 zuvys (2.13 pav.).
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2.12 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausuma ir pagal biomase akvatorijoje ties Melnrage
2019 m.
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2.13 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Melnrage 2019 m.

Akvatorijoje ties Alksnyne santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal biomas¢
i8siskyré pleksnés bei ziobriai. Pagal gausuma jie sudaré beveik 90 % viso laimikio (2.14 pav.).
Alksnynés akvatorijoje tyrimy laikotarpiu vienai standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo

sugaunama vidutiniSkai 392 zuvys (2.15 pav.).
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2.14 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausuma ir pagal biomase akvatorijoje ties Alksnyne
2019 m.
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2.15 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Alksnyne 2019 m.

Akvatorijoje ties Juodkrante santykine gausa (%) tiek pagal gausuma, tiek pagal biomase
i§siskyre pleksnés. Pagal gausuma jos sudaré daugiau nei 85% viso laimikio (2.16 pav). Ziobriy
gausumas Siose akvatorijoje nezymiai virsijo 8%, strimeliy santykinis gausmas buvo beveik
3%, tuo tarpu kity riiSiy Zuvy gausumas buvo itin mazas ir nesiekeé 1,5%. Juodkrantés
akvatorijoje tyrimy laikotarpiu vienai standartinei zvejybos pastangai (CPUE) buvo

sugaunama vidutiniSkai 405 Zuvys (2.17 pav).
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2.16 pav. Zuvy bendrijos sudétis pagal gausumg ir pagal biomase akvatorijoje ties Juodkrante
2019 m.

450 Juodkranté

A S ¥ o N e P e R N
OIS S S MO N I &N F NSNS E
FTE F S O T T T

€

Rusis

2.17 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) akvatorijoje ties
Juodkrante 2019 m.

Didziausi zuvy sugavimai vienai standartinei zvejybos pastangai (CPUE) pagal biomasg
buvo stebéti Alksnynés akvatorijoje ir vidutiniskai sieké kiek daugiau nei 70 kg vienai CPUE
(2.18 pav.), tuo tarpu didziausias Zuvy gausumas (vnt.) vienai pastangai uzfiksuotas
Juodkrantés akvatorijoje (2.19 pav.). Priezastys nulémusios didesn¢ zuvy biomasg bei gausuma

pietinéje Baltijos jiiros priekrantés dalyje néra iki galo aiSkios, taciau labiausiai tikétina, jog
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tam jtakos turéjo santykinai mazesnis verslinés zvejybos intensyvumas $ioje priekrantés dalyje.
Antra vertus, pietin¢je Baltijos juros priekrantés dalyje vyrauja smelingas dugnas, kuris néra
tinkamas juodazioCiams grundalams, taigi Siose akvatorijose jy gausumas, o taip pat ir jy
sukeliamas neigiamas poveikis vietinéms riiSims (pvz. plek§néms per mitybing konkurencija)
yra mazesnis. Plek$niy gausumas Juodkrantés ir Alksnynés akvatorijose buvo ypac didelis. Tuo
tarpu Butingés akvatorijoje, kurioje vyrauja Kkietas, riedulingas substratas itin tinkamas

juodazio¢iams grundalams, pleksniy gausumas buvo itin mazas.
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2.18 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) pagal biomasg,
skirtingose tyrimy akvatorijoje 2019 m.
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2.19 pav. Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) pagal gausuma,
skirtingose tyrimy akvatorijoje 2019 m.
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Amziné¢ populiacijy struktira Baltijos juros priekrantéje buvo jvertinta SeSioms
gausiausioms Zzuvy rasims (upiné pleksné, strimelé, ziobris, plakis, eSerys, kuoja),
sudariusioms 94,9 % visy laimikiy. Upinés plekSnés buvo gausiausia zuvy riisis ir sudaré
49,7 % laimikiuose. Priekranté¢je vyravo 2 m. amziaus upinés pleksnés, sudare 33,5 %
populiacijos (2.20 pav.). Upiniy pleks$niy vidutinis kiino ilgis buvo 22,4 cm (TL), kiino masé
146,9 g, amziaus vidurkis — 2,8 metai. Antra pagal gausumg Zuvy riisis priekrantéje buvo
strimélé, sudariusi 15,9 % laimikiy. Populiacijoje pagal gausumg issiskyré 3-4 m. amziaus
grupés, atitinkamai sudariusios 41,1 % ir 25,3 % (2.21 pav.). Vidutinis striméliy amzius sieké
3,1 m., vidutinis kaino ilgis buvo - 17,6 cm (TL), vidutiné kiino masé 37,5 g. TrecCia pagal
gausuma zuvy rasis priekrantéje buvo zobris, sudaré 13,9 % laimikiy (2.22 pav.). 2019 metais
daugiausia buvo sugauta 5 mety amziaus ziobriy, sudariusiy 37,8 % visy Zuvy. Vyresniy
amziniy grupiy Ziobriai (6-7 mety) sudaré 35,7 % suzvejoty zuvy kiekio. Ziobriy vidutinis kiino
ilgis buvo 28,0 cm (TL), kiino mase 230,9 g, amziaus vidurkis — 5,1 metai. Kiek maziau gausis
buvo plakiai, kurie sudare 6,4 % visy laimikiy. Populiacijoje pagal gausumg iSsiskyre 3 ir 4
mety amziaus grupés, atitinkamai sudariusios 32,5 % ir 40,4 % (2.23 pav.). Vidutinis plakiy
amzius sieké 3,7 m., vidutinis kiino ilgis buvo 17,1 cm (TL) ir kiino masé 70,2 g. ESeriy dalis
priekrantés tyrimy laimikiuose sudaré 4,9 % laimikiy. Jy tarpe vyravo 3 m. amziaus Zuvys
sudariusios 38,3 % (2.24 pav.). Vidutinis eSeriy amzius sieké 4,1 m., kiino ilgis - 18,9 cm (TL),
kiino mas¢ 105,3 g. Kuojos priekrantés tyrimy laimikiuose sudar¢ 4,1 % zuvy. Gausiausios
buvo 4 m. amziaus Zuvys, kurios sudare¢ 32 % (2.25 pav.). Kuojy vidutinis kiino ilgis buvo

18,4 cm (TL), kiino masé 83,6 g, amziaus vidurkis — 4,3 metai.
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2.20 pav. Upiniy pleksniy populiacijos amziné struktiira Baltijos jiros priekrantéje 2019 m.
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2.21 pav. Strimeliy populiacijos amziné strukttira Baltijos jiiros priekrantéje 2019 m.
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2.22 pav. Ziobriy populiacijos amziné struktiira Baltijos jiiros priekrantéje 2019 m.
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2.23 pav. Plakiy populiacijos amziné struktiira Baltijos juros priekrantéje 2019 m.
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2.24 pav. Eseriy populiacijos amzin¢ struktiira Baltijos juros priekrantéje 2019 m.
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2.25 pav. Kuojy populiacijos amziné struktiira Baltijos jiiros priekrantéje 2019 m.
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Darbe lyginami 2012, 2018 ir 2019 m. monitoringo duomenys, kadangi tik Siais metais
buvo atliekamas Aplinkos apsaugos agentiiros uzsakytas Baltijos juros priekrantés Valstybinis
zuvy bendrijy monitoringas bei surinkti reprezentatyviis duomenys visose tyrimy stotyse.
Lyginant 2012, 2018 ir 2019 m. monitoringo duomenis, priekrantés Zuvy bendrijoje tiek
bendras gausumas, tiek zuvy biomasé kito nezymiai (2.26 pav.). Skyrési zuvy jvairove,
2012 m. monitoringo metu buvo pagautos 16 riisiy zuvys, 2018 m. — 13, 0 2019 m. sugauta 16
skirtingy rasiy Kaip ir 2012 m. Zymesni skirtumai buvo lyginant atskiry svarbiausiy bendrijos
Zuvy gausumg ir biomase. 2018 m. pleksniy gausumas buvo beveik du kartus mazesnis nei
2012 ir 2019 m. Ypac iSaugusi pleksniy biomasé uzfiksuota 2019 m. 2012 m. stebéta apie 10
karty didesné sterky biomasé nei 2018 m., 2019 m. sterky sugauta daugiau nei 2018 m. taciau
vis tiek apie keturis kartus maziau (pagal biomasg¢) nei 2012 m. 2018 m. tiek pagal biomase,
tiek ir pagal gausumg, bendrijoje ypa¢ didele dalj sudaré plakiai. Jy gausumas lyginant su
2012 m. buvo didesnis daugiau nei 9 kartus, biomasé — daugiau nei 7 kartus. Taip pat 2018 m.
eSeriy gausumas ir biomasé buvo beveik du kartus didesni nei 2012 ir 2019 m. Grundaly
gausumas 2018 m. buvo didesnis nei 2012 m., ta¢iau biomasé §iek tick net mazesné — tai rodo
Sios rusies individy smulkéjima; tuo tarpu 2019 m. grundaly gausumas ir biomasé dar labiau
sumazgéjo (2.27, 2.28 pav.). Priezastys nulémusios $iy zuvy smulkéjimg gali bati skirtingos.
Viena vertus, visoms invazinéms risims, tame tarpe ir juodazio€iams grundalams yra biidingi
skirtingi gausumo etapai invazijos eigoje — pradzioje stebimas nedidelis invazinés rusies
individy gausumas, po kiek laiko ima sparciai augti ir pasiekia gausumo pika, po kurio seka
tiek gausumo, tiek ir biomasés mazéjimas. Tikétina, jog juodazio¢iy grundaly gausumo pikas
Lietuvos Baltijos jliros priekrantéje jau pasiektas ir Siuo metu stebimas natiiraliai atsiradgs
populiacijos gausumo maz¢jimas. Taip pat labai tikétina, jog individy smulkéjima nulemia dél
itin didelés grundaly gausos prastéjanti mitybiné bazé, intensyvi versliné zvejyba bei prie naujo

mitybos objekto prisitaikan¢iy plésriny poveikis ir kt. veiksniai.
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2.26 pav. Santykiné Zuvy biomasé ir gausumas Baltijos jiros priekrantéje 2012 m. 2018 m. ir
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2.27 pav. Santykinis svarbiausiy zuvy gausumas Baltijos jiiros priekrantéje 2012 m., 2018 m.

ir 2019 m.
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2.28 pav. Santykiné svarbiausiy zuvy biomasé Baltijos jiiros priekrantéje 2012 m., 2018 m. ir
2019 m.

2.3 Zuvy bendrijy biklés rodikliai

Zuvy bendrijos jvairovés indeksas

Zuvy bendrijos jvairovés indeksas (Shanon indeksas) Zymi visos priekrantés Zuvy
bendrijos biojvairovés lyg] ir rodo, ar priekrantés Zuvy jvairové uZtikrina priekrantés
ekosistemos funkcionavima ir atsparumg poveikiams. Didelés rodiklio vertés reiSkia rsinés
jvairoves turtingumg bei menkg vienos riiS§ies dominavimg ir atvirksciai. Labai aukstos rodiklio
vertés taip pat gali biiti vertinamos neigiamai, kadangi potencialiai gali atspindéti natiiraliai
dominuojanciy riasiy gausumo sumazéjimg. Rodiklis priklauso nuo vietos, todél neturi vienos
gerg aplinkos bikle (GAB) rodancios vertés ir yra parenkamas kiekvienai akvatorijai
individualiai.

Tyrimo duomenys ir metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas zuvy bendrijy
monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-
1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smelio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m.
ir akvatorijoje ties Butinge. Monitoringas vykdomas rugpjicio ménesj ir atspindi Zuvy
bendrijos sudétj juros priekrantéje Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami statomieji
ziauniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm, bendras tinkly rinkinio
ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai statomi tarp 14.00
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ir 16.00 val., o istraukiami kita diena tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys matuojamos individualiai
kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai, jas pasveriant, pamatuojant ilgj ir nustatant lytj.
Papildomai matuojama vandens temperatiira, druskingumas, skaidrumas, jvertinamos oro
salygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines zuvy riiSiy bendrijas, tac¢iau
dalinai jvertinamos ir pelaginés risys (HELCOM 2008). Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis
Shannon indeksu vienai standartizuotai Zvejybos pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70
mm akytumo tinkly rinkiniui). Gera aplinkos biikle (GAB) rodancios rodiklio vertés nustatytos,
remiantis Zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos jiiros priekrantéje duomenimis 1994-2011 m.
pagal atitinkamas HELCOM rekomendacijas (HELCOM 2011a ir 2011b). Dél tinkly
selektyvumo skaiciavimams nenaudoti duomenys ty zuvy, kuriy ilgis mazesnis nei 12 cm bei
zuvy turinéiy unguriska kiino forma (tobis, gyvavedé végele, jiry yla) (HELCOM 201 1a,
2011b).

Geros aplinkos buklés nustatymas. Gera aplinkos biiklé nustatoma tarp referentinio
(angl., reference dataset) periodo (1998-2008 m.) duomeny metiniy mediany 5-0jo ir 95-0j0
procentiliy ir apskai¢iuojama remiantis monitoringo duomenimis pagal atitinkamas HELCOM
(HELCOM, 20114, 2011b) rekomendacijas. Lietuvos priekrantéje Shannon indekso reikSmés,
rodancios gera aplinkos bukle, yra tarp 1,33 ir 1,50.
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2.30 pav. Zuvy bendrijos jvairovés (Shanon) indeksas ir jo kaita pagal Zuvy monitoringo
duomenis Baltijos juros priekrantéje 1994-2019 m. (gera aplinkos biiklé — Sviesi zona, raudona
linija — vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos buikle 2009-2019
metais).
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2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

Rodiklio reik§més sumazéjimas Zemiau geros zuvy bendrijos biiklés ribos 2002 m. buvo
nulemtas plek$niy dominavimoO bendrijoje ir nedidelio skaiCiaus gélavandeniy Zuvy
monitoringo metu Baltijos juros priekrantéje. 2001 m. geros zuvy bendrijos biiklés ribas
virsijancias rodiklio reik§mes 1émé keturiy juriniy zuvy rasiy (plek$nés, oto, strimelés, Ziobrio)
dominavimas ir santykinai nedidelis gélavandeniy Zuvy rii§iy gausumas. Zuvy bendrijos biklé

pagal §j rodiklj 2009-2019 m. laikotarpiu atitinka GAB (2.30 pav.).

Zuvu bendrijos trofinis indeksas

Zuvy bendrijos trofinio indekso rodiklis atspindi bendra mitybine Zuvy bendrijos
struktiirg bei bendrija veikiancius aplinkos veiksnius ir grindziamas skirtingo trofinio lygmens
zuvy proporcijy bendrijoje apskaiciavimu. Paprastai mazos rodiklio reik§més indikuoja didelj
plésriy zuvy mirtinguma dél zvejybos (Pauly et al., 1998) ir/arba dél didé¢jancios eutrofikacijos
didéjant] dominavima ty rasiy, kurias Sis veiksnys veikia teigiamai (planktofagés ir bentofagés
zuvys). Aukstos Sio rodiklio reik§més indikuoja didelj plésriy zuvy kiekj bendrijoje
(HELCOM, 2006). Kadangi rodiklis gali buti veikiamas nattraliai dominuojanciy neplésriy
zuvy sumazgejimo, rodiklis turi virSuting ir apating geros buklés reik§mes. Rodiklio reikSmé
rodo, ar priekrantés zuvy bendrijos trofinis lygmuo yra tokiame lygyje, kuris uztikrinty
priekrantés ekosistemos funkcionavimg ir atsparuma poveikiams. Veiksmai siekiant rodiklio
geros biiklés turi biiti orientuoti | priemones riisiy lygmenyje.

Tyrimo duomenys ir metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas zuvy bendrijy
monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-
1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smelio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m.
ir akvatorijoje ties Butinge. Monitoringas vykdomas rugpji¢io ménesj ir atspindi Zuvy
bendrijos sudét juros priekrantéje Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami statomieji
ziauniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm., bendras tinkly rinkinio
ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai statomi tarp 14.00
ir 16.00 val., o istraukiami kit dieng tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys matuojamos individualiai
kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai jas pasveriant, pamatuojant ilgj ir nustatant lyt;.
Papildomai matuojama vandens temperatiira, druskingumas, skaidrumas, jvertinamos oro
salygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines Zuvy riiSiy bendrijas, taciau
dalinai jvertinamos ir pelaginés rasys (HELCOM 2008). Rodiklis apskai¢iuojamas remiantis

visy rii$iy sugavimu vienai standartizuotai Zvejybos pastangai ((CPUE) 17-21.5-25-30-45-50-
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70 mm tinkly, kurio kiekvienas 30 m ilgio, komplektui) bei jy suminiu trofiniu lygmeniu
apskaiciuotu pagal Fish Base (www.fishbase.org). Kiekvienos rusies rodiklis apskai¢iuojamas,
trofinj lygmenj dauginant i§ santykinio gausumo (trofinis riiSies lygmuo x santykinis
gausumas). Dél tinkly selektyvumo skai¢iavimams nenaudoti unguriska kiino formg turinciy
arba mazesnio nei 12 cm ilgio Zuvy duomenys (tobis, gyvavedé vegéle, jiury yla) (HELCOM
2011a, 2011b).

Geros biiklés nustatymas. Gerg aplinkos bikle atitinkancios rodiklio reikSmés
apskaiciuotos, remiantis Zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos jiiros priekrantéje duomenimis
1998-2008 m. pagal atitinkamas HELCOM rekomendacijas (HELCOM 2011a, 2011b). Gerg
bikle atitinka referentiniy duomeny metiniy rodiklio mediany reikSmés tarp 5-0jo ir 95-0jo
procentiliy. Lietuvos priekrantéje gerg aplinkos biikle indikuojancios apskai¢iuotos $io rodiklio

reikSmés yra tarp 3,32 ir 3,41.
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2.31 pav. Zuvy bendrijos trofinis indeksas ir jo kaita pagal Zuvy monitoringo duomenis
Baltijos juros priekrantéje 1994-2019 m. (gera aplinkos biiklé — Sviesi zona, raudona linija —
vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos biiklg 2009-2019 metais).
Labiausiai Sio rodiklio reikSmiy didéjimag nulémé eSeriniy Zuvy gausumas monitoringo
metu Baltijos juros priekrantéje (pvz., 2010 ir 2018 m.). Kadangi gélavandeniy zuvy gausumas

druskétose priekrantes akvatorijose Siltuoju mety laiku skirtingais metais gali skirtis del

28



2. PRIEKRANTES VANDENU BUKLES VERTINIMAS

hidrologiniy bei klimatiniy saglygy ar zvejybos poveikio géluose vandenyse, indekso reikSmes
gali buti Zenkliai veikiamos antropogeniniy poveikiy gélavandenése ekosistemose. Kita vertus,
dél i priekrante migruojanéiy gélavandeniy karpiniy zuvy indekso reikSmes mazéja. Taigi,
gélavandeniy ekosistemy zuvy rusys indekso reikSmes jiros priekrantés zuvy bendrijose
jtakoja Zenkliai. Zuvy bendrijos buklé pagal §j rodiklj 2009-2019 m. laikotarpiu neatitinka
GAB (2.31 pav.).

Zuvy bendrijos gausumo indeksas

Zuvy bendrijos gausumo indekso (Plésriy Zuvy gausumo) rodiklis grindziamas plésriy
zuvy gausumu ir atspindi jy iStekliy pasipildyma jaunikliais bei mirtinguma. Pasipildymas
jaunikliais yra veikiamas tokiy veiksniy kaip nerStavieCiy prieinamumas ir bukle, klimato
pokyc¢iai ir eutrofikacija. Mirtingumo rodiklj labiausiai veikia Zvejyba, taciau tam tikra jtaka
gali daryti ir kiti gyviinai, tokie kaip ruoniai, kormoranai ar kiti Zuvimis mintantys pauksciai.

Rodiklio reik§mé rodo, ar priekrantés Zuvy gausumas ir jvairové yra tokiame lygyje, kuris
uztikrinty tinkama priekrantés ekosistemos funkcionavimg ir atsparuma poveikiams, jskaitant
ir pakankamag mitybiniy resursy uztikrinimg zmogui ar jiriniams gyviinams. Esant blogai
rodiklio buklei, priemonés buklei pagerinti turéty biiti nukreiptos  nerStavieciy buveiniy biiklés
gerinimg, mazinant zvejybos intensyvuma bei, atitinkamai, plésriny mirtinguma.

Tyrimo duomenys ir metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas Zuvy bendrijy
monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-
1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smelio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m.
ir akvatorijoje ties Butinge. Monitoringas vykdomas rugpjii¢io ménesj ir atspindi zuvy
bendrijos sudét] juros priekrantéje esancig Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami
statomieji ziauniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm., bendras
tinkly rinkinio ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai
statomi tarp 14.00 ir 16.00 val., o istraukiami Kita diena tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys
matuojamos individualiai kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai, jas pasveriant,
pamatuojant ilgj ir nustatant lytj. Papildomai matuojama vandens temperatiira, druskingumas,
skaidrumas, jvertinamos oro salygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines
zuvy risiy bendrijas, taciau dalinai jvertinamos ir pelaginés riisys (HELCOM 2008). Rodiklis
apskaiCiuojamas remiantis plésriy zuvy rasiy sugavimu vienai standartizuotai zvejybos
pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly rinkinio vienam tinklui, kurio

ilgis yra 30 m). GAB atitinkancios rodiklio reikSmés apskaiciuotos, remiantis Zuvy
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monitoringo Lietuvos Baltijos juros priekrantéje duomenimis 1994-2019 m. pagal atitinkamas
HELCOM rekomendacijas (HELCOM 2011a ir 2011b). D¢l tinkly selektyvumo
skai¢iavimams nenaudoti duomenys ty zuvy, kuriy ilgis mazesnis nei 12 cm bei zuvy turinciy
unguriska kiino forma (tobis, gyvavedé végélé, jury yla) (HELCOM 2011a, 2011b).

Geros biuklés nustatymas ir biiklés vertinimas. Gerg bukle atitinka reikSmeés,
virSijancios referentinio periodo (1998-2008) duomeny metiniy rodiklio mediany 5-ajj
procentilj. Lietuvos priekrantéje gerg aplinkos bukle indikuojanti Sio rodiklio apskaiciuota
reik§mé yra >1,3. Baltijos jiiros priekrantéje §j rodiklj labiausiai nulémé eSeriniy Zuvy
gausumas.

Zuvy bendrijos biiklé pagal §j rodiklj 2009-2019 m. laikotarpiu atitinka GAB (2.32 pav.).

PLESRIY ZUVYU GAUSUMAS

O

: AV

2.32 pav. Zuvy bendrijos gausumo indeksas (Plésriy Zuvy gausumas) ir jo kaita pagal zuvy
monitoringo duomenis Baltijos jiiros priekrantéje 1994-2019 m. (gera aplinkos buklé — Sviesi
zona, raudona linija — vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos
bukle 2009-2019 metais).
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2017 1
2018
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2020 -

Zuvy bendrijos dydZio indeksas

Zuvy bendrijos dydZio indeksas (dideliy Zuvy gausumas) atspindi bendra Zuvy
bendrijos dydzio struktiirg ir pagrijstas visy ilgesniy nei 30 cm Zzuvy, pagauty vienai
standartizuotai zvejybos pastangai (CPUE, 17-21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly
rinkinio vienam tinklui, kurio ilgis yra 30 m). Jei rodiklio reikSmé yra didel¢, jis indikuoja gera

priekrantés bendrijos ekologing biukle (Pauly ir kt. 1998). Rodiklis tiesiogiai veikiamas
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zvejybos ir atspindi zvejybinj mirtingumg bendrijos lygmenyje. Mazos rodiklio reikSmés
charakterizuoja padidéjus] zvejybinj mirtingumg. Taciau rodiklis gali biiti veikiamas ir
temperatiiros bei akvatorijos trofinio lygmens (maistmedziagiy patekimo). Veiksmai, siekiant
rodiklio geros buklés, turi biiti orientuoti j zvejybos reguliavima.

Tyrimo duomenys ir metodika. Rodiklio skai¢iavimas pagrjstas Zuvy bendrijy
monitoringo duomenimis. Monitoringas vykdomas kasmet nuo 1994 m. (iSskyrus 1995-
1997 m.) priekrantés akvatorijos sekliose smelio buveinése ties Monciskémis, o nuo 2003 m.
ir akvatorijoje ties Bitinge. Monitoringas vykdomas rugpjuc¢io ménesj ir atspindi zuvy
bendrijos sudét] juros priekrantéje esancig Siltuoju mety laiku. Monitoringui naudojami
statomieji ziauniniai tinklai, kuriy akytumas yra: 17; 21,5; 25; 30; 45; 50; 70 mm., bendras
tinkly rinkinio ilgis — 210 m, kiekvieno atskiro tinklo ilgis yra 30 m, aukstis - 1,8 m. Tinklai
statomi tarp 14.00 ir 16.00 val., o iStraukiami Kita diena tarp 7.00 ir 10.00 val. Zuvys
matuojamos individualiai kiekvieno tinkly rinkinio akytumui atskirai, jas pasveriant,
pamatuojant ilgj ir nustatant lytj. Papildomai matuojama vandens temperattra, druskingumas,
skaidrumas, jvertinamos oro salygos. Tyrimai geriausiai atspindi priedugnio ir bentopelagines
zuvy rusiy bendrijas, taciau dalinai jvertinamos ir pelaginés ruSys (HELCOM 2008).

Geros biiklés nustatymas ir biiklés vertinimas. Rodiklis apskai¢iuojamas, remiantis
visy ilgesniy nei 30 cm Zuvy pagauty vienai standartizuotai zvejybos pastangai (CPUE, 17-
21.5-25-30-45-50-70 mm akytumo tinkly rinkinio vienam tinklui). Gera aplinkos biikle (GAB)
atitinkancios rodiklio reikSmés apskaiciuotos, remiantis Zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos
juros priekrantéje duomenimis 1994-2019 m. pagal atitinkamas HELCOM rekomendacijas
(HELCOM 2011a ir 2011b). D¢l tinkly selektyvumo skai¢iavimams nenaudoti duomenys ty
zuvy, kuriy ilgis maZesnis nei 12 cm bei zuvy turin€iy ungurisSka kiino forma (tobis, gyvavedé

végele, jiiry yla) (HELCOM 201 1a, 2011b).
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2.33 pav. Zuvy bendrijos dydzio indeksas (Zuvys >30 cm) ir jo kaita pagal Zuvy monitoringo
duomenis Baltijos jiiros priekrantéje 1994-2019 m. (gera aplinkos buklé — Sviesi zona, raudona
linija — vertinamo periodo metiniy mediany mediana, indikuojanti aplinkos buklg 2009-2019
metais).

GAB atitinkan¢ios Zzuvy bendrijos dydzio indekso reik§més apskaiciuotos, remiantis
7zuvy monitoringo Lietuvos Baltijos jiros priekrantéje duomenimis 1994-2019 m. ir
atitinkamomis HELCOM rekomendacijomis (HELCOM, 2011a, 2011b). Gerg biikl¢ atitinka
rodiklio reik§meés, vir§ijancios referentinio periodo (1998-2008) duomeny metiniy mediany 5-
aji procentilj ir apskaiciuotos remiantis monitoringo duomenimis. Lietuvos priekrantéje gera
aplinkos btikle indikuojanti $io rodiklio reik§me yra lygi >1,09.

2000 m. aukstos rodiklio reik§més buvo labiausiai veikiamos didelio Ziobriy, didesniy
nei 30 cm, gausumo. Rodiklio reik§més sumazéjimas zemiau geros zuvy bendrijos biklés ribos
nuo 2007 m. nulémé visy zuvy rasiy, didesniy nei 30 cm, individy zenklus skaiciaus
sumazéjimas. Zuvy bendrijos biiklé pagal §j rodiklj 2009-2019 m. laikotarpiu neatitinka GAB
(2.33 pav.).

Atliktas vertinimas parodé, jog zuvy bendrijos biiklé néra gera, kadangi du i§ vertinimo
rodikliy (Zuvy bendrijos dydzio indeksas ir Zuvy bendrijos trofinis indeksas) neatitinka geros
buklés. Zuvy bendrijos dydzio indeksas i§vystas HELCOM Zuvy eksperty darbo grupéje, ir

gerai atspindi dideliy zuvy gausumo pokyc¢ius (dideliy, >30 cm, Zuvy sugavimai vienai
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zvejybos pastangai), kurie daugeliu atvejy yra susij¢ su antropogeniniu poveikiu (zZvejyba). To
priezastys greiciausiai yra pernelyg intensyvi zZvejyba ne tik priekrantéje, bet ir KurSiy mariose,
kadangi i§ mariy | priekrant¢ migruojancios zuvys taip pat turi jtakos rodiklio reikSméms.
Rodiklio priklausomybé nuo komercinés zvejybos yra zinoma jvairiuose jiiros regionuose ir
géluose vandenyse. Kita vertus rodiklis gali priklausyti ir nuo kity veiksniy (be komercinés
zvejybos), pvz., nuo plésriny gausumo, eutrofikacijos ir pan. Rodiklis persidengia su kitais
zuvy populiacijy bukle atspindinciais rodikliais, taciau rodo ilgalaikj poveikj.

Zuvy bendrijos trofinis indeksas i§vystas HELCOM Zuvy eksperty darbo grupéje, ir atspindi
bendrag mitybine zuvy bendrijos struktiirg bei bendrijg veikiancius aplinkos veiksnius. Rodiklio
reikSmiy padidéjimas pastaraisiais metais, aukSciau GAB ribos buvo jtakotas zuvy su aukstu
rasies trofiniu lygmeniu santykinai didelio gausumo Baltijos juros priekrantéje. Viena vertus,
aukstos §io rodiklio reik§més gali indikuoti didelj plésriy zuvy kiekj bendrijoje (HELCOM,
2006), taciau rodiklis gali biiti veikiamas nattiraliai dominuojanciy neplésriy Zuvy sumazgjimo.
Rodiklio buklé rodo, jog Siuo metu priekrantés zuvy bendrijos trofinis lygmuo néra tokiame
lygyje, kuris uztikrinty priekrantés ekosistemos funkcionavimg ir atsparuma poveikiams
(zvejybinis mirtingumas, maistmedziagiy prietaka). Veiksmai siekiant rodiklio geros btiklés

turi biti orientuoti j priemones risiy lygmenyje.
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2.4 Zvejybos intensyvumo poveikis Zuvy bendrijos dydZio indeksui

Dideliy zuvy gausumas yra tiesioginis verslinés zvejybos poveikio rodiklis (Greenstreet
ir kt., 2011). Tiesioginis neigiamas verslinés zvejybos poveikis lemia Zzuvy populiacijos
vidutinio dydzio mazéjima, t.y dideliy Zuvy gausumo mazéjima (Beverton and Holt, 1957), bei
smulkiy zuvy gausé¢jima (Jennings ir kt., 1999) populiacinéje struktiiroje. Stipriausia, neigiama
koreliacija nustatyta tarp bendry versliniy sugavimy Baltijos jiiroje ir KurSiy mariose bei Zzuvy
bendrijos dydzio indekso, esant trejy mety atotrtikiui — t. y., intensyvios zZvejybos poveikis
patikimai pasireiSkia po trejy mety (2.34 pav.). Kadangi zuvy bendrijos dydzio indeksas
apskaiCiuojamas naudojantis vasaros monitoringo duomenimis, kuomet Baltijos jiiros
priekrantés bendrijoje didele dalj dideliy (>30 cm) zuvy sudaro ne tik jirinés (menkeés,
pleksnés), bet ir migruojancios tarp gély ir jiriniy vandeny (Ziobriai) bei gélavandenés ruSys
(eSeriai, starkiai), akivaizdu, kad zvejybos intensyvumas ne tik jiroje, bet ir mariose yra labai
reikSmingas jiiros priekrantés aplinkos biiklei. Tg rodo bendrijos dydzio indekso ir laimikiy

dydziy Baltijos juroje ir Kur$iy mariose koreliacijy analizé (2.1 lent.).
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2.34 paveikslas. Versliniy laimikiy Baltijos jiroje bei Kur$iy mariose ir Zuvy bendrijos dydzio indekso
ry8ys, esant 3 mety poslinkiui (Pearson‘s r =-0,7, p = 0,0005).
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2.1 lentelé. Versliniy laimikiy Baltijos jliroje bei Kursiy mariose ir Zuvy bendrijos dydzio indekso
koreliacijos koeficientai (Pirsono r) bei jy reikSmingumas (p<0,05 paryskinta juodai).

Vieta Pirsonor | reik§mingumas
(p)
2 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos jiiroje ir Kursiy -0,62446 0,0032481
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje -0,37898 0,099385
Sugavimai KurSiy mariose -0,63887 0,0024278
3 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos juroje ir Kursiy -0,70439 0,00053102
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje -0,47892 0,032756
Sugavimai KurSiy mariose -0,58862 0,0063597
4 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos juroje ir Kursiy -0,62046 0,0035132
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje -0,15396 0,51693
Sugavimai KurSiy mariose -0,6474 0,0020296
5 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos jiiroje ir Kursiy -0,47546 0,034112
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje 0,36045 0,11847
Sugavimai KurSiy mariose -0,68554 0,00084919
6 mety poslinkis
Bendri sugavimai (Baltijos jiiroje ir Kursiy -0,62286 0,0033523
mariose)
Sugavimai Baltijos juroje -0,06546 0,78393
Sugavimai KurSiy mariose -0,69047 0,0007518

Verslinés Zvejybos intensyvumui Baltijos jiiros priekrantéje biidingi dideli erdviniai
skirtumai (2.35 pav.). Kadangi Zvejybos intensyvumo (pastangy) Zzvejojant tinklais ir
gaudyklémis palyginti negalima, be to, labai skiriasi jy pasiskirstymas priekrantéje, Zvejybos
Siais jrankiais intensyvumas vertinamas atskirai. Siaurinés Lietuvos Baltijos priekrantés
teritorijoje (16-29 zvejybos barai) uzima apie 50 % visos Lietuvos priekrantés, Zvejyba joje
pasizymi didesniu nei vidutiniSkai Zvejybos intensyvumu. Nors pietin¢ priekranté sudaro apie
puse visos Lietuvos priekrantes, jai teko tik 25,8 % visy Zvejybos pastangy, taigi vidutiniskai
zvejybos intensyvumas Zymiai maZesnis nei likusioje priekrantés dalyje. Intensyvumu

i8siskyrée tik pie€iau uosto varty esantys 14 ir 15 zZvejybiniai barai.
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2.35 paveikslas. Verslinés zvejybos tinklais ir gaudyklémis intensyvumas Baltijos jliros
priekrantéje 2013-2017 m. skirtinguose baruose (per metus).

MaistmedZiagiy poveikis Zuvy bendrijos biiklés indeksams

Stipri teigiama koreliacija aptikta tarp maistmedziagiy (bendrojo azoto, kuris laikomas
vienu i§ pagrindiniy produkcijos augima limituojanciy veiksniy jiirinése ekosistemose (Ngatia,
2019)) kiekio Baltijos juiros priekrantéje ir zuvy bendrijos dydzio indekso esant trijy (Pearson‘s
r= 0,6, p=0,005) ir penkiy (Pearson‘s r = 0,5, p = 0,03) mety atotriikiui — t. y., praéjus apie
trims metams nuo maistmedziagiy kiekio padidé¢jimo, padid¢ja ir dideliy zuvy (>30 cm)
gausumas (2.2 lent.). Zuvy augimo greitis ir vandens telkinio produktyvumas yra priklausomi
nuo maisto prieinamumo (maistmedziagiy kiekio) (Soderberg, 1997). Trijy mety poslinkis yra
pakankamas laiko tarpas, jog padidéjus maistmedziagiy kiekiui mazesnés zuvys spéty paaugti
ir padidéty dideliy zuvy (>30 cm) sugavimai vienai standartinei zvejybos pastangai. Bendrojo
fosforo padidéjimas KurSiy mariose neigiamai koreliavo su trofiniu zuvy bendrijos indeksu
esant trijy ir penkiy mety poslinkiui — teoriSkai jmanoma, jog dél maistmedZziagiy (fosforo)
padidéjimo KurSiy mariose, padidéja ir karpiniy zuvy, turin€iy zemg trofing reikSme,

gausumas, dél ko sumazéja bendra Baltijos juros priekrantés zuvy bendrijos trofinio indekso
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reikSme, taciau toks poveikis abejotinas, dél santykinai nedidelio karpiniy Zuvy gausumo
Baltijos juros prickrantéje. Taip pat nustatyta maistmedziagiy kiekio koreliacija su kai kuriais
kitais rodikliais (pvz. patikima neigiama koreliacija tarp bendrojo azoto kiekio KurSiy mariose
ir zuvy bendrijos dydzio indekso, esant trijy mety poslinkiui) taciau priezastinis rySys tarp siy

koreliacijy abejotinas.

2.2 lentelé. Maistmedziagiy (bendrojo azoto ir bendrojo fosforo) kiekio Baltijos jiroje bei Kursiy
mariose ir Zuvy bendrijos indeksy koreliacijos koeficientai (Pirsono r) bei jy reikSmingumas (p<0,05
paryskinta juodai).

Vieta Indeksas Pirsonor | reik§mingumas
(V)
2 mety poslinkis
Bendrasis azotas Baltijos juroje DydZio ‘ 0,61436 ‘ 0,0051319
3 mety poslinkis
Bendrasis azotas Balltijos jiroje DydZio 0,49612 0,036255
Bendrasis azotas Kursiy Dydzio -0,4797 0,043955
mariose
Bendrasis fosforas Kursiy Dydzio 0,60332 0,008031
mariose
Bendrasis fosforas Kursiy Trofinis -0,52248 0,026117
mariose
5 mety poslinkis
Bendrasis azotas Baltijos jiiroje Ivairovés -0,65209 0,0061919
Bendrasis fosforas Kursiy Ivairovés -0,54863 0,027761
mariose
Bendrasis fosforas Kursiy Trofinis -0,5072 0,044927
mariose
6 mety poslinkis
Bendrasis azotas Kursiy Ivairovés 0,55832 0,030532
mariose

3. TARPINIU VANDENU BUKLES VERTINIMO INTERKALIBRACIJA

2014 m. Lietuvos ir Lenkijos eksperty susitikime buvo aptartos KurSiy mariy ir Aistmariy
aplinkos biiklés vertinimo pagal Zuvy indikatorius interkalibracijos galimybés. 2015 m. buvo
parengta Lietuvos-Lenkijos interkalibracijos pagrindimo ataskaita. Joje konstatuojama, kad
interkalibracija néra jmanoma, dél nepakankamo ilgio Zuvy bendrijy monitoringo duomeny
eilu¢iy Lenkijoje ir 2015 m. interkalibravimui pateikty skirtingy vertinimo metody.

Sio mokslinio darbo vykdymo metu interkalibracija planuojama atlikti 2020 m.
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1. 2013-2019 m. Baltijos juros priekrantés bendrijoje gausiausios Zuvys buvo upiné
pleksné, stinta, strimelé ir juodaziotis grundalas, jy bendra dalis pagal gausumg sudaré
83 %, pagal biomase — 66 % visy laimikiy. Bendras visy Zuvy santykinis gausumas ir
biomasé sieké 326 vnt. ir 22,9 kg vienai zvejybos pastangai.

2. 2019 m. zuvy bendrijy biklés monitoringo metu didziausi zuvy sugavimai vienai
standartinei zvejybos pastangai (CPUE) pagal biomas¢ buvo uZzfiksuoti Alksnynés
akvatorijoje ir vidutini$kai sieké kiek daugiau nei 70 kg vienai pastangai; tokius
didelius sugavimus nulémé itin didelis plek$niy gausumas. DidZiausias Zuvy gausumas
vienai CPUE (347 vnt.) taip pat buvo uzfiksuotas Juodkrantés akvatorijoje. Pagal
gausumg priekrantés Zuvy bendrijoje vyravo upinés pleksnés, sudarg 49,7 % Zzuvy, kiek
maziau gausios buvo strimelés ir Ziobriai. Kartu visos $ios rasys sudaré beveik 80 %
visy zuvy. Vidutinis plek$niy amzius sieké 2,8 metus, populiacijoje vyravo 2 m.
amziaus zuvys. Vidutinis striméliy amzius sieké 3,1 metus, didzioji jy dalis buvo 3-
4 m. Vidutinis ziobriy amzius buvo 3,7 metai, populiacijoje gausumu issiskyré¢ 5 m.
amziaus zuvys (37,8 %). Kiek maziau gausiis plakiai sudaré 6,4 % visy laimikiy.
Populiacijoje pagal gausumg iSsiskyré 3 ir 4 mety amziaus grupés, atitinkamai
sudariusios 32,5 % ir 40,4 %.

3. Lyginant 2012 m. 2018 m. ir 2019 m. monitoringo duomenis, priekrantés Zuvy
bendrijoje tiek bendras gausumas, tiek Zuvy biomase kito neZymiai. Skyrési Zuvy
jvairoveé, 2012 m. monitoringo metu buvo pagautos 16 riisiy Zuvys, 2018 m. — 13 0
2019 m. sugauta 16 skirtingy rasiy kaip ir 2012 m. Zymesni skirtumai buvo lyginant
atskiry svarbiausiy bendrijos Zuvy gausumg ir biomase. 2018 m. pleks$niy gausumas
buvo beveik du kartus mazesnis nei 2012 ir 2019 m. Ypac iSaugusi pleks$niy biomase
uzfiksuota 2019 m. 2012 m. stebéta apie 10 karty didesné sterky biomasé nei 2018 m.,
2019 m. sterky sugauta daugiau nei 2018 m. taciau vis tiek apie keturis kartus maziau
(pagal biomase) nei 2012 m. 2018 m. tiek pagal biomasg, tiek ir pagal gausuma,
bendrijoje ypa¢ didele dali sudaré plakiai. Jy gausumas lyginant su 2012 m. buvo
didesnis daugiau nei 9 kartus, biomasé — daugiau nei 7 kartus. Taip pat 2018 m. eSeriy
gausumas ir biomasé buvo beveik du kartus didesni nei 2012 ir 2019 m. Grundaly

gausumas 2018 m. buvo didesnis nei 2012 m., taciau biomasé¢ Siek tiek net mazesné —
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tai rodo Sios rusies individy smulkéjimg; tuo tarpu 2019 m. grundaly gausumas ir
biomas¢ dar labiau sumazéjo.

Baltijos juros priekrantés vandeny buiklés vertinimas atlickamas pagal 4 pagrindinius
zuvy rodiklius. 2019 m. vertinimu, dviejy i jy (zuvy bendrijos gausumo indeksas ir
zuvy bendrijos jvairovés indeksas) vertés atitinka gerg aplinkos biikle pagal Juros
strategijos pagrindy direktyvos kriterijus. Tadiau, kadangi du i§ rodikliy, Zuvy
bendrijos dydZio indeksas ir Zuvy bendrijos trofinis indeksas, neatitinka geros aplinkos
buklés, zuvy bendrijos buklé Lietuvos priekrantéje yra vertintina kaip bloga. To
priezastys grei¢iausiai yra pernelyg intensyvi zvejyba ne tik priekrantéje, bet ir Kursiy
mariose, kadangi 1§ mariy ] priekrante Siltuoju mety laiku migruojancios zuvys taip pat
turi didele jtaka rodiklio reik§méms. Lyginant su ankstesniu, 2012 m. atliktu priekrantés
vandeny buklés vertinimu, ji iSlieka nepakitusi. Ankstesniu laikotarpiu Baltijos jiiros
priekrantés vandeny biiklé taip pat neatitiko geros aplinkos biklés - Zuvy bendrijos

dydzio indeksas buvo blogoje biikléje.

39



NAUDOTA LITERATURA

NAUDOTA LITERATURA

1.Bacevicius, E. 2009. The first record of the fourhorn sculpin ((Triglopsis quadricornis
Linnaeus, 1758): Actinopterigii: Scorpaeniformes: Cottidae) in the south-eastern part
of the Baltic Sea (Lithuanian shallow waters). Acta Zoologica Lithuanica 19 (4): 263-
268.

2.Bacevicius, E. ir Karalius, S. 2008. A common sole ((Solea solea Linnaeus, 1758):
Actinopterygii: Pleuronectiformes: Soleidae) caught in the coastal zone of Lithuania.
Acta Zoologica lituanica 18 (3): 169-175.

3.Bagdonas, K., Nika, N., Bristow, G., Jankauskiené, R., Salyté, A. and Kontautas, A.
2011. First record of Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) from the southeastern
Baltic Sea (Lithuania). Journal of Applied Ichthyology 27: 1390-1391.

4.Dainys, J., Pitys, 7., Bacevitius, E., Shiao, J.C., lizuka, Y., Jakubavi¢iateé, E., Lozys, L.
2017. First record of tub gurnard, Chelidonichthys lucerna (Linnaeus, 1758), from the
south-eastern Baltic Sea (Lithuania). Journal of Applied Ichthyology. 00: 1-3.

5.HELCOM 2012a. HELCOM CORE Indicator Fact Sheet 2012. Are the abundances of
key species in coastal fish communities in the Baltic Sea at prevailing environmental
conditions? In press.

6.HELCOM, 2006 Development of tools for assessment of eutrophication in the Baltic
Sea. Balt. Sea Environ. Proc. No. 104

7.HELCOM, 2015. Guidelines for coastal fish monitoring sampling methods of HELCOM.
25 pp. Available at:  http://www.helcom.fi/action-areas/monitoring-and-
assessment/manuals-and-guidelines/coastal-fish-guidelines

8.HELCOM. 2008. Guidelines for HELCOM coastal fish monitoring sampling methods.
Available at:
http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex10/

9.HELCOM. 2012b. The development of a set of core indicators: Interim report of the
HELCOM CORESET project. Part B. Descriptions of the indicators. Helsinki
Commission. Baltic Sea Environmental Proceedings No. 129 B. Available at:
www.helcom.fi/publications

10. HELCOM. 2012c. Indicator-based assessment of coastal fish community status in the
Baltic Sea 2005-2009. Baltic Sea Environment Proceedings No. 131. Available at:
www.helcom.fi/publications.

11. ICES, 2019. ICES Advice on fishing opportunities, catch, and effort. Herring (Clupea
harengus) in subdivisions 25-29 and 32, excluding the Gulf of Riga (central Baltic Sea)

12. Lietuvos zuvininkysté. 2007. Lietuvos zuvininkysté: dokumentai, faktai, skaiciai:
1918-2005 metai. Vilnius, 190 p.

13. Neuman E., Sandstrom O., Thoresson G., 1997. Guidelines for coastal fish
monitoring. National Board of Fisheries. 6regrund, 36 p.

14. Rakauskas V., Bacevicius E., Piitys Z, Lozys L., Arbaciauskas K. 2008. Expansion,
feeding and parasites of the round goby, Neogobius melanostomus (Pallas, 1811), a
recent invader in the Curonian Lagoon, Lithuania. Acta Zoologica Lituanica 18 (3):
180-190

15. Raudonikis, L., Daunys, D, Dagys, D., Lozys, L., Kubiliiité, A. ir Morkvénas, 7.2009a.
Baltijos jiiros priekrantés gamtotvarkos plano pagrindZziamoji informacija. Vilnius, 108

p.

40


http://www.helcom.fi/groups/monas/CombineManual/AnnexesC/en_GB/annex10/
http://www.helcom.fi/publications
http://www.helcom.fi/publications

NAUDOTA LITERATURA

16. Raudonikis, L., Daunys, D, Dagys, D., Lozys, L., Kubilitute, A. ir Morkvénas, Z.2009b.
Kur$iy nerijos nacionalinio parko jurinés akvatorijos gamtotvarkos plano
pagrindziamoji informacija. Vilnius, 103 p.

17. Repecka, R. 2003. The species composition of the ichthyofauna in the Lithuanian
economic zone of the Baltic Sea and the Curonian Lagoon and its changes in recent
years. Acta Zoologica Lituanica 13(2): 149-157.

18. Thoresson, G. 1993. Handbok for kustundersokningar. Recipientkontroll. Kustrapport
1992:4. 88 p.

41



SANTRAUKA

SANTRAUKA

BALTIJOS JUROS PRIEKRANTES ICHTIOFAUNOS TYRIMAI 2018
METAIS BEI EKOLOGINES BUKLES PAGAL ZUVU RODIKLIUS
VERTINIMAS

Gamtos tyrimy centras

Vadovas — dr. Linas Lozys, tel. +370 5 2729284, el. p.: linas.lozys@gamtc.It

Tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Pagrindinis Sio darbo tikslas yra atlikti Baltijos jiiros priekrantés ichtiofaunos tyrimus
2019 metais, siekiant jgyvendinti Valstybine Baltijos jiiros aplinkos monitoringo programa ir
jvertinti priekrantés vandeny ekologing biikle pagal zuvy rodiklius.

Darbui iskelti Sie uzdaviniai:

1. Atlikti Baltijos jiiros priekrantés ichtiofaunos tyrimus remiantis HELCOM vadovo

,QGuidelines for coastal fish monitoring sampling methods of HELCOM® (2015)

rekomendacijomis, siekiant jvertinti Zuvy bendrijas bei populiacijy biikle;

2. Ivertinti Baltijos jiiros ichtiofaunos bendrijy biikle ir sudétj, jvertinant bendrijy riiSing

jvairove, pagrindiniy Zuvy rusiy amzing¢ struktiira, gausumo ir biomases populiacinius

parametrus bei atsiradusius pokyc¢ius populiacijose, bendrijose;

3. Parengti zuvy rodikliy interkalibracijos tarpiniuose vandenyse (BT1 tipas) pazangos

ataskaitg bendradarbiaujant su Lenkijos ekspertais iki 2020 mety pabaigos.

Siuo tyrimu ir atliktu vertinimu uZsakovas (Aplinkos apsaugos agentiira) sieké: istirti
zuvy bendrijy biikle ir sudéti Baltijos jiiroje, jvertinant bendrijy rii§ing jvairove, pagrindiniy
zuvy rusiy amzing struktiirg, gausumo ir biomasés populiacinius parametrus bei jvertinti biikle
pagal Zuvy rodiklius.

Tyrimo rezultatai ir iSvados

2019 metais Baltijos jiiros priekrantés Zuvy bendrijos monitoringas buvo atliekamas
septyniose akvatorijose — Bitingéje, Monciskése, Nemirsetoje, Juodkrantéje, Alksnynéje,
Karl¢je bei Melnrageje. Kiekvienoje akvatorijoje tyrimas buvo atliekamas dviejuose
skirtinguose taSkuose.

Didziausi Zuvy sugavimai vienai standartinei Zvejybos pastangai (CPUE) pagal biomas¢
buvo stebéti Alksnynés akvatorijoje ir vidutiniskai sieké kiek daugiau nei 70 kg vienai CPUE,
didziausias zuvy gausumas (vnt.) vienai pastangai uzfiksuotas Juodkrantés akvatorijoje. Toks
rezultatas yra nulemtas didelio plek$niy gausumo abiejose akvatorijose.

Amzin¢ populiacijy struktira Baltijos jiiros priekrantéje buvo jvertinta SeSioms
gausiausioms Zzuvy rasims (upiné pleksné, strimelé, ziobris, plakis, eSerys, kuoja),
sudariusioms 94,9 % visy laimikiy. Upinés plekSnés buvo gausiausia zuvy rasis ir sudaré 49,7
% laimikiuose. Priekrantéje vyravo 2 m. amziaus upinés plek$nés, sudare 33,5 % populiacijos.
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Upiniy pleksniy vidutinis kiino ilgis buvo 22,4 cm (TL), kiino mase 146,9 g, amziaus vidurkis
— 2,8 metai. Antra pagal gausumag zuvy rasis priekrantéje buvo strimélé, sudariusi 15,9 %
laimikiy. Populiacijoje pagal gausuma iSsiskyré 3-4 m. amziaus grupés, atitinkamai sudariusios
41,1 % ir 25,3 %. Vidutinis striméliy amzius sieké 3,1 m., vidutinis ktino ilgis buvo - 17,6 cm
(TL), vidutiné kiino masé 37,5 g. Trecia pagal gausuma zuvy rusis priekrantéje buvo zobris,
sudaré 13,9 % laimikiy. Siais metais daugiausia buvo sugauta 5 mety amZiaus Ziobriy,
sudariusiy 37,8 % visy Zuvy. Vyresniy amziniy grupiy Ziobriai (6-7 mety) sudar¢ 35,7 %
suzvejoty zuvy kiekio. Ziobriy vidutinis kiino ilgis buvo 28,0 cm (TL), kiino masé 230,9 g,
amziaus vidurkis — 5,1 metai. Kiek maZiau gausiis buvo plakiai, kurie sudaré¢ 6,4 % visy
laimikiy. Populiacijoje pagal gausumg iSsiskyré¢ 3 ir 4 mety amziaus grupés, atitinkamai
sudariusios 32,5 % ir 40,4 % (2.23 pav.). Vidutinis plakiy amzius sieké 3,7 m., vidutinis ktino
ilgis buvo 17,1 cm (TL) ir kiino masé 70,2 g. ESeriy dalis priekrantés tyrimy laimikiuose sudaré
4,9 % laimikiy. Jy tarpe vyravo 3 m. amziaus zuvys sudariusios 38,3 %. Vidutinis eSeriy amzius
sieké 4,1 m., kino ilgis - 18,9 cm (TL), kiino masé 105,3 g. Kuojos priekrantés tyrimy
laimikiuose sudare 4,1 % Zzuvy. Gausiausios buvo 4 m. amzZiaus zZuvys, kurios sudar¢ 32 %.
Kuojy vidutinis kiino ilgis buvo 18,4 cm (TL), kiino masé 83,6 g, amziaus vidurkis — 4,3 metai.

Lyginant 2012 m. 2018 m. ir 2019 m. monitoringo duomenis, priekrantés Zuvy bendrijoje
tiek bendras gausumas, tiek zuvy biomas¢ kito nezymiai. Skyrési zuvy jvairove, 2012 m.
monitoringo metu buvo pagautos 16 rasiy zuvys, 2018 m. — 13 0 2019 m. sugauta 16 skirtingy
risiy Kaip ir 2012 m. Zymesni skirtumai buvo lyginant atskiry svarbiausiy bendrijos Zzuvy
gausuma ir biomase. 2018 m. pleks$niy gausumas buvo beveik du kartus mazesnis nei 2012 ir
2019 m. Ypac iSaugusi plek$niy biomasé uzfiksuota 2019 m. 2012 m. stebéta apie 10 karty
didesn¢ sterky biomasé nei 2018 m., 2019 m. sterky sugauta daugiau nei 2018 m. taciau vis
tiek apie keturis kartus maziau (pagal biomasg¢) nei 2012 m. 2018 m. tiek pagal biomase, tieck
ir pagal gausuma, bendrijoje ypac didel¢ dalj sudaré plakiai. Jy gausumas lyginant su 2012 m.
buvo didesnis daugiau nei 9 kartus, biomasé — daugiau nei 7 kartus. Taip pat 2018 m. eSeriy
gausumas ir biomasé buvo beveik du kartus didesni nei 2012 ir 2019 m. Grundaly gausumas
2018 m. buvo didesnis nei 2012 m., ta¢iau biomasé Siek tiek net mazesné — tai rodo $ios rusies
individy smulkéjima; tuo tarpu 2019 m. grundaly gausumas ir biomasé dar labiau sumazéjo.

Baltijos juros priekrantés vandeny biiklés vertinimas atliktas pagal 4 pagrindinius zuvy
rodiklius. 2019 m. vertinimu, dviejy i jy (Zuvy bendrijos gausumo indeksas ir zuvy bendrijos
ivairovés indeksas) vertés atitinka gerg aplinkos bukle pagal Jaros strategijos pagrindy
direktyvos kriterijus. Ta¢iau, kadangi du i3 rodikliy, Zuvy bendrijos dydzio indeksas ir Zuvy
bendrijos trofinis indeksas, neatitinka geros aplinkos biiklés, zuvy bendrijos buklé Lietuvos
priekrantéje yra vertintina kaip bloga. To prieZastys grei€iausiai yra pernelyg intensyvi Zvejyba
ne tik priekrantéje, bet ir KurSiy mariose, kadangi 1§ mariy j priekrant¢ migruojancios zuvys
taip pat turi jtakos rodiklio reikSméms. Lyginant su ankstesniu, 2012 m. atliktu priekrantés
vandeny biklés vertinimu, ji iSlieka nepakitusi. Ankstesniu laikotarpiu Baltijos jiiros
priekrantés vandeny biiklé taip pat neatitiko geros aplinkos biklés (Zuvy bendrijos dydzio
indeksas buvo blogoje biikl¢je).

2014 m. Lietuvos ir Lenkijos eksperty susitikime buvo aptartos Kur$iy mariy ir Aistmariy
aplinkos biiklés vertinimo pagal Zuvy indikatorius interkalibracijos galimybés. 2015 m. buvo
parengta Lietuvos-Lenkijos interkalibracijos pagrindimo ataskaita. Joje konstatuojama, kad
interkalibracija néra jmanoma, dé¢l nepakankamo ilgio zuvy bendrijy monitoringo duomeny
eilu¢iy Lenkijoje ir 2015 m. interkalibravimui pateikty skirtingy vertinimo metody. Sio
mokslinio darbo vykdymo metu interkalibracijg planuojama atlikti 2020 m.
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Aim and tasks for the study

The main aim of the current study is to implement survey of fish community in the coastal
waters of the Baltic Sea implementing State monitoring programme in the Baltic Sea in 2019
and assess ecological status of the coastal waters based on fish indicators.

Following tasks were raised for the study:

1. To implement survey of fish community in the coastal waters of the Baltic Sea
according to HELCOM guidelines ,,Guidelines for coastal fish monitoring sampling
methods of HELCOM* (2015) aiming to assess fish communities and status of their
populations;

2. To assess status and composition of fish community in the Baltic Sea including
species composition, age structure, abundance and biomass parameters of most
abundant fish species and identify changes in populations and communities if any;

3. To prepare progress report in collaboration with Polish experts on the intercalibration
of fish indicators in transitional waters (type BT1) until the end of 2020.

Implementing the current study and assessment Contractor (Environmental Protection
Agency) aims: to assess status and composition of fish community in the Baltic Sea, species
composition, age structure, abundance and biomass parameters of most abundant fish species
and to assess ecological status of coastal waters based on fish indicators.

Results and conclusions

Monitoring of fish community in coastal waters in 2019 was implemented in 7 different
areas: Butingé, Monciskés, Nemirseta, Juodkranté, Alksnyné, Karlé and Melnragé. Two sites
were surveyed in each area.

The highest Catch Per Unit Effort (CPUE) index of biomass was observed in Alksnyne
area and was on average slightly above 70 kg per CPUE. The highest index of abundance (by
number) was observed in Juodkranté area. This was resulted by high abundance of flounder in
both areas.

Age structure was determined for six most abundant fish species (94,9 % of all catch) in
the coastal waters of the Baltic Sea (river flounder, herring, vimba, white bream, perch, roach).
River flounder was most abundant (49,7 %) in the catch. 2-year old flounders dominated in the
coastal waters and made up to 33,5 % in the flounder population. Average length of river
flounders was 22,4 cm (TL), weight - 146,9 g, age — 2,8. The second most abundant fish species
was herring (15,9 %). Most abundant age groups were 3 and 4 (41,1 % and 25,3 % accordingly).
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Average age was 3,1, average length - 17,6 cm (TL), weight - 37,5 g. Vimba was the third most
abundant fish species (13,9 %). 5 years old fish were most abundant (37,8 %). Older fish (6-7)
made up to 35,7 %. Average length of fish was 28,0 cm (TL), weight - 230,9 g, average age —
5,1. White bream was less abundant species (6,4 %). Most abundant were age groups 3 and 4
(32,5 % ir 40,4 % accordingly). Average age of white breams was 3,7, average length - 17,1 cm
(TL), weight - 70,2 g. Perch made up to 4,9 % in the total catch. 3-year old fish dominated
(38,3 %). Average age was 4,1, length - 18,9 cm (TL), weight 105,3 g. Roach made up to 4,1 %.
Most abundant were 4-year old fish (32 %). Average length was 18,4 cm (TL), weight - 83,6 g,
average age — 4,3.

Insignificant changes in both total abundance and fish biomass were observed in the
coastal fish community comparing 2012, 2018 and 2019 monitoring data of coastal fish
community. Fish diversity varied between different years: 16 different fish species were caught
during monitoring in 2012 and 2019, while only 13 were caught in 2018. Significant
differences were found when comparing abundance and biomass of key fish species in the
community. In 2018 abundance of flounder was almost twice lower comparing to 2012 and
2019. Also, flounder biomass increased significantly in 2019. In 2012 biomass of pikeperch
was approximately 10-fold higher comparing to 2018. In 2019 pikeperch abundance increased,
however biomass was still approximately 4-fold lower comparing to 2012. In 2018 white
breams were particularly important fish species in coastal waters (in terms of biomass and
abundance). Their abundance and biomass was more than 9- and 7-fold higher accordingly
comparing to 2012. Also, in 2018 perch abundance and biomass were almost two-fold higher
compared to 2012 and 2019. Abundance of round goby in 2018 was higher comparing to 2012,
however biomass slightly decreased, indicating a decline in body size of individual fish. In
2019 abundance and biomass decreased further.

The assessment of the status of the Baltic Sea coastal waters was based on 4 key fish
indicators. In 2019 two of them (fish community abundance index and fish community
diversity index) indicate good environmental status according to the criteria of the Marine
Strategy Framework Directive. However, since two of the indicators (Fish Community Size
Index and the Fish Community Trophic Index) do not indicate good environmental status, the
overall status of fish community in Lithuanian coastal waters indicate poor status. Reason for
this might be high fishing pressure not only in the coastal waters but also in the Curonian
Lagoon, since fish species migrating from the lagoon to the coastal waters also affect the
assessed indicators. Compared to 2012, status of coastal waters remains unchanged (poor
status). In the previous assessment period, the status of the Baltic Sea coastal waters was also
concluded to be poor and such assessment was based on poor fish community size index.

Possibilities to assess the environmental status of the Curonian and Vistula Lagoons
according to indicators of fish community were discussed during the meeting of Lithuanian
and Polish experts in 2014. Report on the justification of the Lithuanian-Polish intercalibration
was prepared in 2015. It was concluded in the report that intercalibration is not possible due to
inadequate monitoring data set in Poland (too short time series) and differences in the
assessment methods. It is planned to attempt to implement the intercalibration within the
current project in 2020.
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