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JVADAS. EUROPOS SAJUNGA JUROS STRATEGIJOS PAGRINDUY
DIREKTYVA IR JOS VAIDMUO LIETUVOJE

(S. Olenin, D. Daunys)

Direktyvos tikslas — gera Europos jiry aplinkos
biiklé

Europa skalaujantys vandenynai ir jaros - tai nuos-
tabios, pilnos gyvybés ir neiSnaudoty galimybiy vietos.
Nuo seno juromis driekési prekybos keliai, jos buvo
maisto ir mineraliniy istekliy Saltiniu. Taciau musy
laikais Zmogaus veikla jaroje tampa vis aktyvesne ir
jvairesné, nuo jos vis labiau priklauso saliy ekonomi-
nis augimas. Salia tradiciniy veikly, tokiy kaip jaros
transportas, laivy statyba, zvejyba, mineraliniy istekliy
eksploatacija, turizmas, atsiranda ir naujos, sparciai
augancios sritys: akvakultara, véjo ir bangy energijos
gavyba, kiti naujomis technologijomis grjsti verslai. Ta-
Ciau dél zmogaus veiklos jaroms kyla ir jvairiy grésmiy.
TarSa pavojingomis medziagomis, naftos iSsiliejimai,
pertekliniy maisto medziagy patekimas, intensyvi zve-
jyba ir kiti neigiami veiksniai pazeidzia trapia jarinés
aplinkos pusiausvyrg, ardo tdkstantmeciais gamtos
kurtas buveines, naikina jarines rasis.

Pleciantis Zmogaus veikloms auga ir masy Zzinios
apie juros aplinka, svarba jaros gyvinams ir auga-
lams bei sudétingus jaros funkcionavimo mechaniz-
mus. Mes Zinome, kad jary biologiné jvairové gerokai
pranoksta sausumos ir gélo vandens gyvybés formy
jvairove, o vandenynus ir jaras jungianti globali sroviy
sistema uztikrina Zemés klimato stabilumg ir, apskritai,
gyvybés egzistavima. Auga ir misy supratimas apie
tai, kad nuo jaros aplinkos kokybés priklauso ir zmo-
gaus gerové bei veikly sékmé. Pavyzdziui, zZvejyba ir
turizmas tiesiogiai priklauso nuo jaros buklés, todél
neiSmintingas jdriniy iStekliy naudojimas ne tik ken-
kia jaros aplinkai, bet ir nuo jos priklausanciai Zzmo-
gaus veiklai. Siandien Europoje vis labiau suvokiama,
kad sveika jary aplinka yra vertingas turtas ir batina
gyvybés islikimo salyga, todél svarbu uztikrinti jaros
istekliy naudojimo galimybes ir basimoms kartoms.
Taciau vien tik tokio suvokimo neuztenka. Ilgalaikis
darnus vystimasis néra uztikrintas savaime, jam jgy-
vendinti batinos moksliskai pagrjstos priemonés ir
politiné valia. Siekiant Sio tikslo Europos Sajungos Par-
lamentas ir Taryba 2008 m. patvirtino Jary strategijos
pagrindy direktyvg (JSPD)!, nustatancia svarbiausias
jarinés aplinkosaugos veiksmy gaires.

Igyvendindamos Sig direktyva Europos Sajungos
valstybés narés iki 2020 m. siekia uztikrinti jy juris-
dikcijoje esanciy jary gera aplinkos bikle (GAB). Tai
reiskia, kad ekologiskai jvairUs ir nuolat besikeiciantys
vandenynai ir jaros yra sveiki ir produktyvas, o jy is-
tekliy gavyba neperzengia tausaus naudojimo lygio,
tam kad jie baty iSsaugoti ir basimoms kartoms. Di-
rektyva numato, jog vykdant Gkine veikla jaroje baty
atsizvelgiama | jos savybes, gamtinius procesus, sau-
gomas buveines ir jautrias rasis bei baty uzkirstas ke-
lias Zmogaus sukeltam biologinés jvairovés nykimui.
Numatyti veiksmai jpareigoja tobulinti integruota ja-
ros aplinkos apsaugos valdyma, taikant ekosisteminiu
pozitriu pagrjsta zmogaus veiklos valdymo metoda
bei sukuriant salygas darniam jary gérybiy ir teikiamy
paslaugy naudojimui (1 pav.). JSPD jgyvendinimas taip
pat glaudziai siejasi su kity ES direktyvy, pvz. Buveiniy
(92/43/EEB)?, Bendrosios vandens politikos direktyvos
(2000/60/EB)? jgyvendinimu.

Siektini jiiros aplinkos apsaugos tikslai ir
geros biiklés rodikliai

Direktyvoje iSvardinti vienuolika GAB kokybiniy
aprasy (deskriptoriy), kurie glaustai apibrézia siektinus
jaros aplinkos apsaugos tikslus (2 pav.).

Akivaizdu, kad direktyvoje pateikty trumpy apra-
Symy nepakakty nuodugniam jary baklés vertinimui
ir GAB pasiekimo priemoniy parengimui. Todél GAB
deskriptoriai buvo nuodugniai iSnagrinéti ES Jung-
tiniy tyrimy centro (Ispra, Italija) ir Tarptautinés jary
tyrimy tarybos (ICES, Kopenhaga, Danija) 2009 m.
sudarytose tarptautinése eksperty grupése. Eksperty
grupés apibendrino Zinias, suformulavo apibrézimus,
apzvelgé pazangiausius pasaulyje naudojamus meto-
dus bei suklré mokslines ir technines rekomendacijas,
pagal kurias valstybés narés galés kurti darnias jary
strategijas ir lyginti atskiry regiony ir Saliy pazanga.

12008 m. birzelio 17 d. Europos parlamento ir Tarybos direk-
tyva, nustatanti Bendrijos veiksmy jdros aplinkos politikos
srityje pagrindus (Jary strategijos pagrindy direktyva— JSPD)

21992 m. geguzés 21 d. TARYBOS DIREKTYVA dél nataraliy
buveiniy ir laukinés faunos bei floros apsaugos (92/43/EEB).

3 2000 m. spalio 23 d. Europos parlamento ir Tarybos
direktyva, nustatanti Bendrijos veiksmy vandens politikos
srityje pagrindus (2000/60/EB).
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1 pav. Ekosisteminiu pozilriy pagrjstas jary aplinkos valdymo metodas, sudarantis Jary strategijos pagrindy
direktyvos esme. Patamsintos sritys, kurios apima su Direktyvos jgyvendinimu susijusias veiklas: gamtiniy ir
socio-ekonominiy sistemy analize, mokslo Ziniy pritaikyma jary ekosistemy vientisumo palaikymui.

Kiekvienam GAB deskriptoriui buvo paruosti atitinka-
mi jdros aplinkos buklés vertinimo rodikliai (3 pav.).
Rengiant rodiklius buvo siekta, kad informacija baty
gaunama naudojant moksliskai pagrjstas, patikrintas
ir praktiskas metodologijas. Prie$ jgyvendinant naujas
priemones valstybés narés uztikrina, kad jos baty eko-
nomiskos ir techniskai jmanomos, bei atlieka poveikio
vertinimus, apimancius ir ekonominés naudos analize.

Tokia informacija reikalinga politikams ir aplinkos
apsaugos specialistams, kad esama aplinkos buakleé ir
jos pokyciai, susije su Zmogaus veiklos poveikio su-
mazéjimu ar padidéjimu, baty kiekybiskai ir/arba ko-
kybiskai jvertinami, atitinkamai jvertinamos priimtos

aplinkos buklés gerinimo priemonés, laiku ir supran-
tamai informuojama visuomené. Naudojamos me-
todologijos reikalauja tarpdalykiniy ziniy, apimandiy
gamtos ir socialinius mokslus, biologiniy ir fizikiniy
veiksniy visapusiska nagrinéjima, gebéjima nustatyti
rysius tarp veikianciy jégy (Zmogaus veikly), jy kelia-
my apkrovy ir poveikiy bei jaros aplinkos baklés.
Tarptautiniy eksperty parengtos rekomendacijos
buvo apibendrintos ir 2010 m. patvirtintos Europos
Komisijos Sprendime dél geros jary aplinkos buklés
kriterijy ir metodiniy standarty (2010/477/ES).
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2 pav. Juros strategijos pagrindy direktyvoje nurodyti geros aplinkos buklés deskriptoriai - siektini jdros aplinkos

apsaugos tikslai.

Direktyvos jgyvendinimas
ir regioninis bendradarbiavimas

Kartu su ES lygmenyje vykusiy jary aplinkos baklés
kriterijy ir metodiniy standarty parengimu, Salys narés
vykdé JSPD principy perkélima j nacionaline teise ir
paskyré institucijas atsakingas uz Direktyvos jgyven-
dinima.

2010 m. Lietuvos Vyriausybé patvirtino Baltijos
jaros aplinkos apsaugos strategijg, kuri jungia kelis
tarptautiniu lygiu priimtus strateginius dokumentus:
Helsinkio komisijos (HELCOM) Baltijos jaros veiksmy
plana, ES Jary strategijos pagrindy direktyva ir ES
Baltijos jdros regiono strategija. Pasibaigus paruosia-
majam periodui, prasidéjo JSPD jgyvendinimo darbai.
Pagal nustatyta bendry darby plana, iki 2012 m. liepos
mén. turi bati atliktas pirminis Lietuvos Baltijos jaros
aplinkos baklés vertinimas, nustatytos geros aplinkos

buklés charakteristikos, bei siektini tikslai ir rodikliai;
2014 m. — atnaujinta Valstybiné aplinkos stebésenos
programa; iki 2015 m. parengta Lietuvos jurisdikcijoje
esanciy jariniy vandeny aplinkos apsaugos strategija,
o iki 2016 m. - jaros aplinkos apsaugos priemoniy pro-
grama (4 pav.). Sioje programoje bus nustatyti veiks-
mai GAB pasiekti iki 2020 m. arba gerai baklei islaikyti.

Nustaciusi tikslus, kiekviena valstybé naré nuspres,
kokiy priemoniy reikia imtis ir kaip ketinama stebéti
jgyvendinamy priemoniy pazanga. Be to, jos turés in-
formuoti ES Komisijg apie strategijos rengimo etapus,
kad Si galéty juos jvertinti. 2018 m. numatytas pakar-
totinas jury vertinimas, GAB charakteristiky, siektiny
tiksly ir rodikliy patikslinimas bei atnaujintos nacio-
nalinés Baltijos jaros aplinkos stebésenos programos
paruosimas.
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3 pav. Siektiny jaros aplinkos apsaugos tiksly ir geros aplinkos buklés rodikliy nustatymo procedaros pavyzdys (,Biologinés
jvairovés” deskriptoriaus pagrindu). Auksciausias tikslas (GAB deskriptorius) konkretizuojamas pagal atitinkamy rodikliy
grupes: kiekvienam rodikliui nustatoma slenkstiné verté — siektinas tikslas. Slenkstiniy verciy pasiekimui siGlomos

konkrecios aplinkos buklés gerinimo priemonés

Direktyvos 6 straipsnyje pabréziama regioninio
bendradarbiavimo svarba jgyvendinant JSPD: ,Siekda-
mos nustatyti ir jgyvendinti jary strategijas, kiekvieno
jary regiono arba paregionio valstybés narés kiek ga-
ledamos stengiasi koordinuoti savo veiksmus, panau-
dodamos atitinkamus tarptautinius forumus, iskaitant
regioniniy jary konvencijy mechanizmus ir struktaras,
su treciosiomis salimis, turinCiomis suverenumg arba
Jurisdikcijg to paties jiry regiono arba paregionio van-
denyse." Baltijos jaros regione Siam procesui vadovauja
Baltijos aplinkos apsaugos komisija — Helsinkio komi-
sija (HELCOM). Po ES Sprendimo dél geros jary van-
deny aplinkos baklés kriterijy ir metodiniy standarty
patvirtinimo HELCOM inicijavo jary aplinkos buklés
rodikliy nagrinéjima ir derinima regioniniu mastu CO-
RESET ir TARGREV projekty rémuose. Buvo aptariami
GAB deskriptoriy nustatymo metodai, rodikliy tinka-
mumas Baltijos jaros salygoms ir jy slenkstinés vertés.
GAB deskriptoriai ir rodikliai nagrinéjami taip pat ir

Tarptautiné jary tyrimy tarnyba (ICES) darbo grupé-
se. Abejuose tarptautiniuose forumuose (HELCOM ir
ICES) dalyvauja Lietuvos ekspertai.

Baltijos jdroje GAB slenkstinés vertés yra sitlo-
mos regioniniu lygmeniu, o kai kurias — Salis nustato
pati ir derina, jei tikslinga, su kaimyninémis valstybé-
mis. Nors Siame etape yra nustatyta daugiau kaip 30
GAB rodikliy, kai kuriy jy parengimas ir svarstymas vis
dar vyksta.. Jy kilmé, parengimo stadija ir tarptauti-
nio suderinimo lygis labai skiriasi. Pavyzdziui, tokie
9-to deskriptoriaus (,Tersalai jaros produktuose”) ro-
dikliai - didziausios leistinos terSaly normos zmogaus
maistui skirtoje Zuvyje ir kituose juros produktuose -
yra nustatomi Lietuvos ir EK teisés aktais, Siy rodikliy
nustatymo metodai ir slenkstinés vertés yra zinomi. Jy
tolimesnio svarstymo, bent jau artimiausiu metu, ne-
numatoma. Tersaly rodikliai vandenyje ir dugno nuo-
sédose taip pat buvo aptarti ankstesniuose HELCOM
grupiy projektuose, jy metodai nustatyti ir pateikti
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4 pav. Veiksmy planas jgyvendinant ES Jaros strategijos pagrindy direktyva Lietuvoje.

atitinkamuose dokumentuose. Kita vertus, kai kuriems
deskriptoriams (pvz., 7-am ,Hidrografinés salygos”)
rodikliai tik numatyti, o nustatymo badai ir slenkstinés
vertés dar tik svarstomi.

Sios studijos paskirtis

Studijas ir dokumentus rengia Lietuvos jariniy ty-
rimy konsorciumas, jungiantis Klaipédos universiteto
Baltijos pajario aplinkos tyrimy ir planavimo instituto,
KU Gamtos ir matematikos bei Jiry technikos fakulte-
ty, Gamtos tyrimy centro, Aplinkos apsaugos politi-
kos centro ir kity Lietuvos moksliniy jstaigy ir tarnyby
specialistus.

Direktyvoje numatyta, kad kiekviename etape
valstybés narés turés teikti informacija visuomenei ir
leisti suinteresuotosioms Salims dalyvauti jgyvendi-
nant programas. Sioje visuomenés informavimui ir
svarstymui parengtoje studijoje glaustai pristatomas
pradinis Lietuvos Baltijos juros aplinkos baklés verti-
nimas, siektini geros aplinkos baklés tikslai, atitinka-
mos aplinkos charakteristikos ir jy rodikliai. Si studija

parengta iSsamesnés ataskaitos (jos apimtis apie 500
psl.) pagrindu, kurioje iSanalizuota virs 400 informaci-
jos Saltiniy (moksliniy publikacijy, moksliniy-tiriamuyjy
projekty ataskaity, zemélapiy ir monitoringo duome-
ny). Su ja galima susipazinti elektroniniame formate
(www.gamta.lt).




1. LIETUVOS BALTIJOS JUROS GAMTINES SALYGOS

1.1. Fizinés-geografinés savybés

(M. Bucas, S. Gulbinskas, L. Kelpsaité)

Juros dugno reljefas ir nuosédos

Geologiniu pozitriu Baltijos jdra yra ,jauna”, kadangi
pradéjo formuotis tik pries 12 takst. mety. Lietuvos jdros
akvatorija pasizymi gana sudétingu dugno reljefu (5 pav.),
kurj suformavo ledynai, jaros vandens lygio svyravimai ir
Siuolaikiniai hidrodinaminiai procesai. Didele dugno dal;
uzima Klaipédos-Ventspilio plynauksté bei Gdansko ir
Gotlando jdauby link besileidZiantys Slaitai [1]. Maksima-
laus Lietuvos Baltijos jaros gylis - 125 m.

Dugra nuosddy upa.

Lietuvos akvatorijos jaros dugnas yra padengtas
reliktinémis ir Siuolaikinémis dugno nuosédomis [2].
Reliktinés dugno nuosédos - tai ledynmetyje ir Balti-
jos juros raidos stadijy metu susiformavusios nuogu-
los ir nuosédos. Jos slugso hidrodinamiskai aktyviose
jaros vietose, kur yra stipriai veikiamos bangy ir sro-
viy. Daugelyje tokiy viety ledyninés nuogulos (more-
nos) yra stipriai iSplautos, o jy pavirSiy dengia riedu-
liai, gargzdas, zvirgzdas ar jvairiagradis smélis (5 pav.).
Gilesnése jaros dalyse pavirsius yra maziau paveiktas

5 pav. Lietuvos Baltijos jaros dalies dugno reljefas ir nuosédy sudétis bei pasiskirstymas.
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ardymo procesy. Jaros dugne atsidengia ledyninés ir
vélyvojo ledynmecio nuogulos. Klaipédos—Ventspilio
plynaukstés Slaite, giliau 80 m, slagso ankstyvyjy Balti-
jos juros raidos stadijy moliai. Jvairaus ripumo smélio,
2virgzdo ir gargzdo misiniai aptinkami Sambijos-Kur-
Siy ir Klaipédos—Ventspilio plynaukstése.

Siuolaikinés dugno nuosédos aptinkamos akumu-
liacinése (kaupimosi) zonose. Svarbiausi nuosédy tipai
yra smélis, aleuritas ir dumblas. Jaroje iSsiskiria trys
smélio paplitimo zonos: jaros priekranté, lyguma Siau-
riau Sambijos-Kursiy plynaukstés ir Klaipédos—Vents-
pilio plynaukstés papede.

Nuo kranto iki 4-10 m gylio dugno nuosédose do-
minuoja smélis, ¢ia bangy ir sroviy veikiami, formuo-
jasi 400 - 600 m plocio ir 4 - 6 m aukscio sékliai. Ties
KurSiy mariy ziotimis vyksta i mariy iSnestos nuoseé-
dinés medziagos kaupimasis, Cia jaros dugng den-
gia aleuritas. Dumblo nuosédos yra paplite apatinéje
Gdansko jdaubos Slaito dalyje, mazdaug nuo 50-60 m
gylio ir dengia Gdansko ir Gotlando jdauby dugna.

Hidrometeorologinés ir hidrografinés sqlygos

Lietuvos Baltijos juros priekranté yra salyginai sekli,
todél jos vandens terminis rezimas labai greitai reaguo-
ja j klimatiniy salygy kaita. Lietuvos klimatas priklauso
vidutiniy platumy klimato juostai, todél jaros vandens
temperatara kinta sezoniskai (6 pav.). Vanduo labiausiai
atvésta vasario meénes;j (iki —0,5 °C Zemiau nulio), o dau-
giausiai jSyla liepos-rugpjucio meénesiais (iki 28,2 °C).
Vertinant 1961-2009 metais atliktus stebéjimus paste-
bima, jog vidutiné metiné oro bei vandens pavirsiaus
temperatara pamazu kyla.

Virs Siaurés Atlanto susidariusios oro maseés (ciklo-
nai) labai jtakoja Lietuvos klimata ne tik suSvelnindamos
oro bei vandens temperatiira, bet ir atneSdamos sti-
prius véjus bei uraganus. Per metus vidutiniskai 88 die-
nas stebimi stipresni nei 14 m/s véjai, o 17 dieny — sti-
presni nei 20 m/s véjai, taciau per paskutinj deSimtmet;
tokiy véjuoty dieny skaicius Zenkliai sumazéjo (6 pav.).
Stipris cikloniniai véjai dazniausiai yra vakary krypties,
todeél ties Lietuvos krantais susidaro vienos is didziausiy
Baltijos jaroje bangos, kuriy aukstis siekia iki 5 m. Tokios
bangos ir stiprios, vidutiniskai 0,5 m/s greicio sroves,
aktyviai formuoja kranta, dugno reljefa bei yra svarbios
augalijos ir gyvanijos jvairovei bei gausumui.

Kadangi Baltijos jara yra atskirta nuo Siaurés jaros
sekliais Danijos sasiauriais ir j jg jteka daug upiy, jdros
vandens druskingumas yra mazesnis nei 35 %eo. Lietuvos
akvatorijoje iki 60 m gylio vanduo yra nuolat maiSomas
ir todel prisotintas deguonies. Siame sluoksnyje druskin-
gumas yra apie 7-8%o, taciau 60-80 m gylyje, kuriame
esantis vandens sluoksnis vadinamas haloklinu, vandens
druskingumas staigiai didéja iki 10%o. Dar didesniuose
gyliuose esanciy giluminiy sluoksniy vandens druskin-
gumas gali siekti ir 12%o. Dél vandens tankio skirtumy
tarp nugélinty virsutiniy ir druskingy giluminiy vandens
sluoksniy susidaro stipri vandens stratifikacija (7 pav.).
Haloklinas stipriai riboja vandens masiy apykaita tarp
virSutiniy ir apatiniy sluoksniy, kuriuose nuolat jauciama
deguonies stoka ir daznai formuojasi gyvybei nuodingas
sieros vandenilis. Sioje zonoje gali gyventi tik anaerobinés
bakterijos. Vandens ir deguonies atsargy atsinaujinimas
giluminéje zonoje vyksta tik déka Siaurés jaros vandens
jtekéjimy, kurie plinta giliausiomis jaros jdubomis. Tokiy
jarinio vandens jtekéjimy j Baltijg skaicius Zenkliai suma-
7éjo per paskutinius tris deSimtmecius.



Lietuvos priekrantéje pavirSinis vanduo daznai jo sklaida priklauso nuo hidrometeorologiniy salygy
blna dar labiau nugélintas (nuo 0,5 iki 6,0 %o) dél (8 pav.).

nuotékio i§ Kuriy mariy. Sis nugélinto vandens $lei- ] Lietuvai priklausancig Baltijos jaros dalj dideli
fas gali nusidriekti j jarg net keliasdeSimt kilometry ir maistiniy medziagy (azoto ir fosforo junginiy) kiekiai

Siaurés jora Baltijos jira Lietuvos vandenys

Kursiy
marios

sasiauriai

Bornholmo jduba

Gotlando
jduba

1803 1910 VIR0 1330 1940 1SS0 1¥R0 TNU 1980 1960 200

7 pav. Baltijos jarai badingi vandens sluoksniai (virSuje): virSutinis nugélintas, gerai maiSomas ir prisotintas deguonies
sluoksnis, nuo giluminés vandens masés yra atskirtas haloklinu. Giluminiame sluoksnyje nuolat traksta deguonies ir
daZnai formuojasi sieros vandenilio zonos (H,S). ,Seno vandens” zonos gali atsinaujinti tik po stipriy Siaures jaros
vandens jtekéjimy. Rodyklés rodo vandens judéjimo kryptis.

2010.07.16 2010.07.17

8 pav. Nugélinto KurSiy mariy vandens (pazyméta zalia spalva) sklaida Lietuvos priekrantéje. Sudaryta panaudojant
palydovinius vaizdus.
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yra atneSami su Nemuno ir KurSiy mariy vandenimis.
Didelé Siy medziagy koncentracija skatina mikro-
dumbliy dauginimasi ir augimga, dél to didéja vandens
drumstumas, keiciasi nusistovéjes energijos balansas
mitybos grandinése ir akivaizdziai prastéja vandens ko-
kybé. Sis procesas yra viena i$ didziausiy problemy vi-
soje Baltijos jaroje ir vadinamas eutrofikacija. Skirtingy
Saltiniy vertinimu pastaraisiais deSimtmeciais su gélu
vandeniu j Lietuvos priekrante per metus patekdavo 40
- 60 tOkstanciy tony bendrojo azoto ir 2 - 4 takstanciy
tony fosforo. Dabartiniai tyrimy rezultatai rodo, kad
minéty medziagy prietaka j jarg mazéja. Kitas Lietuvos
jaros akvatorijai svarbus maistiniy medziagy Saltinis
yra giluminiai centrinés Baltijos rajonai, kuriuose daz-
nai formuojasi bedeguoniné aplinka ir i§ dugno nuosé-
dy islaisvinami dideli kiekiai fosforo junginiy.

1.2. Biologinés savybés
(D. Daunys, M. Bucas, L. Lozys, M. Dagys)

Visos dabartinéje Baltijoje gyvenancios rasys — tai
jvairiy jos vystimosi periody palikuonys: ledyninio eze-
ro ir jariniai Arkties reliktai, Siaurés Atlanto imigrantai.
Biologiné jvairové Baltijos juroje yra maza, kadangi
daugeliui jariniy rasiy vanduo yra pernelyg gélas, o
gélavandenéms rasims jis yra per sdrus. Esant 5-8%o
druskingumui bendras rasiy skaicius yra maziausias
(9 pav.). Tokios nepalankios aplinkos salygos biojvairo-
vei yra ir ties Lietuvos krantais.

Siuo metu Baltijos jaroje zinomos apie 6 takst. ra-
Siy, i$ kuriy jariniams pauksciams, zuvims ir zinduo-

Jiirings msys

ROSiy skaidius

o 5 10 15 20 25

Lietuves  Vandens druskingumas, %e

prickranté

Gélo vandens riSys .
30 a5 40

liams priklauso tik 4,7% visy rasiy (10 pav.). Jy gyvybe
palaiko like, santykinai smulkds vandens storymeéje
laisvai plaukiojantys organizmai, vadinami planktonu
(sudaro apie 44% visy rasiy) arba dugne gyvenantys
augalai ir gyvanai, vadinami bentosu (jiems priskiria-
ma apie 51% visy rasiy).

7

4. Ryskus Kursiy mariy vandens Sleifas su mikrodumbliy
.Zydéjimu” Lietuvos Baltijos jaros priekrantéje.

9 pav. Jariniy, gélavandeniy bei druskéty vandens rasiy skaiciaus kaita kintant vandens druskingumui ir pagrindiniy
jariniy rasiy paplitimo ribos Baltijos jaroje (pagal HELCOM, 2010).
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Baltijos joroje

Zuvys Fitobentosas

Zooplanktonas 200 44
p41 199 2 Fitoplanktonas

1700

Zoobentosas
2045

Lietuvos jlrinéje dalyje

2uvys paykssiai
Zoobentosas 66 uml I

Zooplankton = /
140

Fitobentosas
32

Fitoplankionas
674

10 pav. Pagrindiniy organizmy grupiy jvairové Baltijos jaroje ir Lietuvos jarinéje dalyje.

d
15
Melsvabakterés
B Titnagdumbiai ir S8arnvadumblai
Zaliadumibkal
Kriptofital
10

Blomasd, pgl

11 pav. a) Fitoplanktone dominuojanciy grupiy sezoniné kaita Lietuvos priekrantéje ir (b) fitoplanktono gausumo
pasiskirstymas i$ palydovo, parodantis Kursiy mariy vandenis Baltijos juroje prie kranto ties Klaipéda, ir melsvabakteriy

vandens ,Zydéjima” atviroje jaroje.

Vandens organizmai

Lietuvos akvatorijos vandens storyméje nustatyta
apie 700 smulkiy dumbliy (fitoplanktono) rasiy, kurios
sudaro apie 35% visy Baltijos jaroje rasty fitoplankto-
no rasiy. Kadangi Sios grupés organizmai yra pernesa-
mi sroviy ir bangy, jy pasiskirstymas nuolat kinta. Tai
ypac pastebima ties upiy ir mariy ziotimis, kur jarinés
rasys sutinkamos kartu su gélavandenémis. Fitoplank-
tono jvairoveé labai keiciasi ir paros bégyje bei skirtin-
gais sezonais (11 pav.): pavasarj dazniausiai vyrauja
Sarvadumbliai (Dinophyceae) ir tithagdumbliai (Diato-
mophyceae), vasarg - melsvabakteriy (Cyanophyceae)
rasys.

Tarp vandens storyméje sutinkamy smulkiy gyva-
ny, bendrai vadinamy zooplanktonu, Lietuvos prie-
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krantéje dominuoja irklakojai véziagyviai - druskéta-
me vandenyje dazniausiai gausts Mesocyclops arba
Thermocyclops grupiy atstovai, o KurSiy mariy van-
dens sklaidos zonoje - gélavandeniai Pseudocalanus
minutus arba Acartia longiremis. Zooplanktono pa-
siskirstymas néra pakankamai istirtas Lietuvos prie-
krantéje, taciau zinoma, kad jis, kaip ir fitoplanktonas,
visoje Baltijoje priklauso nuo vandens druskingumo ir
sezoniskumo.

Dugno fauna ir flora

Priekrantéje randama daugiau kaip 50 dugno bes-
tuburiy rasiy, is jy, beveik pusé - 22 rasys priklauso
dugno ir priedugniniame vandens sluoksnyje laisvai



4. Dominuojancios dugno bestuburiy ir augaly rasys Lietuvos priekrantéje: a) midijy (Mytilus edulis) ir Gsakojy véziagyviy
(Balanus improvisus) kolonijos ant rieduliy, bei b) raudondumblio Sakotojo banguolio (Furcellaria lumbricalis)

sgzalynai ant rieduliy.

plaukiojantiems véziagyviams. Dvigeldziai moliuskai
midijos (Mytilus edulis) ir Baltijos makoma (Macoma
balthica) bei Usakojai véziagyviai (Balanus improvi-
sus) — dazniausiai sutinkamos rasys. Povandeniniame
Slaite didéjant gyliui, stebima désninga dugno faunos
rasiy skaiciaus kaita. Didziausia rGsiy jvairové randa-
ma priekrantéje iki 30 m gylio. Giliau 50 m paplitusios
tik 11-14 rasiy. Giliausiose vietose po haloklinu, kur
daznai traksta deguonies, formuojasi “bentosiné dyku-
ma" — dugnas beveik negyvenamas, iSskyrus bakterijas.

Dugno augaly jvairové ties Lietuvos krantais yra
viena maziausiy (35 rasys) visoje Baltijos jaroje. Au-
galy bendrijos yra skirtingai prisitaikiusios prie ap-
$vietimo salygy. Zaliadumbliai dazniausiai sutinkami
sekliose priekrantés vietose (iki 6-7 m gylio). Gilesnése
vietose juos keicia raudondumbliy bendrijos, kur do-
minuoja Sakotasis banguolis (Furcellaria lumbricalis)
iki 15-17 m gylio. Rudadumbliai sutinkami tiek seklio-
se, tiek giliausiose vietose.

Zuvys

Baltijos jaros Lietuvos vandenyse registruotos 65
apskritaziuomeniy ir zuvy rasys, tarp jy 21 gélavan-
denés, 33 jarinés ir 11 migruojanciy. Apie 19 apskrita-
Ziuomeniy ir zZuvy rasiy yra saugomos pagal Buveiniy
direktyva, Berno arba CITES (Nykstanciy laukinés fau-
nos ir floros rasiy tarptautinés prekybos) konvencijas,
5 jtrauktos j Lietuvos Raudonaja knyga, o 18 yra laiko-
mos labai retomis. Baltijos strimelé (Clupea harengus
membras), Baltijos menké (Gadus morhua callarias) ir
upiné pleksné (Platichthys flesus) — vienos i$ gausiau-
siy Zuvy Lietuvos ekonominéje zonoje, todél yra inten-

syviai Zvejojamos. Baltijos strimeliy nerStas stebimas
Siaurinéje Lietuvos priekrantéje akmenuotame dugne
su povandenine augmenija, taip pat ant Klaipédos
uosto varty bangolauziy 2-5 m gylyje.

Pauksciai

Lietuvos pakrantéje reguliariai sutinkama iki 30 ja-
ros pauksciy rasiy. Daugiausia juros pauksciy cia su-
tinkama per migracijas ir ypac zZiemojimo laikotarpiu.
Ziemojandiy jaros pauksciy gausumui didziule jtaka
turi ziemos klimatinés salygos. Ziemojanciy pauks-
iy ypac pagauséja atSiauriomis zZiemomis, kai uzsala
Siauriau Lietuvos esancios pagrindinés jy Ziemavietés.
Lediné antis (Clangula hyemalis) ir nuodégulé (Mela-
nitta fusca) yra vienos i$ gausiausios ir aplinkosauginiu
pozidriu svarbiausios, reguliariai sutinkamos Lietuvos
Baltijos jaros akvatorijoje ziemojancios jaros pauksciy
rasys.

Zinduoliai

Baltijos jaros zinduoliy sarase yra 5 rasys, kurios
nuolat sutinkamos pakrantése arba jaroje: 3 jy priklau-
so ruoniniams (pilkasis Halichoerus grypus, zieduotasis
Pusa hispida ir Ryty Atlanto paprastasis Phoca vitulina
vitulina), ir tik viena - jary kiaulés Phocoena phocoe-
na - bangininiy Seimai [3]. Nors gausiausios Siuo metu
ruoniy rasies, pilkyjy ruoniy, visoje Baltijoje priskaiciuo-
jama apie 21 takst. [4], visy Siy zinduoliy populiacijos
buvo daug gausesnés XX a pradzioje arba anksciau.
Penktoji zinduoliy rasis yra Europinés tdros Lutra lutra,
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4. |ietuvos sutinkamos

priekrantéje
zinduoliy rasys: a - lediné antis (Clangula hyemalis),
b - nuodégulé (Melanitta fusca) ir ¢ - pilkasis ruonis
(Halichoerus grypus macrorhynchus).

paukscéiy ir

taciau dél paplitimo bruozy Lietuvoje jos musy Salyje
nelaikytinos jarinerasis.

Nepaisant to, jog zinduoliai priskiriami judriau-
sioms organizmy grupéms, daugelis jy Baltijos jaroje
turi genetiskai skirtingas lokalias populiacijas. Pavyz-
dzZiui, Zieduotiems ruoniams priskiriamos Suomijos,
Botnijos, Rygos jlanky ir Suomijos Archipelago popu-
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liacijos, kurios ten turi nuolatines gulyklas. Pastaryjy
mety tyrimai taip pat rodo, jog jary kiaulés, kuriy Bal-
tijoje gali bati apie 600 individy, centringje Baltijoje
taip pat gali bati suformavusios nuo Siaurés jaros ge-
netiskai skirtinga lokalig populiacija. Atsiradus pazan-
gioms akustinéms garsy registravimo ir satelitinéms
duomeny perdavimo technologijoms, Siuo metu Balti-
joje atliekami intensyvas jaros zinduoliy tyrimai, kurie
turéty papildyti masy Zinias ne tik apie jy gausuma,
bet migracijos kelius bei nuolatines maitinimosi vietas.

1.3. Ypatingos savybés ir procesai,
lemiantys Baltijos jiros ekosistemos
jautruma

(S. Olenin)

Lyginant su kitomis jaromis, Baltija yra ypatingai
jautri ir pazeidziama. Tokj jautruma, visy pirma, lemia
gamtinés priezastys bei Zmogaus veiklos sukeltos pro-
blemos, kurios tapo ypac aktualios pastaraisiais de-
Simtmediais. Svarbiausios savybés ir procesai, lemian-
tys Baltijos jaros ypatumus yra Sie:

1. Baltijos jaros ekosistema yra ankstyvoje for-
mavimosi stadijoje, nes poledynmecio jaros
raidoje aplinkos salygos kito nuo jariniy iki
gélavandeniy ir atvirkSciai. Dabartiné jaros
stadija tesiasi tik keleta tikstanciy mety - ly-
ginant su kitomis jaromis tai labai trumpas
vystimosi laikas.

2. Dél silpnos vandens apykaitos su Atlanto
vandenynu ir didelio upiy nuotékio, vandens
druskingumas Baltijos jaroje yra kelis kartus
mazesnis nei vandenyne. Daugeliui jarinés
kilmés rasiy vanduo yra pernelyg nugélintas,
o gélavandenéms rasims jis yra per sarus, to-
dél biologiné jvairové Baltijos jaroje yra maza.
Vandens druskingumas ties Lietuvos krantais
yra pats nepalankiausias vandens organiz-
mames.

3. Baltijos juros ekosistema sudaryta i$ mazesnio
kiekio biojvairovés elementy nei kitose jarose.
Daugelyje atvejy funkcinei grupei (pavyzdziui
augalédziams) atstovauja tik viena rasis, todel
rasies iSnykimas ar zenklus jos populiacijos
dydzio sumazéjimas reiskia funkcijos praradi-
ma ekosistemoje.

4.  Nugélintos virSutinés ir druskingos gilumi-
nés vandens maseés yra atskirtos haloklinu —
sluoksniu, kuriame staigiai didéja vandens
druskingumas ir tankis. Sis sluoksnis riboja
vandens maiSymasi ir dujy apykaita, todél



giluminése zonose po haloklinu vanduo uzsi-
stovi, ¢ia nuolat traksta deguonies ir susidaro
Jbentosinés dykumos”, kuriose dugno gyva-
nai ir zuvys neisgyvena.

Nedidelis Baltijos jaros vandens tdris ir ribo-
ta vandens apykaita lemia tai, kad bet kokia
jaros tarsa yra ilgalaikio poveikio: pavojingos
medZiagos néra issklaidomos vandenyne, o
kaupiasi dugno nuosédose bei gyvuose orga-
nizmuose ir ilga laika kelia grésme jaros aplin-
kai.

Dél létos vandens kaitos ir pakankamai $alto
klimato organinés medziagos islieka vande-
nyje ilgiau negu kituose, vandenynui atvires-
nése ir Siltesnése, jarose.

Baltijos jarg supa valstybés su iSsivysciusia
pramone, intensyviu zemés akiu ir gana tan-
kia, ypaC pietiniuose rajonuose, Zzmoniy po-
puliacija. Zmogaus veikla turi didele jtaka ju-
ros ekosistemai.

Jaros eutrofikacijag sukelian¢io pertekliniy
maistmedziagy patekimas priklauso ne tik
nuo procesy, vykstanciy Baltijos jaros basei-
ne (nuotékio is zemés tkio lauky, urbanizuoty
rajony, misky bei vandens valymo jrenginiy)
bet ir uz jo riby (atmosferinés pernasos).
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2. LIETUVOS BALTIJOS JUROS ISTEKLIY PANAUDOJIMAS

(D. Seméniené, S. Valatka, I. Oskolakaité)

Lietuvoje jaros aplinka yra tiesiogiai naudojama ir tuo
paciu veikiama laivybos, uosty, naftos terminaly, zuvinin-
kystés bei turizmo ir rekreacijos. Taip pat j jrg su pavirsi-
niais vandenimis patenka tersalai i$ Zemés tkio, pramo-
nés ir namy akiy. Visi minéti sektoriai yra labai svarbas
Lietuvos ekonominiam vystimuisi. Ekonominés analizés,
kaip to reikalauja Jary direktyva, esmé yra iSnagrinéti ar
Siy sektoriy ekonominé nauda yra didesné nei jy daro-
mas neigiamas poveikis juros aplinkos kokybei. Tai reis-
kia, kad idealiu atveju reikéty pinigais jvertinti tiek Gkio
sektoriy svarbg, tiek jy daroma poveikj jaros aplinkai. Jei
dkio sektoriy svarba daznai vertinama tokiais placiai su-
prantamais rodikliais kaip apyvarta, sukuriama pridétiné
verté ar darbo vietos, tai jiros aplinkos kokybés poveikiui
jvertinti pinigais néra labai placiai naudojamy metody.
Vis délto aplinkos apsaugos ekonomistai naudoja tam
tikrus badus aplinkos kokybei iSreiksti pinigais.

Kai kuriy Jary direktyvoje nurodyty jaras veikian-
Ciy sektoriy, tokiy kaip jdros akvakultara ar alternatyvi
jariné energetika (véjo jégainés) Lietuvoje néra is viso.
Lietuvos jmoneés taip pat nevykdo tokios veiklos kaip
naftos gavyba jaroje, néra iSplétota povandeniné elek-
tros ar telekomunikacijy kabeliy infrastruktara.

16

L T Yy

Pagrindiniai jiriniai sektoriai Lietuvoje

Laivyba ir uostai

Laivai jaroje dazniausiai naudojami zvejybai, kelei-
viy ir kroviniy transportavimui bei pramogoms. Be to,
yra nemazai laivus aptarnaujanciy veikly: laivy agen-
tavimas, kroviniy ekspedijavimas, laivy apripinimas,
laivy vilkimas ir kt. 2012 mety pradzioje Lietuvos jary
laivyne buvo 121 jvairaus tipo laivai. Didziausig dalj
(40%) jaroje naudojamy laivy sudaré zvejybiniai laivai.

Uostai - vienas i$ svarbiausiy su laivyba susiju-
siy sektoriy. Lietuvos Respublikos teritorijoje yra du
jariniai uostai — Klaipédos valstybinis jary uostas ir
Sventosios valstybinis jary uostas. Taip pat daug laivy
(tanklaiviy) aptarnauja Batingés terminalas. Ateityje
numatoma statyti dar vieng - giliavandenj uosta. Be
Siy uosty taip pat yra eksploatuojamos ir mazyjy uos-
ty prieplaukos.

Klaipédos valstybinis jary uostas - neuzsalantis, uni-
versalus, giliavandenis uostas. Tai yra viena is strategis-
kai svarbiy valstybés jmoniy. Svarbiausios uosto direk-
cijos pajamy grupes yra uosto rinkliavos (85%) ir uosto
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Zemés nuomos mokestis (14%). Uosto direkcijos paja-
mos 2010 m. sudaré daugiau nei 148 min. Lt, o vals-
tybés investuojama suma sieké 77 min. Lt. 2011-2013
metais Cia planuojama investuoti 706 min. Lt. Panasaus
dydzio sumas kiekvienais metais uosto plétrai skiria ir
privacios uosto kompanijos.

Klaipédos uosto informaciniame leidinyje nurodo-
ma, kad daugiau nei 800 jvairiy bendroviy vykdo su
Klaipédos uostu susijusig veikla. Jose dirba daugiau
kaip 23 000 zmoniy. Be to, papildomai sukuriama apie
185 000 netiesiogiai su uosto veikla susijusiy darbo
viety. Teigiama, kad Klaipédos uosto veikla sukuria
4,5% viso Lietuvos bendrojo vidaus produkto (BVP),
o jskaitant ir netiesiogiai su uostu susijusig dalj — net
16% viso Lietuvos BVP.

Kitas svarbus objektas Lietuvos pajaryje - Batingés
naftos terminalas. Tai teritorija, susidedanti i$ terminalui
priskirtos sausumos teritorijos su joje esanciais pastatais,
naftos rezervuarais, vamzdynais bei visais su jais susiju-
siais jrenginiais ir terminalo akvatorijos su joje esanciais
navigaciniais objektais. Per Batingés terminalg patenka
beveik 100% visos j Lietuva importuojamos Zalios naftos.
Alternatyvas Sios zaliavos atsigabenimo badai yra gero-
kai brangesni, taigi Batingés terminalas yra strategiskai
svarbus objektas, uztikrinantis sklandzig AB ,Orlen Lietu-
va", kurios mokami mokesciai sudaro 5%* viso Lietuvos
biudzeto (2010), veikla.

Sventosios uostas ilga laika nebuvo eksploatuoja-
mas. Tik atidarius §j uostg 2011 metais veikla jame vél

4 Orlen Lietuva mokami mokesciai sudaro 5 % Lietuvos
biudzeto su ES ir kita parama arba 6,5 % biudzeto be
paramos.

buvo apribota. 2012 m. planuojama parengti Svento-
sios jury uosto techninj projekta, o jau 2013-2014 m.
atlikti uosto statybos darbus. Didzioji dalis parengia-
muyjy darbuy, techninio projekto, infrastruktaros ir moly
statybos, gilinimo, krantiniy rekonstrukcijos ir statybos
darby bus finansuojami Europos Sajungos. Si veikla
sukurs ne tik pridétinés vertés, bet ir darbo viety.

Kroviniy veZimas ir krova

2010 metais Lietuvos jary transportu buvo plukdo-
ma beveik 7 min. t kroviniy, i$ kuriy didZiaja dalj sudaré
pervezimai tarp uzsienio uosty (52,3 %). 2010 metais
jary transportu pervezta apie 6% visy Lietuvos jmo-
niy transportuoty kroviniy. Sis procentas nuolatos di-
déja. Didziausia krovininiy laivy dalis priklauso Sioms
laivybos kompanijoms: AB Lietuvos jary laivininkys-
té” (11 laivy), AB ,Limarko laivininkysté” (16 laivy),
AB "DFDS LISCO" (8 keltai). Be Siy pagrindiniy laivybos
kompanijy yra pavieniai laivy savininkai, kurie eksplo-
atuoja vieng ar kelis jary laivus.

Dauguma krovos darby vykdomi Klaipédos uoste.
ISimtis — zalia nafta, kuri j Lietuvg patenka per Batin-
gés naftos terminala. Krovos darby apimtys Klaipédos
uoste ir Batingés terminale nuolatos didéjo (iSskyrus
2009-uosius metus). Daugiausia Lietuvoje perkrauta
Rusijos kroviniy. Didziausig kroviniy dalj sudaro zalia
nafta ir naftos produktai (44 %). 2010 m. Batingés naf-
tos terminale iSkrauta daugiau nei 9 min. tony zalios
naftos, o Klaipédos naftos termine perkrauta beveik
8 min. tony naftos produkty.
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Pagal krovinius

Zalia nafta ir Kiti kroviniai
naftos 24%,
praduktai

44%
7%
roviniai
Trasos keliy
19% transporto
priemonése
6%

Kroviniai
konteineriuose

Pagal salis

Vokietija Brazilija
Svedija  12% 5%
7%

Kitos alys
31%

Rusij ii
239,':? Nyderlandai eg%
9%

12 pav. Krova pagal $alis ir kroviniy grupes. Saltinis: Statistikos departamentas.

Keleiviy vezimas

Klaipédos uoste aptarnauty keleiviy kiekis nuolatos
didéja. 2010 m. aptarnauta 321 takst. keleiviy. IS jy 35,2
takst. atplauké 45-iais kruiziniais laivais. IS Klaipédos
valstybinio jlry uosto veikia trys keleivinés laivybos li-
nijos | Vokietijos ir Svedijos uostus. Juos vykdo DFDS
Seaways kompanija. Taciau jdra transportuojami kelei-
viai vis dar nesudaro né vieno procento visy visomis
priemonémis transportuojamy keleiviy.

Laivy statyba ir remontas

Nors laivy statybos ir remonto jmonés néra tie-
sioginés jaros naudotojos, jy veikla yra neatskiriama
laivybos dalis ir sukuria socialine ir ekonomine ver-
te. 2009 m. laivy statybos ir remonto veiklos grupéje
veiké 101 jmoné, kuriose dirbo mazdaug 5 000 dar-
buotojy. Nuo 2005 m. Sio sektoriaus jmoniy apyvar-
ta iSaugo daugiau nei dvigubai. Be to, didelé dalis
Lietuvoje gaminamy laivy ir pludriyjy konstrukcijy
yra eksportuojama (2009 metais sudaré apie puse
apyvartos).

Zuvininkysté

Pagrindinés sugaunamos zuvy rasys Baltijos jaroje
yra brétlingiai (66 % visos sugauty Zuvy maseés), men-
kés (21 %), pleksnés (3 %) ir strimelés (10 %). 2010 me-
tais Lietuvos zvejybiniai laivai Baltijos jaroje i$ viso su-
gavo 15,5 tukst. t Zuvies.

Pagrindinis Lietuvos jmoniy zvejybai Baltijos jaro-
je taikomas zvejybos metodas yra tralavimas (95,4 %
sugaunamy zuvy); reiau Zvejojama pasyvios zvejybos
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jrankiais — tinklais, Gdomis ir gaudyklémis (4,6 % su-
gaunamy Zuvy).

Lietuvos Zuvy perdirbimo sektoriuje didZioji dalis
zaliavy (2010 m. - apie 90 %) yra importuojama, o di-
dzioji dalis pagaminty Zuvy produkty — eksportuoja-
ma. 2010 m. pabaigoje Lietuvoje buvo 39 zuvy per-
dirbimo jmonés. Kadangi yra sudétinga atskirti, kokia
dalis rodikliy turéty bati priskirta Zuvininkystei Balti-
jos jaroje, daroma prielaida, jog apyvarta, darbuotojy
skaicius ir sukuriama pridétiné verté Zuvies perdirbimo
pramonéje yra proporcinga santykiui tarp Sios pramo-
nés naudojamos zaliavos i$ Baltijos jaros ir kitos Zalia-
vos. Baltijos jaroje sugaunama zuvis ir 2009 ir 2010 m.
sudaré 3,7 % visos zaliavos.

Turizmas ir rekreacija

Turizmo sektorius yra vienas svarbiausiy netiesio-
ginio jaros naudojimo sektoriy. Didelé dalis pajario
kurorty gyventojy dirba turizmo aptarnavimo srityse.
Geriausiai turizmo svarba atspindi dviejy Lietuvos pa-
jario kurorty duomenys.

Palangos ir Neringos savivaldybiy kranto linijos
bendrai sudaro 70 km - 78 % visos Lietuvos Respu-
blikos Baltijos jaros kranto linijos. Darant prielaida jog
likusiuose 22 % kranto linijos vyrauja panasios turizmo
tendencijos, Lietuvos pajario turizmo pardavimy paja-
mas galima jvertinti 81 min. Lt, o sukuriama pridétine
verte — mazdaug 34 min. Lt. Siame sektoriuje dirba
mazdaug 2 150 darbuotojy ir tai sudaro 1,3 % visy
uzimtyjy Klaipédos apskrityje.



Sektoriai, jtakojantys jirqg per atitekancius
pavirsinius vandenis

Zemes Gkis, pramoné bei komunalinis dkis yra ne-
tiesioginiai Baltijos jaros naudotojai. ] Baltijos jarg per
pavirsinius vandenis patenka dél Siy sektoriy veiklos
susidaranti tarsa. Dalis Lietuvos upiy j Baltijos jara is-
teka Latvijos teritorijoje (Lielupé, Venta ir Dauguva),
dalis — Lietuvoje (Nemunas (per KurSiy marias) ir kitos
Nemuno upiy baseiny rajono upés). Kadangi visy Lietu-
vos upiy vanduo suteka j Baltijos jara, poveikj jarai daro
visos Lietuvos Zzemeés tkis, pramoné ir komunalinis Tkis.

Didziausios problemos dél vandens kokybés yra
vidurio, Siaurés ir pietvakariy Lietuvoje, kur plétojamas
intensyvus Zemés Gkis. Arciausiai jaros esanciose teri-
torijose - Klaipédos miesto, Palangos miesto ir Nerin-
gos savivaldybiy teritorijose naudojamy zemeés Gkio
naudmeny i$ viso néra, todél zemés tkio veikla grés-
meés Cia esantiems pavirSinio vandens telkiniams ne-
kelia. Kokia dalis Lietuvos zemés tkio tarSos j Baltijos
jara patenka per marias bei upes, tiksliai néra jvertinta.

Zemés kio produkcijos verté 2009 metais buvo
apie 6 mird. Lt, o pridétiné verté — 2 mird. Lt. Tai sudaré
apie 4,4 % visoje Lietuvoje kasmet sukuriamos prideéti-
nés vertés. Zemés tkyje visa ar dalj darbo dienos dirbo
apie 370 tukst. gyventojy (26 % visy dirbanciyjy).

Pramoné ir komunalinis dkis yra du didziausi van-
dens naudotojai Lietuvoje (nejskaitant energetikos)

O & Alan
05 Oienin

bei kartu su zemés Ukiu sudaro didziausiy terséjy
trejetuka. Didzioji dauguma pramonés jmoniy gauna
vandenj i$ centralizuoty tinkly ir daugumos Siy jmoniy
nuotekos yra surenkamos ir valomos centralizuotai, o
jmonés uz Sias paslaugas moka.

IS viso per 2010 metus Lietuvoje buvo isleista apie
4 mlrd. m?nuoteky. Didziosios dalies jy valyti nereikia
(95 %). Tai daugiausia yra vanduo, naudotas energijos
gamybai. Dar 5 % nuoteky buvo isleista iSvalytos iki
reikalaujamy normy. Tik apie 0,5% sudaré nepakanka-
mai iSvalytos nuotekos.

Lietuvos pajario upiy baseine (Klaipédos ir Palan-
gos miesty savivaldybése) i namy dkiy iSleidziamos
nuotekos nuo 2009 mety iSvalomos iki nustatyty rei-
kalavimy.

Su Baltijos jira susijusiy dkio sektoriy vaidmuo
Lietuvoje ir pajirio regione

Su Baltijos jara tiesiogiai susije sektoriai Lietuvoje
2009 metais sukaré daugiau kaip 1,5 mlrd. Lt pridétinés
vertes, t.y. beveik 2% visos Lietuvoje sukurtos pridétinés
vertés. Jvertinus ir netiesiogiai su jara susijusius sekto-
rius, sukuriamos vertés dalis dar padidéty. Pavyzdziui,
pateiktuose skaiciuose neatsispindi AB ,Orlen Lietuva“,
kuri zalios naftos importui taip pat naudojasi Baltijos
jaros keliu, veiklos rodikliai. Nors jmoné ir néra visiskai
priklausoma nuo Baltijos jaros, galimybé transportuoti
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zaliava jaros keliu smarkiai jtakoja jos pelningumo ro-
diklius. AB ,Orlen Lietuva®, taigi ir Batingés terminalas,
Lietuvai yra strategiskai svarbus objektai.

Kitas strategiskai svarbus objektas Lietuvos pajary-
je yra valstybinis Klaipédos uostas. Nors pats uostas,
kaip ekonominis objektas nesukuria didelés pridétinés
vertés, jo buvimas sudaro salygas kity sektoriy, tokiy
kaip laivyba, laivy statyba ir remontas, krova, ar net
keliy ar gelezinkeliy transportas, vystimuisi. Kroviniy
tvarkymas ir pervezimas keliy ir gelezinkeliy transpor-
tu i ir j Klaipédos uosta sukuria beveik puse tiesiogiai

1 lentelé. Svarbiausiy su jara susijusiy Gkio sektoriy

su Baltijos jura susijusios pridétinés vertés Lietuvoje.
Tuo tarpu zvejyba, zuvies perdirbimas, turizmas ir re-
kreacija — sektoriai, priklausomi nuo jaros aplinkos ko-
kybés - sukuria tik apie 2,7 % tiesiogiai su Baltijos jara
susijusios pridétinés vertés Lietuvoje.

Su jara tiesiogiai susijusiuose sektoriuose dirba
bent 2,1 % $alies uzimtyjy. Sis skaicius atspindi tik
verslo rodiklius. [traukus valstybés institucijy ar vals-
tybés finansuojamy jstaigy susijusiy darbuotojy skai-
Cius, bendras su jara susijusiy darbo viety skaicius ge-

rokai padidéty.

rodikliy apibendrinimas, 2009

Pardavimo Pridétiné verte .
. Darbuotojy
pajamos / (gamybos skaicius
apyvarta, kainomis), asmen s
takst. Lt tikst. Lt 4
Laivyba ir uostai
Jary ir pakranciy keleivinis vandens transportas 288 15 8
Jary ir pakrandiy krovininis vandens transportas 508 273 181 871 1602
Vandens transportui badingy paslaugy veikla 185163 147 840 494
Vandens statiniy statyba 138 283 48 204 843
. Vanden§ transporto priemoniy ir jrangos nuoma irf , ., 1488 17
iSperkamoji nuoma
Su laivyba ir uostais susije sektoriai
Kroviniy tvarkymas 543 122 321 884 2439
Sandéliavimas ir saugojimas 37 849 15358 201
Krovininis geleZinkelio transportas (2010 m.) 599 267 36 096 4531
Krovininis keliy transportas 1583771 375 897 10 833
Pardavimo Pridétiné verté .
. Darbuotojy
pajamos / (gamybos skaicius
apyvarta, kainomis), asmen s
takst. Lt tikst. Lt y
Sausumos transportui badingy paslaugy veikla 6 947 2518 104
Kita transportui badingy paslaugy veikla 1225816 118 296 1473
Laivy ir pladriyjy konstrukcijy statyba 168 878 101 217 1588
Ivairiy tipy laivy remontas ir techniné priezidra 667 397 119 214 3 368
Zuvininkysté
Zvejyba 22 063 4040 382
Zuvies perdirbimas 26 499 2582 148
Turizmas ir rekreacija
Apgyvendinimas 49 091 23599 1013
Maitinimas 29173 9 946 1094
Poilsio organizavimas 2554 527 45
IS viso: 5799 046 1510 591 30 182
Sudaro dalj Klaipédos apskrities rodikliuose 35,0% 18,9%
Sudaro dalj Lietuvos Respublikos rodikliuose 2% 2,1%
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Analizuojami tkio sektoriai yra ypac reikSmingi
Klaipédos regionui. Su Baltijos jara tiesiogiai susijusiy
sektoriy sukuriama pridétiné verté 2009 metais prily-
go 35 % Klaipédos apskrityje sukuriamos pridétinés
vertés, o Siuose sektoriuose dirbanciyjy skaicius suda-
ré 19 % dirbanciyjy Klaipédos apskrityje.

Juros aplinkos kokybés ekonominio vertinimo
metodai

Blogéjant jaros buklei, tiek Gkio sektoriai, tiek vi-
suomené gali patirti zalg. Ukio sektoriy patiriama Zala
atspindi jy ekonominiai rodikliai. Tuo tarpu jvertin-
ti kokiag zalag patiria visuomené dél to, kad sumazéja
jaros aplinkos patrauklumas arba dél to, kad pakinta
jaros augalija ir gyvinija, yra sudétingiau. Tam pasi-
telkiami jvairas ekonominio vertinimo metodai, kurie
dazniau bana pagrijsti gyventojy nuomone bei jy elge-
sio stebésena nei ekonominiais rodikliais.

Vienas i$ dazniausiai naudojamy metody yra ap-
klausy metodas, kai siekiama suzinoti, kaip visuomené
vertina aplinkos kokybe, kokie jos elementai visuome-
nei yra svarbas, kokius kokybe jtakojancius veiksnius
zZmoneés iSskiria kaip svarbiausius. Apklausy metu pra-
Soma nurodyti, kiek respondentai sutikty mokéti uz
priemones, kurios uztikrinty aplinkos pageréjima iki
tam tikro lygio. Toks jvertinimas pinigais traktuojamas
kaip aplinkos kokybés vertés nustatymas. Per pasta-
ruosius 15 mety Lietuvoje ir kitose Baltijos jlros Salyse
buvo jgyvendinta keletas apklausy, susijusiy su vie-
nokiais ar kitokiais aplinkos kokybés elementais, tarp
jy ir jaros aplinkos kokybés vertinimu. Viena vertus,
Lietuvos verslininkai teigia kol kas nepatiriantys kokios
nors zalos dél vandens kokybés prastéjimo. Kita ver-
tus, paskutinése apklausose apie Baltijos jaros kokybe
mazdaug 40% apklaustyjy Lietuvoje teigé, kad sutikty
finansiskai prisidéti prie eutrofikacijos Baltijos jaroje
mazinimo programos jgyvendinimo. Jai 15-74 mety
Lietuvos gyventojai buvo pasirenge skirti vidutiniskai
25 litus per metus.

21



3. POVEIKIY LIETUVOS BALTLJOS JURAI APZVALGA

3.1. Eutrofikacija: priezastys, pasekmés
ir poveikio mazinimas

(R. Paskauskas, P. Zemlys, A. Razinkovas, D. Vaicilté)

Kas yra eutrofikacija ir kokios jos prieZastys

Eutrofikacija — tai vandens telkinio biologinio pro-
duktyvumo augimas dél padidéjusios maistiniy me-
dziagy (dazniausiai fosforo ir azoto) prietakos ir/arba
kaupimosi. Tai yra viena i$ opiausiy Baltijos jaros pro-
blemy. Apie 75 % azoto j Baltijos jara patenka upémis,
025 % - i$ atmosferos. Tuo tarpu didziausia dalis, apie
95 %, fosforo | Baltijos jara atkeliauja tik upémis. Pi-
etryciy Baltijos regione didziausi maistiniy medziagy
kiekiai patenka i$ kaimyninés Lenkijos, taciau ir Lie-
tuvos indélis yra pakankamai didelis - Nemunas yra
trecia pagal atneSama maistiniy medziagy kiekj upé.

Pagrindiniai azoto ir fosforo Saltiniai yra zemeés
dkis ir buitiniai nutekamieji vandenys (13 pav.). Dél
mineraliniy ir organiniy trasy sudétyje esanciy azoto
ir fosforo junginiy, apie 40 % fosforo ir 60 % azoto |
Baltijos jara patenka dél zemés Gkio veiklos. Dél Sios
priezasties atidus aplinkai Gkininkavimas yra viena i$
neatidéliotiny priemoniy, galinciy uzkirsti kelius toles-
nei Baltijos jaros eutrofikacijai.

Buityje, komunaliniy paslaugy sferoje, pramonéje
ir kitose srityse naudojamy cheminiy preparaty, savo
sudétyje turinciy fosforo junginiy, naudojimas yra kitas
Saltinis, reikSmingai papildantis fosforo kiekj jaroje. Fos-
faty junginiy yra jvairiose skalbimo priemonése, vali-
kliuose, antikorozinése priemonése ir pan. Siy cheminiy

ﬂf'ﬂrf_ﬁ.'r’:.-

13 pav. Pagrindiniai Baltijos jaros maistiniy medziagy 3altiniai ir svarbiausi $iy medziagy apykaitos ir salinimo

procesai.
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preparaty naudojimas sparciai didéja, todél, pavyzdziui,
kai kurie plovikliy gamintojai, suvokdami daroma Zalg,
pradeda befosfaciy skalbimo priemoniy gamyba.

Lietuvos svarba Baltijos jiros eutrofikacijai:
maistiniy medZiagy balanso Kursiy mariose ir
Baltijos jiiroje pokyciy jvertinimas

Apskaiciuota, kad i$ upiy (be Akmenos-Danés), kri-
tuliy bei azoto fiksacijos déka j Kursiy marias patenka
49 161 tona bendro azoto ir 1 708 tonos bendro fos-
foro. Azoto ir fosforo Saltiniy svarba pateiktas 14 pav.

Tyrimai rodo, kad i$ Lietuvos teritorijos ir atmosfe-
ros j Baltijos jara patenka 51 063 tony bendro azoto ir
2 264 tony fosforo. Didziausias Siy maisto medziagy
kiekis j Baltijos jarg patenka i$ Kursiy mariy (15 pav.).

Matematinio modelio pagalba buvo nustatyta, kad
bendrojo azoto ir fosforo koncentracijos Lietuvos Bal-
tijos jaros priekrantéje tiesiogiai priklauso nuo prieta-
kos i$ Kursiy mariy (16 pav.). Si priklausomybé pateik-

Bendrasis azotas

Krituliai

Azoto
Nemunas 2% fiksacija
60% Yo

Minija
2%

Baltijos
jara
13%

ta Kursiy mariy jtakos (Sleifo) zonai, kurioje pasireiskia
didziausia jtaka Baltijos jdrai eutrofikacijos prasme.

Pastaryjy mety tyrimy rezultatai rodo, kad maisti-
niy medziagy prietaka i§ Nemuno | Baltijos jara ma-
Zéja, taciau eutrofikacijos pozymiai ir charakteringi
reiSkiniai nesumazéjo nei Kursiy mariose, nei Baltijos
jaros priekrantéje.

Eutrofikacijos pasekmés

Apkrova maistinémis medziagomis skatina inten-
syvy fitoplanktono organizmy vystimasi ir sukelia van-
dens “zydéjima” bei pirminés organinés medziagos
pertekliaus susidaryma, kas i esmés keicia pusiaus-
vyra ekosistemoje. Problema néra vien estetiné (zalia
plévelé vandens pavirsiuje planktono dumbliy zydéji-
my metu) — eutrofikacijos efektai turi tiesiogine jtaka
jariniams organizmams, o tuo paciu ir Zmogaus varto-
jamy istekliy kiekiui bei kokybei. Stipriai eutrofikuoty
telkiniy planktone vasaros “Zydéjimy” metu papras-

Bendrasis fosforas

Baltijos
Nemunas jiira
70% 6%
Minija
2%
Deima
2%

14 pav. ] KurSiy marias patenkancio bendrojo azoto ir fosforo Saltiniai ir jy vaidmuo (be Akmenos-Danés upés

ir sutelktyjy saltiniy).

Bendrasis azotas

Kursiy s fkkrnena—
marios ventoji DaneKsituliai
84% 4% 1% 10% Tazkiniai
saltiniai
1%

Bendrasis fosforas

.. Tagkiniai

K .

m:r:;i Sventoji Zaltiniai Akmena-
5% 1% Dané

93% V‘ 1%

15 pav. Bendrojo azoto ir fosforo i$ Lietuvos teritorijos ir atmosferos j Baltijos jdra Saltiniai ir jy santykinis kiekis.
Kursiy mariy dalis neapima Danés-Akmenos upés, todél jos indélis pateiktas atskirai. Sutelktos tarSos 3altiniai apima

iSleidimus tiek j Kursiy marias, tiek ir j Baltijos jdra.
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16 pav. Rysys tarp Kursiy mariy maisto medzZiagy metinés prietakos jjara ir vidutinés metinés
koncentracijos KurSiy mariy vandeny sklaidos zonoje Baltijos jaroje pagal modeliavimo

rezultatus.

tai vyrauja melsvabakterés, kurioms gausiai vystantis
zenkliai ribojama saulés Sviesos skvarba j gilesnius
vandens sluoksnius. Sie organizmai gali gaminti sun-
kiai skaidomas toksines medziagas, kurios mitybos
tinklu pernesamos iki zuvy ar kity jaros organizmy,
véliau patenkanciy ant Zmoniy stalo. Be to, kuomet
pelaginio mitybos tinklo grandys (fitoplanktonas—
>zooplanktonas /zoobentosas—>zuvys) yra glaudziai
susijusios, keiciasi planktono ir bentoso organizmy
rasiy sudetis ir akivaizdziai prastéja vandens kokybeé.
Principinés eutrofikacijos poveikio ir pasekmiy sa-
sajos pavaizduotos 17 pav. Trakstant deguonies (anok-
sinése salygose) azotas gali bati pasalintas i$ ekosiste-
mos dél denitrifikacijos. Tadiau, savo ruoztu, perteklinis
fosforo kiekis skatina atmosferos azoto fiksacija. Balti-
jos juroje, kaip ir KurSiy mariose, pagrindinai azoto fik-
satoriai yra gausiai besivystancios, specializuotas lgste-
les (heterocistas) turincios Aphanizomenon ir Anabaena
genciy melsvabakterés, kurios sukelia vandens “zydéji-
ma". Sis reiskinys stebimas tiek Baltijos jaros priekran-
tése, tiek jlankose ir estuarinése dalyse, kur yra didesné
upiy nuotekio jtaka, o taip pat ir atviroje jaroje.
Eutrofikacija keicia ir vandens telkiniy deguonies
rezima. DidZiosios dalies planktono produkcijos auga-
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lédziai nepajégia suvartoti, dumbliai palaipsniui nusé-
da ant dugno ir ten yra skaidomi aerobiniy bakterijy.
Dél Sios priezasties giliausiose jlros vietose, priedu-
gniniame vandens sluoksnyje suvartojama didzioji
dalis arba visas ten esantis vandenyje istirpes deguo-
nis ir susidaro anoksinés salygos. Jos, savo ruoztu, yra
palankios anaerobinéms bakterijoms, kuriy svarbiausi
gyvybinés veiklos produktai — metanas ir vandenilio
sulfidas - kaupiasi priedugniniame vandens sluoks-
nyje. Vandenilio sulfidas yra labai toksiskas daugeliui
hidrobionty ir slopina gyvybe didelése Baltijos jaros
dugno teritorijose. Ten vystosi tik mikroskopinés ana-
erobinés gyvybés formos, todél Sios dugno vietos
vadinamos “bentosine dykuma”. Bentosiniy dykumy
plotas stipriai kinta priklausomai nuo hidrologinio re-
zimo po haloklinu bei priedugnyje esancio deguonies
kiekio, sunaudojamo organinei medziagai skaidyti.



Poveikis

Tiesioginiai efektai

N2 fiksacija

17 pav. Vandens telkinio eutrofikacijos pasekmiy konceptuali schema. Rodyklés rodo rySius tarp skirtingy
ekosistemos komponenty. Punktyrinés linijos rodo vandenilio sulfido (H,S) ir fosforo idsiskyrima anoksiniy vandens
masiy ir dugno nuosédy saveikos vietose.

Eutrofikacijos poveikio maZinimo tikslai

Siektinas tikslas - Zmogaus sukelta eutrofikacija yra sumazinta, ypac jos neigiamas poveikis,
pavyzdziui, biologinés vairovés praradimas, negriztami ekosistemos pokyciai, toksiniy dumbliy
Zydeéjimas ir deguonies trakumas priedugnio vandens sluoksniuose.
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Geros jiros aplinkos biaklés rodikliai pés, kurioms priklauso 8 rodikliai, tinkantys nagrinéti

Jary strategijos pagrindy direktyvoje ir jos jgyven-
dinima reglamentuojanciuose dokumentuose sidlo-
mos trys eutrofikacijos deskriptoriaus kriterijy gru-

aplinkos bikle. Vertinant sukauptos informacijos kiekj
apie Lietuvos Baltijos jaros rajono eutrofikacija sidlomi
nagrinéti trys ,Maisto medziagy lygio” ir ,Tiesioginio
maisto medziagy gauséjimo poveikio” grupéms pri-
klausantys rodikliai.

Geros aplinkos buklés
rodiklis

Rodiklio esmé

Maisto medziagy
koncentracija vandens

storyméje

Baltijos juros priekrantéje gera aplinkos bukle zymi 0,250 mg N/I bendro azoto ir 0,026
mg P/l bendro fosforo vidutinés vasaros koncentracijos slenkstinés vertés. Kursiy mariy
vandeny jtakos zonoje, esant didesniam uz 4 %o druskingumui geros aplinkos buklés
bendro azoto slenkstiné verté nezymiai skyrési 0,4 mg N/I.

Lietuvos isskirtinéje ekonominéje zonoje ir teritorinéje jaroje uz priekrantés riby
Gera aplinkos buklé yra tuomet, kai vandenyje nevirSijamos Sios maisto medziagy
koncentracijy slenkstinés verteés: iStirpusio neorganinio azoto (be NH,) koncentracija
ziema 0,041 mg N/I, neorganiniy istirpusio fosforo junginiy koncentracija ziema 0,011
mg P/I, bendrojo azoto vidutiné metiné koncentracija 0,225 mg N/I ir bendrojo fosforo

vidutiné metiné koncentracija — 0,014 mg P/I.

Chlorofilo koncentracija

vandens storyméje

Baltijos jaros priekrantéje ir KurSiy mariy vandeny jtakos zonoje (kai druskingumas >4
%o) gera aplinkos bukle aktyvios vegetacijos metu zymi mazesné nei 4,9 ug/l chlorofilo
a vidutiné koncentracija.

Atviroje jaroje gera aplinkos buklé pagal HELCOM rekomendacijas yra tuomet, kai
chlorofilo a koncentracija aktyvios vegetacijos metu mazesné nei 1,5-1,9 ug/l, o
vidutiné metinés chlorofilo a koncentracija nevirsija 0,99 ug/I.

Vandens skaidrumas, susijes
su padidéjusiu skendinciyjy
dumbliy kiekiu

Gera aplinkos bukle zymi vandens skaidrumas, iSreikStas Secchi gyliu. Secchi gylis
rodo saulés radiacijos skvarba j gilesnius vandens sluoksnius. Kursiy mariy vandeny
jtakos zonoje ir priekrantés vandenyse saulés radiacijos skvarba priklauso ne tik
nuo eutrofikacijai badingy dumbliy kiekio, bet ir vandenyje esanciy tanininiy bei
humininiy medziagy, o taip pat ir mineraliniy daleliy. Jy poveikis vandens skaidrumui
gali bati stiprus ir iSkreipti eutrofikacijos buklés vertinima reikSme. Dél Sios priezasties
priekrantés vandeny baklés vertinimui Sis rodiklis kol kas yra nerekomenduotinas.
Atviroje juroje siektinos geros aplinkos buaklés slenkstinés vertés nustatomos
atsizvelgiant | HELCOM rekomendacijas. Vidutinis aktyvios vegetacijos laikotarpio
vandens skaidrumas (matuojamas Secchi disku) esant gerai aplinkos buklei teritorinés
jaros ir Lietuvos iSskirtinés ekonominés jaros dalyse, turéty bati didesnis nei 7 metrai.
Sidloma vidutinés metiné Sio rodiklio reikSmé yra 8,8 m.
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Esama Lietuvos jiros rajono aplinkos biiklé

Eutrofikacijos pozidriu gera aplinkos bakle rodo
gerai subalansuota jaros organizmy bendrijy struktd-
ra, kuriai esant efektyviai atliekamos visos badingos
organizmy funkcijos. Tokiu atveju aplinkoje néra su
eutrofikacija susijusiy negatyviy pozymiy, tokiy kaip
pernelyg didelis fitoplanktono dumbliy ar melsvabak-
teriy zydéjimas, akivaizdus deguonies stygius, dugno
organizmy ir/ar Zuvy masinés zaties reiskiniai. Verti-
nant informacija apie maisto medziagy koncentraci-
jas, aktualu atsizvelgti j poveikio ir pasekmiy sezonine
kaitg bei globaliy klimato pokyciy svarba.

Nors daugiameciy tyrimy rezultatai rodo, kad
maistiniy medziagy prietaka i$ upiy j Baltijos jlra
mazéja, nuo 1990 mety maistiniy medziagy koncen-
tracija daugelyje Baltijos jaros daliy kito mazai. Nors
Lietuvai priklausancios Baltijos jaros dalies buklé labai
priklauso nuo centrinés Baltijos baklés, taciau Siauri-
nei priekrantei svarbus ir ¢ia patenkantis KurSiy mariy
vanduo, kuris 3-5 kartus labiau prisotintas maistiniy
medziagy nei jarinis. Pastarajame tolstant nuo kranto
maistiniy medziagy koncentracija mazéja.

Pastaryjy deSimtmediy stebésenos duomenys
rodo, kad ziema bendrojo azoto jaroje mazéja, nors
mineralinio azoto koncentracijy kaitos tendencijos
néra aiskios (18 pav.). Vidutinés daugiametés istirpu-
sio neorganinio azoto (NO, +NH,) ir iStirpusio neor-
ganinio fosforo reikSmeés (atitinkamai 0,101 mg N/I ir
0,021 mg P/l) Lietuvos Baltijos jaros IEZ yra zenkliai
didesnés nei gerg aplinkos bikle nurodancios slenks-
tinés vertés.

Vidutiné mineralinio azoto koncentracija (visy
oksiduoty ir redukuoty neorganiniy azoto junginiy
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NO,+NO, ir NH, koncentracijy suma) ziema atviroje
jaroje ir teritorinéje jaroje nuo kranto toliau nei viena
jarmylé buvo atitinkamai 0,100 ir 0,159 mg/I. Siaurinei
priekrantei buvo budingos didesnés mineralinio azoto
koncentracijos, nei pietinei. TaCiau bendrojo fosforo
junginiy koncentracija jvairiose Baltijos jaros Lietuvos
akvatorijos dalyse kito nedaug, vasara svyravo nuo
0,030 iki 0,034 mg P/I, o Ziema - nuo 0,039 iki 0,044 mg
P/I. Vidutiné fosfaty fosforo koncentracija pastaruoju
metu Ziema atviroje jaroje buvo apie 0,027 mg /I, o
vidutiné daugiameté fosfaty fosforo ziemos koncen-
tracija atviroje jaroje — apie 0,019 mg/I. Didziausios
mineraliniy fosforo junginiy koncentracijos beveik be
iSimciy pastaryjy dviejy desSimtmediy laikotarpiu tiek
Ziema, tiek ir vidutiniskai per sezong, nustatytos atvi-
roje Baltijos jaros dalyje.

Skirtingai nuo mineraliniy azoto formy, ziemos
vidutinés iStirpusio mineralinio fosforo koncentraci-
jos pastebimai mazéjo per stebéjimy laikotarpj nuo
1992 mety. Sios tendencijos ryskiausiai matesi pieti-
néje priekrantéje, taciau buvo nepastebimos arba ne-
Zymiai prieSingos atviros jaros rajonuose.

Daugiameciy jaros buklés stebésenos rezultaty
analizé rodo, kad vidutinés metinés N ir P koncen-
tracijos atviroje jaroje beveik du kartus virsijo ribines
geros buklés reikSmes. Gerokai palankesné situacija,
atsizvelgiant j gerg aplinkos bukle Zymincias maistiniy
medziagy koncentracijy vertes yra susiklosciusi Lietu-
vos priekrantéje (19 pav.). Nepaisant zenkliy maistiniy
medziagy vidutiniy vasaros koncentracijy svyravimy,
visumoje bendro azoto ir fosforo kiekiai priekrantéje
iSlieka arti nustatytos gera aplinkos bakle apibtdinan-
cios reikSmeés.
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18 pav. Bendro azoto ir bendro fosforo vidutiniy metiniy koncentracijy daugiameté kaita geros aplinkos buklés (GAB)
slenkstiniy verciy atzvilgiu Lietuvos teritorinéje jaroje (TV) ir Lietuvos iSskirtinéje ekonominéje zonoje (LIEZ).
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19 pav. Bendro azoto ir bendro fosforo vidutiniy metiniy koncentracijy daugiameté kaita geros aplinkos buklés (GAB)
slenkstiniy verciy atzvilgiu priekrantés (PSP — pietiné priekranté ir SAP — Siauriné priekranté) vandenyse.
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20 pav. Chlorofilo a vidutiniy metiniy koncentracijy kaita geros aplinkos baklés (GAB) slenkstiniy verciy atzvilgiu Lietuvai
priklausancioje atviros Baltijos juros dalyje (TV - teritoriné jura, LIEZ - Lietuvos iSskirtiné ekonominé zona) ir priekranteje
(PSP — pietiné sméléta priekranté, SAP — Siauriné akmenuota priekranté).

Daugelyje atviros Baltijos jaros rajony chlorofilo a
koncentracijos rodo gana aukstag eutrofikacijos lygj.
Pastaraisiais deSimtmeciais maksimalios chlorofilo a
koncentracijos pavirsiniuose vandens sluoksniuose
vidutiniskai siekdavo 8,5 pg/| labiau nuo kranto nu-
tolusiuose LIEZ rajonuose ir 21,8 pg/L KurSiy mariy
vandeny jtakos zonoje. Vidutinés koncentracijos (2,6 —
7,5 pg/l) buvo kiek didesnés uz rekomenduojamas
slenkstines geros aplinkos buklés vertes, taciau prie-
krantés zonoms nustatytos slenkstinés vertés su reto-
mis iSimtimis virSijamos nebuvo.

Vandens skaidrumo mazéjimo tendencijos ilgai
vyravo skirtinguose Baltijos jaros rajonuose, taciau
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Helsinkio komisija atkreipia démesj ir j pastaraisiais
desimtmeciais padidéjusj vandens skaidrumga pieti-
néje Baltijoje. Lietuvai priklausanéiuose vandenyse
didZiausias vandens skaidrumas buvo stebimas toliau
nuo kranto, Lietuvos isskirtinéje ekonominéje zonoje.
Apibendrinant daugiameciy stebéjimy rezultatus Sio-
je dalyje (21 pav.), vidutinis Sechi gylis vasara zenkliai
didéjo nuo 1992 iki 2003 m, taciau vélesniais metais
buvo nestabilus ir liko gerokai mazesnis uz gerg aplin-
kos bukle Zymincias ribines vertes.
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Apibendrinant eutrofikacijos rodikliy kaitg Lietuvos
teritoringje juroje ir iSskirtinéje ekonominéje zonoje ga-
lima teigti, kad aplinkos buklé néra gera pagal dauguma
eutrofikacijos rodikliy. Daugiametés Siy rodikliy kaitos
tendencijos yra gana priestaringos ir, matomai, atspindi
Siam regionui badingus klimatinius svyravimus. Svarbu
ir tai, kad bendrojo azoto ir bendrojo fosforo kiekis, pa-
tenkantis j Baltijos jara i$ Lietuvos teritorijos sudaro tik
apie 4% viso maistiniy medziagi kiekio (22 pav.). Taigi,
netgi didZiausios Lietuvos upés — Nemuno jtaka etrofi-
kacijos procesui daugiausia stebima tik priekrantés zo-
noje, esancioje j Siaure nuo Klaipédos.

3.2. Cheminé aplinkos tarsa
ir jos poveikis

(K. Joksas, R. Stakéniené, L. LozZys, J. Dainys,
A. Galkus)

Tersalais (arba terSianciomis medziagomis) vadina-
mos tokios medziagos, kurios yra toksiskos, patvarios ir

4 21 pav. Vidutinis vandens skaidrumas vasarg
(matuojant Secchi disko gylj) Baltijos jaros
Lietuvos iSskirtinés ekonominés zonos vandenyse.

¥ 22 pav. Baltijos jaros Saliy vaidmuo jaros maistiniy
medziagy balanse (pagal Knuuttila et al. 2011
duomenis).

Bendrasis fosforas
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pasizymi bioakumuliacinémis (kaupiasi gyvuose orga-
nizmuose) savybemis. Sios medziagos skirstomos j pri-
oritetines (pvz. gyvsidabris arba kadmis, kuriomis tarsg
siekiama palaipsniui mazinti), prioritetines pavojingas
(pvz. Svinas ir nikelis, kuriy patekima j aplinka siekiama
nutraukti iki 2025 m.) ir kitas terSiancias medziagas (pvz.
cinkas arba varis, kuriy tvarkymas ir kontrolé yra regla-
mentuoti). Europos Bendrijoje yra atrinktos 33 prioriteti-
nés medziagos ir 8 kitos tersiancios medziagos, kurioms
nustatytos ribinés vertés, kitaip vadinami aplinkos koky-
bés standartai, nusakantys vidutine metine koncentracija
arba didzZiausia leisting koncentracijg aplinkoje.

Baltijos jarai priklauso palyginti didelis upiy basei-
nas, o dél riboto rysio su vandenynu jaros vanduo at-
sinaujina tik mazdaug kas 30 mety (pvz. Siaurés jaroje
tai vyksta kas 2-3 metus). Dél létos vandens apykaitos
tersiancios medziagos Baltijoje linkusios kauptis grei-
Ciau nei kitose jarose, kur apykaita su vandenynu yra
zenkliai greitesné. Gana zemos vandens temperataros
Baltijoje taip pat trukdo greitai organiniy tersaly de-
gradacijai, sudarydamos palankias salygas joms kaup-
tis vandenyje ir patekti j dugna.
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Baltijos jaros Lietuvos priekrantés chemine van-
dens bukle daugiausia lemia Kursiy mariy istekantys
vandenys, kurie suteka i$ 75% Lietuvos teritorijos. Be
jy priekrantéje taip pat svarbi ir Bitingés naftos ter-
minalo, Klaipédos ir Sventosios uosty veikla, o atviro-
je jaroje - laivyba, i$ Klaipédos uosto iskasto grunto
gramzdinimas ir avarijos, kuriy metu j jaros aplinka
patenka terSalai. Kaimyniniy valstybiy tkiné veikla
Kursiy mariy baseino teritorijoje (Sovetsko celiuliozés
fabrikas, Kaliningrado gamyklos) bei naftos gavyba
pasienyje taip pat gali turéti reikSminga poveikj Lietu-
vos jarinei aplinkai.

Vystantis pramonei ir Zemés tkiui, tobuléjant tech-
nologijoms kuriamos ir naujos cheminés medziagos,
kuriy net mazi kiekiai gali turéti didelj neigiama povei-
ki biotai ir jarinei aplinkai. Pastaraisiais metais Baltijos
jaros baseino teritorijoje jsikQrusiy miesty nuotekose
ar nuoteky dumble be jprasty sunkiyjy metaly ir naf-
tos angliavandeniliy aptinkami ir pavojingi junginiai,
tokie kaip dioksinai, furanai, organiniai alavo junginiai
ir kiti [5][6][7].

Siektini tikslai — tersaly koncentracijos lygis
yra toks, kad tarsos poveikio pavojaus néra.
Zmonéms vartoti skirtose Zuvyse tersaly
kiekis nevirsija Bendrijos teisés aktais ar
kitais atitinkamais standartais nustatyto

lygio.

Geros jiros aplinkos biklés rodikliai

Jaros aplinkoje ir organizmuose aptinkami terSian-
iy medziagy kiekiai, virSijantys aplinkos kokybés stan-
dartus, rodo tarSos Saltiniy neigiamas pasekmes jaros
buklei. Cheminé biklé vertinama matuojant parinkty
terSianciy medziagy koncentracijas vandenyje ir dugno
nuosédose, taip pat jy kiekj kai kuriose zuvy rasyse,
tokiose kaip strimelés, brétlingiai, menkeés, pleksnés
ir lasiSos. Vertinant Baltijos jaros Lietuvos akvatorijos
bukle pagal HELCOM isskirty ir tirti sillomy tersSianciy
medziagy koncentracijy lygj vandenyje naudotos ribi-
nés vertés (AKS) [9][10], o vertinant dugno nuosédy
uzterStuma remtasi teisiniuose dokumentuose [8] pa-
teiktomis pavojingy medziagy ribinémis vertémis. Di-
dziausios leistinos terSaly koncentracijos Zzmoniy mais-
tui skirtose zZuvyse yra nustatytos Europos Komisijos
reglamentu (EB Nr. 1881/2006).

Cheminé vandens buklé taip pat vertinama iSma-
tuotos tersiancios medziagos koncentracijos ir jai nu-
statytos ribinés koncentracijos santykiu [6][10]. Toks
koncentracijy santykis (CR) parodo, kiek karty tiriamo-
je aplinkoje pavojingos medziagos koncentracija yra
didesné uz jai nustatyta ribine verte. Jei toks santykis
yra didesnis uz 1, tuomet aplinkos baklé netenkina ge-
ros baklés reikalavimy. Kuo CR rodiklio verté didesné,
tuo terSiancios medziagos poveikis aplinkai stipresnis
ir aplinkos baklé blogesné.

Geros aplinkos biiklés rodiklis |

Rodiklio esmé

Tersalai vandenyje

mazesné kaip 1,3 ug/I.

Metalai Gera aplinkos bukle atitinka tokios vidutinés metininés koncentracijos, kurios
nevirsija Siy ribiniy verciy: kadmis (Cd) - 0,2 pg/l; gyvsidabris (Hg) - 0,05 pg/I;
Svinas (Pb) - 7,2 ug/l; nikelis (Ni) - 20 pg/I.

Ftalatai Gera aplinkos bukle atitinka di(2-etilheksil)ftalato vidutiné metiné koncentracija

Lakieji organiniai junginiai

nevirsija Siy ribiniy verciy:

Gera aplinkos bukle atitinka tokios vidutinés metininés koncentracijos, kurios

tetrachlormetano mazesné kaip 12 ug/I;

trichlormetano mazesné kaip 2,5 pg/I

Prioritetinés pavojingos
medziagos, pavojingos
medziagos ir Lietuvoje

kontroliuojamos medziagos

Aplinkos buklé vertinama nuolatinése stebéjimy stotyse susumavus visy tersianciy
medziagy CR* ir padalinus i$ medziagy, kuriy CR>1, skaiciaus kvadratinés Saknies.

Jaros aplinkos buklé gera, kai CR rodiklis mazesnis arba lygus 1.
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Tersalai dugno nuosédose

Sunkieji metalai

<0,1 mg/kg.

Aplinkos buklé vertinama lyginant nustatyty terSianciy medziagy vidutines
metines koncentracijas su jy ribinémis vertémis. Gerg bakle atitinka tokios
vidutinés metininés koncentracijos, kurios nevirsija Siy ribiniy verciy:

varis (Cu) <10 mg/kg; Svinas (Pb) <20 mg/kg; cinkas (Zn) <60 mg/kg; nikelis (Ni)
<10 mg/kg; kadmis (Cd) <0,5 mg/kg; chromas (Cr) <30 mg/kg; gyvsidabris (Hg)

Naftos angliavandeniliai

mazesné kaip 100 mg/kg.

Gera aplinkos bukle atitinka vidutiné naftos angliavandeniliy metiné koncentracija,

Policikliniai aromatiniai

angliavandeniliai

Gera aplinkos bukle atitinka vidutiné metiné policikliniy aromatiniy

angliavandeniliy koncentracija, maZesné kaip 1 mg/kg.

Polichlorintieji bifenilai

Gera aplinkos bukle atitinka vidutiné metiné polichlorinty bifenily koncentracija,
kuri mazesné kaip 0,007 mg/kg.

Organiniai alavo junginiai

Gera aplinkos bukle atitinka vidutiné metiné organiniy alavo junginiy

koncentracija, kuri mazesné kaip 0,01 mg/kg.

Tersalai Zuvy raumenyse ir jaros produktuose

Svinas

Gera aplinkos buklé nustatoma, kai Zuvy raumeny mésoje Svino koncentracija

nevirsija 0,30 mg/kg drégno svorio

Kadmis Gera aplinkos buklé nustatoma, kai Zuvy (iSskyrus unguriy) raumeny mésoje
kadmio koncentracija nevirsija 0,050 mg/kg drégno svorio
Gyvsidabris Gera aplinkos buklé nustatoma, kai zuvininkystés produktuose ir zuvy raumeny

mésoje gyvsidabrio koncentracija nevirsija 0,50 mg/kg drégno produkto svorio

Dioksiny suma

Gera aplinkos buklé nustatoma, kai Zuvininkystés produktuose ir Zuvy raumeny

meésoje dioksiny sumos koncentracija nevirsija 8,0 pg/g drégno svorio

Dioksiny ir dioksiny tipo PCB

Gera aplinkos buklé nustatoma, kai dioksiny ir dioksiny tipo PCB sumos
suma koncentracija Zuvininkystés produktuose ir Zuvy raumeny mésoje (isskyrus

europiniy upiniy unguriy) nevirsija 8,0 pg/g drégno svorio.

Ne dioksiny tipo PCB suma

produkto svorio.

Gera aplinkos buklé nustatoma, kai ne dioksiny tipo PCB sumos koncentracija
zuvininkystés produktuose ir zuvy raumeny mésoje (isskyrus europiniy upiniy
unguriy) nevirsija 75 pg/kg drégno svorio, o zuvy kepenyse - 200 pg/kg drégno

* CR paaiskinimas tekste

Aplinkos biklés vertinimas

HELCOM duomenimis Baltijos jaroje kai kuriy ter-
Sianciy medziagy, pavyzdziui sunkiyjy metaly, per pas-
taruosius 20-30 mety sumazéjo. Taip pat pastebéta,
jog i$ daugelio Baltijos jaros valstybiy ypac sumazéjo
j jara upémis patenkanciy kadmio ir Svino koncentra-
cijos. Valstybéms sumazinus jy patekima j atmosfera,
Baltijos jaros tarsa is atmosferos kadmiu sumazéjo iki
46 %, o svinu - iki 69 % [12]. Nepaisant to, kai kuriose
Lietuvos akvatorijos vietose 2008-2010 m. vandenyje
matuotos kadmio koncentracijos kiekvienais metais
virsijo aplinkos kokybés standarte nustatyta ribine

verte. Kity sunkiyjy metaly — gyvsidabrio, vario, cinko,
nikelio, chromo ir Svino — o taip pat ir naftos anglia-
vandeniliy koncentracijos, virsijancios aplinkos koky-
bés standartus, registruotos tik epizodiskai. IS nuolat
stebimy prioritetiniy pavojingy ir pavojingy medziagy
2008-2010 metais buvo aptikti tik pesticidy likudiai,
lakieji organiniai junginiai bei ftalatai. Visi jie, iSskyrus
tetrachlormetanag, rasti priekrantés vandenyse.

Dugno nuosédose visy pavojingy medziagy, retais
atvejais iSskyrus kadmio, didziausios ir vidutinés kon-
centracijos yra zenkliai mazesnés, nei buklés vertini-
mui naudojamos tarptautinés ribinés vertés. Vertinant
bukle atskirose Lietuvos akvatorijos dalyse pagal CR
rodiklj (25 pav.) pastebima, jog didesnés uz 1 rodiklio
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vertés registruotos salia svarbiausiy priekrantéje ir ja-
roje esanciy tarsos 3altiniy (Klaipédos uosto, Bltingés
naftos terminalo bei grunto gramzdinimo rajono).
Naftos angliavandeniliy padidéjusios koncentracijos
salygojo blogesne akvatorijos bukle ties Batinge, o di-
desnés kadmio koncentracijos - iSkasto grunto savar-
tyne ir ties Klaipedos uostu.

Ateityje j blklés vertinimo rodikliy sarasa bus sia-
loma jtraukti ir arseno matavimus. Sio mikroelemento
koncentracijos gamtinéje aplinkoje yra labai maZzos,
taciau padidéjusios koncentracijos buvo registruotos
dugno nuosédose cheminio ginklo rajone Lietuvos
ekonominés zonos pakrastyje ir ties Klaipédos uostu
bei Kursiy mariy vandeny jtakos rajone. Tai rodo jvai-
rius Sios pavojingos medziagos tarsos 3altinius ir bati-
nus tolimesnius tyrimus.

Vertinant terSianciy medziagy koncentracijas Zu-
vyse 2007-2011 m. laikotarpyje atlikti tyrimai rodo,
kad menkiy ir plek$niy raumenyse didziausios nusta-
tytos $vino, kadmio ir gyvsidabrio koncentracijos yra
2-6 kartus mazesnés, nei leistinos normos. Tuo tarpu
dioksiny matavimai strimeliy, brétlingiy ir lasisy rau-
menyse 2004-2011 metais rodo, jog dioksiny tipo PCB
sumos koncentracijos kai kuriuose zuvy pavyzdziuo-
se kasmet virSijo didziausias leistinas normas jau nuo
2005-2006 m, o dioksiny sumos koncentracijos — nuo
2008 m (24 pav.). Nors vidutinés dioksiny sumos kon-
centracijy reikSmés nevirsijo didziausios leistinos nor-
mos, taciau jos gana sparciai didéjo nuo stebéjimy
laikotarpio pradzios 2004 m iki 2008 m bei véliau liko

artimos ribinei vertei. Svarbu tai, jog dioksiny koncen-
tracijy virSijimas nebuvo nustatytas brétlingiy raume-
nyse, tuo tarpu didesnés nei ribinés dioksiny ir diok-
siny tipo PCB sumos koncentracijos buvo registruotos
trecdalyje strimeliy ir lasisy pavyzdziy.

3.3. Juriné zvejyba ir jos poveikis
(L. LoZys, J. Dainys)

Versliné zvejyba yra svarbiausia Zzmogaus tkiné
veikla eksploatuojanti Baltijos jaros zuvy iSteklius. Lie-
tuvos komercinés zvejybos sektorius veikla vykdo Bal-
tijos jaros priekrantéje (gyliuose iki mazdaug 20 m) ir
atviroje jaroje.

Lietuvos laivai Baltijos jaroje turi teise zvejoti ir
gauna istekliy kvotas keturioms zuvy rasims ar jy po-
puliacijoms: rytiniy menkiy (25-32 ICES zvejybiniuose
rajonuose), vakariniy menkiy (22-24 ICES Zvejybiniuo-
se rajonuose), brétlingiy (22-32 ICES Zvejybiniuose
rajonuose), strimeliy (25-29, 32 ICES Zvejybiniuose
rajonuose (iSskyrus Rygos jlanka)), lasisy (22-31 ICES
7vejybiniuose rajonuose). Sios kvotos gali bati keicia-
mos su kitomis ES Salimis j bet kokias kity zuvy rasiy
iStekliy kvotas, todél Lietuvos laivai gali jgyti teise zve-
joti ir kituose ES vandenyse, kur istoriskai nezvejoda-
vo. Taigi, Saliy ekonominéms zonoms kvotos néra ski-
riamos ar nustatomos, Saliy ekonominése zonose gali
Zvejoti ir kity Saliy laivai turintys atitinkamas kvotas.
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D f. Dainys

Priekrantés zvejai iskrauna laimikj. Brétlingiy laimikis zvejy trale

Visoje Baltijos jaroje 2011 m. buvo nustatytos kvo-
tos suzvejoti 289 takt. tony brétlingiy, 264 tukt. tony
strimeliy, 78 tukt. tony menkiy ir 266 tukt. vienety lasi-
8y. Lietuvai pagal skirtas kvotas 2011 m. leista sugauti
14,5 tokst. tony brétlingiy, apie 3,1 tdkst. tony stri-
meliy, apie 3,7 tokst. tony menkiy ir 3,9 tlkst. vienety
lagisy. ZUM zuvininkystés departamento duomenimis
2011 m. buvo iSnaudota apie 99% brétlingiy ir 97%
strimeliy (po apsikeitimy kvotomis su kitomis 3alimis),
81% menkiy kvoty, o Stai lasiSy pagauta tik apie 100
vienety priekrantéje. 2011 m. Lietuvos zvejybos jmo-
nés Baltijos juroje (jskaitant priekrante) sugavo 15 990
t jvairiy rasiy zuvy. Pagrindine zvejybos laimikio Balti-
jos jaroje dalj sudaré: 9 730 t brétlingiy, 2 655 t strime-
liy, 3 057 t menkiy ir 452 t upiniy pleksniy.

Zvejybos priekrantéje svarba laimikiy struktaroje
yra nedidelé: pavyzdZziui 2011 m. priekrantéje Lietuvos
Zvejy suzvejota apie 2,1 proc. Lietuvos zvejy Baltijos
jaroje sugauty Zuvy.

Pagal Europos Komisijos sprendima (Nr. 2010/477/
ES) komerciniais tikslais naudojamy zuvy populiacijy
baklés jvertinimui naudojami trys rodikliai:

e mirtingumo dél Zvejybos koeficientas

(rodo Zvejybos veiklos poveikio mastg)

e nersianciy iStekliy biomaseé (rodo iStekliy

reprodukcini pajéeguma);

e didesniy uz vidutine pirmos lytinés bran-

dos normqg Zuvy proporcija bei 95-asis
Zuwy ilgio procentilis remiantis moksliniy
tyrimy laivy jrasais (rodo populiacijos am-
Ziaus ir dydzio struktarg)
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Versliniy zuvy rasiy mirtingumo dél zvejybos bei
nersianciy istekliy biomasés rodikliy vertés skaiciuo-
jamos ICES tarptautinéje eksperty darbo grupéje ats-
kiriems vientisiems iStekliy vienetams (pvz. Baltijos
jaroje iSskiriami rytiniy ir vakariniy menkiy istekliy
vienetai). Komerciniais tikslais zvejojamy zuvy dydis ir
amzius tarptautiniu lygmeniu iki Siol nevertinti. Pagal
Lietuvos nacionalinés zuvininkystés duomeny rinkimo
programa, duomenys, reikalingi rodikliams apskai-
Ciuoti, renkami pagrindinéms trims verslinéms Zuvy
rasims: menkei, strimelei, brétlingiui.

Siektinas tikslas - komerciniams tikslams
naudojamos zuwvy populiacijy bakle yra
saugiose biologinese ribose, o populiacijy
individy amziaus ir dydziy struktdra rodo
gerq istekliy bukle.




Geros jiros aplinkos buklés rodikliai

Geros aplinkos biiklés
rodiklis

Rodiklio esmé

Mirtingumo dél Zvejybos
koeficientas

Mirtingumo dél zZvejybos koeficientas (F) atspindi versliniy zuvy istekliy eksploatacijos
intensyvuma. Pernelyg intensyviai eksploatuojant isteklius ir virSijus rasies mirtingumo
dél zvejybos koeficiento saugia riba rasiai gali grésti spartus nykimas dél sumazéjusio
subrendusiy individy skaiéiaus, jy vislumo bei atitinkamai mazéjancio istekliy
pasipildymo jaunikliais. ICES ekspertai sitlo gera aplinkos bukle atitinkantj zvejybinj

mirtinguma laikyti F__, t.y. tokj mirtinguma, kuris nevirsija maksimaliai tvaraus zvejybinio

msy’
mirtingumo lygio ir uztikrina didZiausig sugaunamy zuvy kiekj ilgalaikéje perspektyvoje.

Nersianciy istekliy biomase

Nersianciy istekliy biomasé (SSB) parodo versliniy zuvy reprodukcinius pajégumus.
Sie pajégumai yra tiesiogiai veikiami zvejybos i$gaudant subrendusius individus. Gera
aplinkos bukle atitinkanciy kriterijy Siam rodikliui ICES néra kol kas nustates.

Didesniy uz vidutine pirmos
lytinés brandos normg Zuvy
proporcija

Sis rodiklis parodo didesnés uz pirma lytine branda Zuvy biomasés proporcija
populiacijoje. Rodiklj tiesiogiai veikia Zvejyba. Rodiklis indikuoja gera bukle, kai rodiklio
trendas yra teigiamas arba kai trendo néra.

95-asis Zuvy ilgio
pasiskirstymo procentilis
remiantis moksliniy tyrimy

Sis rodiklis parodo zuvy ilgiy strukttra bei dideliy zuvy gausa bendrijoje, todél gerai
atspindi Zvejybos ar kita antropogeninj poveikj. Rodiklis indikuoja gera bukle, kai
rodiklio trendas yra teigiamas arba kai trendo néra.

laivy jrasais

Mirtingumo dél Zvejybos koeficientas

Mirtingumo dél zvejybos koeficientas (F) atspindi
versliniy zuvy istekliy eksploatacijos intensyvuma ir
ICES eksperty skaic¢iuojamas Siems j Lietuvos ekono-
mine zong patenkantiems istekliy vienetams: 25-32
zvejybiniy kvadraty menkiy, 25-29 ir 32 zvejybiniy
kvadraty strimeliy bei 22-32 Zvejybiniy kvadraty
brétlingiy iStekliams (34 pav.). Kadangi zuvy istekliy
pasiskirstymas nesutampa su Saliy ekonominiy zony
ribomis, o zvejybos poveikio vertinimas tokiose zo-
nose néra prasmingas, Lietuvos ekonominei zonai Sio
rodiklio reikSmés néra skaiciuojamos.

Pernelyg intensyviai eksploatuojant isteklius ir
virSijus rasies mirtingumo dél Zvejybos koeficiento
saugia riba rasiai gali grésti spartus nykimas dél su-
mazéjusio subrendusiy individy skaiciaus, jy vislumo
bei atitinkamai mazéjancio iStekliy pasipildymo jau-
nikliais. ICES ekspertai sitlo gera aplinkos bukle ati-
tinkantj zvejybinj mirtinguma, nevirsijantj maksimaliai
tvaraus zvejybinio mirtingumo lygio ir uztikrinantj
didziausig sugaunamy zuvy kiekj ilgalaikéje perspek-
tyvoje (atsizvelgiant j zuvy augimo greitj ir natdraly
mirtinguma) (Fs)- Siuo metu menkiy istekliy gauséji-
mas Baltijos juroje sietinas su iki F__ ribos sumazintu
Zvejybiniu mirtingumu, kuris ankstesniais metais buvo

Zenkliai virSijamas (26 pav.). Anot ICES eksperty, gali
bati sudétinga pasiekti gera aplinkos bukle atitin-
kancias reikSmes vienu metu visy trijy rasiy atzvilgiu,
dél rasiy reikSmingy tarpusavio sgveiky. Yra Zinoma,
jog menkés minta pelaginémis zuvimis (strimelémis,
brétlingiais), o pastarosios - menkiy ikrais bei lervu-
témis. Geréjant menkiy iStekliy buklei pradéjo mazéti
minétyjy pelaginiy zuvy, todél, siekiant nepakenkti jy
iStekliams, reikalinga mazinti jy zvejybos kvotas.

Nersianciy istekliy biomasé

Nersianciy istekliy biomaseé (SSB) parodo versliniy
7uvy reprodukcinius pajégumus. Sie pajégumai yra
tiesiogiai veikiami Zvejybos iSgaudant subrendusius
individus. ICES ekspertai SSB nustato atliekant anali-
tinj istekliy vertinima, t.y. skai¢iuojama sekantiems is-
tekliy vienetams patenkantiems | Lietuvos ekonomine
zong Baltijos jaroje: 25-32 zvejybiniy kvadraty menkiy,
25-29+32 zvejybiniy kvadraty strimeliy bei 22-32 zve-
jybiniy kvadraty bretlingiy iStekliams (27 pav.). Gera
aplinkos bukle atitinkanciy kriterijy Siam rodikliui ICES
néra kol kas nustates. F ir SSB rodikliai yra tarpusavyje
tiesiogiai susije — mazéjantis rdsiai ar iStekliy vienetui
tenkantis zvejybinis mirtingumas jtakoja didéjancia
nersianciy istekliy biomase (26-27 pav.).
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26 pav. Menkiy, brétlingiy ir strimeliy Zvejybinis mirtingumas pagal ICES (2010). Fmsy - maksimaliai tvaraus zvejybinio

mirtingumo lygis.
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27 pav. Menkiy nersiandiy istekliy biomasé pagal ICES
(2010).
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Didesniy uZ vidutine pirmos lytinés brandos
normgq Zuvy proporcija

Sio rodiklio vertinimas atliktas Lietuvos ekonomi-
nei zonai menkéms, strimeléms ir brétlingiams bei
verslinei zZvejybai svarbioms pleksnéms (28 pav.) re-
miantis moksliniy tyrimy laivy jrasais (Zuvininkystes
tarnybos prie ZUM duomenys). Ateityje tai turéty bati
atliekama visai atskiros rasies istekliy grupei. Sis ro-
diklis skai¢iuojamas populiacijos lygmenyje kaip bi-
omaseés, didesnés uz pirma lytine branda, proporcija
populiacijoje. Sis rodiklis atspindi jauny ir subrendusiy
Zuvy santykj, o didelé jauny nesubrendusiy individy
dalis populiacijoje rodo sékminga nersta (todél rodi-
klis tiesiogiai susijes su SSB), uztikrinantj tolimesne
tvarig populiacijos dinamika. Kita vertus, labai didelé
jauny Zuvy dalis populiacijoje rodo, jog ji veikiama in-
tensyvios zvejybos, kuomet iSgaudomos subrendusios
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28 pav. Didesniy uz vidutine pirmos lytinés brandos
norma menkiy (>35 cm), strimeliy (>16 cm), brétlingiy
(>12 cm) ir pleksniy (>21,5 cm) proporcija 2005-2009 m.
laikotarpyje.

Zuvys (Siuo atveju rodiklis susijes ir su F). Pirminé rodi-
klio reiksmiy analizé leidzia teigti, jog analizuoty Zuvy
rasiy istekliy baklé Lietuvos vandenyse pagal §j rodiklj
yra stabili, patikimy negatyviy tendencijy nestebima, o
tai atitinka geros aplinkos baklés kriterijy.

95-asis Zuvy ilgio pasiskirstymo procentilis
remiantis moksliniy tyrimy laivy jrasais

Sis rodiklis parodo zuvy ilgiy struktirg bei dideliy
Zuvy gausa bendrijoje, todél gerai atspindi Zvejybos
ar kitg antropogeninj poveikj. Ilgiy pasiskirstymo 95-
asis procentilis skaiciuojamas atskiroms komerciskai
eksploatuojamoms zuvy rasims. Rodiklio reikSmés (29
pav.) menkéms, strimeléms, brétlingiams ir plekSnéms
apskaiciuotos remiantis moksliniy tyrimy laivy jrasais
(Zuvininkystés tarnybos prie ZUM duomenimis). Pirmi-
né rodiklio reikSmiy analizé leidzia teigti, jog analizuoty
zuvy rasiy istekliy baklé Lietuvos vandenyse pagal §j
rodiklj yra stabili, patikimy negatyviy tendencijy neste-
bima, o tai atitinka geros aplinkos baklés kriterijy.

3.4. Nevietiniy rasiy patekimo keliai ir
poveikis

(A. Zaiko, S. Olenin)

Nevietinémis rasimis vadinamos rasys, kurios dél
Zmogaus veiklos atsirado naujuose, uz joms budin-
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29 pav. 95-asis menkiy, strimeliy, brétlingiy ir upiniy
pleksniy ilgio pasiskirstymo procentilis 1996-2009 m.
laikotarpyje.

go arealo riby esanciuose regionuose. Dalis Siy rasiy
tampa invazinémis, neturédamos naujoje aplinkoje
natdraliy priesy, ligy ir parazity jos ima sparciai plisti
ir daugintis bei gali sukelti zalg aplinkai, ekonomikai
ir Zzmoniy sveikatai. Invaziniy rasiy keliami nuostoliai
Europoje vertinami nuo 10 iki 13 mlird. eury [13]. Ja-
rinéje aplinkoje gerai Zinomas amerikinio Sukuocio
Mnemiopsis leidyi invazijos j Juodosios ir Kaspijos jlras
pavyzdys, kai Si rasis, mintanti zuvy ikrais ir zooplank-
tonu, suardé nataralig mitybos grandine, iSbalansavo
ekosistema ir sukélé milziniskus nuostolius Zvejybos
verslui. Invaziniy rasiy problema tampa vis aktualesné
spartéjant pasaulinei prekybai, mazéjant prekiy trans-
porto apribojimams ir intensyvejant tarpvalstybiniam
Zmoniy judéjimui (38 pav.).

Siuo metu Baltijos jaroje yra zinoma apie 120 ne-
vietiniy rasiy, paplitusiy i Ponto-Kaspijos regiono
(Juodosios ir Kaspijos jary ir jy baseiny), Siaurés Ame-
rikos, Pietryciy Azijos ir kity pasaulio regiony. I$ Lietu-
vos jariniuose vandenyse aptinkamy nevietiniy rasiy
paminétinas Sakotalsis véZiagyvis, spygliuotoji van-
dens blusa Cercopagis pengoi. Masiskai dauginantys
Sie planktoniniai véziagyviai formuoja tankia pilksva
mase, uzkimsancdia tinkly akutes ir darantj zvejybinius
jrankius netinkamais verslui. Dél to labai sumazéja lai-
mikiai, o tinkly valymas zvejams sudaro daug papildo-
mo darbo. Vien 2000-2002 m. Lietuvos priekrantéje
ekonominiai nuostoliai dél vandens blusos sukelto
Ltinkly maro” jvertinti apie 20 takstanciy lity [14].
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Lietuvos Baltijos juroje aptikty nevietiniy rasiy pavyzdziai: a - spygliuotoji vandens blusa Cercopagis pengoi; b — jos
sukeltas ,tinkly maras”; ¢ — kinietiSkas gauruotaznyplis krabas Eriocheir sinensis; d — juodaziotis grundalas Neogobius
melanostomus; e - mizidé Hemimysis anomala; f — Sarvadumblio Prorocentrum minimum lastelé (padidinimas x 600 po
Sviesos mikroskopu).
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V. Gosidnaité

30 pav. Pagrindiniai nevietiniy rasiy plitimo keliai Baltijos juroje: 1. pernasa laivy
balastiniuose vandenyse ir ant laivy korpusy; 2. plitimas kanaly sistemomis; 3. pervezimas
mazy laivy irjachty korpusy apaugose; 4. tikslinés introdukcijos zvejybiniy istekliy gerinimui;
5. iSleidimas i$ akvariumy ir ornamentiniy tvenkiniy; 6. gyvy organizmy pervezimas maisto
pramoneés tikslams; 7. perneSimas mégéjiskos zuklés jrankiais; 8. plitimas i$ akvakulttros
akiy; 9. patekimas su atliekomis (pvz., i maistg perdirbanciy jmoniy); 10. pernasa
zvejybiniais tinklais.

Siektinas tikslas - del Zmogaus veiklos introdukuoty nevietiniy rasiy poveikis nekelia neigiamy

pokyciy ekosistemoje.

Geros jiros aplinkos biklés rodikliai

Geros aplinkos buklés
rodiklis

Rodiklio esmé

Naujy nevietiniy rasiy
skaiciaus kaitos tendencija

Gerga aplinkos bakle Zzymi tendencija, kai vertinamoje teritorijoje per stebima laikotarpj
neatsiranda naujy nevietiniy organizmy. Manoma, kad didesné zalingo poveikio
tikimybé yra ten, kur nevietiniy rasiy skai¢ius yra didesnis. Sis rodiklis yra susijes su
rasiy plitimo keliais, kuriais nevietinés rasys patenka | Lietuvos jurine ekosistema. IS jy
svarbiausi Lietuvai yra: 1) atsitiktinés introdukcijos su laivais ir/arba vandens kanalais,
2) savaiminis rasiy plitimas i$ kaimyniniy $aliy bei 3) tikslinés introdukcijos. Siy plitimo
keliy valdymas gali jtakoti GAB rodikl].

BiotarSos indeksas

Gerg aplinkos bukle zymi su pradiniu vertinimu lyginant nedidéjantis bendras rajono
bei atskiry nevietiniy rasiy biotarsos indeksas . Biotarsos indeksas (BPL) yra pagrjstas
analizuojamos teritorijos nevietiniy rdsiy gausumo ir paplitimo, jy poveikio vietos
bendrijoms, buveinéms ir visos ekosistemos funkcionavimui vertinimu. Priklausomai
nuo poveikio stiprumo BPL gali bati lygus 0 (néra poveikio); 1 (silpnas); 2 (vidutinis),
3 (stiprus), 4 (ekstremalus poveikis). Rodiklis gali bati netiesiogiai susijes su Zmogaus
veikla, nes jau jsikdrusiy nevietiniy rasiy gausumas, paplitimo arealas bei poveikiai gali
padidéti dél eutrofikacijos, naujy (dirbtiniy) buveiniy atsiradimo ir nataraliy buveiniy
pazeidimo, vietiniy rasiy iSnykimo bei naujy nevietiniy rasiy plitimo.
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Esama Lietuvos jiros rajono aplinkos biiklé

Nevietiniy rasiy skaiciaus kaitos tendencija. Lie-
tuvos Baltijos jaros rajone yra zinoma 14 nevietiniy

rasiy: 8 véziagyviai, bei po vienag zuvy, dvigeldziy mo-
liusky, duobagyviy, daugiasSeriy ir apvaliyjy kirméliy,
bei planktoniniy dumbliy rasj. Masy vandenyse, kaip
ir visoje Baltijos jaroje, stebima naujy nevietiniy rasiy
skaiciaus augimo tendencija (31 pav.). Lietuvos Bal-
tijos jaros rajone Sis skaicius santykinai néra aukstas
dél to, kad j Baltijg patenkancioms nevietinéms rasims
musy vandenyse gamtinés saglygos yra nepalankios:
druskingumas yra per mazas jlrinéms ir per didelis
gélavandenéms rasims. Taip pat masy vandenys yra
nutole nuo tokiy Baltijos jaros rajony (pvz. Danijos s3-
siauriy ir Suomijos jlankos), kuriais dazniausiai paten-
ka naujos nevietinés rasys. Vienos rasies mizidés He-
mimysis anomala pirminé introdukcija jvyko Lietuvos
teritorijoje - ji buvo tikslingai introdukuota j Lietuvos
vidaus vandenis zuvy mitybinés bazés gerinimui 1962
m., i$ kur véliau paplito j Lietuvos ir kaimyniniy 3aliy
priekrantés rajonus [15]. Visos kitos nevietinés rasys
j Lietuvos jarinius vandenis pateko i$ anksciau koloni-
zuoty kity Baltijos jaros rajony plisdamos su vandens
srovémis ar antriniy introdukcijy laivais metu.

Kadangi NRS rodiklio kriterijus, Zymintis gera
aplinkos bukle, nustatomas kai ekosistemoje per
stebima laikotarpj neatsiranda naujy nevietiniy or-
ganizmy, NRS padidéjimas tari bati vertinamas kaip
tam tikras aplinkos buklés blogéjimas. Kita vertus,
Sio rodiklio pokyciai tik mazaja dalimi priklauso nuo
musy Salies veiksmy, nes nevietinés risys j Baltija gali
patekti i$ kity Saliy teritorijy, kur jy plitima j Lietuvos
vandenis kontroliuoti nejmanoma. Efektyviausias ba-
das uztikrinti gera aplinkos bukle pagal §j rodiklj yra
prevencija viso regiono mastu. Todél batina mazinti
naujy nevietiniy rasiy plitimo j Baltijos jara, jskaitant
ir Lietuvos akvatorijg, rizika, laikantis tarptautiniy kon-
vencijy, pvz. Tarptautinés jary organizacijos Balastiniy
vandeny tvarkymo konvencijos.

BiotarSos indeksas. Pradinis nevietiniy rdsiy po-
veikio vertinimas, atliktas Baltijos jaros Lietuvos prie-
krantei 1990-2010 mety laikotarpiui, parodeé, kad tik
viena rasis — planktoninis Sarvadumblis Prorocentrum
minimum intensyvaus zydéjimo metu (1995, 1999,
2003 ir 2006 metais) sukeéle stipry poveikj (BPL=3) vi-
sos pelaginés sistemos funkcionavimui, pakeisdamas
fitoplanktono bendrijos struktara, hidrochemines pe-
laginés buveinés charakteristikas bei trofinius santy-
kius ekosistemoje [16]. Kity nevietiniy rasiy poveikis

——— Lietuvos vandenyse

~—Baltijos jiroje
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31 pav. Nevietiniy rasiy skaiciaus kaita visoje Baltijos jaroje ir Lietuvos juros rajone per pastaruosius septynis
deSimtmecius [16]. (neskelbti 7-os ES Bendros Programos VECTORS projekto rezultatai).
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analizuojamu laikotarpiu kito nuo nezymaus (BPL=0)
iki vidutinio (BPL=2) [17].

Biotarsos indeksas parodo kiek stipriai keiciasi ne-
vietinés invazinés rasies paveikta vandens ekosistema.
Kai nevietiné rasis patenka j Baltijos jara, jos tolimesnj
plitimag sustabdyti praktisSkai nejmanoma, o progno-
zuoti galimus poveikius labai sunku. Jau jsikGrusiy
nevietiniy rasiy poveikio minimizavimui reikia gerinti
bendra jdrinés aplinkos bukle, kiek jmanoma mazi-
nant neigiama Zmogaus jtaka atskiriems ekosistemos
komponentams, ir tokiu badu didinant jy atsparuma
biologinéms invazijoms.

3.5. Hidrografiniy salygy pokyciai ir
dugno vientisumas

(S. Gulbinskas, L. Kelpsaité, I. Dailidiené)

Globalds klimato pokyciai, stebimi daugelyje pa-
saulio viety bei darantys didziulj poveikj pakranciy
gyventojams, yra akivaizdus. Taciau nemazesnj poveikj
gali daryti ir paties Zzmogaus sukeliami fizinés aplinkos
pakeitimai. Miesty statyba, pajario zemiy nusausinimas,
uosty plétra, kranty tvirtinimas ir kitos veiklos gali pa-
keisti jaros vandens lygio svyravimus, j jaras jtekanciy
upiy vandens tekéjima, dugno nuosédy sudétj, krantus
formuojancius procesus ir t.t. Tokie pokyciai tampa itin
aktualGs tada, kai jie pradeda kelti grésme gamtos ir
kultGros vertybéms, ekonominei ir socialinei aplinkai,
placiu mastu neigiamai veikia jaros ekosistemas.

Siekiant iSvengti nepageidaujamy neigiamy pase-
kmiy dél fiziniy aplinkos pokyciy yra nagrinéjami du
deskriptoriai: hidrografinés salygos ir jaros dugno vien-
tisumas. Svarbu atsakyti j du klausimus: ar hidrogra-
finiy salygy negrjztami pakitimai neturi neigiamo po-
veikio jaros ekosistemoms; ar gali bati iSsaugotas toks
jaros dugno vientisumas, kuris uztikrina ekosistemos,
ypac dugno buveiniy, struktara ir funkcijas?

Tiek Europos Sajungoje [18], tiek ir Baltijos juros
regione kol kas néra vieningos nuomones, kokias kri-
terijais turéty bati vertinami fizinés aplinkos pokyciy
mastai ir kokios turéty bati kiekybinés vertinimo krite-
rijy reikSmés. Taip yra dél to, kad jvairiose geografinése
platumose jaros fiziné aplinka yra labai skirtinga ir nu-
lemta daugelio veiksniy, pradedant nuo per milijonus
mety susiformavusio geologinio substrato iki dabar gy-
venanciy organizmy veiklos ir labai staigiy hidrologiniy
veiksniy poveikiy. Netgi Baltijos jara Siuo pozitriu yra
labai skirtinga. Pavyzdziui, Suomijos jlankos dugne kai
kur iSnyra prie$ Simtus milijony mety susiformavusios
kristalinés uolienos, o Lietuvos akvatorijoje jaros dugna
dengia ne senesnés kaip keliolikos tkstanciy mety le-
dyninés ir poledyninés nuogulos. Lietuvos krantai savo

dabartinius kontdrus jgavo vos prie$ 4-5 takst. mety,
Kursiy nerijai atskyrus KurSiy marias nuo Baltijos jaros.
Taigi Zzmogaus veiklos daroma fiziné zala pirmiausia turi
bati vertinama atsizvelgiant j dugno nuosédy (substra-
to) ypatybes. Sis rodiklis yra labai svarbus intensyvaus
tralavimo, grunto gramzdinimo ir kasimo vietose, visur,
ten kur dugno fiziniai pokyciai gali turéti tiesiogine jta-
ka dugno biotopams.

Jaros dugno fizine aplinka apibadina reljefas ir nuo-
sedos. Sios savybeés kartu su hidrologinémis salygomis
nulemia biotopy struktdira. Europos Sajungoje rodiklio
vertinimui yra sitloma iSskirti 4 substrato tipus [19]:
1) minkstas substratas - smulkus smélis ir dumblas (da-
leliy dydis < 2 mm); 2) zvyro substratas — zvirgzdas ir
gargzdas (daleliy dydis nuo 2 iki 256 mm); kietas subs-
tratas — rieduliai, pagrindinés uolienos ir kt. (daleliy
dydis >256 mm); biogeninis substratas — kriauklainis ir
kt. Lietuvos akvatorijoje galima iSskirti tik tris pirmuo-
sius nuotrupinio substrato tipus. Biogeninis substratas,
kaip atskiras nuosédy tipas, jaros dugne néra paplites.
Biogenines nuosédas, sudarytas is moliusko Dreissena
polymorpha kiauteliy liekany galima aptikti tik kai ku-
riose KurSiy mariy pakrantés vietose: prie Ventés rago,
Kniaupo jlankoje. Baltijos jaros Lietuvos akvatorijoje pa-
plitusios dugno nuosédos yra pavaizduotos 32 pav.

Pagal Europos sgjungos siiloma substrato skirsty-
ma, j minksto substrato tipg patenka smulkus sméls,
aleuritas ir dumbilas; j Zvyro — zvirgzdas, gargzdas ir jvai-
rus smélis; o j kieto substrato - rieduliai, morena ir mo-
lis. Minksto substrato tipg formuoja Siuolaikinés dugno
nuosédos, tuo tarpu kiti substrato tipai — tai daugiausia
ankstesniais geologiniais laikotarpiais ar ankstesnémis
Baltijos jaros raidos stadijomis susiformave dariniai.
Pateiktame paveiksle pavaizduotos ,Nugramzdintos
nuosédos” parodo, kad jau Siandien jdros dugne yra
Zmogaus veiklos paveikty dugno ploty.

Lietuvos akvatorijoje fiksuojami jaros dugno fizi-
niy savybiy pokyciai vyksta dél Klaipédos uoste iska-
samy grunty gramzdinimo, smélio kasimo Palangos
papladimiy papildymui ir tralavimo naudojant dugni-
nius tralus. Tralavimo poveikis jaros dugnui Lietuvos
akvatorijoje néra tirtas, todél galima iSskirti tik vietas,
kuriose tokia veikla vykdoma. Prognozuojama, kad
ateityje intensyvéjant jaros naudojimui Zzmogaus po-
veikis jaros dugnui didés. Jau yra suplanuotas elektros
kabelio tiesimas i Lietuvos j Svedija, pradéta Svento-
sios uosto rekonstrukcija, ple¢iamas Klaipédos uostas,
svarstomos giliavandenio uosto jrengimo galimybeés,
jaroje planuojama vystyti véjo energetika. Todél zmo-
gaus veikiamy jaros dugno ploty fiksavimas yra vienas
i$ jaros geros aplinko buklés vertinimo uzdaviniy.
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32 pav. Baltijos jaros Lietuvos akvatorijos dugno nuosédy litologiné sudétis.

Geros aplinkos buklés
rodiklis

Rodiklio esmé

Zmogaus veiklos gerokai
paveikto jaros dugno plotas
pagal skirtingas substrato

rasis

Dél Zzmogaus veiklos gali pasikeisti juros dugno fizinés savybés: reljefas, dugno nuosédy
sudetis. Priklausomai nuo poveikio masto ir konkreciy jaros rajono savybiy Sie pokydiai
gali daryti arba nedaryti neigiama poveikj biotopams ir bendrai ekosistemos buklei.
Buklés vertinimui svarbu stebéti zmogaus fizinio poveikio juros dugnui plotus ir jy
santykj su nepaveiktu dugnu.

Dél pasikeitusiy sedimentaciniy salygy ar nuosédinés medziagos saltiniy gali pasikeisti
dugno nuosédy litologiné sudétis ir nuosédy tipy paplitimo ribos. Tokie pokyciai turi
tiesioginj poveikj biotopy biklei. GAB vertinimui sidloma nustatyti dugno nuosédy
litologiniy tipy ploty pokycius.

Plotas, kuriame nustatyti

negrjztami pakitimai

Vykdant Klaipédos uosto gilinima vis daugiau druskingo vandens patenka j Kursiy marias.
Didinant uosto projektinius gylius, rekonstruojant ir statant naujus hidrotechninius
jrenginius keiciasi pro Klaipédos sasiaurj istekancio vandens pasiskirstymas. Pasikeitusios
hidrologinés salygos gali turéti poveikj ekologinei baklei.

Vystant uostus yra statomi apsauginiai molai, gilinamas jplaukos kanalas. Sie darbai
turi jtakos bangy ir sroviy dinamikai, neSmeny migracijai ir jaros kranty buklei.
Hidrologiniams parametrams slenkstinés vertés nenustatomos, reikalingas duomeny
kaupimas ir analizé, iSryskinant ekstremaliy reiskiniy tendencijas. Kranty baklé vertinama
stebint kranto linijos padéties (kranto linijos koordinatés) ir smélio tariy papladimyje
(m? 1 kranto linijos m) pokyc¢ius.
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Negrjztamy hidrografiniy
pokyciy poveikis

Nugélinto Kursiy mariy vandens iSplitimui jaroje poveikj daro Klaipédos uosto plétra.

Prognozuojant oro temperatiros kaita Lietuvoje pagal globalius klimato modelius
nustatyta, kad per 2071-2100 m. laikotarpj oro temperatara gali pakilti vidutiniskai net
4,0 °C daugiau nei foninio laikotarpio (1961-1990) temperatara. Tai galéty padidinti
Baltijos priekrantés vandens temperattrg iki 2 °C. DidzZiausi oro temperattros pokyciai

prognozuojami ziemos bei pavasario, 0 maZesni vasaros bei rudens sezonais.

Lietuvos akvatorijai yra labai aktualus ir hidrologiniy
salygy pokyciy vertinimas. Per Klaipédos sasiaurj j jarg
plastantys géli Kursiy mariy vandenys, sudaro salygas
formuotis labai savitai, dinamiskai, jautriai aplinkos po-
kyciams, tarpinei tarp gélo ir druskingo vandens eko-
sistemai. KurSiy mariy vandeny isplitimo Baltijos jdro-
je zona apima apie 112,5 km?, o jos erdvinés ribos yra
mazdaug 4,7 km pietuose ir 21 km Siauréje nuo uosto
varty. Vandens druskingumas ties Klaipédos uosto var-
tais kartais bana mazesnis nei 1 %o, nors uz keliolikos

jarmyliy iSmatuojamas jau 7 %o druskingumas. Pavasa-
riniy potvyniy metu Kursiy mariy vandenys isplinta iki
16-20 km atstumu nuo kranto, vasarg iki 5 km.
PavirSinio vandens temperatros pasiskirstymas
taip pat priklauso nuo Kursiy mariy vandens istekéji-

mo j Baltijos jara. Siltesnis Kursiy mariy vanduo vyrau-
janciy tékmiy yra nukreipiamas i$ Klaipédos sasiaurio
j Siaure. Vandens temperatira atviroje jaroje kinta nuo
2°C ziema iki 22°C vasara.

KurSiy mariy vandens isplitimui jaroje ir jarinio
vandens patekimui j marias, didelj poveikj daro Klai-
pédos uosto plétra [20]. Pagilinus sasiaurj, 2001-2009
m. jaros vandens prietaka j KurSiy marias padidéjo
0,076 km? per metus. 2001-2002 m. vykdant jplaukos
rekonstrukcija buvo prailginti uosto molai (Siaurinis
205 m, pietinis — 278 m) bei iki 14,5 m buvo isgilintas
jarinis jplaukos kanalas. Tai turéjo jtakos gélo Kursiy
mariy vandens pasiskirstymui Baltijos jaroje (33 pav.).
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33 pav. Vidutiniai metiniai
druskingumo pokyciai po uosto
rekonstrukcijos. Neigiamos
reikSmés reiskia druskingumo
padidéjima, teigiamos
sumazeéjima. Modeliavimo
rezultatai [21].
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Ardomo kranto ruozas tarp Klaipédos uosto Siaurinio molo ir Melnragés.

Uosto plétra, pakeitusi priekrantés hidrologines sa-
lygas ir neSmeny judéjima, turi jtakos jaros kranto dina-
mikai. Pastaraisiais metais ypa¢ kencia arciausiai moly
esantys Melnragés krantai. 1ki varty rekonstrukcijos
krantas c¢ia buvo gana stabilus, o dabar jsivyravo ardos
tendencijos. Kursiy nerijos krante, Kopgalyje, priesin-
gai - po moly rekonstrukcijos pradéjo vyrauti sanasy
akumuliacija ir papladimys prasiplété.

Tikétina, kad uosto plétra ateityje turés dar dides-
nj poveikj Klaipédos sasiaurj supantiems jaros kran-
tams, todél batina pastoviai vykdyti kranty stebése-
na ir planuoti krantotvarkines priemones. Siuo metu
svarstomos Sventosios uosto atstatymo alternatyvos
[22]. Naujai pastatyti apsauginiai molai gali tapti kran-
ty erozijos priezastimi uosto Siaurés puséje iki sienos
su Latvija.

Vertinant jaros bukle, batina vertinti ir globaliy kli-
mato pokyciy pasekmes, kurios jauc¢iamos ir pas mus.
Pastaraisiais deSimtmediais Baltijoje kilo vandens lygis
ir didéjo vandens temperatdra. Per 1961-2002 m. laiko-
tarpj vandens lygis ties Klaipéda pakilo apie 16 cm. Pa-
gal jvairius scenarijus XXI a. prognozuojamas vandens
lygio kilimo tempas: 1) - 0,87 mm/m; 2) - 4,02 mm/m;
3) - 4,65 mm/m [23]. Nuo 1961 m. Lietuvos priekran-
téje vidutiné vandens temperatira pakilo 0,7 °C, kai
oro temperatlra padidéjo apie 1 °C. Vandens lygio
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kilimas gali turéti jtakos tiek tékmiy ir neSmeny rezi-
mui, tiek kranty buklei. Vandens temperatary pokydiai
ziemos ir pavasario sezonais gali paveikti ir biologinius
rodiklius bei pakeisti Zuvy nersto salygas.

3.6. Juros tarsos Siukslémis
ir povandeniniy triukSmy poveikiai

(N. Blazauskas, S. Suzdalev, D. Bagocius,
A.Balcidnas)

Jara terSiancios Siukslés yra apibréziamos kaip bet
kokios patvarios, pagamintos arba apdorotos kieto-
sios medziagos, patekusios j pakrandiy ir jaros aplinka
dél samoningo iSmetimo ir kity priezasciy - atnestos
kartu su upiy nuotékiu, patekusios is nuoteky surinki-
mo sistemy, atnestos véjo [24]. Dazniausiai pasitaikan-
tys Siuksliy tipai yra plastikas, stiklas, popierius, gumos
atliekos, metalas, tekstilés gaminiai. | jaros Siuksliy
apibrézima nepatenka kartais pakrantése aptinkamos
mineraliniy ir augaliniy riebaly likuciai, parafinas, che-
minés medziagos. Jungtiniy Tauty aplinkos apsaugos
programoje nurodoma, kad j jarg kasmet iSmetama
apie SeSis milijonus tony Siuksliy, iS kuriy mazdaug
15 % patenka j papladimius, kiti 15 % lieka plaukioti



vandens pavirsiuje, 70 % nuskesta [25]. Dél jaros Siuks-
liy kasmet pasaulyje zlsta apie 100 000 juros zinduo-
liy. Pagrindinés priezastys - praryti maiseliai ir plasti-
kiniai buteliai, dalis zOsta sipainioje j zvejybos tinkly
liekanas [26]. Pavyzdziui, 98 % rasty negyvy Siauriniy
audrapauksciy skrandziuose aptikta plastiko atplaisy.
Socialiniu atzvilgiu Siukslés neigiamai jtakoja rekrea-
cines ir estetines vertybes, kelia grésme visuomenés
sveikatai. Tuo tarpu ekonomikos atzvilgiu, Zala supran-
tama kaip tiesioginés islaidos reikalingos Siuksles su-
rinkti ir utilizuoti, nuostoliai turizmo sektoriui (suma-
Zéjes resursy patrauklumas), laivybai (pazeisti sraigtai,
sugadinti varikliai, Siuksliy utilizavimas uostuose), zve-
jybai (sumazéje sugavimai, sugadinti tinklai, pazeisti
varikliai) [27].

TriukSmas — jvairaus pobudzio nepageidaujamas
arba zalingas iSorinis garsas. Gerai zinoma, kad ja-
ros vandenyje garsas sklinda keturis kartus greiciau
ir didesniais atstumais, nei ore. Pagrindiniai triukSmo
Saltiniai jaroje yra laivyba, iSminavimo operacijos, in-
Zineriniai tyrimai ir darbai, susije su uosty veikla, véjo
jégainiy parky statybomis, povandeniniy inZineriniy
tinkly tiesimu, geologiniai-geofiziniai dugno tyrimais
bei gamtiniy iStekliy gavyba. Europos Komisijos su-
formuota darbo grupé nustaté Siuos povandeninio
triukSmo poveikius jaros gyvanijai:

e fizinis poveikis: kino audiniy pazeidimas, dujy
ir riebaly embolizmas, dujy pripildyty organy
trakimas (pvz. zuvy plaukiojimo puslés);

e  klausos pazeidimas: klausos organy pazeidi-
mas, koordinacijos sutrikimas, laikinas ir visis-
kas klausos praradimas;

e supratimo trikdymas: tos pacios rasies gyva-
ny komunikacijos bei kity biologiskai svarbiy
garsy maskavimas;

e elgsenos trikdymas: gyviny iSmetimas j kran-
ta, sutrikes maitinimasis, dauginimasis, jau-
nikliy zindimas, komunikacijos garsy pokytis
prisitaikant prie triukSmo, iSstimimas i$ svar-
biy teritorijy.

Aukstos jtampos nuolatinés srovés povandeniniai
kabeliai, tiesiami jiros dugnu sukuria stipry elektroma-
gnetinj lauka ir iSskiria Siluma. Manoma, kad magnetinis
laukas, susidarantis povandeniniy kabeliy prieigose gali
turéti jtakos moliuskams, véziagyviams, zuvims ir jari-
niams zinduoliams, kurie aplinkoje orientuojasi pagal ze-
meés magnetinj lauka. Pavirsinio dugno sluoksnio, esancio
po aukstos jtampos kabeliu, temperatira gali siekti 30-35
°C [35], todél tai irgi gali atsiliepti dugne gyvenanciy or-
ganizmy jvairovei bei gausumui.

Ivairiy triukSmo Saltiniy poveikio jaros gyvanams palyginimas

Intensyvumo lygis Poveikis

Triuksmo saltiniai

Triuksmo lygis 1 m atstumu nuo Saltinio

120 dB (nuolatinis) | Elgsenos pokytis

Véjo elektrinés

159 dB [28]

170 dB (pulsai) Elgsenos pokytis

Uosto gilinimo bei

kabeliy klojimo darbai

180-200 dB [29]

180 dB (pulsai) Fizinis suzeidimas Poliy kalimas 168-188 dB [30]
(bangininiai)

190 dB (pulsai) Fizinis suzeidimas Laivyba Iki 190 dB [31]
(ruoniai)

218 dB (pulsai) Klausos praradimas LFA karinis sonaras 235 dB [32]
(ruoniai)

230 dB (pulsai) Klausos praradimas Seisminiai tyrimai Iki 255 dB [33]
(bangininiai)

270 dB ( pulsai) Mirtis Sprogimai 272-278 dB [34]

neigiamo poveikio jury aplinkai néra.

Siektini tikslai - Siuksliy, kuriomis uZtersta jara, savybeés ir kiekis nekelia pavojaus priekrantés
ir jary aplinkai. Energijos, {skaitant povandeninj triukSmg, patekimas yra tokio lygio, kad
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Geros jiros aplinkos biklés rodikliai

Europos komisija pateiké 2 kriterijus nusakancius
povandeninj triukSma: (1) zemo, vidutinio ir auksto
daznio impulsiniy garsy pasiskirstymas laiko ir vietos
atzvilgiu ir (2) istisinis zemo daznio garsas. Rekomen-
duoti povandeninio triukSmo slenksciai sitlytini visoje
ES, taciau triukSmo ribos gali skirtis jvairiose jarinése

aplinkose (pvz. vandens druskingumas, biojvairove),
todeél Siy verciy taikymas Baltijos jaroje yra kol kas ne-
pagrijstas. Iki Siol elektromagnetinio lauko ir tempera-
tros poveikis zuvy migracijai ir elgsenai bei kitiems
jaros gyvanams tirtas nebuvo. Rekomenduotina Sio
indikatoriaus vertinimui nustatyti esamus triukSmo
lygius Lietuvos teritorinéje jaroje ir iSskirtinéje ekono-
minéje zonoje.

Geros aplinkos buklés
rodiklis

Rodiklio esmé

Juros tarsa siukslémis

Jaros krante besikaupianciy
Siuksliy kiekio kaitos
tendencijos, jy sudétis ir

erdvinis pasiskirstymas

Gera aplinkos bukle zymi tendencija, kai vertinamoje teritorijoje per stebima laikotarpj

(pvz. iki 2020 m.) Siuksliy kiekis sumazéjo, palyginus su dabartine situacija.

Vandens pavirSiuje ir dugne
esanciy siuksliy kiekio kaitos
tendencijos, jy sudétis ir

erdvinis pasiskirstymas

Gera aplinkos bukle zymi tendencija, kai apibréztame juros akvatorijos plote per
stebima laikotarpj (pvz. iki 2020 m.) Siuksliy kiekis sumazéjo, palyginus su dabartine
situacija.

Ypac mazy plastiko daleliy
kiekio kaitos tendencijos ir

pasiskirstymas

Rodiklis rodo mikroplastiko daleliy, patekusiy j jarine aplinka iS antropogeniniy
tar$os Zaltiniy, kiekj. Siuo metu pagrindinis tikslas yra sukurti bei suvienodinti plastiko
daleliy aptikimo metodikas, taip pat parengti kiekybinius rodiklius, pagal kuriuos bus
vertinama aplinkos buklé.

Siuksliy, kurias praryja jary
gyvinai, kiekio ir sudéties

kaitos tendencijos

Siuo metu OSPAR nustaté slenkstine verte audrapaukiciams Siaurés jaroje:
audrapauksciai, kuriy skrandziuose aptinkama daugiau nei 0,1 g plastiko neturi sudaryti
daugiau nei 10%. Batina nustatyti, kokios rasys gali bati stebimos kituose regionuose.
Gera aplinkos buklé kituose regionuose galéty bati metinis praryty Siuksliy kiekio

santykinis sumazéjimas.

Povandeninis triukSmas

Dieny, kai antropogeninio
garso Saltiniai virsija jary
gyvanija galinius gerokai

paveikti lygius, skaicius

Baltijos jaros Lietuvos akvatorijoje Zinomi du Sio pobudzio triukSmo Saltiniai: sonary
impulsai bei povandeniniai sprogimai. Jary gyvinija galintys gerokai paveikti lygis
apskaiciuojamas kaip garso ekspozicijos lygis (dB re 1uPa 2 .s) arba kaip garso slégio
piko lygis (dB re 1puPa peak) viename metre ir 10 Hz-10 kHz dazniy juostoje, proporcija
ir pasiskirstymas per kalendorinius metus nustatyto pavirSiaus teritorijose, taip pat jy
erdvinis pasiskirstymas.

Aplinkos triukSmo lygio kitimo
tendencijos

Aplinkos triukSmo lygio kitimo tendencijos nuo 63 iki 125 Hz 1/3 oktavos dazniy
juostoje (centrinis daznis) (re 1uPa RMS; triuksSmo lygio Siose oktavos dazniy juostose
metinis vidurkis). Europos eksperty darbo grupés rekomenduotina geros aplinkos
buklés fonininio —istisinio triukSmo verté <100 dB 1uPa RMS.

Povandenio triukdmo poveikis

jaros zinduoliams

Zinoma, jog zinduolius trikdo povandeninis triukémas, kurio verté virsija 150dB-170dB
esant impulsiniam arba galin¢iam gerokai paveikti jaros gyvinija triukSmui bei virsijant
120 dB istisinj triukSmo slenkstj. HELCOM rekomenduoja atlikti triukSmingy teritorijy
kartografavima, ypac registruojant kariniy sonary, poliy kalimo bei sprogdinimy

keliamus triuksmus. Jy poveikio Zinduoliams modeliavimas jmanomas nustacius jdros

zinduoliams svarbias teritorijas.

46



Esama Lietuvos jiros rajono aplinkos biklé

Jaros krante surinkty Siuksliy kiekis. Sistemingi
Siuksliy besikaupianciy ties kranto linija tyrimai Lietu-
voje iki $iol nebuvo atliekami. Zinios remiasi tik pavie-
niy tyrimy rezultatais, kurie dazniausiai inicijuojami ir
atliekami savanoriy bei nevyriausybiniy organizacijy.
Dalis informacijos prieinama i$ pakrantés savivaldybiy
komunaliniy Tkiy, kurie organizuotai renka Siuksles i$
jiems priklausanciy teritorijy. Paskaiciuota, kad Baltijos
Salyse 500 m kranto atkarpai tenka nuo 30 iki 50 vnt.
Siuksliy [36], kuriy didzigja dalj (31-43 %) sudaro plas-
tikiniai buteliai (34 pav.). Priklausomai nuo sezono (pa-
didéjes Siuksliy kiekis vasaros metu) bei kranto nau-
dojimo (didesni Siuksliy kiekiai ties poilsiavietémis),
Sis kiekis gali skirtis. Didesnis Siuksliy kiekis paprastai
nustatomas labiausiai lankomuose papladimiuose.

B Plastikiniai buteliai

T0  Plastikiniai maigeliai
60 Stikliniai buteliai
® Skardinés
% 50 Popierius
=
I
= 30
5 B
20
10
0

1989 2000 2002 2003 2004
Metai

Lietuvoje organizuotg Siuksliy rinkima i$ papladi-
miy organizuoja savivaldybiy jstaigos ir bendrovés.
Turizmo sezono metu (geguzés-rugséjo mén.), sa-
vivaldybés papladimius valo reguliariai, dazniausiai
kasdien. Siekiant nustatyti Siuksliy kiekio kaitos ten-
dencijas batina kasmet atlikti detalius tyrimus i$ anks-
to numatytuose 100 m — 1 km ilgio kranto ruozuo-
se, vadovaujantis HELCOM arba OSPAR parengtomis
techninémis rekomendacijomis. Kokybinis kriterijus,
kuriuo remiantis vertinamas Siuksliy poveikio grés-
mé — santykinis grésmeés indeksas — RTI (angl. relative
threat index).

RTI = (A+S)*D
kur A — Siuksliy kiekis (vienetais) pasirinktame papla-

dimio ruoze; S — vidutinis nustatyty Siuksliy dydis; D —
suirimo laikas skirtingam siuksliy tipui.

4 34 pav. Vidutiniai Baltijos jaros papludimiuose
surinkty Siuksliy kiekiai pagal tipus [37]

2005

B A Baldidnas
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32

26

20

14

2

Santykinis grésmeés indeksas

putplastis
Siuksliy tipai

2012 m. pagal Sig metodikg tyrimai buvo atlik-
ti penkiuose Lietuvos kranto ruozuose (ties Palanga,
Nemirseta, Olando kepure, Melnrage I, Melnrage II,
Melnrage III). Nustatyta, jog pavojingiausi aplinkai yra
polistirenas ir plastikas (RTI atitinkamai 28 ir 24), o po-
pierius ir metalas yra maziausiai pavojingos (RTI = 6)
aplinkai Siukslés (35 pav.).

Vandens pavirsiuje ir dugne esanciy Siuksliy kiekis.
Duomeny apie vandenyje skendinciy ir dugno besi-
kaupianciy Siuksliy kiekius Baltijos jaroje nepakanka.
Remiantis 1996 m. Prancizijos Jaros Tyrimy Instituto
organizuoty ekspedicijy Baltijos jiroje duomenimis
[38] Siuksliy kiekis dugne sieké 1,26+0,82 vienety
viename hektare, i$ kuriy didzioji dalis (0,45 vnt./ha) -
plastikas. Lietuvos Baltijos jaros dalyje tyrimy atlikta
nebuvo.

Povandeninis triukS8mas. Nepaisant metodiniy ir
duomeny trakumo, LR Baltijos jaros dalyje galima is-
skirti potencialius povandeninio triukSmo 3altinius:

e veikla, generuojanti impulsinius povandeni-
nius triukSmus: karinés jary pajégos naudo-
jami sonarai bei II pasaulinio karo amunicijos
sprogdinimo darbai;

e veikla, prisidedanti prie bendro istisinio foni-
nio triuksmo: laivyba, uosto jplaukos kanalo
gilinimo darbai, naftos krovos darbai Batingés
terminale.

Ateityje jrengiant véjo jégainiy parkus bei tiesiant
povandeninius kabelius, neiSvengiamai atsiras ir kitos
antropogeninés veiklos, generuojancios povandeni-
nj triuksma. Taip pat yra pastebéjimy apie Lietuvoje
aptinkamy rasiy jautruma triukSmui: jdros zinduoliai —
jary kiaulés ir ruoniai, jaros pauksciai — sidabriné gaga
ir klykuolé, jarinés zuvys — menké, Baltijos lasisa ir ki-
tos priekrantéje nersiancios bei migruojancios zuvys.
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4. LIETUVOS BALTIJOS JUROS BIOJVAIROVES BUKLE

4.1. Juros zinduoliai

(A. Grusas, P. Kulikov, D. Daunys)

I Lietuvos jariniy zinduoliy sarasa ir Raudongja
knyga jtraukta tik viena jaros zZinduoliy rasis — pilka-
sis ruonis. Nors zieduotasis ir paprastasis ryty Atlanto
ruoniai yra stebéti teritoriniuose vandenyse, taciau ne-
jtraukti j nacionalinj gyviny sarasa. Paprastasis ruonis
Lietuvos vandenyse buvo stebimas 2005 mety vasara,
o Zieduotieji ruoniai registruoti 1997 ir 2003 metais.
Be ruoniy, Lietuvoje buvo pastebéti ir kiti jary zinduo-
liai: 2001 ir 2003 metais zvejy tinkluose rastos dvi jury
kiaulés, 1998 metais prie Latvijos sienos rasta negyva
Atlanto afalina (Tursiops truncatus), o 2007 metais dvi
afalinos buvo stebétos Nemirsetoje 6,5 km. nuo kran-
to atstumu.

Manoma, kad Lietuvos Baltijos jaros teritorijoje ja-
ros zinduoliai nuolat negyvena ir kolonijy nesudaro,
o tik atplaukia kartu su migruojanciomis zuvimis. Dél
Sios priezasties nuolatiniai jariniy zinduoliy moksliniai
tyrimai ir stebésena nevykdomi. Pavieniy iniciatyvy
déka registruojami tik pranesimai apie pastebétus kri-
tusius arba gyvus individus. Jiry muziejuje sukurtos
minimalios salygos | krantg iSmesty ruoniy reabilita-
cijai.

25

15

Ruoniy skaidius
10

Krite
Gyvi

1580 1995 2000 2005 2010
Metai

36 pav. Stebéty gyvy ir kritusiy ruoniy skaiciaus dinamika
Baltijos jaros Lietuvos pakrantéje.

Remiantis pagal pranesimy apie matytus ruonius
skaiciy statistika, pastebima, jog pastarajj desimtmet;
tiek gyvy, tiek ir kritusiy ruoniy Lietuvos pakrantéje
gauséja (36 pav.). Dazniausiai stebimi lytiskai nesu-
brende iki vieneriy mety amziaus jaunikliai arba 2-3
mety amziaus pilkieji ruoniai, kurie pasirodo inten-
syviy migracijy metu ankstyva pavasarj. Nuo 1996
mety Lietuvos pakrantéje rasti 74 krite pilkieji ruoniai
ir 2 zieduotieji ruoniai. Jy skaicius auga. Spéjama, kad
didziajai daliai gerai jmitusiy ruoniy zaties priezastys
galéjo bati susijusios su zmogaus veikla jaroje. Siuo
metu esamas duomeny kiekis apie ruoniy populiacija
Lietuvoje néra pakankamas nustatyti esama aplinkos
bikle, todel ateityje numatoma parengti moksliniy
tyrimy projektus, kuriuose buaty renkama trikstama
informacija apie ruoniy gausuma ir mirtinguma bei
analizuojamos jy priezastis.

4.2. Jiros pauksciai

(M. Dagys)

Nors juros pauksciai suprantami jvairiai, Sioje stu-
dijoje juros pauksciais vadinami visi pauksciai, naudo-
jantys jaros aplinka jvairiais savo gyvenimo etapais.
Tai alkiniai pauksciai, kormoranai, narai, kragai, jari-
nés antys, danciasnapiai, kirai, zuvédros. IS perinciy
jaros pauksciy Lietuvos Baltijos jlros pakrantéje gau-
siai sutinkamas tik didysis kormoranas. Jy kolonijoje
Salia Juodkrantés peri apie 3000 pory, bei keliy rasiy
kirai. Likusios jaros pauksciy rasys yra migruojancios
ir Lietuvos jarinéje dalyje daugiausia pasirodo ziemo-
jimo bei migracijy laikotarpiais.

49



A NouwdFus

Atviroje juroje ziemojancios alkos (Alca torda).

Geros jiiros aplinkos biiklés rodikliai parodyti Zmogaus tkinés veiklos poveikj. Papildomi

Buklés vertinimui naudojami jaros pauksciy pa-
siskirstymo ir gausumo rodikliai, kuriy pokyciai gali

tiesioginiai rodikliai, kuriems bus rengiamos stebése-
nos programos yra juros pauksciy priegauda verslinés
zvejybos jrankiuose bei naftos produktais istepty jaros
pauksciy dalis.

Geros aplinkos buklés rodiklis

Rodiklio paaiskinimas

Ziemojandiy jaros pauksciy
pasiskirstymas

Duomenys apie ziemojanciy jaros pauksciy pasiskirstyma gaunami apskaity i$ laivy ar
léktuvy metu ir parodo jaros akvatorijy tinkamuma Ziemojimui. Pauksciy pasiskirstymo
zemeélapiy sudarymui naudojami erdviniai modeliai. Gera aplinkos buklé nustatoma
kuomet gausiausiy jaros pauksciy rasiy — nuodéguliy (Melanitta fusca) ir lediniy anciy
(Clangula hyemalis) pasiskirstymas yra nesumazeéjes arba sumazéjes ne daugiau kaip

25 procentais lyginant su atskaitos laikotarpio pasiskirstymu.

Ziemojanciy jaros pauksciy

populiacijos gausumas

Gerag aplinkos bukle zZymi toks rudakakliy nary (Gavia stellata), juodakakliy
nary (Gavia arctica), ausuotyjy kragy (Podiceps cristatus), didziyjy danciasnapiy
(Megus merganser), nuodéguliy (Melanitta fusca), lediniy anciy (Clangula
hyemalis), sibiriniy gagy (Polysticta stelleri) ir klykuoliy (Bucephala clangula)
gausumas, kuris nukrypsta nuo 2002-2011 metais registruoto vidutinio
gausumo ne daugiau nei 20% (5-2 pav.). Ateityje numatoma $j rodiklj vertinti ir

alkiniams pauks¢iams — laibasnapiui naranéliui (Uria aalge) ir alkai (Alca torda).

Geros aplinkos biiklés rodiklis

Rodiklio paaiSkinimas

Jaros pauksciy priegauda zvejybos
jrankiuose

Ankstesniy tyrimy metu buvo nustatyta, kad Zvejybos jrankiuose Lietuvos
priekrantéje galéjo zati 10~15% ¢ia ziemojusiy pauksciy. Sis rodiklis daugiausiai
priklauso nuo ziemojanciy jaros paukscéiy sankaupy bei verslinés Zvejybos
pastangy sutapimo laike ir erdvéje, o taip pat nuo ziemojanciy jaros pauksciy
rasinés sudéties bei naudojamy zvejybos jrankiy. Geros aplinkos buklés
vertinimui  bus naudojamas didzZiausio papildomo mirtingumo kriterijus,
nusakantis tokj ne natdraly—mirtinguma, kurio virSijimas jaros pauksciy
populiacijai gali turéti neigiamy pasekmiy.

Nafta iStepty jaros pauksciy dalis

Apie ketvirtadalis visy 1992-2002 metais Lietuvos pakrantéje rasty zuvusiy jaros
pauksciy buvo istepti nafta; tokiy pauksciy santykinis skaicius ties Klaipédos
uostu buvo apie 3 kartus didesnis nei KurSiy Nerijos pakrantéje. Geros aplinkos
buklés kriterijumi laikoma mazesné nei 10% naftos produktais iStepty jaros
pauksciy dalis, taciau Sis kriterijus bus tikslinamas; remiantis atskiry jaros

pauksciy grupiy bei rasiy ekologijos ir elgsenos savybémis.
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Atsizvelgiant | ziemojanciy jaros pauksciy gebéji-
ma greitai keisti Ziemojimo vietg jaroje, pakankamai
tikslas ir aplinkos veiksniams (pvz. vietiniams orams)
mazai jautrds jaros pauksciy pasiskirstymo ir populia-
cijy gausumo rodikliai gali bati taikomi tik keliy Bal-
tijos jaros regiony mastu. Siuo metu numatoma ro-
diklius taikyti 4-5 stambiems Baltijos jaros regionams
arba visai Baltijos jarai. Taciau kol tokie rodikliai ir jy
vertinimo metodikos bus parengti tarptautiniu mastu,
Lietuvoje bus taikomi preliminaras, vien Lietuvos van-
denyse surinktais duomenimis pagrijsti, Ziemojanciy
jaros pauksciy pasiskirstymo ir populiacijy gausumo
rodikliai. Kita vertus, tiesioginiai poveikio rodikliai — ja-
ros pauksciy priegauda zvejybos jrankiuose bei naftos
produktais iStepty jaros pauksciy dalis yra santykiniai
rodikliai, todeél gali bati patikimai vertinami vienoje
Salyje surinkty duomeny pagrindu, nors pati geros
aplinkos biklés vertinimo metodika ir slenkstinés ver-
tés bus derinamos su kitomis Baltijos jaros Salimis.

Biiklés vertinimas

Pagrindiniai veiksniai, nulemiantys Zziemojanciy
jaros pauksciy pasiskirstymo ir gausumo pokycius
Lietuvos jariniuose vandenyse, yra maisto istekliy pa-
sikeitimai, buveiniy pokyciai arba iSnykimas, mitybai
ar poilsiui svarbiy teritorijy vengimas dél dirbtiniy
struktary, tokiy kaip, pavyzdziui, véjo jégainiy parky,
jrengimo arba trikdymo poveikis (pvz. dél laivybos).
Kita vertus, akivaizdu, kad Ziemojanciy jaros pauksciy
gausumui Lietuvos Baltijos jaros vandenyse svarbios ir
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klimatinés salygos. AtSiauriomis ziemomis, kai uzsala
Rygos jlanka, Irbés sasiauris ir kitos Siauriau esancios
pagrindinés jariniy pauksciy ziemavietés, kai kuriy
ziemojanciy juros pauksciy rdsiy gausumas Lietuvos
vandenyse gali iSaugti kelis ar net keliolika karty [39].

Turimi Ziemojanciy jaros pauksciy populiacijy gau-
sos Lietuvos vandenyse duomenys rodo, kad daugelio
gausiausiy juros pauksciy rasiy gausumas pastaraisiais
metais Cia itin sumazéjo (37 pav.). VienareikSmiskai
vertinti tokiy pokyciy priezastis remiantis tik Lietuvos
duomenimis yra sudétinga, nes dalis jy gali atspindéti
klimatiniy salygy jtaka regioniniam pauksciy pasiskirs-
tymui. Kita vertus, neabejotina, kad kelios jaros pauks-
¢iy rasiy populiacijos per pastaruosius du deSimtme-
Cius stipriai sumazéjo visoje Baltijos jaroje [40].

Jaros pauksciy populiacijy gausumui taip pat svar-
bi jy priegauda verslinés zvejybos jrankiuose, (Lietu-
vos vandenyse daugiausia statomuosiuose tinkluose),
bei jaros tarSa naftos produktais. Pastaroji sukelia tiek
tiesioginj susitepusiy jaros pauksciy mirtinguma, tiek
ilgalaikes neigiamas pasekmes, jtakojancias pauksciy
iSgyvenamuma, peréjimo sékmingumga, elgseng. Re-
miantis 1993-2003 m duomenimis apie naftos produk-
tais iStepty juros pauksciy skaiciy leidzia teigti, kad tuo
laikotarpiu jaros aplinkos buklé naftos tarsos atzvilgiu
buvo nepatenkinama. Tik 1998 ir 2003 m jaros aplinkos
bikle galima buvo vertinti kaip gera (36 pav.). Tiksliai
jvardinti tai nulémusius veiksnius sunku, taciau tikétina,
kad didziausig jtaka turéjo laivybos keliama tarsa naftos
produktais bei, galimai, naftos terminaly Klaipédoje ir
Batingéje veikla — tg patvirtina ir stebétas didesnis su-
sitepimo naftos produktais lygis ties Klaipédos uostu
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37 pav. Lietuvos Baltijos juros priekrantéje Ziemojanciy lediniy anciy (kairéje) ir nuodéguliy (deSinéje) gausumo pokyciai
1987-2011 metais. Gera aplinkos bukle (GAB) zymintis ziemojanciy individy gausumas nustatytas remiantis tarptautinémis

baklés vertinimo gairémis.
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Nafta susitepusiu jiros paukséiu dalis, %

1992 1984 1996 1998 2000 2002

Metai

4 38 pav. Naftos produktais susitepusiy
jaros pauksciy dalis Lietuvos Baltijos
jaros pakrantéje 1993-2003 mety
ziemos laikotarpiais ir siloma geros
aplinkos baklés verté (GAB).

v I:aibasnapis naranélis (Uria aalge).
Ziemojanciy jaros pauksciy
apskaitos.

2004

bei ties Zemynine Lietuvos pakrante. Ar tarSos naftos
produktais jtaka jaros pauksciams per pastaruosius 10
mety sumazéjo, leis jvertinti atnaujinta ant kranto zu-
vusiy jaros pauksciy stebésena. Lietuvoje atlikty jaros
pauksciy priegaudos zvejybos jrankiuose tyrimy metu
nustatytas ¢ia ziemojanciy jaros paukséiy priegaudos
lygis sieké 10-15 % visy ziemojanciy pauksciy. Zyde-
lis et al. [41] nustaté, kad pvz., mazéjandiai lediniy an-
Ciy populiacijai didzZiausias papildomas mirtingumas
(DPM) vidutiniskai siekia 3,7 %. Svarbu tai, jog DPM
apima ne tik priegauda Zvejybos jrankiuose, bet ir kitg
papildoma mirtinguma — dél naftos tarSos, medzioklés
ir pan. Todél Lietuvos vandenyse nustatytas priegaudos
2vejybos jrankiuose lygis bent jau ledinei anciai — vienai
i$ dazniausiai Zvejybos jrankiuose pagaunamy zZiemo-
janciy jaros pauksciy rasiy, yra akivaizdziai per didelis ir
aplinkos baklé pagal §j kriterijy taip pat vertintina kaip
nepatenkinama.
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4.3. Zuvys

(L. LoZys, J. Dainys)

Baltijos juros Lietuvos vandenyse registruotos 68
rasys, is kuriy 34 pagaunamos reguliariai, o 14 - reciau
nei karta per 10 mety. Atviroje Baltijos jaroje, kur daz-
niausiai pagaunamos 5 pagrindinés zuvy rasys - men-
ké, strimelé, brétlingis, pleksné ir reciau uotai, rasiné
Zuvy jvairové yra kur kas mazesné nei priekrantéje. Se-
klesniuose ir maziau druskétuose vandenyse, kartu su
jarinémis rasimis, tokiomis kaip menké, strimelé, uotas,
pleksné, gyvavedé végélé ir kt., daznai sutinkamos ir ti-
piskos gélavandenés zuvys, tokios kaip eseriai, starkiai,
karsiai. Skirtingais mety laikais rasiné jvairoveé priekran-
téje skiriasi. Rudenj nersti j upes migruoja lasisos, slakiai
ir Ziobriai, Ziema gausios biina stintos, pavasarj — perpe-
lés, o vasara sutinkama nemazai gélavandeniy zuvy ra-
Siy. Lietuvai priklausanciuose vandenyse kartais pagau-



Strimelé (Clupea harengus) ir Raudonasis jargaidis (Aspitrigla cuculus) pagautas Baltijos jaros priekrantéje ties Smiltyne.

namos ir itin retos ar anksciau nepagautos zuvy rasys,
badingos pietvakarinei Baltijai ar Siaurés jarai, tokios
kaip pavyzdziui jary laputé (Agonus cataphractus), ja-
ros liezuvis (Solea solea), raudonasis jurgaidis (Aspitrigla
cuculus). Kartais j Baltijos jura uzklysta tokios egzotiskos
rasys kaip durklazuvés (Xiphias gladius), Lietuvoje Sios
rasies zuvis paskutinj karta buvo pagauta 2002 m.

Geros jiiros aplinkos biiklés rodikliai

Lietuvos priekrantés vandeny baklés vertinimui nau-
dojamas Zuvy bendrijos jvairovés indeksas, kurio pokyciai
parodo Zmogaus tkinés veiklos poveikj bendrijai.

Zuvy bendrijos jvairovés indeksas atspindi zuvy
bendrijos biojvairove ir rodo, ar priekrantés zuvy ra-
Siné jvairové uztikrina priekrantés ekosistemos funk-
cionavima bei atsparuma poveikiams. Didelés rodiklio
reikSmés reiskia rdsinés jvairovés turtinguma bei men-
ka vienos rasies dominavima ir atvirksciai. Kita vertus,
labai aukstos rodiklio reikSmés taip pat gali bati ver-
tinamos neigiamai, kadangi gali atspindéti natdraliai
dominuojanciy rasiy gausumo sumazéjima.

Geros aplinkos buklés rodiklis

Rodiklio paaiskinimas

Zuvy bendrijos jvairovés indeksas
(Shannon indeksas)

Zvejybos pastangai.

Didelés rodiklio reikSmés reiskia rasinés jvairovés turtinguma bei menka
vienos rasies dominavima ir atvirks¢iai — mazos reikSmés zymi menka rasiy
jvairove ir didelj vienos rasies dominavima. Gera aplinkos bukle Lietuvos
priekrantéje zymi indekso verté tarp 1,4 ir 1,8 skaiciuojant vienai standartinei

T e T

Baltijos juros priekrantéje daznai sutinkamos zuvy rasys: (a) gyvavedé végélé (Zoarces viviparus) ir (b) upiné pleksné

(Platichthys flesus)

5 visas sugautas zuvy kiekis, padalintas i$ bendro pastangy kiekio, panaudoto pagauti laimikj.
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Bikles vertinimas

Remiantis 1994-2011 m. Baltijos jaros priekrantés
monitoringo duomenimis, visy rodikliy vidutinés me-
tinés reikSmeés praktiskai yra geros ekologinés biklés
ribose. Beveik kasmet visy rodikliy pavieniai vertinimai
nepatenka j GAB ribas, taciau vidutinés metinés rodi-
klio reikémés dazniausiai svyruoja GAB ribose. Zuvy
bendrijos jvairovés indekso reikSmés sumazéjimas, ze-
miau geros zuvy bendrijos baklés ribos 2002 m., buvo
jtakotas pleksniy dominavimo bendrijoje ir nedidelio
skaiciaus gélavandeniy zuvy monitoringo metu Balti-
jos jaros priekrantéje. 2001 m. aukstos rodiklio reiks-
meés, virsijancios geros zuvy bendrijos baklés ribas,
buvo apsprestos keturiy jariniy zuvy rasiy (pleksniy,
oty, strimeliy ir Ziobriy) dominavimo ir santykinai ne-
didelio gélavandeniy zuvy rasiy gausumo.

4.4. Dugno bestuburiai
(D. Daunys, A. Siaulys, A. Zaiko)

Dugno gyvinai dél savo séslaus gyvenimo bido
ir paplitimo jvairiuose gyliuose yra universalus aplin-
kos baklés indikatorius. Ryty Baltijos dugne randama
daugiau kaip 50 makrofaunos rasiy, priklausanciy to-
kiems tipams kaip duobagyviai (Coelenterata), nemer-
tinos (Nemertini), nariuotakojai (Arthropoda), molius-
kai (Mollusca) ir kt. Priklausomai nuo aplinkos salygy
dugne désningai randamos 11 dugno faunos ben-
drijy, nors placiai paplitusiy néra daug - puriose du-
gno nuosédose jas formuoja pavirsiniame sluoksnyje
uzsirausiantis dvigeldis moliuskas Macoma baltica, o
riedulynuose — kolonijas sudarantys midijos Mytilus
edulis bei Gsakojai véziagyviai Balanus improvisus.

4 39 pav. Gera aplinkos baklé pagal

Zuvy bendrijos jvairovés indeksa
bei jo kaita pagal Zuvy monitoringo
duomenis Baltijos jaros priekrantéje
ties Butinge ir Monciskémis 1994-
2011 m.

¥ (a) Pavieniai rieduliai gargzdo ir
zvirgzdo dugne su daugiameciais
raudondumbiliais ties Karkle.
(b) Smélio dugnas su dumbliy
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sgnasomis ir upiniy  pleksniy
slaptavieCiy pédsakais 6 m gylyje
ties Kursiy Nerija.

2010
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B D. Dauvnys

(a) Jaros dugno pavirsiniy nuosédy mikroreljefas ir profilis: Sviesioji dalis Zymi deguonies skvarbg, juoda — gelezies

junginiuose surista gyvybei nuodinga vandenilio sulfida.

(b) Dugno pavirsius jaros dykumoje 80 m gylyje su Beggiatoa bakterijy kolonijomis.

Dugno faunos rasiy skaicius, gausumas ir bioma-
sés désningai mazéja Ryty Baltijos povandeniniame
Slaite didéjant gyliui. Iki 30 m gylio budinga didZiausia
rasiy jvairové, nors giliavandenés ir Saltamégés rasys
Cia sutinkamos tik atsitiktinai. Dugno faunos orga-
nizmy skaicius kvadratiniame metre gali siekti apie
100 takst. ind., nors nuo kranto linijos iki 3-5 m gylio
gausumas kvadratiniame metre dazniausiai nesiekia
keliy Simty individy, o jy bendras svoris - keliy gramuy.
Giliau, 30-50 m gyliuose, salygos jau néra tinkamos
sekliy vandeny rasims, taciau dar nepalankios ir gi-
liavandeniams organizmams — ledynmecio reliktams.
Pastarieji, dazniausiai judras, priedugniniame sluoks-
nyje gebantys laisvai plaukioti organizmai, nuolat su-
tinkami tik didesniuose nei 60 m gyliuose, kur vandens
druskingumas didesnis. Giliau, 80-110 m gyliuose, pa-
grindinis dugno rasis ribojantis veiksnys tampa Siau-
rés jaros jtekantis vanduo, kuris keicia tiek deguonies
kiekj, tiek ir vandens druskinguma. Dél Sios priezasties
rasiy skaicius Cia yra nedidelis, faunos gausumas kva-
dratiniame metre dazniausiai nevirsija takstancio in-
dividy, o bendras svoris — keliy gramy. Nusistovéjus
nepalankioms salygoms ir trakstant deguonies dugno
makrofaunos nerandama. Dar giliau, jaros dykumos

zonoje 110 m ir didesniuose gyliuose, dugno makro-
faunos néra arba stebimos tik keliy atspariausiy rasiy
pavieniai individai, kurie Cia iSgyvena tik ribota laika.

Keiciantis Baltijos jaros ekologinéms salygoms
dugno faunos rasys taip pat kei¢ia savo ribas, o ben-
drijos — savo struktra. Anksciau daznai sutinkamos ir
gausiai randamos rasys, tokios kaip véziagyviai Lep-
tocheir pilosus, Siandien Lietuvos vandenyse beveik
nesutinkami. Tuo tarpu kitos rasys, tokios kaip dau-
giaserés kirmelés Streblospio shrubsoli, Baltijos jaroje
uzZima naujas teritorijas ir masy vandenyse pradétos
registruoti tik pries keletg mety. Nepaisant aplinkos
salygy pokyciy ir rasiy paplitimo pokyciy, Baltijos ja-
ros rytinéje dalyje iki Siol nebuvo registruotas nei vie-
nos dugno rasies iSnykimo atvejis.

Geros jiros aplinkos biiklés rodikliai

Buklés vertinimui pritaikytas Svedy mokslininky
[42] sukurtas bentoso kokybés indeksas (angl. benthic
quality index, BQI), kuris jaros bakle vertina pagal du-
gno faunos gausuma, rasiy skaiciy ir rasiy jautruma:
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kur: n - rasiy skaicius, A — i-os rGSies gausumas; A _ -
bendras gausumas (ind m); ES50, .- i-0s rasies jau-
trumas; ES50 — tikétinas rasiy skaicius esant 50 ind m-
gausumui (Hurlberto indeksas).

Geros aplinkos buklés rodiklis

Rodiklio paaiskinimas

Bentoso kokybés indeksas

Dugno bendrijy ir dugno buveiniy buklé vertinama pagal bentoso kokybés
indeksa, kuris priklauso nuo bendrija sudarancios dugno faunos jvairoveés,
jautrumo ir gausumo. Kadangi Sie rodikliai zenkliai priklauso nuo gylio, rasiy
jautrumo Kklasifikacija ir geros buklés slenkstinés vertés buvo nustatomos
priekrantés vandenims ir giliavandenei daliai atskirai.

Gera aplinkos bukle priekrantéje Zymi didesnés kaip 3,2 indekso vertés. Tai
budinga bendrijoms, kuriose pagal gausuma dominuoja jautrios rasys, Siy rasiy
vidutinis santykinis gausumas yra didesnis nei atspariy rasiy, o labai jautriy
rasiy sutinkamumas yra bent 50%. Giliavandenei daliai geros aplinkos baklés
apibudinimas parengtas tik smulkaus smélio buveinei 30-55 m gyliuose. Esant
gerai aplinkos buklei indekso verté yra didesné kaip 2,9 ir zymi tokias bendrijas,

kuriose yra labai jautriy rasiy, jy santykinis gausumas gali siekti iki 10%, o jautriy

rasiy vidutinis santykinis gausumas didesnis nei atspariy rasiy.

BQI indeksas pastaraisiais metais tapo vienu daz-
niausiai jaros dugno buklei vertinti taikomy rodikliy,
taciau iki Siol jo skai¢iavimams visose Salyse buvo nau-
dota vakarinés Baltijos jaros dalies dugno rasiy jautru-
mo klasifikacija [42][43][44]. Kadangi rasiy jautrumas
priklauso nuo aplinkos druskingumo ir gylio, rengiant
indeksa Baltijos jaros Lietuvos vandeny biklés verti-
nimui buvo parengta dugno faunos rasiy klasifikaci-
ja. Pagal ja visos rasys skirstytos j keturias salygines
jautrumo grupes: labai atsparias aplinkos poveikiui,
atsparias, jautrias ir labai jautrias.

Kadangi keiciantis gyliui keiciasi ir ekologinés sa-
lygos dugne, o tuo paciu ir dugno faunos sudétis bei
rasiy jautrumas, BQI indeksas buvo parengtas ir buklé
buvo vertinta atskirai sekliai priekrantés daliai iki 30 m
gylio ir atvirai jurai giliau nei 30 m. Priekrantéje ties
zemyniniu krantu dugno faunai svarbas Kursiy mariy
istekantys vandenys, kurie yra ne tik mazesnio drus-
kingumo, bet ir turtingesni organine medziaga bei
pasizymi didesnémis mikrodumbliy (ir chlorofilo a)
koncentracijomis. Teritorijoms toliau nuo kranto ma-
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riy vandenys nebudingi, todél cia svarbus tampa visos
centrinés Baltijos eutrofikacijos procesai ir akvatorijos
gylis, nuo kurio priklauso priedugninés vandens ma-
sés druskingumas (detaliau zidr. 1.1 skyriy). Pastarasis
lemia, jog giliau nei 60-80 m sutinkamos tik Saltamé-
gés, giliavandenés arba didesnio druskingumo saly-
gose prisitaikiusios idgyventi dugno faunos radys. Siy
rasiy kaitai didele svarba turi ir Siaurés jaros vandens
jtekéjimai j Baltija, todél giliyjy Baltijos jaros akvatorijy
biklés vertinimas Siame etape nenumatomas.

Biiklés vertinimas

Pagrindiniai veiksniai, lemiantys dugno bendrijy
ir rasiy pasiskirstymo bei gausumo pokycius Lietuvos
jariniuose vandenyse priklauso nuo vietos. Duomenys
rodo, jog priekrantéje vyraujant gélesniam Kursiy ma-
riy vandeniui ir didéjant mikrodumbliy ir chlorofilo a
koncentracijoms, BQI indekso vertés mazéja ir buklé
artéja prie tokios, kuri badinga jaros sgvartyno terito-



rijai (40 pav. kairéje). Pastarajai, atvirksciai, chlorofilo
a koncentracija néra svarbus veiksnys, kadangi dugno
faunos iSgyvenamuma ir gausuma lemia Klaipédos
sgsiauryje iSkasto ir savartyne pilamo grunto kiekis
(40 pav. deSingje). Jeigu 1987-94 m. laikotarpyje kas-
met buvo vidutiniskai iSkasama tik apie 342 ttkst. m?
grunto, indekso vertés kito nuo 2,5 iki 3,0 ir buvo
artimos geros aplinkos buklés vertéms. Tadiau nuo
1995 m. zZenkliai padidinus sasiaurio valymo bei gili-
nimo darby apimtis ir intensyviai uzpilant jaros savar-
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tyno teritorijg BQI vertés dazniausiai buvo Zemesnés
nei 2,0 ir tik vieninteliais 2000 metais, esant geriausiai
situacijai, pasieké zemiausig ankstesnio 1987-1994 m.
laikotarpio reikSme 2,5. Kita vertus, ilgalaikiai dugno
faunos duomenys nerodo aplinkos biklés désningo
.geréjimo” pozymiy vertinant pastaruosius 30 mety,
nors atskirais laikotarpiais, pvz. nuo 1994 iki 1997 m.
buvo stebétos aukstesnés indekso vertés ir tokiy reis-
kiniy priezastys dar analizuojamos.

Ties jiros vartals

Bentoso kokybés indeksas

Jaros sgvartynas

1219 edkat, m*3

1995 2000 2005 2010
Metai

1980 1985 1890

40 pav. Bentoso kokybés indekso kaitos priklausomybé nuo vieno svarbiausiy vandens kokybés rodikliy — chlorofilo a
koncentracijos (1995-2010 m duomenys) (a) ir jiros savartyne pilamo grunto kiekio (b).

Jaros  dugnas  savartyno teritorijoje
a) pries uzpilant iskastu gruntu; b) uzpylus
gruntu, atveztu po uosto gilinimo, ir
¢) priedugninéms srovéms iSnesiojus iSpilto
grunto (morenos) luitus.
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4.5. Dugno augalai

(M. Bucas)

Daugiameciai dugno augalai yra universalus aplinkos
bukles indikatorius, kadangi jie yra séslis savo augim-
vietése, kur jvairovés arba gausumo pokyciai dazniau-
siai rodo aplinkos salygy pasikeitima. DidZiausias augaly
pasiskirstymo gylis bei bendras augimvietés plotas pri-
klauso nuo apsvietimo salygy, ty. vandens skaidrumo,
kadangi augalai gali vykdyti fotosinteze, kur yra pakan-
kamai Sviesos. Sumazéjus vandens skaidrumui giliausio-
se vietose dugno augalai Zava, tuo tarpu seklesnése vie-
tose, kur Sviesos uztenka, augimvieté islieka nepakitusi.
Tankios dugno augaly augimvietés pasizymi didziausia
dugno bestuburiy biojvairove [45], yra natarali strimeliy
nerstavieté [46] bei Ziemojanciy paukséiy mitybos vieta
[47]. Taigi, didZiausias dugno augaly pasiskirstymo gylis
yra geras ne tik pacios augimvietés buklés rodiklis, bet
ir parodo su augimviete susijusiy organizmy bakle: kuo
didesnis makrofity maksimalus pasiskirstymo gylis, tuo
didesnis buveiniy taris, biojvairové, mitybos rajonai plés-
rinams ir pelaginiy Zuvy nerstavietés.

Geros jdros aplinkos biklés rodikliai

Baklés vertinimui pasirinktas daugiametis raudon-
dumblis Sakotasis banguolis (Furcellaria lumbricalis
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(Hudson) J. V. Lamouroux), kuri yra viena i$ nedaugelio
ryty Baltijos daugiameciy rasiy, prisitaikiusiy gyventi ir
formuoti dugno buveines bangoms atvirose priekran-
tése. Didziausias raudondumblio pasiskirstymo gylis
(19 m) buvo nustatytas 1955 m. Vélesniais metais di-
dziausias raudondumblio gylis sumazéjo iki 15-16 m, bet
nuo 1968 m. iki 2008 m., jis isliko nepakites. DidZiausio
Sakotojo banguolio pasiskirstymo gylio pokycius galima
paaiskinti vandens skaidrumo kaita pietrytinéje Baltijos
jaros dalyje, kuris per paskutinj trisdeSimtmetj sumazéjo
apie 2 m. Tai patvirtina gautas rysys tarp didziausio rau-
dondumblio pasiskirstymo gylio ir vandens skaidrumo
(41 pav.): kuo pastarasis didesnis — tuo didesnis ir maksi-
malus Sakotojo banguolio gylis. Pats vandens skaidrumas
labai priklauso nuo fitoplanktono (chlorofilo a) ir bendro-
jo azoto (N) koncentracijy, todél didZiausias raudondum-
blio pasiskirstymo gylis atvirksciai proporcingas Siems
parametrams: didéjant jy koncentracijoms maksimalus
Sakotojo banguolio gylis mazéja.

e
L= L

DidZiausias banguolio gylis, m

o N & O O

1.0 1.5 20 25 3,0 3.5 4.0
Secchi gylis, m

41 pav. DidzZiausio raudondumblio Sakotojo banguolio
pasiskirstymo gylio priklausomybé nuo vandens
skaidrumo (matuoto Secchi gyliu).



Geros aplinkos biklés rodiklis

Rodiklio paaiskinimas

DidzZiausias dugno augaly pasiskirstymo | Dugno augaly pasiskirstymas yra glaudziai susijes su vandens skaidrumo
gylis salygomis, nuo kuriy priklauso Sviesos patekimas j dugna ir jos prieinamumas
augalams. Kuo didesnis makrofity maksimalus pasiskirstymo gylis, tuo didesnis
vertingy dugno buveiniy paplitimas, aukstesné biologiné jvairove ir geresnés
salygos dugniniy zZuvy mitybai ir pelaginiy Zuvy nerstui. Gera aplinkos buklé
yra kai raudondumblio Sakotojo banguolio (Furcellaria lumbricalis) didZiausias
pasiskirstymo gylis atitinka nustatytas GAB ribas pagal Secchi gylj, chlorofilo
a ir bendrojo azoto koncentracijas.

Biklés vertinimas

Pagrindiniai poveikiai, jtakojantys didziausig au-
galy pasiskirstymo gylj, yra sumazéjes vandens skai-
drumas dél eutrofikacijos (pvz., fitoplanktono zydéji-
mo atvejai) ir upiy nuotékio (didelés pakibusiy daleliy
koncentracijos) bei fizinis uzpylimas nuosédomis. Da-
bartinio (2003-2008 m.) Sakotojo banguolio maksima-
lus gylis svyruoja nuo 6 iki 10 m pietinéje zemyninés
priekrantés dalyje (Klaipéda-Nemirseta) ir nuo 10 iki
16 m gylyje Siaurinéje Zzemyninés priekrantés dalyje
(Nemirseta—éventoji) [45]. Seklesne raudondumblio
augimvietés riba pietinéje dalyje lemia prastesnés ap-
Svietimo salygos, susidariusios dél Kursiy mariy van-
deny sklaidos priekrantéje, kur vanduo turi didesnes
fitoplanktono (chlorofilo a) ir maisto medziagy (ben-
drojo azoto) koncentracijas negu priekrantés vande-
nys, esantys toliau nuo Klaipédos uosto varty.

Geros aplinkos buklé, pagal didziausio Sakotojo
banguolio paplitimo gylj, yra — 14 m. Sis slenkstis dau-
gmaz atspindi dabartine raudondumblio paplitimo
ribg, kuri reikSmingai nesikeité jau beveik penkiasde-
$imt mety. Si riba nukrypsta apie 25 % nuo didziausio
Sakotojo banguolio pasiskirstymo gylio (19 m), ma-
tuoto Lietuvos priekrantéje 1955 m.

4.6. Mitybos tinklai

(J. Lesutienég, L. LoZys, J. Dainys, Z.R. Gasilinaité,
E. Bacevicius)

Sis deskriptorius susijes su svarbiais funkciniais
ekosistemos aspektais: energijos srautais ir mitybos
grandiniy struktara. I juos batina atsizvelgti norint
uztikrinti ilgalaike rusiy gausa ir Zzmonéms naudingy
gamtiniy istekliy atsinaujinima. Mitybos grandiniy
struktdros svarba iliustruoja gerai zinoma menkés is-
torija. Atviroje Baltijos jaroje menké yra kertiné zuvy
rasis, kuri funkciskai tiesiogiai ir netiesiogiai susijusi su

didzZiaja, palyginti nesudétingos bendrijos, dalimi [47].
XX a. 9-10 desimtmeciuose pietryciy Baltijos menkés
populiacija sumazéjo dél didelio iSgaudymo bei su-
trikdyto iStekliy atsinaujinimo, taip pat svarbus buvo ir
sumazeéjes druskingumas bei deguonies stygius ners-
tavietése. Tai labai paveiké visas mitybos grandis iki
pirminiy producenty [48]. Sumazéjus Baltijos menkiy
iStekliams, iSaugo strimeliy ir brétlingiy bariai, kurie
sumazino zooplanktono gausuma ir netiesiogiai nu-
lémé padidéjusj fitoplanktono gausuma (,jdros zydéji-
ma"). Toks keliy pakopy, dar vadinamy kaskady, efek-
tas paprastai stebimas tik nesudétingos struktdros
bendrijose, kurios badingos Baltijos jarai.

Geros juros aplinkos biiklés rodikliai

Plésriinai yra mitybos grandinés virStnéje ir jy ba-
klé atspindinti ilgalaikj visy Zemiau esanciy mitybos
grandziy gyvybinguma. Pagal plésriny kano buklés,
produktyvumo ir populiacijy gausumo kaita galima
jvertinti energijos srautus mitybos tinkle. Siai grupei
priklauso plésras pauksdiai ir zinduoliai, jie yra jautrds
maisto istekliy pokyciams, kurie, savo ruoztu, priklau-
so nuo antropogeniniy faktoriy ir aplinkos permainy.
Lietuvos priekrantés mitybinio tinklo virSuje esantys
ruoniai ir plésriy perinciy jariniy pauksciy rasys Lietu-
vos vandenyse neformuoja stabiliy populiacijy, maiti-
nasi daugiausia gretimose teritorijose. Todél jy buklé
neatspindi procesy vykstanciy Lietuvos priekrantés
mitybos tinkluose. Aukstas dideliy plésriy zuvy gau-
sumas gali bati naudojamas kaip geros mitybos tinklo
baklés rodiklis. Sios zuvys gali kontroliuoti Zemesniuo-
sius mitybos lygmenis ir palaikyti natdralia mitybos
grandziy struktara. Dél pergaudymo, ar eutrofikacijos
Zuvy bendrijose vyksta Zzymas pokycdiai, kuriuos batina
stebéti. Kaip indikatoriai gali bati naudojami Sie ro-
dikliai: zuvy bendrijos trofinis indeksas, plésriy zuvy
gausumas, dideliy (>30cm ) Zuvy gausumas.
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Zuvy bendrijos gausumo indekso (Pleriy Zuvy gau-
sumo) reikSmeé rodo ar priekrantés Zuvy gausumas ir jvai-
rové yra tokiame lygyje, kuris uztikrinty tinkama priekran-
tés ekosistemos funkcionavima ir atsparuma poveikiams.
Esant blogai rodiklio baklei, priemonés biklei pagerinti
turéty bati nukreiptos j nerStavieciy buveiniy baklés ge-
rinima, mazinant zvejybos intensyvuma bei atitinkamai
plésriy zuvy mirtinguma. Zuvy bendrijos trofinio indekso
rodiklis atspindi bendra mitybine zuvy bendrijos strukta-
ra bei bendrijg veikiancius aplinkos veiksnius ir grindzia-
mas skirtingo trofinio lygmens zuvy proporcijy bendrijoje
apskaiciavimu. Aukstos zuvy bendrijos trofinio indekso
reikSmés nurodo didelj plésriy zuvy kiekj bendrijoje. Ka-
dangi rodiklis gali bati jtakotas nataraliai dominuojanciy,
neplésriy zuvy sumazéjimo, rodiklis turi virsutine ir apati-
ne geros buklés reikSmes. Rodiklio reikSmé rodo ar prie-
krantés zuvy bendrijos trofinis lygmuo yra tokiame lygyje,
kuris uztikrinty priekrantés ekosistemos funkcionavima ir
atsparuma poveikiams. Veiksmai, siekiant rodiklio geros
bukleés, turi bati orientuoti j priemones rasiy lygmenyje.

Lietuvos priekranté yra svarbi pauksciy ziemavie-
té Baltijos jaroje. Cia apsistoja ir maitinasi takstanciai
pauksciy, tai ichtiofagai kragai, alkos, naranéliai, minks-
to ir kieto dugno fauna besimaitinancios jvairios anciy

rasys (42 pav.). Ziemojanciy jaros pauksciy pasiskirsty-
mas ir gausumas is dalies priklauso nuo mitybiniy iste-
kliy Ziemavietése, kurie gali bati veikiami zvejybos (jtaka
Zuveliasiams pauksciams), dugno buveiniy sunaikinimo
bei eutrofikacijos (jtaka bentofagams pauksciams). Bu-
tina stebéti paukséiy gausumo kaitos tendencijas, ir,
atsiradus Zymiems ziemojanciy pauksciy gausumo po-
kyciams, jvertinti maistinius iSteklius Ziemavietése.
Zooplanktonas yra svarbus maisto Saltinis plank-
tofagéms zuvims. Baltijos jaroje stambiais irklakojais
véziagyviais (Copepoda) minta brétlingiai bei strimeliy
jaunikliai. Tuo tarpu smulkesnis zooplanktonas: Sako-
tadsiai véziagyviai, verpetés, infuzorijos, (vadinamieji
mesozooplanktono mikrofagai) yra maziau vertingas
maisto Saltinis. Vienos ar kitos grupés dominavimas
zooplanktono bendrijos strukttroje gali labai keistis
dél eutrofikacijos, kadangi skirtingos zooplanktono
rasys nevienodai reaguoja j padidéjusj fitoplanktono
kiekj. Stambas irklakojai véziagyviai selektyviai minta
tam tikromis vidutinio dydzio fitoplanktono dalelémis,
tuo tarpu didéjant eutrofikacijai gauséja smulkaus fi-
toplanktono ir bakterioplanktono. Sia smulkiy daleliy
frakcija minta zooplanktono mikrofagai. Jie, savo ruoz-
tu, blogina planktofagiy Zuvy mitybos salygas ir energi-
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42 pav. Pagrindiniai indikatoriniai mitybos rysiai Baltijos jaros Lietuvos priekrantés ir atviry vandeny

ekosistemos mitybos tinkle
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jos perdavimo efektyvuma i$ producenty j aukstesniuo-
sius mitybos lygmenis pelaginéje mitybos grandinéje.
Dél to, zooplanktono indikatoriai yra svarbus ankstyvy
eutrofikacijos padariniy mitybos tinkle rodiklis. Zoo-
plankto, ypac irklakojy véziagyviy gausumas, gali bati
netiesiogiai veikiamas ir per komercine Zvejyba, kuri
keicia pelaginiy mitybiniy tinkly struktara. Todél batina ¥ Irklakojis  (Copepoda)  zooplanktono
vykdyti zooplanktono struktiros stebéseng ir atsiradus veZiagyvis, Verpeté (Rotatoria) smulkus

Zymioms irklakojy véZziagyviy mazéjimo tendencijoms,

zooplanktono mikrofagas.

numatyti eutrofikacijos mazinimo priemones bei atsi-
zvelgti j tai, kad planktofagiy zuvy gausumas gali bati
per didelis dél plésriy zuvy iSgaudymo.

Lesunene

Mitybos tinkly buklés vertinimo rodikliai

Geros aplinkos biklés rodiklis

Rodiklio paaiSkinimas

Dideliy Zuvy gausumas

Rodiklis rodo didesniy kaip 30 cm Zuvy sugavima vienai standartinei zvejybos
pastangai. Gerg aplinkos bukle atitinka vertés, didesnés uz medianos 5%
procentilj, t.y. rodiklio reikSmés didesnés nei 0,6 vienai standartizuotai zvejybos
pastangai.

Zuvy bendrijos gausumo indeksas

Zuvy bendrijos gausumo indekso (Plédriy Zuvy gausumo) rodiklis pagrjstas
plésriy zuvy gausumu, kuris tiesiogiai priklauso nuo istekliy papildymo
jaunikliais bei mirtingumo. Rodiklis rodo, ar priekrantés plésriy Zuvy gausumas ir
jvairové uztikrina tinkama priekrantés ekosistemos funkcionavima ir atsparuma
poveikiams. Lietuvos priekrantei geros aplinkos buklés rodiklio reikSmeés yra
apskaiciuotos remiantis tarptautinémis vertinimo gairémis pagal 1994-2011
m. laikotarpio duomenimis. Gera aplinkos bukle rodo indekso reikSmé didesné
negu 0,53 vienai standartinei Zvejybos pastangai.

Vidutinis zuvy trofinis lygmuo

Zuvy bendrijos trofinio indekso rodiklis yra pagristas skirtingo trofinio lygmens
Zuvy santykiniu gausumu bendrijoje: Y (Trofinis rasies lygmuo x rasies santykinis
gausumas). Rodiklis apskaiciuojamas remiantis visy rasiy sugavimu bei suminiu
trofiniu lygmeniu. Mazos rodiklio reikSmés dazniausiai nurodo didelj plésriy
Zuvy mirtinguma dél Zvejybos [48] ir/arba rasiy dominavimo pokycius dél
eutrofikacijos. Aukstos Sio rodiklio reikSmés dazniausiai sutampa su dideliu
plésriy zuvy kiekiu bendrijoje. Gera aplinkos bukle atitinkancios rodiklio
reikSmés yra nuo 3,2 iki 3,5 vienai standartinei zZvejybos pastangai.
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Geros aplinkos biklés rodiklis

Rodiklio paaiskinimas

Irklakojy véziagyviy (Copepoda)
biomasé

Tai yra planktofagiy zuvy mitybos salygy indikatorius. Kuo didesné absoliuti ar
santykiné irklakojy véziagyviy biomasé, tuo geresnés mitybos salygos zuvims. Gera
aplinkos buklé yra kuomet santykiné irklakojy véziagyviy biomasé yra aukstesné
negu 54 % giliose priekrantés vandenyse ir aukStesné negu 57 % seklios priekrantés
vandenyse.

Zooplanktono mikrofagy biomasé

Tai yra eutrofikacijos pasekmiy mitybos tinkle rodiklis. Didéjant eutrofikacijai
jsivyrauja smulkus zooplanktonas, sumazéja energijos perdavimo efektyvumas
pelaginéje mitybos grandinéje. Gera aplinkos baklé yra kai santykiné mikrofagy
biomasé (% nuo bendros mesozooplanktono biomaseés), zemesné negu 46 ir

49% atitinkamai gilios ir seklios priekrantés vandenyse.

Ziemojanciy jariniy pauksciy | Zr. 4.2 skyriy

populiacijos gausumas

Biklés vertinimas

Remiantis 1994-2011 m. Baltijos jdros priekrantés
monitoringo duomenimis, visy zuvy rodikliy vidutinés
metinés reikSmés yra geros ekologinés buklés ribose.
Kasmetiniai pavieniai visy rodikliy vertinimai netenkina
geros aplinkos buklés reikalavimy, taciau vidutinés me-
tinés rodiklio reikSmeés dazniausiai rodo gera aplinkos
bakle. Zuvy bendrijos dydZio indekso aukstos reikémés
2000 m. buvo jtakotos didelio ziobriy, didesniy nei 30
c¢m, gausumo. Rodiklio reikSmés sumazéjimg 2009 m.
nulémé visy zuvy rasiy, didesniy nei 30 cm, individy zy-
mus skaiciaus sumazéjimas. Zuvy bendrijos (plésriy zuvy)
gausumo indeksas yra tiesiogiai susijes su plésriy zZuvy
gausumu, o Baltijos jaros priekrantéje $j rodiklj labiausiai
jtakoja eSerinés zuvys.
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Zooplanktono mikrofagy santyking biomaseé, %

Zuvy bendrijos trofinio indekso reikimeés kinta nuo
itin zemy artimy 3 reikSmiy, kurios rodo, jog bendri-
ja sudaro vien tik planktofagés ir bentofagés zuvys, ir
niekada nevirsija 4 ty. reikSmés, kuriai esant bendrija
sudaryty vien tik plésrios Zuvys. Labiausiai $io rodiklio
reikSmiy didéjima jtakojo eSerinés zuvys (pvz., 2010
m.), tuo tarpu dél atmigruojanciy gélavandeniy karpi-
niy zuvy indekso reikSmes mazéja. Kadangi gélavan-
deniy Zuvy gausumas druskétose priekrantés akvato-
rijose skirtingais metais gali skirtis dél hidrologiniy bei
klimatiniy salygy ar zZvejybos poveikio géluose vande-
nyse, indekso reikSmés gali bati stipriai jtakotos antro-
pogeniniy poveikiy gélavandenése ekosistemose.

Baltijos jaros Lietuvos giliosios priekrantés (20-60 m)
vasaros zooplanktono bendrijoje akivaizdziy struktdros
pokyciy per 2000-2010m stebésenos laikotarpj néra.
Daugelis reikSmiy yra geros aplinkos baklés ribose.
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43 pav. Gera aplinkos buklé (GAB) pagal (a) irklakojy véziagyviy (Copepoda) ir (b) zooplanktono mikrofagy santykine

biomase bei jy kaita Baltijos jaros priekrantéje 1994-2011 m.
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Zuvy bendrijos dyd¥io indeksas

Zuvy bendrijos trofinis indeksas
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44 pav. Gera aplinkos buklé (GAB) pagal (a) Zuvy
bendrijos dydzio indeksa (Zuvys >30 c¢cm), (b) gausumo
indeksa (plésriy Zuvy gausumas) ir () trofinj indeksa bei
jy kaita pagal Zuvy monitoringo duomenis Baltijos jaros
priekrantéje ties Batinge ir Monciskémis 1994-2011 m.
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5. INTEGRUOTAS JUROS

APLINKOS BUKLES VERTINIMAS IR APSAUGOS TIKSLAI

(S. Olenin, D. Daunys, M. Bucas)

Zmogaus veikla ir poveikiy jiros aplinkai prigimtis

Rysis tarp zZmogaus veiklos ir dél jos kylanciy
pavojy bei poveikiy jaros aplinkai ne visada yra pa-
prastas ir aiSkus. Daznai nepageidaujamus reiskinius
jaros aplinkoje sukelia ne vienas, o keli skirtingos
prigimties poveikiai (45 pav.). Stai, pavyzdziui, svarbi-
ausia eutrofikacijos priezastis yra perteklinis maistiniy
medziagy (azoto ir fosforo junginiy) kiekis, patenkan-
tis j jaros aplinka su pavirSiniais vandenimis i$ zemés
dkio lauky, pramonés jmoniy ir namy dkiy (iSsamiau
ziar. 3.1 sk.) - sektoriy, veikianciy jaros baseine, bet
ne pacioje juroje. Eutrofikacijos problema skatina ir
kita Zmogaus Tkiné veikla: degant kurui i$ laivy j ora
patenka azoto junginiai, kurie véliau grjzta atgal j jara.
Taip pat dél poilsiautojy pajaryje vasara didéja j jara
patenkanciy maistiniy medziagy kiekis, o i$ zvejybiniy
laivy iSmetama priegauda padidina pavancios
organinés medziagos kiekj jaros dugne. Prie jaros
tarsos Siukslémis prisideda tiek laivyba ir uostai, tiek
Zvejyba ir turizmas.

Kita vertus, kai kurie poveikiai yra tiesiogiai si-
etini tik su viena Okine veikla. Pavyzdziui, grunto
pylimas jaroje vykdomas dél batinybés palaikyti
pakankama gylj vandens keliuose ir uostuose, be kuriy
nejmanoma saugi laivyba ir jos plétra. Atrankiné rasiy
gavyba jaroje taip pat yra iSskirtinai Zvejybos keliamas
poveikis, o papladimiy papildymas sméliu vykdo-
mas dél batinybés palaikyti rekreacine poilsio zony
infrastruktarg ir uztikrinti turizmo sektoriaus pajamas.

Lyginant Gkio sektorius pagal jy poveikius jdros
aplinkai galima pastebéti, jog laivybai ir uostams
bidingas didziausias poveikiy skaicius. Svarbiausi is jy
yra: cheminé tarsa i$ laivy, naftos terminaly ir uoste
veikian¢iy jmoniy poveikiai, nevietiniy rasiy pate-
kimas su laivy balastiniais vandenimis, fizinis trikdy-
mas ir keliamas triukSmas po vandeniu. Nors kranty
irimui ir hidrografiniams pokyciams svarbiausi yra
klimatiniai veiksniai, taciau Siuos poveikius taip pat
salygoja ir uosto hidrotechniniai jrenginiai. Pavyzdziui,
jplaukos kanalus ir uosty akvatorijas saugantys
bangolauziai zenkliai keicia vandens masiy judéjima
ir sméliy migracija priekrantéje. Kai kurie hidrotech-
niniai jrenginiai (pvz. Palangos tiltas) iSskirtinai svarbas
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vietiniam turizmui, tad Sis sektorius taip pat svarbus
lokaliems kranto linijos pokyciams. Kiti jaros aplinka
tiesiogiai naudojantys sektoriai (versliné Zvejyba,
rekreacija ir turizmas) taip pat pasizymi santykinai
dideliu poveikiy skaic¢iumi, lyginant su jaros baseine
vykdomomis veiklomis. Taciau Gkio sektoriy svarba
jaros aplinkai negali bati nustatyta vien tik pagal
poveikiy skaiciy, nes patys jie labai skiriasi pagal vei-
kimo laika, paveiktos jaros akvatorijos dydj ir jos at-
sistatymo galimybes.

Jau keletg desSimtmediy visuotinai pripazinta, jog
eutrofikacija yra nuolatinis ir visai Baltijos jarai svar-
biausias veiksnys, neigiamai veikiantis visas jos eko-
sistemos grandis. Taip pat yra zinoma, kad | jaros
aplinka patenkancio maistiniy medziagy kiekio ribo-
jimas gali sumazinti eutrofikacijos poveikj ir pager-
inti aplinkos bukle. Tadiau nevietiniy invaziniy rasiy,
patekusiy j Baltijos jara, iSnaikinti nejmanoma, tad jy
poveikis, nors ir nevienodas skirtinguose jaros rajonu-
ose, yra nuolatinis. PrieSingai, grunto pylimas jaroje
arba papludimiy papildymas sméliu yra svarbus tik
santykinai nedideliam dugno plotui, ir nutraukus Sias
veiklas pazeisty jaros aplinkos elementy atsistatymo
galimybés yra didelés.

Vertinant poveikiy reikSminguma svarbu ir tai,
jog tik Sie poveikiai — grunto pylimas bei papladimiy
papildymas sméliu, kranty irimas ir hidrografiniai
pokyciai - yra iSskirtinai susije su musy Salyje vykdoma
veikla (Zinoma, kad pastarieji du yra papildomai
veikiami ir klimatiniy veiksniy). Kita dalis poveikiy,
tokiy kaip atrankiné rasiy gavyba, fizinis trikdymas ir
triukSmas bei tarsa Siukslémis, yra salygoti platesnia-
me Baltijos jaros rajone vykdomy veikly, o Stai eutro-
fikacijai, cheminei tarSai ir nevietiniy rasiy patekimui
yra svarbios ne tik Baltijos juroje esancios, bet ir uz jos
riby vykdomos veiklos.
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45 pav. Ukio sektoriai ir jy keliami poveikiai Lietuvos Baltijos jaros aplinkai. Mélyna spalva pazymeéti jariniai
sektoriai, tiesiogiai naudojantys jaros aplinka, zalia — jaros baseine vykdomos veiklos. Sektoriaus vaidmuo poveikiui:

Cd
» ¥ v
\/ - svarbus, ¥ - neZymus.

Pradinio Lietuvos Baltijos jiros aplinkos biiklés
vertinimo apibendrinimas

Jaros aplinkos buklés vertinimas, kartais vadina-
mas jaros ekosistemos sveikatos vertinimu, iS esmés
grindziamas tais paciais principais, kaip ir Zmogaus
sveikatos baklés vertinimas. Remiantis stebéjimais ir
patirtimi nustatomi rodikliai, kurie atspindi sveikatos
bukle. Véliau Siems rodikliams apibréziamos vertes,
kurios skiria ,gera” sveikatos bukle nuo ,blogos”. Vi-
sos gamtinés sistemos, tiek Zzmogaus organizmas, tiek
ir jarinés ekosistemos yra sudétingos, todél jy buklei
nustatyti naudojami patys jvairiausi pozymiai. Vieni jy

rodo, kad sistemos buklé yra normali, kiti — anomalijas
ir patologija. Skirtumas tik tas, kad medicina pagrjsta
keliy tukstanciy mety patirtimi, o jary aplinkotyra — tik
keliy deSimtmeciy stebéjimais, tad baklés vertinime
nezinomuyjy skaicius yra zenkliai didesnis.

Jaros baklei nustatyti néra vieno, universalaus ro-
diklio, tad naudojami ir patys bendriausi, tokie kaip vi-
sos bendrijos jvairovés indeksai, ir gana detalas, tokie
kaip vienos grupés vandens storyméje plaukiojanciy
véziagyviy - irklakojy — biomaseé. Akivaizdu, jog Sie
rodikliai teikia skirtinga informacija: detalieji tiksliau
atspindi bukle, tadiau vertina tik viena elements,
tuo tarpu kiti yra bendros buklés rodikliai, teikian-
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46 pav. Pradinis Lietuvos Baltijos jaros aplinkos buklés vertinimas pagal JSPD deskriptoriams

priklausancius rodiklius. Rodikliy numeracija:

Biologiné jvairové:

1. Ziemojanéiy jaros pauksciy pasiskirstymas.

2.  DidzZiausias dugno augaly pasiskirstymo gylis.

3. Ziemojanciy jiros paukséiy populiacijos
gausumas.

4.  Juros pauksciy priegauda Zvejybos jrankiuose.

5.  Naftos produktais istepty jaros pauksciy dalis.

6. Irklakojy véZiagyviy biomase.

7.  Zooplanktono mikrofagy biomasé.

8.  Bentoso kokybés indeksas.

9. Zuvy bendrijos jvairovés indeksas.

Nevietinés rasys:

1.  Naujy nevietiniy rasiy skai¢iaus kaitos tendencija.

2.  BiotarSos indeksas.
Komerciniams tikslams naudojami Zuvy istekliai:

1.  Mirtingumo dél Zvejybos koeficientas.

2. Nersianciy istekliy biomasé.

3. Populiacijos pasiskirstymas pagal amziy ir dyd;j.
Jariniai mitybos tinklai:

1. Zuvy bendrijos dydZio indeksas.

2. Zuvy bendrijos gausumo indeksas.

3. Vidutinis Zuvy trofinis lygmuo.

4.  Irklakojy véZiagyviy (Copepoda) biomasé.

5.  Zooplanktono mikrofagy biomasé.

6. Ziemojanciy juriniy pauksciy populiacijos

gausumas.

Zmogaus sukelta eutrofikacija:
1.  Maisto medzZiagy koncentracija vandens
storyméje.
2. Chlorofilo koncentracija vandens storyméje.
3. Vandens skaidrumas.

Jaros dugno vientisumas:
1. Zmogaus veiklos gerokai paveikto jiros dugno
plotas pagal skirtingas substrato rasis.
* deskriptoriy pavadinimai sutrumpinti.
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Hidrografinés salygos:

1.  Plotas, kuriame nustatyti negrjZztami pakitimai.
2. Negrjztamy hidrografiniy pokyciy poveikis.
TerSaly koncentracijos jros aplinkoje:

1.  Sunkieji metalai vandenyje.

2.  Ftalatai vandenyje.

3. Lakieji organiniai junginiai vandenyje.

4.  Prioritetinés pavojingos medZiagos, pavojingos medZziagos ir Lietuvoje

kontroliuojamos medZiagos vandenyje.

Sunkieji metalai nuosédose.

Naftos angliavandeniliai nuosédose.

Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai nuosédose.

Polichlorintieji bifenilai nuosédose.

Organiniai alavo junginiai nuosédose.

Tersaly kiekis Zmogaus maistui skirtoje Zuvyje:

Svinas.

Kadmis.

Gyvsidabris.

Dioksiny suma.

Dioksiny ir dioksiny tipo PCB suma.

Ne dioksiny tipo PCB suma.

Jaros Siukslés:

1. Jaros krante besikaupianciy Siuksliy kiekio kaitos tendencijos, jy sudétis
ir erdvinis pasiskirstymas.

2. Vandens pavirsSiuje ir dugne esanciy Siuksliy kiekio kaitos tendencijos, jy
sudétis ir erdvinis pasiskirstymas.

3. Ypac mazy plastiko daleliy kiekio kaitos tendencijos ir pasiskirstymas.

4. Siuksliy, kurias praryja jary gyvanai, kiekio ir sudeties kaitos tendencijos.
Povandeninis triukSmas:

1.  Dieny, kai antropogeninio garso Saltiniai virsija jary gyvinija galincius
gerokai paveikti lygius.

2. Aplinkos triukdmo lygio kitimo tendencijos nuo 63 iki 125 Hz 1/3 oktavos
daZniy juostoje (centrinis daznis).

3. Povandenio triukSmo poveikis jaros Zinduoliai.

LN !
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tys maziau informacijos apie konkrety poveikj. Stai,
pavyzdziui, nafta iStepty jaros pauksciy dalis yra tik-
slingai nukreipta j naftos tarSos poveikio vertinima, o
Ziemojanciy jaros pauks¢iy gausumas parodo bendra
akvatorijos ir klimatiniy salygy tinkamuma, kurie
nebdtinai susije su zmoniy veikla.

Siame leidinyje pateikiamas preliminarus vertini-
mas (48 pav.), atliktas pagal Europos Komisijos ir jos
sudaryty darbo grupiy pasialytus rodiklius. Visi rodikli-
ai atitinka JSPD nustatytus aplinkos buklés deskrip-
torius, ir vertinti lyginant Lietuvos Baltijos jaros ap-
linkos stebésenos duomenis su rodikliy slenkstinémis
vertémis. Baklés vertinimo rezultatas priskirtas trims
kategorijoms: rodiklis rodo geros buklés salygas, Siy
salygy netenkina arba buklé nepastovi, ty. keiciasi
i$ geros | nepatenkinama (ar atvirksciai) vertinant
skirtingus metus arba jvairias Lietuvos akvatorijos
dalis. Tiems rodikliams, kuriems Lietuvos akvatori-
joje surinkty duomeny kiekis nepakankamas, arba jy
vertinimas galimas tik didesniame regione (pvz. visos
pietryciy Baltijos vandenyse), buklé Siame etape nebu-
vo vertinama.

Biojvairovés buklei vertinti skirta ketvirtadalis visy
rodikliy. Tik vienas jy — didziausias dugno augaly pa-
siskirstymo gylis - tenkina geros aplinkos biklés rei-
kalavimus, o like rodo vieno ar kito lygio pazeidimus,
kuriy didZiausi susije su pauksciy priegauda zvejybos
jrankiuose. Pastarasis yra vienas i$ nedaugelio rodikliy,
tiesiogiai vertinanc¢iy Zzmogaus veiklos poveikj. Taciau
tokiy dkiniy veikly, kuriy poveikj galima baty vertinti
atskirai nuo visy kity veiksniy, yra mazai. Pavyzdziui,
padidéjusios naftos angliavandeniliy koncentracijos
gali bati susijusios tiek su laivyba, tiek su naftos termi-
naly veikla arba iSkasto uosty grunto pylimu. Chemi-
né tarSa daugeliui junginiy nevirsija aplinkos kokybés
standartais nustatyty didziausiy leistiny koncentracijy.
Nuolat nepatenkinama buklé stebima tiek eutrofikaci-
ja lemianciy junginiy (azoto ir fosforo) koncentracijo-
se, tiek ir jy poveikiuose (vandens skaidrumo ir chloro-
filo a rodikliai). Akivaizdu, jog Siuo metu eutrofikacija
yra svarbiausia nepatenkinamos jaros buklés priezas-
tis, nors jos poveikis pauksciams, zuvims, jaros dugno
augalams ir gyvinams masy vandenyse néra tiesiogiai
registruotas. Tikétina ir tai, jog eutrofikacijos poveikj
biologinei jvairovei mazina ir Lietuvos priekrantés atvi-
rumas bangoms ir srovéms, dél kuriy, skirtingai nei uz-
darose jlankose, maistinémis medziagomis prisotintas
upiy vanduo cia greitai iSsklaidomas.

Buklés vertinimas pagal keturiy deskriptoriy— jaros
dugno vientisumo, hidrografiniy salygy, jaros sSiuksliy
ir povandeninio triukSmo — rodiklius Siame etape tik
rengiamas. Svarbiausi poveikiai, kuriuos apraso Sie
rodikliai, iki Siol menkai tyrinéti ne tik Lietuvos van-

denyse, bet ir visoje Baltijoje. Pavyzdziui, zvejybos
dugniniais tralais vykdomas didzZioje Lietuvos Baltijos
jaros dalyje poveikis jaros dugno vientisumui yra iki
Siol nezinomas. Tik iSsamas tyrimai gali atskleisti kokj
poveikj Si veikla turi dugno bendrijoms, Zuvy maisto
iStekliams ir jy atsistatymo laikui. Todél Siuo metu
Baltijos jaros Salys, tarp jy ir Lietuva, dar tik ruoSiasi
buklés vertinimui pagal Siy deskriptoriy rodiklius, o
buklés gerinimo priemoniy rengimas ir jgyvendinimas
atidedami artimiausiems metams.

* % %

Atliktas preliminarus vertinimas ne tik pirma karta
apibendrino esamus duomenis apie Lietuvos Balti-
jos jaros aplinkos buakle, bet ir atskleidé stebésenos
trakumus bei mdsy ziniy apie Zmogaus veiklos
jtaka jdros ekosistemai spragas. Batinybé integruoti
skirtingo istirtumo lygio rodiklius j bendra aplinkos
buklés vertinima kelia rimtg i$30kj jariniam mokslui.
Akivaizdu, kad Sios problemos sprendimui batini ne
tik pavieniai ir detalUs vienos krypties tyrimai, taciau ir
jarinio mokslo krypdiy integravimas bei technologiné
pazanga vystant naujus stebéjimo metodus. Sis dar-
bas, rengiant jury aplinkos baklés iSsaugojimo ir ger-
inimo mokslinius pagrindus, tik prasidéjo vienijant
tyréjy pajégas ne tik masy Salyje, taciau ir Baltijos re-
giono bei Europos Sagjungos mastu.
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SUTRUMPINIMAI

AAA -
AAPC -
AKS -
BVPD -
CITES -

DLK -
EK -
GAB -
HELCOM —
ICES -
IEZ -
JSPD -
LEI -
NRS -
PCB -
SSB -
WWEF —

Aplinkos apsaugos agentira

Aplinkos apsaugos politikos centras

Aplinkos kokybés standartai

Bendroji vandeny politikos direktyva

Nykstanciy laukinés faunos ir floros rasiy tarptautinés prekybos konvencija (angl. The Convention
on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora)

Didziausia leistina koncentracija

Europos komisija

Gera aplinkosauginé buklé (angl. Good Environmental Status)

Helsinkio komisija

Tarptautiné jary tyrimy taryba (angl. International Council of Exploration of the Sea)
ISskirtiné ekonominé zona Baltijos juroje

Jary strategijos pagrindy direktyva

Lietuvos energetikos institutas

Nevietiniy rasiy skaiciaus

Polichlorintieji bifeniliai

Nersianciy iStekliy biomasés (angl. Spawning stock biomass)

Pasaulinis gyvosios gyvunijos fondas (angl. World Wildlife Fund)
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TERMINY ZODYNAS

Savoka / terminas

Apibrézimas

Akvatorija Tam tikro dydzio vandens pavirSiaus plotas.

Aleuritas Puri 0,001-0,001 mm skersmens dugno nuosédy daleliy sankaupa.

Atvira jara Vandenyny ir jary rajonai, esantys uz kontinentinio $elfo riby. Sioje ataskaitoje —
atviri Baltijos jdros rajonai, esantys uz priekrantés riby.

Bentosas Vandens telkinio dugno organizmy visuma. Apima fitobentosa (augalus) ir

zoobentosg (gyvunus), gyvenancius dugno nuosédy viduje (infauna) arba jy
pavirSiuje (epifauna).

Biogeninis substratas

Nuosédiné uoliena susidariusi dél augaly ar gyviny fiziologinés veiklos arba i$
jy liekany.

Biomasé

Gyvos medziagos (populiacijy, rasiy, rasiy grupiy, bendrijy) kiekis tam tikru
momentu tam tikroje vietoje; dazniausiai iSreiSkiama svorio vienetais per plocio
ar tdrio vieneta.

Eutrofikacija

Vandens telkinio biologinio produktyvumo augimas dél padidéjusios maistiniy
medziagy (daZniausiai fosforo ir azoto) prietakos arba kaupimosi.

Gargzdas

Apzulintos uolieny atskalos, kuriy skersmuo 100-200 mm.

Haloklinas

Vandens sluoksnis, kuriame stebimas ryskus druskingumo pokytis (ryty Baltijoje
stebimas 60-80 m gylyje), dél kurio formuojasi staigus vandens tankio suolis.

I$skirtiné ekonominé zona

Uz teritorinés jaros riby esanti Baltijos jaros dalis, kurioje Lietuvos Respublika
turi tam tikras suverenias teises, jurisdikcija ir pareigas, nustatytas pagal
Lietuvos Respublikos jstatymus ir tarptautinius susitarimus, ir kurios ribas su
kaimyninémis valstybémis nustato Lietuvos Respublikos tarptautinés sutartys ir
visuotinai pripazinti tarptautinés teisés principai bei normos.

Kursiy mariy sleifas

Mariy vandens paplitimo zona jaroje.

Maistinés medziagos

Biogeniniai elementai. Cheminiai elementai, batini gyviems organizmams. Siame
leidinyje: neorganinés medziagos, reikalingos fitoplanktono ir fitobentoso
augimui.

Pelagialé Vandens ekosistemos sudedamoji dalis, vandens masé virs bentalés.
Pelaginiai organizmai Pelagialéje gyvenantis organizmai.

Planktonas Mikroskopiniai planktono augalai ir gyviunai.

Priekranté Pagal LR Vandens jstatyma (2009): ,priekrantés vandenys — jaros dalis nuo

kranto iki linijos, kurios kiekvienas taskas nutoles vieng jarmyle jaros link nuo
vidaus vandenis ir teritorine jara skiriancios linijos”. Sioje ataskaitoje naudojama
platesné, moksliné sgvoka: jjario ruozas nuo kranto linijos iki ribos, kur bangos ir
srovés dar veikia juros dugna, mazdaug iki 25-30 m gylio.

Reliktinés dugno nuosédos

Tai ledynmetyje ir Baltijos raidos stadijy metu susiformavusios nuogulos ir
nuosédos (morena).

Rieduliai

Ledyno atvilkti kristaliniai ir nuosédiniai akmenys

Sékliai

Seklioje juros priekrantéje povandeniniai méliagubriai iSilgai kranto, atsirade dél
bangy ir sroviy akumuliacinés-erozinés bei transportinés veiklos

Standartiné Zzvejybos

Visas sugautas zuvy kiekis, padalintas i$ bendros sumos pastangy kiekio,

pastanga panaudoto pagauti laimikj.

Stratifikacija Sin. Vandens sluoksniskumas. Vandens stulpo suskirstymas j skirtingo tankio
sluoksnius. Géluose vandens telkiniuose priklauso tik nuo temperataros (terminé
stratifikacija), jarinése ekosistemose - dar ir nuo druskingumo; abu faktoriai
daznai veikia kartu (termohalininé stratifikacija).

Sublitoralé Bentalés ekologiné zona, kuriai badinga aktyvi hidrodinamika, bangy ir

priekrantés sroviy poveikis dugnui, didelé sezoniné vandens temperatary kaita
ir dugno nuosédy jvairové. Lietuvos Baltijos jaroje tai priekrantés povandeninis
Slaitas iki mazdaug 25-30 m gylio, esantis po litoralés.
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Savoka / terminas

Apibrézimas

Teritoriné jara

Lietuvos Respublikos priekrantés* 12 jarmyliy plocio Baltijos jaros vandeny
juosta, kuri yra sudétiné Lietuvos Respublikos teritorijos dalis ir kurios ribas su
gretimomis valstybémis nustato Lietuvos Respublikos tarptautinés sutartys ir
visuotinai pripazinti tarptautinés teisés principai bei normos.

*Nurodytame $altinyje vartojamas ,pakrantés” terminas.

Termoklinas

Vandens sluoksnis su ryskiu vertikaliu neigiamu temperatdros gradientu, daug
didesniu, negu virsuje ir apacioje esanciuose sluoksniuose.

Zvirgzdas

Biriy-nuotrupiniy (klastiniy) uolieny dalelés nuo 1 mm iki 10 mm skersmens.
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