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IVADAS

Siame projekto ,Basein valdymo plano poZeminio vandens dalies Nemuno
upiy baseim rajonui parengimas ir integravimasbendn valdymo plag* priede
aprasomos veiklos, kurimetu buvo apitidinti pavirSinio vandens baseinai ir telkiniai,
ivertinta jp tipologija, klasifikacija, etalonis slygos, vandens telkini iSskyrimas ir
monitoringo sistema.

Kaip nurodyta projekto technije uzduotyje bendrasis projekto tikslas yra
pactti ijgyvendinti BVPD ir PVD Lietuvoje ir sudarytiakygas iki 2015 m. pasiekti
uzsibkztus vandensaugos tikslus Nemuno UBR poZeminio avirinio vandens
telkiniams.

Siekiant numatyt projekto tiksly buvo jgyvendinti keturi pagrindiniai
uzdaviniai:

1. Atliktas Nemuno UBR pozeminio vandens baseigpibidinimas bei

patikslintas pavirSini vandens telkini apitaidinimas pagal BVPD reikalavimus;

2. Nustatyti vandensaugos tikslai Nemuno UBR poa@nvandens telkiniams

ir patikslinti nustatyti tikslai pavirSinio vandengelkiniams bei parengtos

priemoniy programos jiems pasiekti pagal BVPD reikalavimus;

3. Parengtas integruotas valdymo planas Nemuno p@&#minio ir pavirSinio

vandens telkiniams pagal BVPD ir PVD reikalavimus;

4. Pakeltas visuomeésa grupip informuotumo beitraukimoj vandens valdym

UBR pagrindu lygis.

Oficiali projekto pradzia yra 2008 m. birzelio 6eda, planuojama projekto
pabaiga - 2010 m vasario 28 d.

Projekto naudos ga&jai yra Aplinkos apsaugos agerda (AAA), Lietuvos
geologijos tarnyba (LGT) ira¥iniy tyrimy centras (JTC).

Projekt igyvendinoimoniy konsorciumas, kgrsudaro trys Lietuvosmones
(vieSoji istaiga ,Aplinkos apsaugos politikos centras”, vjegstaiga ,Vandens namai*
ir UAB ,Grota“) bei viena Danijogmonrée — DHI. Konsorciumui talkino patyrusios
sub-rangovias organizacijos — UAB ,Vilniaus hidrogeologija“, WA ,HNIT-
BALTIC*, Vilniaus universiteto Hidrologijos ir klimtologijos katedros specialistai,
Klaipédos universiteto Baltijosiijos aplinkos tyrim ir planavimo institutas, taip pat
keletas nepriklausomekspent.

Zemiau pateikiamas techrje uZduotyje numatyt su pavirSinio vandens
telkiniy vertinimu susijusj uzdavini; bei veikl ir gaut; rezultat; apraSymas.



1. PAVIRSINI U VANDENS TELKINI U TIPOLOGIJA

Iki 2006 m. Lietuvos pavirSiniai vandens telkintaivo skirstomii 5 upi, 3
ezen, 2 priekragiy ir 3 tarpiny vandens telkini tipus (DANCEE ataskaita
“Implementation of the EU Water Framework Directifgeting 2006 deadlin&sr
Lietuvos AAA Ataskaita pagal 5-ir 6-a Direktyvos straipsnius Lithuanian EPA
Report on Articles 5 and 6 of the Directive 2000#8D of the European Parliament and
of the Council of 23 October 2000 establishing anfework for Community action in
the field of water policy).Sis skirstymas buvo paremtas ekspertiniu vertinimu
skirstymui i tipus pasinaudota BVPD sistemojej@ardintais kriterijais. Pirmp karta
pavirSiny vandem tipologija koreguota projekto ,Paslaugpirkimas institucini
gekejimuy stiprinimui tvarkant Nemuno @p basein* (Pereinamojo laikotarpio
projektas Nr. 2004/016-925-04-06) eigoje (vykdyt2a806-2007 m.). Antra kart
tipologija koreguota Sio projekto eigoje.

1.1. PIRMASIS TIPOLOGIJOS KOREGAVIMAS

Projekto ,Paslaug pirkimas institucini gekejimy stiprinimui tvarkant Nemuno
upés basein* (Pereinamojo laikotarpio projektas Nr. 2004/0189D4-06) eigoje buvo
tikrinamas natralios vandens organiambendrij diferenciacijos atitikimas an&swu
nustatytiems vandens telkintipams. Atitikimo telking tipams analiz atlikta naujai
surinkty monitoringo duomen pagrindu. Vandens organizmbendrip atitikimo
vandens telkinio tipui analizei vandens telkiniaivb pasirenkami atsizvelgiant
Zemiau apraSytus principus.

Upés. Tipologijos patikslinimui buvo pasirinktos visasetowves, kuriy baklé
buvo identifikuota kaip gera pagal Lietuvos ir Epos Zuw indeksus (LZI ir EFI), bei
i$ dalies pagal Danijos upifaunos indeks (DIUF). Atrinktose geros iklés vietose
buvo analizuota benginy vandens kokws element rodikliy (BDS;, Nbendras,
Pbendras, PEP, ) kaita. Papildomai iS duomerazs buvo atrinktos vietos, kuriose
vandens kokyés element rodikliu koncentracijos atitiko Sias gerosikbés vietose
(parinktose pagal Zuwyvir bestubuny indeksus), ir kuriose éna hidromorfologini
pakitimy. Upés buvo papildomai atrinktos siekiant identifikugalimus klasifikacijos
pagal Zuy ir bestubuny indeksus netikslumus. Didal ugs (Nemunas ir Neris) buvo
analizuojamos atskirai, kadangi tokio tipacse Lietuvoje ara geros bklés viet.

EZerai Ezen, apie kuri vandens kokyb bei biologires kokykes elementus
turéta duomen, buvo nedaug. Prelimings kiklés vertinimo kriterijai biologini
element tarpe buvo sukurti tik fitoplanktonui. Téld geros lklés ezew atranka
tipologijos patikrinimui buvo paremta daugiausigoplanktono tyrinp duomenimis ir
tarSos apkrovos modeliavimo rezultatais.

Parinkus vandens telkinius, toliau buvo nagamos biologini kokyhes
element — zuw ir makrofity (upés ir ezerai) bei fitoplanktono (ezerai) bengrpdikliy
charakteristikos skirtingtipy vandens telkiniuose. Zoobentoso bendciparakteristilg
skirtumaijvairaus tipo ugse nebuvo analizuojami. Vietoje to buvo patikrirdagsama
patikimy skirtumy DIUF jvertinimuose skirtingo tipo use.

Patikrinus DIUF jvertinimy variacip skirtinga tipu upése nustatyta, kad
patikimy skirtumy néra, t.y. ugs tipas neturi sistemingatakos DIUF vekms, DIUF
yra tinkamas metodas ekologmhiklés pagal dugno bestuburius vertinininairiy tipy
upese. Tdiau iSnagrigjus natiralios makrofity ir Zuw bendripp diferenciacijos
atitikima ank<€iau nustatytiems upitipams paais§o, kad ne tik mazesnio, bet ir
didesnio baseino ploto,dau skirtingo vagos nuolydzio épe esama reikSmingzuw



ir makrofity bendrip skirtumy. Todél buvo pasilyta didesnio baseino ploto upes
papildomai suskirstyti tipus pagal ugs vagos nuolydzio kritexjj(1.2.1 lented).

Fitoplanktono bendnj charakteristikos eZzeruose, apie kuriuos tuo metob
surinkti duomenys, gana gerai atitiko egeipologija, t.y. rasta skirtunp skirtingo
vidutinio gylio ezen grupese. Tokie patys rezultatai gauti ir analizuojantwzbendrij
charakteristikas. Ir tik makrofjtbendrijy charakteristikos 2-0 ir 3-io tip 3-9 m ir > 9
m vidutinio gylio eZeruose nesiskyrtad vertinat ezer ekologire bikle pagal
makrofity rodiklius, miréti ezen tipai gali liti sujungtii viem grupg. Kita vertus, buvo
pazyneta, kad visg minéty vandens organizinbendrijose pastebimi skirtumaglggoti
vandens spalvos ir kietumo. Nors duomepie rudo bei minksto vandens eZerus esama
labai mazai (beveik visi Lietuvos ezerai yra kietgkaidraus vandens), buvo pdgta
ezen tipologija prapksti atsizvelgiani Siuos, papildomus vandens spalvos ir kietumo
kriterijus, juos taikant tik sekliausiems, 1-o0 tipaerams (gilesnieZen tarpe rudo ir
minksto vandens ezerlietuvoje rera; 1.2.2 lentél). Manyta, kad ateityje Lietuvoje
pavyksidentifikuoti daugiau rudo ir minkSto vandens egéei sukurti y ekologires
buklés klasifikavimo sistemas.

Minétos analizs detaliai yra aprasytos projekto ,Pashaygrkimas institucini
gekejimy stiprinimui tvarkant Nemuno @p basein® (Pereinamojo laikotarpio
projektas Nr. 2004/016-925-04-06) techisia ataskaitose Nr. 4, 4.1, 4.2, 4.3,4.4,4.5 ir
5.1.

1.2. ANTRASIS TIPOLOGIJOS KOREGAVIMAS

Turimos informacijos papildymas 2007-2008 m. mamigo duomenimis
sudaé prielaidas pavirSimi vandens telkinj tipologijos, padilytos projekte ,Paslaug
pirkimas institucini gekgjimuy stiprinimui  tvarkant Nemuno u@p basein"
(Pereinamojo laikotarpio projektas Nr. 2004/016-92506), perdirai.

Upiu tipologijoje po | koregavima atskirus (6a ir 7-a) tipus papildomai buvo
igskirtos didZiosios, >10000 Kmbaseino ploto Lietuvos &p: Nemunas ir Neris.
Pagrindiniais Sio iSskyrimo argumentais buvo Siek didesg zuw rasiné jvairowe,
lyginant su 1000-10000 Knbaseino ploto upnis. Taiau nustatyta, kad Lietuvos Zyv
indekso, naudojamo upiekologinei lklei vertinti, apimty Zuw bendrip rodikliu
(zuw ekologiniy grupiy) verts didZiosiose (>10000 Kmbaseino ploto) use yra
identiSkos vedms, esatioms >1000 krf baseino ploto uge. Visi kiti (fizikiniai-
cheminiai, dugno bestubuji upiu ekologires hiklés vertinimo kriterijai taip pat yra
identiski (Zr. 3 skymi). Todl upiy tipologijoje didZiosios (>10000 kfrbaseino ploto)
upes buvo apjungtos su mazeésmis (1000-10000 ki baseino ploto) atitinkamo
nuolydzio ugmis. Galutiniame tipologijos variante ¢gpskirstomos n¢ 7, oi 5 tipus
(1.2.1 lentad). Tuo p&iu Lietuvos upi tipologija buvo labiau suderinta su kaimygsn
Latvijos upiy skirstymo;j tipus koncepcija.

EZen tipologija taip pat buvo pakoreguota, kadangi wngga surinkti
papildomos informacijos apie rudo bei minksSto varddezerus. Toli ezer, kuriy
plotas Mity didesnis kaip0,5 knf, Lietuvoje beveik #ra. Neturint informacijos,
ngmanoma apiidinti Siy eZen etalonines glygas bei sukurti ekologés hiklés
klasifikavimo sistemas. Teétlbuvo atsisakyta papildomo egneskirstymoj tipus pagal
vandens spalvos ir kietumo (Sarmingumo) kritgrijr grizta prie pradiés ezen
tipologijos: eZerai skirstomi3 tipus remiantis vidutinio gylio kriterijumi (1.2 lentet).



1.2.1 lentat. Upiy tipai (BVPD sistema B)

Buve upiy tipai
Veiksniai 1 2 | 3 4 5
Baseino plotas, km <100| 100-1000 1000-10000 >10000
Vagos nuolydis, m/km - <0,y >0f7 - -
Upiy tipai po | korekcijos
Veiksniai 1 2 | 3 4 | 5 6 | 7
Baseino plotas, km <100| 100-1000 1000-10000 >10000
Vagos nuolydis, m/km <0,y >07 <083 >0B <03 3,
Upiy tipai po |l korekcijos
Veiksniai 1 | 2 3 | 4 | 5
Absoliutus aukstis, m < 200
Geologija kalkirts
Baseino plotas, km <100| 100-1000 > 1000
Vagos nuolydis, m/km <0,y >0f7 <0,3 | >0,3
1.2.2 lentat. Ezey tipai (BVPD sistema B)
Buve eZen tipai
Veiksniai 1 2 3
Vidutinis gylis, m <3 3-9 >9
EZery tipai po | korekcijos
Veiksniai 1 | 2| 3 | 4 5 6
Vidutinis gylis, m <3 3-9 >9
skaidrus
(oligohumusinis; skaidrug skaidrus| skaidrus| skaidrus
Vandens spalva <80 Pt mg/)
rudas
(polihumusinis; rudas | rudag
>80 Pt mg/l)
kietas (>1.0
megq/lg (Ca kietas kietas kietas kietas
Vandens kietumas >15mg/l))
(Sarmingumas) minkstas (<1.0
meq/lg (Ca| minkstas minksStas
<15mg/l))
EZery tipai po Il korekcijos
Veiksniai 1 2 3
Vidutinis gylis, m <3 3-9 >9
Absoliutus aukstis, m <200
Geologija kalkiniai (>1,0 meq/lg (Ca >15mg/l))
PavirSiaus plotakn’ >0,5




2. ETALONINI U SALYG U IR EKOLOGIN ES BUKL ES KLASIU
SLENKSTINI U VERCIU NUSTATYMAS

2.1. ETALONINIYU S4LYGU NUSTATYMAS

Pereinamojo laikotarpio projekte ,Paslaugirkimas institucini gelejimu
stiprinimui tvarkant Nemuno @ basein®; (2006-2007) konstatuota, kad bandymai
pasirinkti etalonines upiir ezen vietas taikant erdvinmetod, t.y. pagista tarsSos
Saltiniy, veikiartiy vietow ir hidromorfologiniy nukrypimy nebuvimu, buvo
neskmingi. Tik keletas upj, atitinkartiy visus etaloninj salygu reikalavimus, gaty
biti laikomos tinkamomis etalonigisalygu apibidinimui. T&iau beveik visos iSy yra
mazos, 1-o tipo (baseino dydis <100%mpss. ISties etaloniss biklés eZeq Lietuvoje
taip pat beveik éra. Identifikuota tik keletas ezer(apie kuriuos tuo metu buvo
monitoringo duomenys), kurie nepatiria jokios tarspkrovos. Tod vandens kokyés
element etalonirts verts buvo nustatytos taikant ,geriausios turimos wiés6
principa, analizuojant ,geros” ekologés hiklés eZen biologiniy ir vandens kokyés
element sklaidh, bei atsizvelgiani istorinius duomenis.

Upés. Potencialiai etalonimi salygu upiy vietos buvo atrinktos pagrindiniu
kriterijumi pasirenkant biologinius kokgb elementus — Zuvis ir dugno bestuburius
(vietos, kur pagal Siuos elementuskld yra labai gera), o hidromorfologiniai rodikliai
nepakit (vienintek iSlyga — upy vientisumo pazaidos baseino mastu). Tokios atsnko
tikslas buvo nustatyti fizikim-cheminiy elemeni rodikliy vertes, uztikrinagias labai
ger ekologire bukle pagal biologinius elementus. Tais atvejais, katlvos Zuy
indekso (LZI) rodiklis virSydavo 0,93 (labai gerakb:), Danijos indeksas upifaunai
(DIUF) siekdavo 6 — 7 (labai geraikd¢), o upiy hidromorfologires charakteristikos
nepakit (vaga ir pakratiy augmenija natrali, upes atkarpoje éra patvank, néra
hidroelektrini;, galirciy salygoti nuotkio pokyius) vietove buvo laikoma potencialiai
etalonine. Tam kad nustatyti, vandens kalsyklementus, turtius didZiausiogtakos
Zuwy ir dugno bestubugibendrijoms, buvo apskaiiotos koreliacijos tarp LZI, DIUF ir
vandens kokyts element veriy. Tolimesnei analizei (po elemantveriy
dubliavimosi patikrinimo tes) buvo pasirinkti Sie, geriausiai su LZl ir DIUF
ivertinimais koreliuojantys vandens kokgbelementai: BDg% Npendras NH4-N, NOs-N,
Poendras PQi-P ir O,. Etaloniniy salyguy apikidinimui buvo analizuojama vandens
kokybés rodikliy dispersija potencialiai etaloréise upi vietose, etalonimi salygu
apibadinimui pasirinkant labai gerosikiés upy vandens kokys element rodikliy
sklaidos 25% atitinkatias verés (deguoniui — 75%). Buvo bandyta pasiremti ir CB
GIG (Proposals for deriving “No effect thresholdd’selected chemical parameters on
the Invertebrate ICM index for the Central-Balti¢GGintercalibration. January 23th,
2006) padilyta metodologija, t&au ja naudojant apské&uotos element rodikliy
vertes buvo kur kas laisvess. Vandens kokys element rodikliy etaloniniy veriy
nustatymo ugse procedra detaliai aprasSyta ir etalogs verés pateiktos projekto
.Paslaug pirkimas instituciny gelkgjimy stiprinimui tvarkant Nemuno ép basein®
(Pereinamojo laikotarpio projektas Nr. 2004/016-82506) techniase ataskaitose Nr.
4.1,4.2ir5.

Potencialiai etalonini salygu ezen identifikacijai bei etalonini salygu
apibadinimui buvo pasiremta istoriniais fitoplanktonoritgy duomenimis, kadangi
turimi monitoringo duomenys buvo nepakankami kitetod; panaudojimui. Etalonini
salygu apibidinimui buvo pasirinkti tik tie fitoplanktono rodiki, kurie, remiantis
analizs rezultatais bei publikuotais duomenimis, stalisti patikimai skiriasi
tarpusavyje priklausomai nuo eidipy bei koreliuoja su vandens kolagelementais,



apibadinartiais bends eutrofikacijos lyg: bendro fosforo ir bendro azoto
koncentracijomis. Etaloninifitoplanktono bendrij charakteristiiy apikidinimui buvo
analizuojami istoriniai duomenys, kadangi turimiofilanktono bendnj ir vandens
kokybés element monitoringo duomenys neleido panaudoti;kihetod;. Potencialiai
etalonirés hiklés ezey atrankos pagal fitoplanktono rodiklius rezultatavo palyginti
su modeliavimo rezultatais (eZerai, patiriantys iauagh tarsos apkra). Laikyta, kad
ezeras yra potencialiai etaloasmhiklés, jeigu liklés jvertinimo pagal fitoplanktono
rodiklius ir modeliavimo rezultatai sutapo. Vanddogkybés element etaloniniy vertiy
nustatymo eZeruose proced detaliai apraSyta projekto ,Paslaygrkimas institucini
gekejimy stiprinimui  tvarkant Nemuno @p basein® (Pereinamojo laikotarpio
projektas Nr. 2004/016-925-04-06) techipgnataskaitoje Nr. 5.1

Tarpiniuose ir priekrags vandenyse etaloninisalygu vietoviy apskritai gra,
todkl etalonires alygos buvo nustatytos remiantis istoriniais duomesj modeliavimu
ir tarpusavio gveiky tarp vandens kokys ir biologiny element analize. Labai ger
bukle atitinkanti priekrants vanden bendrojo fosforo koncentracija buvo nustatyta
remiantis ekologinio modeliavimo rezultatais, kutieivo gauti atsizvelgus upes
prietaly etalonirtse glygose. Etalonines ab/gas atitinkanti bendrojo azoto
koncentracija buvo apska#iota naudojant N:P santiyk lygu 28 (Schernewski,
Neumann, 2005). Biologini elemeni rodikliy etalonires verts buvo nustatytos
remiantis istoriniais duomenimis, modeliavimu ir spkrtiniu vertinimu. Vandens
kokybés element etaloniniy verciy nustatymo tarpiniuose ir priekrast vandenyse
procedira detaliai apraSyta projekto ,Paslaugpirkimas institucini gekgjimy
stiprinimui tvarkant Nemuno @p basein” (Pereinamojo laikotarpio projektas Nr.
2004/016-925-04-06) techriije ataskaitoje Nr. 4.4.

Butina pazynéti, kad beveik visos projektg,Paslaugy pirkimas instituciniy
gebéjimy stiprinimui tvarkant Nemuno upés baseina™ metu nustatytos rodikliy etaloninés
vertés buvo koreguojamos $io projekto eigoje (Zr. 2.4. skyw) tockl Siame skyriuje jos
nepateikiamos.

2.2. KRITERIJAI UPIU IR EZERU ETALONINI U S4LYGU ATRANKAI

Batina pabézti, kad atrenkant potencialiai etaloningalygy vietas vien tik
biologiniais kokylkes elementais remtis negalima (galimos paklaidogygetos
naudojam element jautrumo vieno ar kito patazio antropogeniniam poveikiui). 2.1.
skyriuje iSdstytoje upi ir eZen etaloniniiy salygu vietoviy atrankoje taip pat buvo
pasiremta ne tik biologiniais, bet ir hidromorfoiogis kriterijais, bei duomenimis apie
sumodeliuotos tarSos apkrovos reikSmingunkS Salims na&ms interkalibruojant
skirtingose Salyse naudojamuskkes vertinimo pagal biologinius elementus metodus,
reikalavimai etaloninj upiy viety atrankai buvo suvienodinti ir suderinti tarp E#§a
dalyvaujartiy Centro-Baltijos darbis grugs veikloje. Parenkant upiir ezen
etaloniniy salygy potencialiai vietas Lietuvoje, buvo atsizvelgtabsoligia dauguna
iose lenteise nurodyq kriterijy. Biologiniai elementai (LZI ir DIUF) buvo panaudot
vandens kokys rodikliy atrankai beiy etaloning verciy nustatymui.

Upés. Bendrieji kriterijai ES valstyms stilomi etalonini; viety atrankai yra
pateikti 2.2.1 lentéje. Lentetje nurodony atkarm, kuriose vertinamas poveikis, ilgis
yra: 1 km upok3niams (baseinas < 10°kr2 km upeliams (baseinas 10-100%n% km
vidutinio dydZio ugms (baseinas 100-1000 Rm10 km didetms ugms (baseinas
>1000 knf), daugiau kaip 10 km labai didets ugms (baseinas >10000 K I3
lentekje pateikty kriterijy, 2 kriterijai réra privalomi. Vien ju — zenégs danga pagal
Corine - Zada naudoti tik kai kurios Salysakititeriju — dirbtiniy klia¢iu baseino mastu
buvimas - taikytinas tik ekologés hiklés pagal dideliais atstumais migruajas



(praeivias) Zuvigvertinimui. Sie kriterijai gra privalomi, kadangi (1) Corine nesuteikia
tikslios informacijos apie pati tyrimy vietoje (takos ekologinei iiklei gali turti ne
tik patios Zengnaudos intensyvumas, bet ir skirtingo pdbio Zentnaudos plat
iSsidestymo nuo tyrima vietos atstumas), (2) dirbtis kliatys baseino mastitakos turi
tik praeivems zuvims, tuo tarpu pagal visus kitus rodikliug pati etalonires slygos.
Pazynttina, kad Siems etalonipiviety atrankos kriterijams kai kuriais atvejais stinga
konkretumo (pvz., vandens koldg pokyiy, pakragiy augmenijosivertinimas),
skirtingose Salyse naudojami kriterijai gali slart{nacionaliniai vandens kok§®
indeksai; t.p. kai kur naudojamas saprobiskumokgeds), arba tiksii duomem apie
kriteriju néra. Ko gero, daugiausia problemkelia vandens kokyis jvertinimas
(“nacionalinio vandens kokgls indekso” ir “vandens kokyis pokyiy” kriterijai yra
labai nekonkrets).

Lietuvos etalonini upiy viety atrankai dilytume naudoti Siek tiek maziau
kriterijy ir supaprastintus (zr. 4 sky)i kadangi kai kuriey (pvz., vandensigSgjimas)
musy Salyje rera aktuaiis, Kity poveikis yra tik tose uwse, kurios ir taip patenka
rizikos grug (dambos, vandens tempénais pokyiai dél vandemn iSleidimo i$ valymo
irenginiy). Vandens kokyés rodikliy etalonini; vertiy apibidinimui sialome naudoti
rodikliy vertes, kurios buvo nustatytos tiesiogiai analjanb biologiny ir vandens
kokybeés rodikliy tarpusavio priklausomyb

EZerai.Kaip ir upu atveju, ezear etalonini; salygy kriterijai buvo derinami CB
GIG susitikimy metu. Sie bendrieji kriterijai yra pateikti 2.2ehtekje.

Pazynttina, kad @l bendju kriterijy iki galo dar gra sutarta. Kai kuriuosyj
gana sunku iSreiksti skaitmegja formoje (zvejybos ir dirbtimi zuw veisimo
poveikis), arba nesutartaldkonkretiy slenkstini vertiy (patvankos ezero baseine).
Gana abstrals ir vandens kokyds jvertinimo kriterijai (Zends danga ir gyventqj
tankis), nesutariama iréblbendrojo fosforo slenkstiniveriy (pastarasis rodiklis buvo
pastilytas Prangzijos ekspext).

Projekto ,Paslaug pirkimas institucini gekejimy stiprinimui tvarkant Nemuno
upés basein” metu atrenkant Lietuvos eZerus etalonisilygu nustatymui,j Siuos
kriterijus nebuvo atsizvelgta. Tiau jais buvo iS dalies pasiremta Sio projekto metu
koreguojant ezarbuklés klasifikavimo sistem(Zr. 2.4.2 skyn).

2.2.1 lentet. Bendrieji kriterijai etalonini upiy viety atrankai

Sitlomi
Erdvin & Poveikio Poveikio apibadinimas | Etaloniny etaloniniy
S rdvin é B
Poveikio tipas skalé apibadinimas (PA) salygy salygy
(PA) 1 2 kriterijus apibadinimo
kriterijai
Zemés danga | Baseinasg
(Corine (aukiau neprivalomas
kategorijos) vietos)
Dirbtiniy klit¢iy | Baseinag dalinis; rera zenklaus
buvimas baseinp(zemupio néra poveikio migruojagioms| neprivalomas
skakje link) Zuvims
Dirbtinés Kliatys laikino poludzio,
auk&iau atkarpa ara iveikiamos visoms Zuy | privalomas PAlar?2
vietowes rasims
e laikino poludzio,
I?lrbt_mes .kI'UtYS atkarpa Ara jveikiamos visoms Zuy | privalomas PAlar2
Zemiau vietows e
rasSims
Patvanka vieta ana privalomas PA 1
HE poveikis vieta éra silpnas privalomas| PAlar?2
Vandens vieta ara poveikis silpnas (maZigu privalomds PAlar?2




Sialomi

Erdvin & Poveikio Poveikio apibadinimas | Etaloniny etaloniniy
S rdvin é G
Poveikio tipas skalé apibadinimas (PA) salygy salygy
(PA) 1 2 kriterijus apibadinimo
kriterijai
pamimas kaip 10% vidutinio
meénesinio nuatkio
kritiniu laikotarpiu
(maziausio nu@kio
laikotarpiu))
Prie vagos
pajungtos
t\;?;;/jljg: atkarpa ara privalomas PA 1
(Zuvininkysts
tvenkiniai, kt.)
néra (nuogkis, nezymus tvenkinio
o temperaira, poveikis (nuotkio
Auk&iau . - D\
esartios sed|mentaquos reguhawmalf,_ _
patvankos vieta prock?sa!t tedmperair(_)_s pl(<) WQL privalomas PAlar2
poveikis nepakit, is  |se |me_nta_1cuva, t.), @au
tvenkinio neturintis Zenklesrs
vanduo ’ra itakos vandens
nuleidZiamas... organizmams
Vandens
temperairos Néra
PO kytial vieta temQ_erairos privalomas PA1
(iSskyrus pokyiy, pvz.,
patvankos del paSildymo
poveik)
Vaga netiesintal
néra nafiralaus
vagos nedideli pokyiai
T skerspiivio : 5 .
Vagos tiesinimas kytiu (néra (pakeista maziau kaip
| skerspiivio atkarpa po yckuv_ 10% bendro atkarpos| privalomas PAlar2
keitimas _pf? i, ilgio). Néra srows
galirciy paveikti " KNG
visg upe). Néra grercio poiatiy.
srowes gretio
pokytiy.
Néra tiesiogini
nafralios
pakrangs
Pakrar&ig vieta augm-elnijos nedidel_i_ pakraéi_q_ privalomas PA 1 ar 2
augmenija pakeitimy augmenijos pokgiai
(natirali —
atitinkanti ugs
tipa)
Buveires
pokygiy néra
(krantai
Buveye; vieta nes.utwrtmtl.,_ pakeltlm_al ap|ma <209 privalomas PA 1 ar2
pokytiai sedimentacija vietoves
nepadidjusi,
vaga negilinta,
kt.)
Dambos yra, tdau
Dambos potvyniu metu neuzkerta privalomas
(apsauga nuo | atkarpa ara kelio vanden (atitinkamosg PA1lar?2
potvyniy) susisiekimui su Salimais  vietose)
esadiais telkiniais
Potvyniy metu | atkarpa nepakit daugiau kaip 50% privalomas PA 1 ar?2




Sitlomi
Erdvin & Poveikio Poveikio apibadinimas | Etaloniny etaloniniy
S rdvin é G
Poveikio tipas skalé apibadinimas (PA) salygy salygy
(PA) 1 2 kriterijus apibadinimo
kriterijai
uzliejamos vietoviy vis dar patenka| (atitinkamose
vietowes (kada uzliejamy daf vietose)
tokios yra)
néra arba labai
- mazas (t.y.
;)r(())\ll(esillzlss patenkantis tik
S atkarpa kartu su privalomas PA1
Prioritetines L
medgiagos atmpsfgr_lnlals
krituliais)
néra (pH>6,
Vandens iSskyrus atvejus, _
o atkarpa | kai pH<6 yra privalomas PA 1
rugSejimas _
nafiralus
reiskinys)
Nacionalinis o . cn
vandens kokyks| atkarpa 1 kIa&v(_nera 2 Klag ([‘.eqlde“ privalomas PAlar?2
indeksas pokyciy) pokytiai)
Néra pastebim
eutrofikacijos
Zenkly (dumbliy
ar makrofity
Vandens sulimas), rera
kokybes vieta pastebim nedideli pokyiai privalomas PAlar2
pokytiai organires tarsSos
pozymiy,
organires
sedimentacijos
pozymiy
néra (turima
omenyje tik
Navigacija atkarpa| komercire privalomas PA1
laivyba, dideli
laivai)

2.2.2 lentet. Bendrieji kriterijai etaloninig ezey atrankai

Kriterijai

Poveikio apib adinimas

Alternatyvus poveikio apibadinimas

Zemes danga (Coring

kategorijos)

> 85% baseino Ze¢s danga natali

>80% baseino Zeés danga natal

Gyventoju tankis

bace <10 km? i
aseine
<20-50 pg/l (natralas eutrofiniai
Phendras <10-12 g/l ezerai)
Sutelktoji tarSa Sutelktosios tarSos Saltinéra
Vandens figSgjimas rera (pH>6,) pH — nadiralios kaitos ribose

Patvankos ezer

baseine

D

Patvenkto eZero baseino %;j d
konkretaus poveikio apiiglinimo
nesutarta

Vandens lygis

nenaiiralios prigimties vandens lygid
kaitos polidZio pokyiu néra arba jie

yra tik minimalaus ir maksimalaus
vidutinio metinio vandens lygio ribos|

[¢)

Kranto linija

pokyiy néra ar jie nezyms (apima
<5% eZero perimetro).

apima<10% ezZero perimetro

Zvejyba ir dirbtinis

Zuwy veisimas

dél konkretaus poveikio apilglinimo

nesutarta




Lietuvos etalonini ezer atrankai dilytume naudoti Siek tiek pakoreguotus
kriterijus. Vietoje nairalios zenés dangos % ir gyventpjtankio ezero baseine kritarij
sialytume naudoti fiziking-cheminiy elemeni rodikliy labai geg ekologire bikle
atitinkartias vertes, kurios buvo nustatytos tiesiogiai an@jant biologing ir vandens
kokybés element rodikliy tarpusavio priklausomyb Sialomi kriterijai yra pateikti 4
skyriuje.

2.3. KOKYEES ELEMENTY RODIKLIU IR JU SLENKSTINIT VERCIU
NUSTATYMAS

Kokybés element rodikliu ribos skirtingose pavirSini vandens telkini
ekologires hiklés klagse buvo nustatytos projekto ,Paslaugirkimas institucing
gekejimy stiprinimui  tvarkant Nemuno @p basein® (Pereinamojo laikotarpio
projektas Nr. 2004/016-925-04-06) metucida, informacijai pasipildzius 2007-2008
m. monitoringo duomenimis, elementodikliy slenkstirgs verts, o taip pat ir patys
rodikliai buvo koreguojami.

Upés. Projekte ,Paslaug pirkimas institucini gekgjimy stiprinimui tvarkant
Nemuno ups basein* vandens kokybs elemeni rodikliy slenkstigs verts ugse
buvo apskaiiuotos analizuojant rodikli veriy sklaich pagal LZI ir DIUF skirtingos
ekologires hiklés ugse. Skirtingas ekologés hiklés klases atitinkaios DIUF verés
yra nurodytos originalioje publikacijoje. Skirtinga ekologirgs hiklés klases
atitinkartios LZ| verés buvo nustatytos analizuojant LZ| ¥y iSsidestymo kreiw ir
nustatant ribh, kada vers pradeda pastebimai n¢fiz t.y. kada dl vieny ar Kkity
vandens kokyks element pokyiu Zuw bendrip buklé pradeda akivaizdziai krypii
blogaja pus:. Sis metodas ribiniveriy nustatymui yra nurodytas ir BVPD gése.

Papildomai buvo tikrinama, ar zwv bendriip charakteristikos teoriSkai
nustatytose skirtingose ekologmhiklés klagse atitinka BVPD pateikt ekologires
buklés klasiy apradym. Taip pat, kad tie patys, LZlI naudojami Huvodikliai
skirtinguose upi tipuose ekologi@ bukle vertinty identiSkai, t.y. kady kaitos ribos
kiekvienoje iS loklés klasy baty tokios paios, kiekvieno iS rodikli ribos buvo
suvienodintos pagalyj vidurkj visuose upi tipuose. Visa proceédla yra detaliai
aprasyta Vilniaus universiteto Ekologijos institutédaskaitoje ,Ichtiofaunos tyrimai
Ryty Lietuvos ugse, eZeruose ir kritetijupiu ekologinei laklei pagal Zuy rodiklius
nustatyti parengimas” (2006 m.), paruostoje Aplskpsaugos agembs uzsakymu.

Zinant LZI ir DIUF vekiy ribas ekologias hiklés klagse, buvo apskaiuotos
vandens kokyks rodikliy slenkstis verts. Remtasi Sia metodika: kiekvienoje iS
ekologires hiklés klasiy buvo apskaiuotos vandens kokyls elemenf 75% ir 25%
vertes, o slenkstié vert apskatiuota iSvedant vidurktarp geresés hiklés klags 75%
rodiklio veriés ir prastests hiklés klags 25% rodikly vers (rodikliams, kurie
prastjant biklei ma%ja (pvz., deguonies koncentracija) - atviiief). Sioje
procediroje prastesis ekologigs kiklés ugse vandens kokys element vergs,
atitinkartios ar mazesis uz 25% geress hiklés klags vertes buvo eliminuojamos
(kad iSvengti & veriy jtakos prasters hiklés ribiniy vertiy apskafiavimui). Si
procedira detaliai iSdstyta projekto ,Paslaug pirkimas institucini gekgjimy
stiprinimui tvarkant Nemuno @p basein” (Pereinamojo laikotarpio projektas Nr.
2004/016-925-04-06) techréije ataskaitoje Nr. 5.

Ezerai. Projekte ,Paslaug pirkimas institucini gelejimy stiprinimui tvarkant
Nemuno ups basein®, fitoplanktono rodikly bei ju veriu riby skirtingos ekologiés
buklés eZeruose nustatymui, ezerai buvo suskirstyti IppgarofiSkum, remiantis
klasikine limnologine ezear klasifikacija (Trifonova, 1990; Wetzel, 2001) paga



fitoplanktono vyraujadiu raSiy sucktj, pasiremiant ir kita publikuota informacija. Tad
ezen skirstymasi ekologires hiklés klases iS dalies buvo paremtas ekspertiniu
vertinimu. Tokiu lidu i ekologires hiklés klases suskirstytuose eZzeruose buvo nustatyti
reprezentatys, su bendrojo fosforo ir bendrojo azoto konceijoags koreliuojantys
fitoplanktono rodikliai. Kai kurie fitoplanktono dikliai buvo atrinkti remiantis
ekspertiniu vertinimu bei publikuota informacijai@pai, kad Sie rodikliai turi koreliuoti
su ezey vandens kokybe. Slenkstm fitoplanktono rodikli bei bendrojo azoto ir
fosforo verés nustatytos remiantis tokia @ metodika, kaip ir ujse. Procedra
detaliai apraSyta projekto ,Paslaupgirkimas institucini gelkejimy stiprinimui tvarkant
Nemuno ups basein“ (Pereinamojo laikotarpio projektas Nr. 2004/01894-06)
technireje ataskaitoje Nr. 5.1.

Visy vandens telkinj rodikliai ir ju slenkstigs verts, nustatytos pereinamojo
laikotarpio projekto ,Paslaug pirkimas institucini gekgjimy stiprinimui tvarkant
Nemuno ups basein* metu, yra pateiktos projekto ,Paslaugirkimas institucing
gekejimy stiprinimui tvarkant Nemuno @p basein® (Pereinamojo laikotarpio
projektas Nr. 2004/016-925-04-06) techipnataskaitoje Nr. 4.5.

2.4. KOKYH:S ELEMENTYU RODIKLI U IR JU ETALONINI U BEI SLENKSTINIU
VERCI U KOREGAVIMAS

2.4.1. Upy ekologinei hiklei vertinti naudot u fizikini y-cheminiu elemeniy rodikli u
etaloniniy ir slenkstiniy veréiu koregavimas

Ankstesnio projekto metu sukurta upibiklés pagal fizikinius-cheminius
rodiklius klasifikacija nebuvo iSbandyta su kallorao duomen baze, t.y.
nepriklausomais duomenimis. Visi turimi duomenysvduwanaudoti klasifikavimo
sistemos #rimui, o ir pastagjy kiekis buvo nepakankamas (duomenys apie zuvig) arb
duomenys buvo nepakankamai reprezentatywWauji, 2006-2008 m. monitoringo
duomenys sudar prielaidas ekologiés hiklés klasifikavimo pagal biologinius ir
fizikinius-cheminius elementus sistersukalibravimui. Todl Sio projekto eigoje buvo
patikrinta, ar nustatytosios slenkssn fizikiniy-cheminiy elemen rodikliuy
koncentracijos atitinka biologinielemeni btklés pokyiy ribas.

Prie$ analigz buvo apskaiuotos fizikiniy-chemini; rodikliy, atrinkiy ankstesnio
projekto metu, tarpusavio koreliacijos. Nt sitikinti, ar visi rodikliai yra iSties #tini
vandens kokyts jvertinimui, kadangi tik dalisyj (BDS;, NH4-N, NOs-N ir PO,-P) gali
buti modeliuojami. Nustatyta, kad itin reikSmingapasavio koreliacija yratalinga Q
% ir O, mg/l rodikliams (R - 0,89) bei PEP ir Ryengrasrodikliams (R>0,99). Maziau
reikSminga koreliacija tarp fdharasit NOs-N bei NH,-N (R -0,8), t&iau, analizuojant
skirtingu met, skirtingy viety duomenis, Si priklausomylgana zenkliai kinta (vienais
atvejais didesinja Npengrasdali sudaro nitratai, kitais — amonio azotas). BR6Sreliacija
su kitais elementais yra mazai reikSminga (R <88,3)(2.4.1 lentel).

2.4.1 lented. Fizikiniy-chemini; rodikliy koreliacijos matrica

Oomgll| O% BDS; | NH4-N | NOs-N N bendras | poy-P | P bendras
02 mg/l 1,00 0,89 -0,17 -0,17 -0,08 -0,19 -0,p8 -0,08
02 % 0,89 1,00 -0,10 -0,16 -0,13 -0,22 -0,p8 -0,08
BDSy -0,17 -0,10 1,00 0,4% -0,04 0,24 0,13 0{13
NHz-N -0,17 -0,16 0,45 1,00 0,03 0,55 0,11 0{11
NO3-N -0,08 -0,13 -0,04 0,08 1,00 0,81 0,04 0/04
Bendras N -0,19 -0,22 0,24 0,55 0,81 100 g,10 D,11
POs-P -0,08 -0,08 0,13 0,11 0,04 0,10 1,p0 100
Bendras P -0,08 -0,0B 0,13 0,11 0,04 0,11 1,00 1,00




Atsizvelgianti tai, i telkiniu klasifikacija pagal fizikinius-cheminius elementus
uztekt jtraukti tik modeliuojamus rodiklius (BOSNHs-N, NOs-N ir POs-P) bei Q
mg/l. Gomin /Mg/l taip pat tukty atsispindti O, \ig/mg/l vergje. Kita vertus, Nendrasir
Poendras rodikliai yra reikalingi klasifikacijos palyginimusu kaimynimis Salimis,
kuriose Sie rodikliai yra naudojami (Latvija). Ted tikrinant biologini ir fizikiniy
chemini; elemeni rodikliy veriu suderinamunm (atitikima tai paiai ekologires hiklés
klasei), buvo atsizvelgta ir Npengrasb€l Rendrasrodiklius. Toliau buvo tikrinamas 0O
mg/l, BDS;, NHs-N, NOs-N, Npengras PQi-P ir Byengras VERIy skirtingose ekologiss
bukles klagse atitikimas bkles klagms, nustatytoms pagal biologinius elementus, t.y.
LZl ir DIUF.

LZI ir fizikiniai-cheminiai rodikliai. 13analizavus naujus (2006-2008)
monitoringo duomenis buvo aptikta neatitikirtarp kiklés klasi, nustatyy pagal LZI
ir vandens kokyés rodiklius. Didziausi neatitikimai nustatyti tagkologires hkiklés
pagal LZI ir BDS, Npendras Phendras It PQu-P. Atitinkamai, didZiausia paklaida yra
vietose, kuni ekologires hiklé pagal LZI yra labai gera, maziau — kur ekolagitmiklé
pagal LZ| yra gera (2.4.1 pa®). Net 42-58% viet, kur ekologits hiklé pagal LZI
yra labai gera, fizikini-chemini; rodikliy verts pateko; prastesés ekologirts hiklés
klaz. Tas pat bdinga ir Q veriéms (didziausias neatitikimas labai geros ekolég)in
buklés klagse). Todl, galima prielaida, kad ankstesnio projekto me&ms rodikliams
nustatytos slenkst#s verts yra pernelyg mazos.

Tuo tarpu nustatytosios NEN ir NHs-N vergs skirtingose ekologis hiklés
klassse labai gerai atitiko ekologirbikle pagal LZI, t.y. & elemeng koncentracijos
tik pavieniais atvejais patekday@rastesés ekologirgs biklés klags skag. Net>92%
visy atvejy NOs-N ir NH4-N veres atitiko iklés klag pagal LZ| arba patekpgeresas
buklés klag. Galimos 2 priezastys: (1) ekologshiklés klasifikavimo pagal NN ir
NH4-N bei LZI sistemos yra iSties gerai suderintofiaaf2) vis dar trksta duomen
apie Zuw bendrijas vietose, kur mity cheminip rodikliu verés yra artimos
slenkstitms (yp& — tarp geros ir vidutigs biklés).

Slenkstires verts buvo koreguojamos analizuojant fizikirgheminiy rodikliy
sklaich pagal LZI vertes atrinktose skirtingos ekolagiriklés vietose. Koreguojant
vertes kaip kontrél buvo atsizvelgta it ekologires hiklés jvertinimus pagal Europin
Zuw indeksg, (EFI). Turi kati pazyneta, kad monitoringo duomerapie Zuw bendrijas
vis dar labai titksta, todl jvairiy fizikiniy-chemini rodikliy vergiy variacija skirtingos
ekologires hbiklés (pagal LZI) klasse labai netolygi, neatitinka normaliojo
pasiskirstymo. Toé verciy koregavimas buvo iS dalies paremtas ekspertinitinuau,
analizuojant rodikly veriy sklaich skirtingos ekologiss hiklés klagse. Visais atvejais
pakoreguotos fizikini cheminip rodikliy slenkstiks verés yra mazesis negu
maksimumai, uzregistruoti atitinkamos ekolagirmklés klagse.

Pakoregavus vertes, didziausia BD&klaida sumajo nuo <43 iki <25% ,
NpendrasNU0<58 iki <25%, RendradlU0<42% iki<17% ir PQ-P nuo<58% iki 8% (2.4.1
pav. B). ,Nepatikimiausiais* rodikliais iSlieka BBRSr Npengras taiau galima ir LZI
paklaida (,pervertintos” geros ekologmhiklés vietos).

Daugelyje viet, kur pagal fizikinius-cheminius rodiklius ekologirbiklé yra
gera, o pagal LZI| — prastasnei gera (~40 via), yra paZeista upimorfologija ir/arba
hidrologija (~26 vietos, arba 65% ), arba tai bymetipiskos* vietos, netinkamos LZI
apskaéiavimui (~8 vietos, arba 20%). Kitaip sakant, hidnorfologiniai pokgiai ar
netinkama vietaéim¢, kad net 85% viegt kuriose vandens kokygb element rodikliai
tenkina geros ekologis hiklés reikalavimus, pagal LZI patekpprastesés hiklés
klas;.




vertmis ir fizikinig-cheminiy elemeng rodikliais. Rezultatai pateikti 2.4.2 pav.
Akivaizdu, kad ekologies hiklés pagal DIUF ir fizikinius-cheminius rodiklius
atitikimo paklaida yra kur kas didesir apima bent keliasiklés klases. Itin didel
neatitikimai yra tarp ekologiés kuklés klasiy pagal DIUF ir BDS. Pvz. ugse, kur
pagal DIUF ekologigs hikl¢ labai gera, BDgvirSijo labai geros ekologés hiklés
slenkst net 82% iSy. Atitinkamai, Nvenaragdatekoi prasteseés ekologirs hikles klag
<64 %, RBendralu0<59% % ir PQ-P nuo<51% upi viety (2.4.2 pav. A).

Pritaikius pakoreguotas fizikiichemini; rodikliu slenkstine vertes, DIUF ir
Nbendras PoendrasPOs-P jvertinimy neatitikimas sumajo iki <42, <29 ir < 25%. Td&iau
BDS; jis vis tiek iSliko labai auksStas, ypa vietose, kuri buklé pagal DIUF yra labai
gera (net 61% sty BDS; virSijo slenkstir |. geros hklés vert). Tuo tarpu geros ir
prastesés kiklés klagse, paklaida (t.y. vigt%, kur fizikiniai-cheminiai rodikliai rodo
btikle esant prastesne, negu pagal DIUF) yra mazes9%) (2.4.2 pav. B)

Maziausia paklaida, kaip ir LZ| atveju, nustatytarpt ekologigs hiklés
ivertinimo pagal DIUF ir N@N (<25%) bei NH-N (<19%). Sie rezultataiéigi rodyty,
kad NG-N ir NH4-N slenkstis veres yra nustatytos tiksliausiai, arba nepakankayviet
su tarpirtmis NOs-N koncentracijomis ir duomenimis apie biologinglementus.

ISlieka labai didelis BDgir DIUF neatitikimas, net ir prastesnnei labai gera
ekologires hiklés klagse. Tai gali bti susig su DIUF matavim paklaida, arba DIUF
néra labai jautrus BDS svyravimams.
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2.4.1 pav.Ekologires biiklés atitikimas pagal LZI ir fizikinius-cheminius rédius pries (A) ir po (B) fizikini-chemini; rodikliy verciy
korekcijos.

Duomem imtis (st@iy skatius), kur liklé pagal LZI yra: |. gera — 12, gera — 46, vidutin- 39, bloga — 31 (I. bloga — 13). Viso — 141.
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2.4.2 pav Ekologires bitklés atitikimas pagal DIUF ir fizikinius-cheminius nitlus pries (A) ir po (B) fizikini-chemini; rodikliy verciy

korekcijos.

Duomenm imtis (st@iy skatius), kur bikle pagal DIUF yra: . gera — 83, gera — 74, vidutir 160, bloga — 37 (l. bloga — 11). Viso — 365
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Remiantis auk8au iSctstyta ekologins hiklés klasifikavimo pagal biologinius
ir fizikinius-cheminius elementus rezulgattitikimo analize, reikalavimai daugumos
fizikiniy-cheminiy rodikliy slenkstigms veréms gali liti Siek tiek suSvelninti. R#os
svarbiausios, slenkstin geros/vidutias hiklés veres (t.y. verés, kurias virSijus
telkinys potencialiai patenkaizikos grug) gali bati padidintos:

BDS; — nuo 3,0 iki 3,3 mg/l,

Npendras— NUO 2,6 iki 3,0 mg/l;

PQy-P — nuo 0,07 iki 0,09 mg/l;

Poendras— Nuo 0,11 iki 0,14 mg/l (pastarojo rodiklio slstikés verts perskaiiuotos,
atitinkamas P@P vertesistatanti Pyengras priklausomylés nuo PQ-P regresijos
lygti).

e Reikalavimai Q verems gali lmti sumazinti nuo 7,0 iki 6,5 (2-tro tipo &g ir nuo
8,0 iki 7,5 mg/l (kity tipy upés).

Atitinkamai, vigp auk&iau iSvardintg rodikliy slenkstigs verts buvo
pakoreguotos ir rilp tarp kity ekologires hiklés klasiy apikbadinimui. Tik NHs-N ir
NOs-N geros/vidutigs kiklés slenkstids verts nebuvo pakeistos, koreguotos tik
vidutinés/blogos ir blogos/labai blogosikiés slenkstias verts. Taip pat, remiantis
naujais monitoringo duomenimis, visiems rodikliaimsvo perskaiuotos etalonias
vertes. Upiy vietose, kuni ekologire bikl¢ pagal LZI ir DIUF yra labai gera, vandens
kokybés rodikliy etaloniremis verémis pasirinktos rodikij sklaidos 50% atitinkainos
vertes.

Pakoreguotos vandens kokgb element rodikliy veriy ribos skirtingos
ekologires hiklés klagse yra pateiktos 4 skyriuje.

2.4.2. EZzen ekologinei hiklei vertinti naudot u fitoplanktono bei fizikini u-cheminiu
element rodikli y etaloniniy ir slenkstiniu veréiy koregavimas

Turimag fitoplanktono duomen baz prapktus 2008 m. ezer monitoringo
duomenimis buvo atlikta detalivairiu fitoplanktono rodikly ir fizikiniy-chemini
rodikliy (bendro fosforo ir bendro azoto) ver tarpusavio priklausomyis analiz
skirtingy tipy ezeruose. Nustatyta, kad beveikuyvianksteséie ekologires hiklés
klasifikavimo versijoje naudat fitoplanktono rodikly (iSskyrus chlorofilo a viduri
kaita vandens kokyis rodikliy gradiente yra prieStaringa. Rodikliai nekoreliung su
vandens kokybe, nei tarpusavyje, dodegali liti naudojami ezer ekologires hiklés
reikSmingai koreliuoja tik chlorofilo a viduténkoncentracija. Taip pat su vandens
kokybés rodikliais statistiSkai reikSmingai koreliuoja ichlorofilo a maksimali
koncentracija. Sis rodiklis buvo pasirinktas testay atsizvelgiantj fitoplanktono
rodikliais pagrisi metod; interkalibracijos darbije grugje iSsakytas prielaidas.
Chlorofilo a vidutire ir maksimali koncentracijos statistiSkai reikSmangoreliuoja ne
tik su bendrojo fosforo ir bendrojo azoto koncecijranis, bet ir tarpusavyje, o taip pat
ir su vandens skaidrumu (Secahsko parodymais). Apibendrinant, i$ yianalizuot,
fitoplanktono rodikly tarpo, tik Sie du, chlorotil a apilidinantys rodikliai iSties gerai
atspindi vandens kokyb kaity ezeruose ir galitii naudojami eZer ekologinei laklei
vertinti. Pasilyti kitus fitoplanktory apikadinartius rodiklius kol kas éra galimybij.

Fitoplanktono ir vandens kokyb element rodikliy slenksting veriy tarp
ekologires kaklés klasiy nustatymui, eZerai buvo suskirstybiklés klases. Labai geros
ekologires hiklés eZerai buvo atrinkti pagal etaloésnkiklés eZzey atrankos kriterijus
(zr. 2.2. skyny), iSskyrus bendrojo fosforo kriteyij(pastarojo rodiklio slenksténverg
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etalonini; eZen atrankai buvo pasiyta ekspert, t.y. paremta ekspertiniu vertinimu) ir
zvejybos poveikio kriterij. Likg¢ ezeraii geros/vidutigs/blogos ir labai blogosullés
klases suskirstyti iS dalies remiantis projektos/aag; pirkimas instituciniy gekejimy
stiprinimui tvarkant Nemuno @p basein® metu nustatytomis bendrojo fosforo
slenkstikmis verémis. Fitoplanktono ir vandens kokd# rodikliy slenkstis veres
apskaéiuotos iSvedant viduiktarp geresés huklés klags 90% rodiklio vels ir
prasteses hiklés klags 10% rodikli veres.

Duomem analiz atskleiat, kad pagrindinius fitoplanktono rodilgli(chlorofilo
a) ir juos atitinkagiy fizikiniy-chemini rodikliy veriy skirtumus ezeruose pagrindinai
lemia ne eZero gylis, o stratifikacijos buvimasimémas. Analizuojant miktus
rodiklius skirting; tipy ezeruose nustatyta, kad 1-o0 (<3 m vidutinio gyiid-o (3-9 m
vidutinio gylio) eZeruose skirtumnéra. Tuo tarpu rodikij vergs giliuosiuose, 3-0 tipo
(>9 m vidutinio gylio) eZeruose skiriasi nuo ey, nustatyy <9 m gylio ezeruose. Visi
didesnio kaip 9 m vidutinio gylio ezerai yra stfitioti. Tai ir leidzia daryti prielaid,
kad skirtingas rodiklj vertes lemia ne ezero gylis, o stratifikacija.

Atsizvelgiant | auk€iau iScstytus faktus buvo pakoreguota Lietuvos ezer
ekologires hiklés klasifikavimo pagal fitoplanktono ir fizikinicheminiy element
rodiklius sistema (1 ir 2 ezertipai apjungti, koreguotos rodikliveriés skirtingos
buklés klagse). Tuo péiu batina pazynéti, kad, jeigu monitoringo duomenys rodo kai
kuriuose 2-o tipo (3-9 m vid. gylio) ezeruose esaratifikacip, Sy ezen ekologires
buklé turi bati vertinama pagal 3-o tipo (giliesiems) ezeramisusta ekologires hiklés
klasifikavimo sistem.

Taip pat verta pazyét, kad chlorofilo a rodiklp (vidurkio ir maksimumo)
vertes stratifikuotuose ezZeruose statistiSkai reikSmiingareliuoja su vidutiamis
bendrojo fosforo (Rnarad Veremis tik tuo atveju, jeigu apskailojant P bendras vidurk
itraukiamos ir priedugnyje iSmatuotos fosforo &®rt Koreliacijos su vegmis,
iSmatuotomis tik eufotigfe zonoje, nereikdmingos. Sio reidkinio priezastgali biti
tai, kad dimiktiniuose stratifikuotuose Lietuvos eaiose priedugnyje susikaisp
fosforas periodisSkai yra ,pakeliamagpavirsinius vandens sluoksnius (eufotizom),
kur yra utilizuojamas fitoplanktono. Monitoringo mefosforo paklimas iS priedugnio
gali bati neuzregistruojamas.

Pakoreguota Lietuvos ezerbuklés klasifikavimo pagal fitoplanktono ir
fizikiniy-cheminiy elemeni rodiklius sistema yra pateikta 3 skyriuje. Detates
informacija apie ezar ekologires hiklés klasifikavimo sistemos koregavimyra
pateikta Sios ataskaitos 1 Priede.

2.4.3. Kity biologiniu elements panaudojimo ekologinés biikl és klasifikacijoje
galimybiy analizé

BVPD kiekvienai vandenkategorijai yra nurodytos vandens organizgnupes,
kuriy buoklé turi bati jvertinta klasifikuojant vandens telkinius ekologires hiklés
klases. Taau, jeigu tinkamai tklés klasifikavimo sistemai sukurti nepakanka
duomen, arba pasirinktas elementas neégag atspinéti buklés kaitos, klasifikuojant
vandens telkini ekologire bikle i Siuos biologinius kokys elementus gali tbi
neatsizvelgiama. P&psio projekto (Institucini gelejimu stiprinimas tvarkant Nemuno
upés basein) metu buvo tikrinamos Zuwyv(ezeruose) ir makrofit (upés ir ezeruose)
rodikliy panaudojimo vandens telkiniekologires hiklés klasifikacijoje galimybs
(Technires ataskaitos Nr. 4.1 ir 4.3). Konstatuota, kad étitviologiniai kokykes
elementai kol kas negaliib panaudoti atitinkamp vandens telkini klasifikacijoje,
kadangi jie nepakankamai reprezentatyviai atspirakiologires hiklés kait.
Pasipildzius informacijai, Sio projekto metwelvbuvo tikrinamos Zuy rodikliy
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panaudojimo ezerbiklés klasifikacijoje bei makrofit rodikliy panaudojimo upi ir
ezen ekologires hiklés klasifikacijoje galimybs. Taip pat buvo analizuojamos
zoobentoso panaudojimo egeekologinei Iaklei vertinti bei fitobentoso — upi
ekologinei lnklei vertinti galimyles (Sio projekto metu tai buvo atlikta pigrkart).

Zuvy rodiklig panaudojimo eZey ekologires biiklés vertinimui galimybi; analizé

Preliminarus, Zuy rodikliais pagisto indekso eZer buklei vertinti (LZIE)
reprezentatyvumas buvo tikrintas nguR008 m. monitoringo duomenpagrindu.
Nustatyta, kad LZIE statistiSkai reikSmingiau kaueja tik su chlorofilo a rodikliais (R
- 0,46-0,48; P<0,05). StatistiSkai reikSmingo rny@&iovandens koks rodikliais, o taip
pat ir su bendra ekologineikie (pagal chlorofilo a ir fizikinius-cheminius ridius)
néra. LZIE indekso vefiy variacijaivairios ekologigs hiklés pagal fitoplanktono ir
vandens kokyks rodiklius klagse yra pernelyg didel(neatitikimas siekia 2 dklés
klases). Apskaiavus koreliacijas apimant ne tik 2008 m., betkstesnius (2005-2007
m.) monitoringo duomenis (t.y. padidinus duompémtj), LZIE jau koreliavo ne tik su
chlorofilo a rodikliais, bet ir su ezgrekologine lakle, nustatyta pagal fitoplanktono ir
vandens kokyks rodiklius. Ta&iau priklausomyb gana silpnai iSreiksta (R — 0,36),
LZIE variacija skirtingos ekologiis hikles klagse gana didel Galimos dvi
pagrindires Siy neatitikimy priezastys: (1) — Zuvbendrijos vandens kokyb prastjimo
poveikyje yra gana inertiSkos, t.y. zuvodikliai vis dar gali rodyti ekologin bukle
esant gerai, nors pagal fitoplanktono ir fizikintlseminius rodiklius ji jau praga.
ISties Zenkis pokyiai Zuw bendrijosejvyksta tik esant ilgalaikiam antropogeniniam
poveikiui; (2) zuvys yra iklés objektas, tad Zuwvbendrijas charakterizuojantiems
rodikliamsitakos gali tuéti Zaklés poveikis. Siuo atveju pagal Aubendrijos rodiklius
ekologire buklé gali bati prastesa nei gera, nors pagal kitus rodiklius ji yra gera.
Bandymas atrasti papildomus rodiklius, kurie poiglied nehity veikiami auksiau
minéty faktoriy, buvo negkmingas.

Su problemomis vertinant ezerekologire bikle pagal Zuw rodiklius
susiduriama ir kitose ES Salyse. Tai pazymima wuyZwodikliais pagisty metod,,
naudojam ezern, ekologinei laklei vertinti, interkalibracijos darbini grupiy
susitikimuose. Salys, kurios tokius metodus yra asuios, yra linkusios juos
perziiréti. Pripazstama, kad kai kurie rodikliaitraukti i biklés vertining remiantis tik
statistiniy procediry rezultatais, atrodo nelogiski, pazymima, kad yiiina specifini
rodikliy paieSka. Tuo tikslu Siuo metu yra sudgamas bendras ES 3alezen Zuw
duomem bankas.

Apibendrinant, Siuo metu LZIE indeksas negalitibnaudojamas eZer
ekologinei laklei vertinti. Indeksas turiiiii koreguojamas analizuojant naujai surinktus
duomenis,jtraukiant papildomus rodiklius bei atsizvelgian¢zer, ekologires kiklés
vertinimo pagal zuw rodiklius metod interkalibracijos eigoje pasiektus rezultatus.
Zuwy rodikliy panaudojimo ezerekologinei laiklei galimybiy analiz detaliau aprasyta
2 Priede.

Makrofity rodikliy panaudojimo upi ir ezew ekologires bizklés vertinimui galimybig
analizé

Analizuotos vokiéiy Rl indekso panaudojimo galimgk naudojamus
makrofity rodiklius adaptuojant Lietuvosalygoms. Atlikta studija rodo, kad net ir
pakoregavus makrofijt indikatoriniy raSiy sarasus, makrofit rodikliais pagistas Rl
indeksas dar negaliab naudojamas upi ekologires hiklés vertinime. Indeksas
nekoreliuoja su vandens kolkydb rodikliais, nors kai kuriais atvejais atspindi
hidromorfologinius pok#ius. EZzen ekologire bukle jis taip pat atspindi
kontraversiSkai: skirtingose kai kuriezen dalyse galima labai stipri indekso ver
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variacija (nuo labai geros iki blogos ekologgnhiklés). Esant tokiai situacijai kyla
klausimas, kaipvertinti bends viso ezero bklg, jeigu makrofity apskaita vykdoma tik
labai nedidelje ezero perimetro dalyje (nors ir skirtingose ezZeietose). Paprastas
rezultat; vidurkinimas Siuo atveju netinka. ISeitimiith makrofity biklés jvertinimas
visame ezero perimetre dkle nustatant pagalivertinimy vidurk), tafiau tai
pareikalaui labai dideli sanaud;. Be to, makrofig baklés variacija skirtingose ezero
dalyse gali bti nulemta tiek antropogenipiveiksniy (vienos iS ezero dalitarsa), tiek ir
naftiraliy veiksniy (pvz., nafiralus uzpelkjimas). Atsizvelgiant; visa tai, makrofif
rodikliai kol kas negali @ti naudojami eZer ekologinei lklei vertinti. Turi kuti
tikslinamos @Sy indikacires savyls, koreguojama makroiit apskaitos metodika,
ateityje turi ti atsizvelgta iri geografigs metod interkalibracijos darbisse grugse
pasiektus rezultatus (kol kas makrofitodikliais pagisty metod; interkalibracijos
procesas d¢ra toli pazengs). Detalesét informacija apie makrofit rodikliu
panaudojimo upi ir ezen buklei vertinti galimybiy studip yra pateikta 3 Priede.

Zoobentoso rodiklg panaudojimo upk ir eZew ekologires biaklés vertinimui
galimybiy analizé

Iki Siol zoobentoso rodikliai Lietuvoje buvo naudnji tik upiy ekologires
buklés vertinime. Taiau Si organizm grup: BVPD yra nurodoma kaip naudotina ir
ezen ekologinei laklei vertinti. Toctl buvo atlikta zoobentoso rodiklipanaudojimo
ezen ekologinei liklei vertinti galimybi; studija. Zoobentoso tyrimai buvo atlikti 10-
yje Lietuvos ezar, priklausadiy skirtingiems UBR. Nustatytas bendras takson
skatius, laSal (Ephemeroptera), apsiwTrichoptera) ir Zirgeli (Odonata) taksan
skatius, apskailuoti BMWP ir ASTP indeksai, kitose Salyse naudajaner biklei
vertinti pagal zoobentoso rodiklius. Gauti rezuiggarod, kad nustatyt rodikliy tarpe
vidutinés hiklés ezerus nuo labai geros ir geraklbs eZen geriausiai atskiria rodiklio
BMWP balai. Likusi rodikliy reprezentatyvumas mazesnisédihti taikyti kitus,
labiau specifinius zoobentoso rodiklius kol ka&sanprasms, nes pagal deSimties efer
tyrimy rezultaty statistiSkai pagstos iSvados vargiai ar galimos. Siame etape
svarbiausia buvo nustatyti, ar zoobentoso rodikdigrincipo geba diferencijuoti ezer
ekologire bikle. Rodikliai, pagisti indikatoriremis Simis bei kel skirtingy rodikliy
panaudojimas integruotam vertinimui yra iSties peksywvis. Tokius metodus sukaupt
nacionalini duomem pagrindu yra susikusios kai kurios ES Salys réar pvz. Belgija,
Olandija ar Vokietija. T&8au metodo sukrimui ar adaptavimui Lietuvoje dbina
sukaupti kur kas daugiau duomerDetalesh informacija apie zoobentoso tynm
ezeruose metodik bei preliminarius zoobentoso tinkamumo Lietuvo®nezbiklei
vertinti anali2s rezultatus yra pateikta 4 ir 5 prieduose.

Fitobentoso rodikly panaudojimo upi ir eZew ekologirés biklés vertinimui
galimybiy analizé

Duomenys apie fitobentgd.ietuvos ugse yra tik praéti rinkti. Fitobentoso
rodikliai, naudotini upi ekologires hiklés vertinime gali bti apskatiuoti pasitelkiant
specialiai Siems tikslams sukyrOMNIDIA programa. Pasinaudojant Sia programa
buvo paskaiuota 16 pasaulyje pi&i naudojamy vandens telkini buklés vertinimo
pagal fitobentas (tithagdumblius) indeks Indeksai apskaiuoti pagal vienintelius
turimus 2007 m. valstybinio monitoringo duomenisuvB bandyta nustatytivairiy
indeks; kaitos priklausomy® nuo fizikinig-cheminiy vandens kokys element
rodikliy verkiuy bei bendros ekologés hiklés pagal fizikinius-cheminius elementus.
Tam tikri rySiai tarp atskir kokybés element ir dalies indeks nustatyti, tdiau ne
visoje vandens teklinio dklés kitimo skatéje. Be to, reikSmingi skirtumai tarp
ekologires hiklés klasiy pagal atskirus fizikinius-cheminius elementus gnbrai
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nustatyti tik tarp Zemutini ekologires hiklés klasiy, tatiau ir tai ne tarp gretim Sios
aplinkybés kol kas neleidzia pasyti patikimus ir prasmingus vandens ekolagin
buklés vertinimo pagal fitobentaskriterijus. Situacija tuity pageéti | analiz jtraukus
ir 2008 m. fitobentoso monitoringo rezultatus, kai bus jau parengti. Tokiu atveju
labai padidty Siuo metu nepakankama duomdamtis, duomen variacija ir, tikétina,
pagees rezultatai beiy statistinis patikimumas. Taip pat rekomenduojamalstybinio
monitoringo programitraukti papildona tyrimo viety fitobentosui tirti ten, kur vandens
telkinio biklé yra bloga ar labai bloga (veiklos monitoringo et Siuo metu tokiose
vietose duoman nedaug, toé ir indeks; veriu prastesés hiklés vietose beveik
neturime. Nauji duomenys padidinindeks; veriy variacijos interval bei duomen
reprezentatyvumskirtingose ekologis hiklés klagse. Tik turint tokius duomenis bus
sudarytos prielaidos Lietuvos wpiekologires hiklés vertinimo pagal fitobentoso
rodiklius metodo sulkimui ar esam metod; adaptavimui.
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3. DIRBTINIU IR LABAI PAKEIST U VANDENS  TELKINI U
IDENTIFIKAVIMAS BEI EKOLOGINIO POTENCIALO KLASIFIKA VIMO
SISTEMU SUKURIMAS

3.1. DIRBTINIU IR LABAI PAKEISTY  VANDENS  TELKINIU
IDENTIFIKAVIMAS

Labai pakeisti vandens telkiniai (LPVT)Tai — telkiniai, kuny fizinés
(hidrologirés, morfologires) charakteristikos zmogauskinés veiklos poveikyje yra
labai stipriai pakitusios. Tatl tokiuose telkiniuose pasiekti gewandens organizm
bukl¢ daugeliu atveju yra m@anoma, nebent Zzmogaakiné veikla ity nutraukta, o
nafiralios fizines savylés — atkurtos. Jeigu niatliy fiziniy savybi; graZzinimas tokiam
vandens telkiniui tuity dideliy neigiamy socialiniy ar ekonomini padaring arba jeigu
naudos, kud teikia Sios pakeistos telkipisavyles, &l technini ar ekonomini
priezagiy negalima pasiekti kitomis aplinkosaugos pozi pazangesimis
priemorémis, toks telkinys yra laikomas labai paleistu \argitelkiniu.

LPVT telkiniams priskirtas Klaigdos gsiauris. Klaigdos gsiauryje
koncentruojasi Klaipdos valstybinioijry uosto veikla. Nairalus krantas rytigje dalyje
ir didziojoje vakarinio kranto dalyje yra pakeistagsto krantidmis. Sisiaurio
hidrodinaminis ir neSmen transporto rezimas yra pakeistas past ir \eliau
rekonstravus uosto vartus, taip pat nuo 1925;mgkdant uosto akvatorijos gilinimo
darbus, dl kuriy pasiektas 14 m gylis. Palyginimui, 1928 m. kaiise Klaigdos
sasiaurio dalyse buvo pasiektas tik 8 m gylil Biy priezasiy Klaipédos asiauris
priskirtas LPVT.

Taip pat LPVT priskirti didesnio néd,5 knf ploto tvenkiniai. Pastaruosiuose
upéms kudingos glygos @l patvankos poveikio yra pakif ezerams tidingas slygas.
LPVT priskirtos ir upi atkarpos, kuriose nailus vandens nugkis &l vandens
permetimoj kitos ugs basein yra nuolatos sumajs daugiau kaip 30 %. Turimi
vandens organizmbendrij tyrimy duomenys rodo, kad toks nékib sumagjimas turi
gana didels neigiamosjtakos vandens organizimbendrip buklei. Nemuno baseino
rajone @l tokio pohlidzio poveikio LPVT priskirtas tik vienas vandengkimys —
Merkio upss atkarpa zemiau Merkio-Veék kanalo. Daugiau nei 80 % Merkio debito
tenka Papio ezerui (patenkam ;| NATURA 2000 saugom teritoriju tinkla), Kkuris
priklauso Voks ups baseinui, palaikyti. LPVT taip pat priskiriama migno ugs
atkarpa Zemiau Kauno hidroeleké&#n Priskyrima salygoja zymus vandens lygio
svyravimas @ hidroelektrires veiklos, dirbtinis kranto linijos formavimas ir
palaikymas (dambos), vagos gilinimas navigacijkslais.

Turimi vandens organizenbendrip tyrimy duomenys rodo, kad pagal fizikini
cheminiy element rodiklius geros ekologis kiklés taiau iStiesintos vagos dpe
vandens organizmbiklé yra prastesnnei gera. Jei iStiesintos vagos atkarpésan
pastoviai priziirimos, laikui Bgant jos gali savaime atsikurti. dau, savaiminio upi
vagu atsikirimo procesas labai priklauso nuo éapvagos nuolydzio, substrato,
pakranés augmenijos, pvz. medgZgak; ir panasios kilmas klitc¢iy, stabdatiy vandens
tekme ir kitaip salygojarctiy atsistatymo greitbei efektyvum. Didesnio nuolydzio
iStiesintos vagos us, o taip pat Sios tek&wms miskingomis vietoémis pasizymi
didesniu savaiminio atsikimo potencialu nei mazo (mazZesnio kaip 1,5 m/km)
nuolydzio iStiesintos vagos &p su sunaikinta natalia pakragiy augmenija. Be to,
didesnis upi vagy nuolydis jau savaime uztikrina dideshuveini, ivairow (srows
grekio, vagos gylio ir grunto suties kait), tad ir vandens organizaibaklé didesnio
nuolydzio istiesintos vagos ége daznai yra geresnnei mazo nuolydzio istiesintos
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vagos upse. Didzioji dauguma mazo nuolydzio iStiesintosogsagpi ar ju atkarp teka
intensyvaus ze#s akio bei urbanizuotomis viet@mis Nemuno UBR lygumose.
Dirbtinis vag: atkirimas yra sunkiaijgyvendinama uzduotis, ypa- urbanizuotose
teritorijose, kur tiesint vagy iSvingiavimo galimybs yra labai ribotos. & Sios
priezasties mazo nuolydzio istiesintos vagossupekaiios urbanizuotomis Nemuno
UBR teritorijomis, priskirtos LPVT.

Apibendrinant, vandens telkiniai, Nemuno UBR pnisKiPVT, yra:

1. Klaipédos gsiauris;

2. Tvenkiniai, didesnio ned,5 knf ploto;

3. Merkio upes atkarpa nuo Merkio-Vals kanalo iki Cirvijos ugs Zictiy
(debitas sumages 80%, didzioji dalis vagos yra iStiesinta);

4, Nemunas nuo Kauno hidroelek#miki Zio¢iy;

5 IStiesintos vagos mazo nuolydZio ésp Nemuno UBR urbanizuotose
teritorijose.

Dirbtiniams vandens telkiniamgriskiriami telkiniai, kurie buvo suformuoti tolse
vietose, kuriose jie iki tol neegzistavo, nemodifikant jau esaiy telkiniy. DVT
priskirti didieji karjerai (30,5 knf). Dirbtiniams vandens telkiniams taip pat priskirt
dirbtiniai kanalai, iSkasti dalies upvandens nu@ékiui nukreiptij kitas upes arba iSkasti
kitoms reiknéms (Karaliaus Vilhelmo kanalas).

Apibendrinant, vandens telkiniai, Nemuno UBR pirglOVT, yra:

1. Karjerai ®,5 knf ploto (Nemuno UBR dirbtiniams telkiniams priskita
vienas 1,2 krhploto karjeras).

2. Vandens nuakio nukreipimo kanalai (Merkio-Vas, Sventosios-Nexio
ir Lévens-Ne¥zio; t.y. tris vandens telkiniai, kuribendras ilgis 17,2 km;

3. Karaliaus Vilhelmo kanalas, kuris priskiriamas \@aem vandens telkiniui,
kurio ilgis 23,04 km.

3.2. DIRBTINIU IR LABAI PAKEISTU VANDENS TELKINIY EKOLOGINIO
POTENCIALO KLASIFIKAVIMO SISTEM U SUKURIMAS

Dirbtiniuose (DVT) ir labai pakeistuose vandens kitélose (LPVT)
suformuotos hidrologiks bei morfologiis charakteristikos tiesiogiai priklauso nuo
tiksly, kuriy siekiant Sie telkiniai buvo sukurti ar pakeistiei&ant hidrologines-
morfologines charakteristikas, atitinkamai pakintdelkiniuose gyvuoja&iy vandens
organizny bendrip charakteristikos. Tadl Siy telkiniy baklé turi biti vertinama pagal
juos savo charakteristikomis labiausiai atitinkianvandens telkinio tipo ekologis
buklés vertinimo kriterijus. Kita vertus, dirbtiniuoser dabai pakeistuose vandens
telkiniuose susiformavusioglggos dazniausiaidna identiSkos nataliems telkiniams,
todkl juy buklés apilidinimui vartojama ne ekologis kiklés, o ekologinio potencialo
savoka. DVT ir LPVT hiklés Kklasifikavimo atskaitos taSkas yra maksimaludaknis
potencialas (nataliy vandens telkimi etaloniniy salygy atitikmuo). Kadangi Siuose
telkiniuose esatios hidrologires-morfologires slygos daznai neleidzia pasiekti tokios
pat vandens organiambiklés, kaip ir nairaliuose telkiniuose, biologini elemeni
rodikliams gali lti keliami maZesni reikalavimai. Te&u, jeigu hidrologias-
morfologirés salygos, suformuotos DVT ir LPVT yra identiSkoglyggyoms naiiraliuose
atitinkamo tipo vandens telkiniuose, vandens omani bendrip maksimalus
ekologinis potencialas laikomas atitinkanlabai ges ekologire btkle, t.y. turi atitikti
tokius p&ius kriterijus. Reikalavimai vandens kolggorodikliams (fizikini;-cheminiy
element rodikliai) bei cheminei tklei (pavojingos medziagos) visais atvejais iSlieka
tokie patys, kaip ir nataliems telkiniams, neben uZtikrinti ngmanoma @ DVT ar
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LPVT pohidzio. Telkiniuose, kuriuose hidrologisrmorfologires silygos neleidzia
uztikrinti tokios pat vandens organinnbiklés, kaip ir nairaliuose, geras ekologinis
potencialas yra laikomas uztikrintu tik tuo atvejjeigu yra jgyvendintos bent
minimalios priemoas, leidzZiagios hidrologiniy-morfologiniy modifikaciju poveik
susvelninti (pvz., atkuriant sumgdsia pakragiy augmeng ten, kur ji yra visisSkai
sunaikinta, ar sukuriant bent minimaliastkb vandens ékmei, slygojantias bent
minimaly upiu grunto sudties heterogeniSkuagh t.y. priemors, kurios neturs
neigiamo poveikio zmogaus tikslams, kusiektairengiant dirbtim ar labai pakeiant
natiraly vandens telkin Tuo tarpu maksimalus ekologinis potencialas daiti
pasiektas tik taikant visagnanomas priemones (pvz., daliniswp@ag; vingiuotumo
atkirimas).

Didesnio nei 0,5 knf ploto tvenkiniuose (LPVT) ir Kkarjeruose (DVT)
susiformavusios hidrologiés-morfologires silygos bei vandens organiznmbendrijos
atitinka tokias glygas naiiraliuose ezeruose. ISlyga @al bati HE tvenkiniai, kuriems
budinga nenatralios prigimties vandens lygio kaita. ¢fau, jeigu uztikrinami vandens
lygiai, kuriy ribinés reikSnés pateiktos tvenkini naudojimo ir priediros Taisykése
(Zin., 2007, Nr. 133-5408), t.y. vandens lygio p&iky patenkai minimalaus-
maksimalaus vandens lygio ribas aratiuose eZeruose, Zwvnersto metu lygio
pokyciai artimi nuliui, tuomet vandens Iygikaita neturi didests jtakos vandens
organizny bendrip buklei, t.y. hidrologires charakteristikos laikytinos artimomis
naftiralioms. Todl biologiniy, fizikiniy-cheminyy ir hidromorfologiniy kokybés
elementt maksimalus ekologinis potencialas tokiuose tellose taip pat turi atitikti
labai geros ekologis biklés kriterijus, taikomus nataliems, nestratifikuotiems (< 9 m
vidutinio gylio) eZzerams. Savo ruoztu, geras ekilisgpotencialas atitinka gebikle,
vidutinis potencialas — viduténbikle, blogas potencialas — blpdpikle, labai blogas
potencialas — labai blagkle.

Didesnio nei0,5 knf ploto tvenkini ir karjeny ekologinio potencialo klasifikavimo
sistemos yra pateiktos 5 skyriuje.

Labai pakeisto Nemuno &p ruozoekologinis potencialas turith nustatoma
remiantis ekologiés hikles vertinimo sistema, kuri taikoma didesnio kaip Q00
baseino ploto,¢tos €kmes, t.y. 4 tipo upms. x| stabilaus vagos, kranto linijos formos
ir zymaus hidrologinio rezimo modifikavimo bei prigros labai gera biologini
kokybes element bikl¢ Sioje atkarpoje nepasiekiama. Siuo meiilld yra vertintina
kaip bloga-vidutig. Todtl manome, kad biologini kokykés element maksimalus
ekologinis potencialas turi atitikti bent geraskles kriterijus, taikomus nataliose 4-to
tipo upese, t.y. DIUF> 5 (DIUF EKS -> 0,64 ar LZI> 0,71 vergs. Si prielaida yra
ekspertinis vertinimas.

Labai pakeist iStiesintos vagos upiekologinis potencialas turiab vertinamas
pagal atitinkamo baseino dydzio, mazo nuolydzia Wipu ekologires kiklés vertinimo
kriterijus. Dél kai kuriy specifiniy buveiniy nebuvimo ir natralaus hidrologinio rezimo
pokyciy, biologiniy kokykés element labai gera Bklé yra nepasiekiama, téd
element rodikliy verts ekologinio potencialo klase gali nesutapti su atitinkamomis
ekologires hiklés klagmis natiralios vagos ujse. Siekiant nustatyti, kploveil upiu
vagy tiesinimas turi biologinj elemend biklei, buvo atliktas upi tiesinimo poveikio
biologiniams elementams reikSminguivertinimas.

Hidromorfologiniy pokyiu poveikio reikSmingumo biologinielemeng biklei
ivertinimas buvo atliktas pagal Zzemiau pategt¢hemn:

1. Atrinktos 2005-2008 m. upi monitoringo vietos, kuriose upivagos yra
tiesintos, taiau fizikiniy-cheminiy eJemem; rodikliai atitinka labai geros ar
geros ekologiés kiklés kriterijus. Sios upi vietos suskirstytog dvi grupes
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pagal zoobentoso (DIUF) ir zuv(LZ1) indeks; vertes: vietas, kur ekologin
buklé pagal biologinius elementus atitinka labai genogexos laklés kriterijus
ir vietas, kur ekologié buklé pagal biologinius elementus yra prastesei gera.

2. Upiy viety grupese buvo analizuojamos uwpinuolydzio charakteristikos ir
preliminariai nustatytos nuolydZio slenkssnverts, kuomet pagal DIUF ir LZI
vertes gera kur ekologirbtklé pagal biologinius elementus jaéra uZztikrinta.

3. Nust&ius slenkstines nuolydzio vertes analizuota ekologbiklé pagal
biologiniy element rodiklius DIUF ir LZI sklaida skirtingo nuolydZitiesintos
vagos upi grupsse.

4. |3analizavus ekologinbikle pagal biologini elemeng rodikliy DIUF ir LZI
sklaidh skirtingo nuolydzio tiesintos vagos upgrupse nustatyta galutin
reprezentatyviausia nuolydzio slenkstirert.

IS 2005-2008 m. upi monitoringo viet atrinktos upi vietos skirstytos dvi
grupes: kur ekologinbuklé pagal biologinius elementus yra gera ir prastes gera.
Atlikus ANOVA testy nustatyta, kad upiviety nuolydis yra statistiSkai reikSmingai
didesnis upi vietose, kur pagal DIUF arba LZI ekologibiklé¢ yra gera (3.2.1 pav.).
Taciau upi nuolydzio menamos slenksts verts (ribos, kuomet ekologinbiklé
pagal zoobentoso ir Zuwbendrijas yra prasteényra nevienodos. Tai ggb salygoti
turimy duomem apie skirtingus biologinius elementus kiekio skinai (duomen apie
Zuvis yra kur kas maziau). Kita vertus, kai kuriesetose bestubuyibaklé gakjo bati
ivertinta nepakankamai tiksliai, arlikos gadjo turéti atsitiktinés, Lietuvos upms
nelidingos labai didés upiui nuolydzio verés (kai kuriose vietose pagal GIS
apskaéiuotas nuolydis yra >15 m/km ar net >20 m/km).

Upiu nuolydZio slenkstiés verts, silygojarcios prastespar geresa ekologire
buklé pagal biologinius elementus buvo nustatytos priiicermetodu, apskaiuojant
vidurkius tarp pagal biologinius elementus geéssimiklés upy viety nuolydzio
.zemutines” 25 ir 15%, ir pagal biologinius elemantblogesés hiklés upiy viety
nuolydzio ,auksStutines” 75 ir 85% vertes. DIUF pagiu nustatytos upi nuolydzio
slenkstires veres yra didesés, svyruoja 1,6-2,1 m/km ribose. LZI pagrindu ntgts
slenkstirgs verts svyruoja 1-1,2 m/km ribose. Tddouvo apskaiiuotas vidurkis tarp
DIUF ir LZI pagrindu nustatyt ups nuolydZio slenkstini veriy. Si vert buvo
pasirinkta kaip galutin upiu nuolydZio slenkstiéh vert, salygojanti reikSmingus
ekologires hiklés pagal biologinius elementus skirtumus. Ji yrai Ifgb m/km.
Tiesintos vagos upi nuolydzio verts esant atitinkamai procentilei ir nuolydzio
slenkstirgs veres yra pateiktos 3.2.1 lenég.

F(1, 245)=5.7249, p=.01748 F(1, 23)=7.4694, p=.01185
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
4.5 3.0

4.0 25
35 2.0

3.0 15

Nuolydis m/km
Nuolydis m/km

25 1.0

2.0 0.5

15 0.0
Gera Prastesné Gera Prastesné

DIUF baklé LZI b iklé

3.2.1 pav. Tiesintos vagos upiuolydZiai pagal biologinius elementus (zoobepioguvis)
geros ir prastes#s nei geros ekologés hikles upse.
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3.2.1 lentet. Tiesintos vagos upinuolydzio veds esant atitinkamai procentilei ir
nuolydzio slenkstis veres (vidurkis, m/km).

Buaklé gera Bikl¢ prastesé nei gera
Indeksas| procenil vere, procentik vere, Vidurkis,
m/km m/km m/km
15 0.55 85 3.65 2.10
DIUF 25 0.74 75 2.53 1.63
L3I 15 1.20 85 1.10 1.15
25 1.25 75 0.81 1.03
Vidurkis, m/km (slenkstiné upés nuolydzio verg) 15

Duomenys apie geros ir prastésmei geros ekologés hiklés (pagal DIUF ir
LZI) tiesintos vagos upi viety skatiy (%) didesnio ir mazesnio kaip 1,5 m/km
nuolydzio upii grupese yra pateikti 3.2.2 pav. Palyginimui pateikti chemys, jeigu
baty naudojamas ne 1,5 m/km, o 1 m/km nuolydZio slénkstert (t.y. tik LZI
pagrindu nustatyta veit Didesnio kaip 1,5 m/km nuolydzio ége 42% vig viety
ekologire buklé pagal DIUF yra gera, 0 mazesnio nuolydzio — tike@ uo tarpu pagal
LZI net 71% didesnio nuolydZio upiviety ekologire baklé¢ yra gera. Jeigu iy
taikkoma mazesn t.y. 1 m/km nuolydzio veét rezultatai oty Siek tiek prastesni: >1,0
m/km nuolydzio upse pagal DIUF ekologinbiklé baty gera 38% viet, t.y. santykinis
geros loklés viey skakius bity maZesnis. Pagal LZI, atitinkamai, gerasklés viety
sumazty nuo 71 iki 40%. Mazesnio kaip 1,5 m/km ir 1 m/kmotydzio ugse pagal
DIUF geros ir prastess nei geros ekologés kiklés viely santykiai beveik tokie patys
(taip pat ir su LZI). Apibendrinant, 1,5 m/km slatik¢ nuolydZio vert geriau
diferencijuoja tiesintos vagos,¢tau gen ekologire bikle pagal biologinius elementus.
Todckl Si, 1.5 m/km nuolydzio slenkstinverte buvo naudojama kriterijumi tiesipupiy
vagu priskyrimo labai pakeigt vandens telkini kategorijai. Bitina pazynéti, kad
nemazoje dalyje didesnio kaip 1,5 m/km nuolydzesititos vagos upiviety ekologirg
btkle pagal biologinius elementus (Wpa zoobentoso; DIUF) taip pat netenkina geros
ekologires hiklés kriterijy. Kitaip sakant, dalis giupiy potencialiai yra rizikos telkiniai
dél morfologijos pokyiy.

80 -

70

60

50
B O DIUF_G oLz G
% 40 |::
i EDIUF_P mLz P
20 |
101
0 .
>15 <15 >1 <1 m/km >15 <15 >1 <1 m/km

3.2.2 pav. Geros ir prasteasinei geros ekologis bitklées (pagal DIUF ir LZI) tiesintos
vagos upi viety skarius (%) didesnio ir mazesnio kaip 1,5 m/km ir 1/@mnuolydZio
upiy grupese.
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Galimybiy studijos ,Artimy naftiralioms morfologini salygu bei ekologini
salygy atkiirimo iStiesintose ujse bei upeliuose galimybi studijos ir praktini
rekomendacij minéty salygu atkirimo veikloms parengimas” tarpije ataskaitoje
nurodoma, kad vag tiesinimo bei su tuo susijusicareas; kaupimosi, specifimi
buveiniy praradimo poveikis gali i suSvelnintas apzeldinant wpikrantus
sumedjusia augalija. Si prieman kaip pagrindia, yra nurodoma daliis (3velniosios)
vagu natiralizacijos lide, kuris sudaroab/gas kompromisui tarp gamtosauginir
gkiniy lygumomis teka&iy tiesintos vagos upi funkciju. T&liau pakradiy
apZzeldinimas gali uztikrinti tik vidutihekologire bikle (DIUF verg — ,4%), ir tai — ne
visuomet. Tai dalinai pagrindzia prakiiniauko tyrimy rezultatai. Remiantis lauko
tyrimais, vidutire ekologire bukl¢ pagal zoobentas(DIUF verge ,4%) yra ir upiy
atkarpose, kuriose esama nedigedienksiy, sraunum, ties kuriomis susiformuoja
kieto, zvirgz&to grunto plotai.

Kaip paro@ Siame skyriuje aprasSytos studijos rezultatai, iWd86 mazo
nuolydzio tiesintos vagos upiiety (LPVT) DIUF verg nesiekia ,5% t.y. neatitinka
geros ekologiés hiklés reikalavimy. Tatiau ju tarpe, net 80-yje % upiviety DIUF
verte yra lygi ,4“. Pagal LZI net 94% mazesnio kaip IyBkm nuolydZio tiesintos
vagos upi vietose ekologia biklé pagal Zuv bendrijas yra prastesmei gera (LZI
<0,71). & tarpe, beveik pus viet; (42%) ekologig biklé pagal LZI yra vidutig (LZI
verts - 0,7-0,4). Sios (DIUF — 4 ir LZI — 0,7-0,4) véstlaikytinos atitinkatiomis gen
ekologin potenciad, t.y. toki biologiniy elemeni btkle, kokia leidZia uztikrinti upiu
hidromorfologiniai pakeitimai, sual/ga, kad esama povailSvelninagiu veiksniy
(pakrantése esama sumé@dsios augalijos ir /arba, upivagose esama nedidgli
sraunum su kieto grunto plotais).

Pateikta studija rodo, kad ép nuolydzio 1,5 m/km slenkstinvert turi bati
naudojama tiesintos vagos umriskyrimo labai pakeigtvandens telkinj kategorijai
kriterijumi. Studija patvirtina, kad DVT ir LPVT valentkmése, kuriose fizikini-
cheminiy rodikliy veriés atitinka geros ekologis hiklés reikalavimus, vandens
organizmy biklé yra prastesnnei gera, dazniausiai klasifikuotina kaip vidgtitGeras
$iy vandentkmiy ekologinis potencialas pagal DIUF ir LZI indeksastinka tik
viduting natiraliy upiy ekologire bikle. Atitinkamai, DIUF >4 ir LZI >0,7 vefs
laikytinos atitinkadiomis maksimaj ekologiri potenciai, o DIUF <4 bei LZI <0,4
vertes — vidutin, bloga ir labai blog ekologini potenciad.

Kaip jau buvo migata, vag tiesinimo poveikis biologimi elemeni baklei gali
buti suSvelnintas (neiSkreivinant as vagos) apzeldinant upkrantus sumeglusia
augalija. Dar didesnis efektasith pasiektas upi vagose suformavus klis vandens
tekmei, kas uztikrini vagos gylio ir grunto suties kait iSilginiame vagos gradiente.
Monitoringo duomenys rodo, kad heterogenisSko gyligrunto sudties tiesintos vagos
upiy atkarpose ekologin bukl¢é pagal biologinius elementus yra gergsmei
monotoniSkose atkarpose. Bbdhanome, kad maksimalus ekologinis potencialagipag
biologiniy kokybés elementus gétly bati uztikrintas tik jgyvendinus miatas
priemones.

IStiesinty upiy vagy, priskirtiq LPVT, ekologinio potencialo klasifikavimo
sistema yra pateikta 5 skyriuje. Taip pat pateiktapibendrinti hidromorfologimi
element kriterijai, kurie tugty uztikrinti maksimal ekologin potenciad pagal
biologinius elementus. Ekologinio potencialo sisbgan pateiktos slenkstis
vidutinio/blogo/labai blogo potencialo LZI ir DIUFverts nustatytos ekspertiniu
vertinimu. Taip pat pazymima, kad reikalavimai vansl kokyks rodikliams tiesint
vagu upes yra tokie patys, kaip ir natliy vagy upems.

Tokia ekologinio potencialo klasifikavimo sistemanligbiti naudojama ir
dirbtiniy kanal; (DVT) bei Merkio ugs atkarpos Zemiau Merkio-Vé& kanalo (LPVT)
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ekologinio potencialo nustatymui. Mity vandens telkini charakteristikos labai
panasiog mazo nuolydzio tiesintos vagos ummharakteristikas.

Labai pakeista Nemuno épatkarpa Zemiau Kauno HEonitoringo duomenys
rodo, kad Sioje Nemuno ¢ép dalyje ekologia baklé pagal biologinius elementus (auv
ir zoobentoso) nuolat yra prastésmei gera. Pagal 2008 m. monitoringo duomenis,
ekologire bikle pagal zoobentoso bendriplUF rodiklius dazniausiai yra bloga ar net
labai bloga (Nemunas ties Ragnis), ré&iau — vidutire. Ekologire biklé pagal Zuu
bendrily LZI rodiklius visose vietose yra vidutin tatiau arti ribos tarp vidutis ir
blogos hiklés. Tiksliai jvardinti, koks gaity bati Sio labai pakeisto vandens telkinio
geras ekologinis potencialas yra gana sunku, kaddang metu esama ir ekologs
buklés pagal fizikinius-cheminius elementus problegBDS; verts neatitinka geros
buklés kriterijus). Td&iau siektinas tikslas — uztikrinti bent vidugintatiau stabiliy
ekologire bikle pagal zoobentoso bei aubendrijy bukle (pastaroji Siuo metu yra arti
vidutinés-blogos Bkl¢s ribos). Miretos DIUF £4) ir LZI (>0,4) indeks veris tuity
atitikti gera labai pakeistos Nemuno é atkarpos Zemiau Kauno HE ekoldgin
potenciad. Todkl Nemuno ups atkarpos Zemiau Kauno HE ekologinio potencialo
klasifikavimui gali ti pasitelkta tokia pati sistema, kaip ir tiesinteagos LPVT
upems.
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4. ETALONINI U SALYG U IR MAKSIMALAUS EKOLOGINIO POTENCIALO

APIBUDINIMAS

4.1. UPIU IR EZERU ETALONINI U S4LYGU APIBUDINIMAS

4.1.1 lentet. Etalonini sglygy upiy viety rodikliai ir jy apibizdinimas

ETALONIN ES SALYGOS

Erdvine
Rodikliai vertinimo Apibadinimas
skak
BIOLOGINIAI
Hgfeuk\gzlss ) 2UN 1 tyrimy vieta | LZ1 indekso veet- 1
azgllgzsugl GaF”)”OS tyrimy vieta | DIUF indekso vegt— 7
FIZIKINIAI-CHEMINIAI
BDS; <1,8 mg/l;
0, >8,5 mg/l (2-tro tipo ups) ir>9,5 mg/l (ki tipy upes);
Bendrieji  vandens Npendras<1,4 mg/l;
kokybés  rodikliai | tyrimy vieta NH,4-N <0,06 mg/l;

(metiniai vidurkiai)

NOz-N <0,9 mgl/l;
PO,-P<0,03 mg/l;
Pbendras§O106 mg/l-

HIDROMORFOLOGINIAI

iS

Upés vagos poiidis | atkarpa* Vaga yra natali (netiesinta, nesutvirtinta kranémis).
Nalurah_os * Natiralios pakratiy augmenijos (midk juosta dengia ng
pakrartiy atkarpa - . I o .
L maziau kaip 70 % vagos pakrémtilgio. MiSko juostos plotig
augmenijos juostos O AR
o2 : turi bati nemaZzesnis kaip 50 m.
ilgis ir plotis
Upés vientisumas atkarpa* &b dirbtiniy kliaciy Zuw migracijai
Néra natiralaus nuatkio dydzio pokyiu dél Zmogaus veiklos
poveikio (vandens gmimo, HE veiklos, vandens iSleidimo
tvenkiniy, patvankositakos) arba nuékio dydzio svyravimag
Nuotekio dydis tyrimy vieta | yra nereikSmingas<(lO % vidutinio nuaikio dydZio atitinkamu
laikotarpiu), t&iau nuotkio dydis turi liti nemazesnis Kaij
minimalus nairalus nuotkis sausuoju laikotarpiu (30 pa
vidurkis).
CHEMIN E BUKL E
. Specifiny terSal, koncentracijos mazess uz nustatymo rib
Pavojingos ) . ; < SR A .
- . I - . (terSalai neaptinkami pazangiausiais analitiniai®tadais).
medZziagos ir Kkiti| tyrimy vieta | ;. : liai ink .. K o
terdalai Kity, gamtoje nairaliai aptinkam, tatiau kontroliuojany

medZziag koncentracijos nevirSija nalaus (gamtinio) lygio.

* - upiy atkarpos, kurioje vertinami hidromorfologinkokyhes element rodikliai, ilgis: upi, kuriy
baseino plotas yra < 100 km 0,5 km aukdiau ir 0,5 km Zemiau tyrimvietos; 100-1000 kfn- 2,5 km
auk&iau ir 2,5 km Zemiau tyrimvietos; >1000 k- 5 km auk&au ir 5 km Zemiau tyrim vietos.
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4.1.2 lentet. Etaloniny sqlygy ezer rodikliai ir jy apibizdinimas

ETALONIN ES SALYGOS

Rodikliai

| Apibadinimas

BIOLOGINIAI (fitoplanktono rodikliai)

Chlorofilas a (metinis vidurkis)

1-0jo ir 2-0jo tim ezerai<2,5 pgll,

3-iojo tipo eZerai: <2 pg/l
Chlorofilas a (maksimali ver} é:%jooI{isg)oé(;élgi'ezeraifig/?/l

FIZIKINIAI-CHEMINIAI

Vandens kokyks rodikliai (metiniai

vidurkiai)

1-0jo ir 2-0jo tipy eZerai: Nendgras<L Ma/l;  RBendras<0,02 Mg/l
3-iojo tipo eZerai: Nharas<0,75 Mg/l; Bendras<0,015 mg/I

HIDRO- MORFOLOGINIAI

Kranto linijos pokyiai

Kranto linija yra natrali (netiesinta, nesutvirtinta krantéimis) arba
pokyciai yra nedideli £ 5 % eZero kranto linijos).

Natiralios pakratiy augmenijos Nafiralios pakratiy augmenijos (misko) juosta apima ne maziay 70
juostos ilgis % ezero kranto linijos.
Néra nenairalios prigimties vandens lygio sunggiino (lygis
nepazemintas, vanduo nepaimamas) arba dkyra nedideli
(lygis nemazesnis nei nalus minimalus vidutinis metinis vandens
lygis), arba #ra zZmogaus veiklos poveikio,éld kurio gakty
Vandens lygio poksiai auk&iau nurodytu kadu pasikeisti vandens lygis.
Néra nenatralios prigimties vandens lygio kaitos (kaitalygota
ant ezero iStekaios aritekartios ugs jrengtos HE veiklos) arba $i
kaita yra tik minimalaus ir maksimalaus vidutiniatiralaus metinio|
vandens lygio ribose.
CHEMIN E BUKL E
Specifiny terSal, koncentracijos maze&sn uZz nustatymo rib
. . . (terSalai neaptinkami paZangiausiais analitiniaistadais). Kity,
Pavojingos medziagos ir kiti terSalal . . . » L o
gamtoje natraliai aptinkamy, tatiau kontroliuojama medZiag
koncentracijos nevirSija naalaus (gamtinio) lygio.
4.2. DIRBTINIU IR LABAI PAKEISTU VANDENS TELKINIU MAKSIMALAUS
EKOLOGINIO POTENCIALO APIBUDINIMAS
4.2.1 lentet. Tvenking (kuriy vandens lygis dra reguliuojamas) ir karjeg, kurie
priskiriami prie dirbtiny ir labai pakeisty vandens telkimi, maksimalaus ekologinio
potencialo apiladinimas
Maksimalus ekologinis potencialas
Fitoplanktono rodikliai:
Chlordfilas ,a“ (vidutires met; vertts EKS ir >0.67
maksimalios veis EKS vidurkis) '
Fizikini y-cheminiy kokybés element rodikliai:
1-0jo ir 2-o0jo tip tvenkiniai ir karjerai: Nepgras<1
g L .. m /l, F%endrasgovozm /1
Vandens kokybs rodikliai (metiniai vidurkiai) 3_?01.0 tipo tvenkiniai i? Karjerai: Noyrac<0.75
mg/l; Prendras<0,015 mg/l
Hidromorfologini y kokybés element; rodikliai:
Néra nenairalios prigimties vandens lygio
Vandens suma}ijimo (lygis ne_paiemintas, _ vanQLo
Hidrologinis nuokkio Vandens lygio nepau:nam_as) arba_ Pk yra ned|del|. (Iy_g|§
oy o . nemazesnis nei naglus minimalus vidutinis
rezimas turis ir jo pokyiai S : L —
dinamika metinis vandens_ Iyglg), arba:ra Zmogaus veiklos
poveikio, &l kurio gakty auk&iau nurodytu bdu
pasikeisti vandens lygis.
Kranto linijos Krant_o quija yra na'IraIi. (_netiesintaz ne;utvirtinta
Vandens pokytiai krantiemis) arba pok§iai yra nedideli € 5 %
Morfologinés telkinio vandens telkinio kranto linijos).
salygos kranto Natiralios pakratiy =~ Natiralios pakratiy augmenijos (miSko) juosta
struktira augmenijos juostos apima ne maziau 70 % vandens telkinio kranto

ilgis linijos.
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Tvenkiniy, kuriu lygis yra reguliuojamas irengtos hidroelektriss),
hidromorfologiniy elemend rodikliai laikomi neatitinkatiais maksimalaus ekologinio
potencialo apitdinimo.

4.2.2 lentet. Upiy, kurios priskiriamos prie labai pakeisvandens telkim, ir kanal
maksimalaus ekologinio potencialo agiinimas

Maksimalus ekologinis potencialas
Biologiniy kokybés elementy rodikliai:

Lietuvos Zuy indeksas (LZI) LZ1 indekso vert- 0,71
Danijos upii faunos indeksas (DIUF) DIUF indekso srEKS> 0,64
Fizikini y-cheminiy kokybés elemeni rodikliai (metiniai vidurkiai):
BDS;, < 2,3 mgl/l;
o > 8,5 mg/l (1,3-5 tip telkiniai)
2 > 7,5 mg/l (2-0 tipo telkiniai)
Nbendras <20 mg/I
NH4-N < 0,1 mg/l
NOsz-N < 1,3 mg/l
PO,-P < 0,05 mg/l
Poendras <0,1 mg/I
Hidromorfologini y kokybés element; rodikliai:
Néra nafiralaus nuatkio dydzio
pokyiy arba nuatkio dydzio
vandens svyravimas @ Zmogaus veiklos
. - L : poveikio (HE veiklos) yra<30 %
ngécz)il:)n%;us trl‘l‘r‘l‘;ﬁ':'% Nuotkio dydis Y™ vidutinio nuotkio dydzio atitinkamu
di J laikotarpiu, t&iau nuotkio dydis turi
inamika . . . o
buti nemazesnis kaip minimalus
natiralus nuotkis sausuoju
laikotarpiu (30 par vidurkis).
Upés vientisumas Ugs vientisumas  atkarpa * &b dirbtiniy klia¢iu Zuw migracijai.
Kranto linija vingiuota, vagoje yra
Upes vagos atkarpa * seklumy ir pagikjimy, lemiartiy
pohadis P srows gretio ir grunto sudties
Morfologinés Kranty pokgius.
salygos struktira Naturall_os . Natiralios pakratiy augmenijos
pakrariy atkarpa d3i) | denai siau Kai
augmenijos (medziy) juosta engia ne maziau kaip
) i 50 % vagos pakratg ilgio.
juostos ilgis

* - upiy atkarpos, kurioje vertinami hidromorfologinkokybés element rodikliai, ilgis: upi, kuriy
baseino plotas yra < 100 km 0,5 km aukdiau ir 0,5 km Zemiau tyrimvietos; 100-1000 kfn- 2,5 km
aukiau ir 2,5 km Zemiau tyrimvietos; >1000 k- 5 km auk&au ir 5 km Zemiau tyrim vietos.
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5. PAVIRSINI U VANDENS TELKINI U BUKL ES NUSTATYMO METODIKA

Upiy ekologinés buklés vertinimo kriterijai

Upiy

ekologire

bakle

yra

vertinama

hidromorfologinius ir biologinius kokys elementus.
Upiu ekologire buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius kokgb

elementus - bendrus duomenis (maistgi@s medziagas, organines medziagas,

prisotinima deguonimi)

pagal

fizikinius-cheminius,

apibdinartius rodiklius: nitratin azoty (NOs-N), amonio
azot (NH4-N), bendsji azot (N,), fosfatin fosfora (PQy-P), bendsji fosfora (Py),

biochemin deguonies suvartojimmper 7 dienas (BDS$ ir iStirpusio deguonies kigk
vandenyje (@). Pagal kiekvieno rodiklio vidutin mety vert vandens telkinys
priskiriamas vienai iS penkiekologires hiklés klasiy (5.1 lentet).

5.1 Upiy ekologires hikles klags pagal fiziking-chemini; kokyles element rodiklius

Efa'lonin'll Upiy ekologires biklés klasiy kriterijai pagal fizikini-cheminiy
; . salygu kokyhes element rodikliy vertes
Elrl. Kokybes elementas Rodiklis gggz rodikliy : :
vere Labai Gera Vidutire Bloga Labai
gera bloga
1 NOsN, mg/l 15 0,90 <1,30  1,30-2,30 2,31-450 451,60  >10,00
2 . NHeN,mg/l | 15 0,06 <0,10  0,10-0,20 0,21-0,6( 0,801, >1,50
3 Maistingosios | “ 1-5 1,40 <2,00  2,00-3,00 3,01-6,0€ 6,01-02,0 >12,00
medZiagos
4 ) PQ-P, mg/l 15 0,03 <0,050 0,050-0,090  0,091-0,180 180,0,400  >0,400
Bendri
5 | duomenys B Py, Mg/l 1-5 0,06 <0,100 0,100-0,140 0,141-0,230 D@370  >0,470
6 organis | gne Mot | 1.5 1,80 <230 2,30-3,30 3,31-5,0C 5,01-7,00 >7,00
medZiagos
7 Prisotinimas | Q» mg/! i’ 5; 9,50 >8,50  8,50-7,50 7,49-6,00 599-300 <30
8 deguonimi 0,, mgll 2 8,50 >7,50 7,50-6,50 6,49-5,00 4,99-2,00 2,08

Upiu ekologire buklé yra vertinama pagal
elementus — hidrologirrezimy (vandens nuékio tarj ir dinamika), upes vientisuna ir
morfologines slygas (krang strukiira) apiludinartius rodiklius: nuotkio dydi, upss
vientisum, upss vagos poid; ir nafiralios pakratiy augmenijos juostos ilgr plot;.
Jeigu vandens telkinio visi hidromorfologinkokyhbés element rodikliai atitinka labai
geros ekologiés hiklés apildinima, jis priskiriamas labai gerai ekologinetikiei
pagal hidromorfologinius kokys elementus (5.2 lent! Jeigu bent pagal vien
hidromorfologiniy kokybés element rodikli vandens telkinys neatitinka labai geros
ekologin buklé
hidromorfologinius kokybs elementus yra neatitinkanti labai geraklés.

ekologires

hoklées

apiludinimo,

vandens

telkinio

hidromorfologinius kokgb

pagal
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5.2. Upy labai geros ekologiws hikles pagal hidromorfologini kokykes element
rodiklius apibidinimas

Eil Erdvine Upiy labai geros ekologés hiklés
' Kokybes elementas Rodiklis | vertinimo | hidromorfologiniy kokybés element
Nr. X o Lo
skak rodikliy apibidinimas
Néra nafiralaus nuatkio dydzio
pokyiy dél Zmogaus veiklos
poveikio (vandens pmimo, HE
veiklos, vandens iSleidimo i$
Vandens tvenkiniy, patvankos jtakos) arba
1 Hidrologinis | nuogkio Nuotekio tyrimy | nuotkio dydzio svyravimas yra
rezimas taris ir jo dydis vieta nereikSmingas <10 % vidutinio
dinamika nuotkio dydZio atitinkamu
laikotarpiu), t&iau nuotkio dydis
turi bati nemazesnis kaip minimalus
naftiralus nuokkis sausuoju
laikotarpiu (30 par vidurkis).
2 Upes vientisumas _ Upes atkarpa * Néera  dirbtink  Klingiy  Zuw
vientisumas migracijai.
Upés vagos . Vaga yra natrali (netiesinta,
3 pohudis atkarpa nesutvirtinta krantiemis).
Morfologinés Kranty Natﬁralips Na.ﬁ:lraliqs pakrabig augnlgnijos_
salygos strukiira pakram_g atkarpa * (misko) juosta deng!a ne maziau kaip
4 augmenijos 70 % vagos pakratg ilgio. MiSko
juostos ilgis juostos plotis turi Bti nemazesnis
ir plotis kaip 50 meti.

* - upiy atkarpos, kurioje vertinami hidromorfologinkokybés element rodikliai, ilgis: upi, kuriy
baseino plotas yra < 100 km 0,5 km aukdiau ir 0,5 km Zemiau tyrimvietos; 100-1000 kfn- 2,5 km
aukiau ir 2,5 km Zemiau tyrimvietos; >1000 k- 5 km auk&au ir 5 km Zemiau tyrim vietos.

Upiy ekologire buklé yra vertinama pagal Siuos biologinius kokglkelementus
— ichtiofaunos taksonomgnsuckt], gaus, amzirg strukiira ir zoobentoso taksonongn
sucktj, gaus.
Upiy ekologires hiklés pagal ichtiofaunos taksonomaisuckt], gaug ir amzirg

strukiirag vertinimo rodiklis yra Lietuvos Zuyindeksas (toliau — LZI). Pagal vidugin
mety LZI verte vandens telkinys priskiriamas vienai i$ pen&kologires hiklés klasi

(5.3 lentet).

5.3. Upiy ekologires hikles klags pagal ichtiofaunos taksonorairsudit;, gaus ir
amzire struktirg

Upiy ekologires hiklés klasi; kriterijai pagal ichtiofaunos

Kokybés elementas Rodiklis Upes . rodiklio vertes |
tipas Labai o Labai
Gera Vidutire Bloga
gera bloga
Ichtiofaunos
T LZI 1-5 >0,93 = 0,93-0,71 0,70-0,40 0,39-0,11 <O,
gausa ir amzia
strukfira

Upiu ekologires hiklés pagal zoobentoso taksonomisuckt] ir gaus vertinimo
rodiklis yra Danijos indeksas upfaunai (toliau — DIUF). Pagal vidutnmety DIUF
ekologires kokykes santykio (toliau - EKS) vertvandens telkinys priskiriamas vienai
IS penkiy ekologires hiklés klasiy (5.4 lentet).
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5.4. Upy ekologires hikles klags pagal zoobentoso taksonomsudt; ir gausy

Upiy ekologires hiklés klasi kriterijai pagal zoobentoso
Kokybés elementas|  Rodiklis Eg:é rodiklio veriy EKS abai
Labai gera Gera Vidutin Bloga b? al
oga
Zoobentoso
taksonomig sucktis DIUF 1-5 >0,78 0,77-0,64 0,63-0,50 0,49-0,35 <0,35
ir gausa

EZery ekologinés buklés vertinimo kriterijai

Ezen ekologire bikle yra vertinama pagal fizikinius-cheminius,
hidromorfologinius ir biologinius kokys elementus.

EZen ekologire biklé yra vertinama pagal fizikicchemin kokybés element —
bendrus duomenis (maistigglas medziagas) amibinartius rodiklius: bendyji azot
(Np) ir bendnji fosfora (P,). Pagal pavirSinio vandens sluoksni@gimiy kiekvieno
rodiklio viduting met; vere vandens telkinys priskiriamas vienai iS penkkologires
buklés klasy, (5.5 lentet).

5.5. Ezeq ekologires hiklés klags pagal fizikinio-cheminio kokyb elemento rodiklius

Etalonini EZen ekologires hiklés klasiy kriterijai pagal fizikinio-cheminio
Eil. Kokybés elementas Rodiklis E_zero salygg kokyhes elemento rodikdi vertes
Nr. tipas rodikliy : :
erte Labali Gera Vidutire Bloga Labai
v gera 9 bloga
Be o N, mg/l 1,2 1,00 <1,30 1,30-1,80 1,81-2,30 2,383,0 >3,00
”idr r'\]’;';"o N, mg/l | 3 075 <0,90 = 0,90-120  121-1,60  161-2,00 2,00
du s R, mg/l 1,2 0,020 <0,040 0,040-0,060 0,061-0,090090,0,140| >0,140
om medZi
4 en agos P, mg/l 3 0,015 <0,030 0,030-0,050 0,051-0,070 00200 >0,100
ys

Ezen, ekologire buklé yra vertinama pagal hidromorfologinius kokgb
elementus - hidrologinrezima (vandens nuékio tirj ir jo dinamiky) ir morfologines
salygas (ezero kranto strukh) apibidinartius rodiklius: vandens lygio poks,
kranto linijjos pokyius, natiralios pakratiy augmenijos juostos ilg Jeigu vandens
telkinio visi hidromorfologini kokykés element rodikliai atitinka labai geros
ekologires hiklés apitmdinima, jis priskiriamas labai gerai ekologineiikiei pagal
hidromorfologinius kokybs elementus (5.6 lentgl Jeigu bent pagal vien
hidromorfologiniy kokybés element rodikl; vandens telkinys neatitinka labai geros
ekologires hiklés apilmdinimo, vandens telkinio ekologin baklé pagal
hidromorfologinius kokybs elementus yra neatitinkanti labai geraklés.

5.6. EZer labai geros ekologi#s hikles pagal hidromorfologini kokyles element
rodiklius apibidinimas

Eil. ) . . Ezemn labai geros ekologés hiklés hidromorfologini
Nr. Kokybés elementas Rodiklis kokybes element rodikliy apibadinimas

Néra nenairalios prigimties vandens lygio sunéfimo
(Iygis nepazemintas, vanduo nepaimamas) arbadak
yra nedideli (lygis nemaZzesnis nei fralus minimalus
Vandens Vandens vidutinis metinis vandens lygis), arbatra Zzmogaus
Hidrologinis | nuokkio lygio veiklos poveikio, dl kurio gakty auk&®iau nurodytu
rezimas taris ir jo Kgiai budu pasikeisti vandens lygis.

dinamika =~ P9 Néra nenairalios prigimties vandens lygio kaitos (kaita,
salygota ant ezero iSteka&ios arjtekartios ugs irengtos
HE veiklos) arba Si kaita yra tik minimalaus

maksimalaus vidutinio natalaus metinio vandens lygi

<

r

o
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Eil. ) . . Ezem labai geros ekologés hiklés hidromorfologini
Nr. Kokybés elementas Rodiklis kokybes element rodikliy apitadinimas
ribose.
Kranto | Kranto linija yra nairali (netiesinta, nesutvirtinta
2 linijos krantinemis) arba pokgiai yra nedideli £ 5 % eZzero
N E¥ero pokym.al kranto linijos).
Morfologine Kranto Natiralios
s silygos strukfira |~ Pakragiy = Natiralios pakratiy augmenijos (misko) juosta apima
3 augmenijo ne maziau 70 % ezero kranto linijos.
S juostos
ilgis

EZzen ekologire biklé yra vertinama pagal biologinkokybés element -
fitoplanktono taksonominsuckt;, gaug ir biomag — apilidinani rodikli chlorofilo
»a* viduting met vere ir maksimaly vert. Pagal rodiklio vidutias met; veries EKS
ir maksimalios vetis EKS vidurk vandens telkinys priskiriamas vienai iS penki
ekologires hiklés klasy (5.7 lentet).

5.7. EZey ekologires hikles klags pagal fitoplanktono taksonorgirsudit;, gausg ir

biomag
EZen ekologires huklés klasiy kriterijai pagal
Kokybeés elementas Rodiklis E_zero . fitoplanktono rodiklio vetiu EKS .
tipas  Labai R Labai
Gera Vidutire Bloga
gera bloga
. Chlorofilas ,a“
Fitoplanktono c
takgonomi " (vidutinés mety
suctis qausa ir vertes EKS ir 1-3 >0,67 0,67-0,33 0,32-0,14 0,13-0,07 <0,07
bio,n?asf maksimalios vekts
EKS vidurkis)

Tarpini y vandens telkiniy ekologinés biikl és vertinimo kriterijai

Tarpiniy vandem ekologire buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius ir
biologinius kokylés elementus.

Tarpiniy vandem ekologire baklé yra vertinama pagal fizikirchemin kokybés
elemeni — bendrus duomenis (maistysips medziagas) apibinartius rodiklius:
bendnji azot (Nb) ir bendsj; fosfora (Pb). Pagal pavirSinio vandens sluoksniggimiy
kiekvieno rodiklio vidutie vasaros periodo (birzelio-ruge mén.) vert vandens
telkinys priskiriamas vienai iS penkekologires hiklés klasi; (5.8 lentet).

5.8. Tarpiniy vandens telkim ekologires hikles klags pagal fizikinio-cheminio

kokykes elemento rodiklius

Tarpiniy Etaloniniy Tarpiniy vandens telkinj ekologires biklés klasi; kriterijai pagal

Eu. Kokybés elementas  Rodiklis vanden rﬁ?ﬁ}é fizikinio-cheminio kokyles elemento rodikij vertes .
tipas verg Labai gera Gera Vidutin Bloga Il;i)bgi;
1 Be Maisti N, mg/l 1,3* <0,75 0,75-0,93 0,94-1,08 1,09-1,23 241141 >1,41
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2 | ndr ngosi | N, mg/l 2 <076 076-0,94 095107 108117 1,1B1| >126
3 | 4 mogsi | Nemgl 3 <0,33 033042 043067 06808l 0B |  >1,00
4 om agos | Ny mgl =~ 3% <0,10 010-0,12  0,13-025 026040 D@60  >0,60
5 32 R, mg/l  1,3* | <0047 @ 0,047-0059 0,060-0080 0,08I36 0,137-0,312  >0,312
6 R, mg/| 2 <0,048 | 0,048-0060 0,061-0079 0,080-0,130,131-0,278  >0,278
7 R, mg/l 3 <0,029  0,029-0036 0,037-0053 0,054880 0,085-0,175 >0,175
8 P, mg/l | 3% <0011 | 0,011-0014 0,150,026 002088 0,034-0039 >0,039

* - kai tarpiniy 3-iojo tipo vandens telkingidruskingumas <2 praktipidruskingumo vienet
** _ kal tarpiniy 3-iojo tipo vandens telkinidruskingumas 2-4 praktiniai druskingumo vienetai;
*** _ kai tarpiniy 3-iojo tipo vandens telkinidruskingumas >4 praktinidruskingumo vienet

Tarpiniy vandens telkini ekologire baklé yra vertinama pagal Siuos biologinius
kokybeés elementus — fitoplanktono taksonomsuctt], gaua, biomasg, makrodumbli
ir gaubtaskliy taksonomin sucktj ir gaus, zoobentoso taksonomirsuckt] ir gaus,
ichtiofaunos taksonoménsuckt; ir gaus.

Tarpiniy vandens telkini ekologires hiklés pagal fitoplanktono taksonomgin
suckt], gaug ir biomag vertinimo rodiklis yra chlorofilo ,a“ vidutia vasaros periodo
(birzelio-ruggjo mén.) vert. Pagal rodiklio vidutias vasaros periodo vest EKS
vandens telkinys priskiriamas vienai iS pen&kologires kiklés klasiy (5.9 lentet).

5.9. Tarpiniy vandens telkini ekologirs hikles klags pagal fitoplanktono
taksonomia sucktj, gaug ir biomas

Tarpiniy vandens telkini ekologires kuklés klasiy

. . Tarpiniy L : o i
Eil. Kokybeés Rodiklis vanden knte_rljal pagal fitoplanktono rodiklio véry EKS .
Nr. elementas ; Labai o Labai

tipas Gera Vidutire Bloga
gera bloga

Chlorofilas ,a“
1 (vidutiné vasaros| 1, 3* >0,83| 0,83-0,57 0,56-0,39 0,38-0,29 <0,29
periodo vert)

Chlorofilas ,a“
2 | Fitoplanktono| (vidutiné vasaros 2 >0,83 0,83-0,68 0,67-0,51 0,50-0,41 <0,41
taksonomii periodo ver )
sucttis, gausa  Chlorofilas ,a“
3 ir biomag (vidutiné vasaros 3** >0,84 0,84-0,55 0,54-0,38 0,37-0,28 <0,28
periodo ver )
Chlorofilas ,a“
4 (vidutiné vasaros |  3*** >0,83 | 0,83-0,42 0,41-0,28 0,27-0,21 <0,21
periodo ver )
* - kai tarpiniy 3-iojo tipo vandens telkinidruskingumas <2 praktipidruskingumo viengg

** _ kal tarpiniy 3-iojo tipo vandens telkinidruskingumas 2-4 praktiniai druskingumo vienetai;
*** - kai tarpiniy 3-iojo tipo vandens telkini druskingumas >4 praktipidruskingumo vienat

Tarpinp 1-ojo ir 2-0jo tim vandens telkini ekologires hiklés pagal
gaubtaskliy taksonomir sucktj ir gaus vertinimo rodiklis yra pidiniy (potameid)
maksimalus paplitimo gylis. Tarpini3-iojo tipo vandens telkini ekologires hiklés
vertinimo pagal makrodumllitaksonomir suckti ir gaug rodiklis yra raudondumblio
— Sakotojo banguolio Furcellaria lumbricalis (H)dsaksimalus paplitimo gylis. Pagal
rodiklio vidutinées met; veries EKS vandens telkinys priskiriamas vienai iS penki
ekologires hiklés klasy (5.10 lent&d).

5.10. Tarpini 1-ojo ir 2-ojo tipo vandens telkimiekologires hiklés klags pagal
gaubtagkliy taksonomia suddt; ir gaus; ir tarpiniy 3-iojo tipo vandens telkini
ekologires hikles klag's pagal makrodumhlitaksonomia sudst; ir gaus;

Taroini Tarpiniy vandens telkinj ekologires biklés klasi
Eil. Kokybés i PNl kriterijai pagal gaubta&liy ir makrodumbli
Rodiklis vandem - .
Nr. elementas tipas rodikliy vertiy EKS
Labai  Gera | Vidutia | Bloga | Labai
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gera bloga
Pladiniy
1 (rgg}gm;?gs 1,2 | >0,83 0,83-0,28 0,27-0,19 0,18-0,14 <0,14
Gaubtaékliy ir It i
makrodumblip papiitimo gylis
taksonomig tfa ikol}gjl%
2 sudktis ir gausa g 3 >0,94 0,94-0,78 0,77-0,50 0,49-0,22 <0,22
maksimalus
paplitimo gylis

Tarpiniy vandens telkini ekologires hiklés pagal zoobentoso taksonomin
sucktj ir gaus vertinimo rodiklis yra vidutinis@Siy skatius meginyje, atsizvelgiani
bendrip sudaratias GSis. Pagal rodiklio vidutige met; veries EKS vandens telkinys
priskiriamas vienai iS penkiekologires hiklés klasi (5.11 lented).

5.11. Tarpinii vandens telkimi ekologires hiklés klags pagal zoobentoso taksonomin

sucktj ir gausy

Tarpini Tarpiniy vandens telkinj ekologires biklés klasiy
Eil. Kokybeés - pinu kriterijai pagal zoobentoso rodiklio vén EKS
N Rodiklis vandem
r. elementas : Labai o Labai
tipas Gera Vidutie = Bloga
gera bloga
Zoobentoso
1 vidutinis raSiy 1 >0,83 0,83-0,71 0,70-0,17 0,16-0,04 <0,04
skatius
Zoobentoso
taksonomii _Zoo_bgnto§_o
2 e vidutinis raSiy 2 >0,82 0,82-0,68 0,67-0,32 0,31-0,05 <0,05
sudktis ir o
ausa skatius
9 Zoobentoso
3 vidutinis raSiy 3 >0,83 0,83-0,58 0,57-0,42 0,41-0,25 <0,25
skatius

Tarpiny 2-0jo tipo vandens telkini ekologires hiklés vertinimo pagal
ichtiofaunos taksonoménsuctt ir gaug rodiklis yra karpini Seimos #iSies — gruzlio
(Gobio gobio) vidutinis gausumas (vnt/100 m2) akéimais metais. Pagal rodiklio
vidutinés met; veries EKS vandens telkinys priskiriamas vienai iS perakologires
buklés klasiy (5.12 lented).

5.12. Tarpinig 2-0jo tipo vandens telkinio ekologs hiklés klags pagal ichtiofaunos
taksonomia suckt; ir gausy

Tarpiniy Tarpiniy vandens telkinj ekologires biklés klasiy

Kokybés elementas Rodiklis  vanden kr|te.r|Ja| pagal ichtiofaunos rodiklio v&in EKS .

tipas Labai Gera | Vidutire Bloga Labali

gera bloga
Ichtiofaunos (GcfforigZ“gbio

taksonomis sucktis " 9c 2 >0,8 0,8-0,4 0,39-0,08 0,07-0,04 <0,04
ir gausa vidutinis

gausumas

Priekrant és vandemn ekologinés biklés vertinimo kriterijai

Priekrangs vanden ekologire biklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius ir
biologinius kokykés elementus.

Priekrantés vanden ekologire biklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maigSiay medziagas ir skaidrain
apibidinartius rodiklius: bendfi azot (Nb), bendsgi fosfora (Pb) ir vandens
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skaidrum. Pagal vandens skaidrumo matayimpavirSinio vandens sluoksnioéginiy
bendrojo azoto ir bendrojo fosforo vidutines vasaperiodo (birzelio-ruggo meén.)
vertes vandens telkinys priskiriamas vienai iS perékologires kuklés klasiy (5.13
lentek).
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5.13. Priekrangs vandens telkini ekologires hikles klag's pagal fiziking-chemini
kokykes element rodiklius

Priekrants Etaloniny | Priekranés vandens telkiniekologires hikles klasi kriterijai
I’ilrl. Kokybes elementas Rodiklis | vandem riﬂl?l?l}é pagal fizikini-cheminiy kokybés element rodikliy vertes
' tipas . : P Labai
verts Labai gera Gera Vidutin Bloga bloga
1 Maisti . Ny, mg/I 1,2 <0,10 0,10-0,12| 0,13-0,25 0,26-0,40 16)%60 >0,60
aistingosios
* s Mews Angl 12 oou O 0% 0 00M oo
duomenys Vandens
3 Skaidrumas | skaidrumas, 1,2 >7,2 7,1-6 5,9-5,0 4,9-3 2,9-1,8 <1,8
metrai

Priekranés vandens telkini ekologire buklé yra vertinama pagal Siuos
biologinius kokylés elementus — fitoplanktono taksonomsudti, gaug ir biomas,
makrodumbli taksonomir sucktj ir gaus, zoobentoso taksonomisudtt] ir gaus.

Priekrangs vandens telkini ekologires hiklés pagal fitoplanktono taksonomgin
suckt], gaug ir biomag vertinimo rodiklis yra chlorofilo ,a“ vidutia vasaros periodo
(birzelio-ruggjo mén.) vert. Pagal rodiklio vidutidas vasaros periodo veést EKS
vandens telkinys priskiriamas vienai iS pep&kologires hiklés klasiy (5.14 lented).

5.14. Priekrangs vandens telkini ekologirs hikles klags pagal fitoplanktono
taksonomia sudttj, gaug ir biomas

. Priekrants vandens telkiniekologires hiklés klasiy
Priekrants 9
Kokybes elementas Rodiklis vanden kriterijai pagal fitoplanktono rodiklio véry EKS

tipas Lgaebrzl Gera Vidutire Bloga It_)ﬁ)bgz

Fitoplanktono Chlorofilas ,a“

taksonomis | (vidutiné 1,2 50,83 083042 041-028 027021 <0,21

sucktis, gausa ir vasaros
biomag periodo ver)

Priekrantés 2-ojo tipo vandens telkini ekologires hiklés vertinimo pagal
makrodumbli taksonomin sucktj ir gaus rodiklis yra raudondumblio — Sakotojo
banguolio Furcellaria lumbricalis (Huds.) maksinglaplitimo gylis. Pagal rodiklio
vidutinés met; veries EKS vandens telkinys priskiriamas vienai iS perakologires
buklés klasiy (5.15 lented).

5.15.. Priekrangs 2-0jo tipo vandens telkinio ekologinhikles klags pagal makrodumbli
taksonomia suckt; ir gausy

Priekrants Priekrants vandens telkiniekologires hiklés klasiy
Kokyhés elementas Rodiklis  vandem kr|t.er|Ja| pagal makrodumhlirodiklio vertiy EKS .
tipas Labai Gera Vidutire Bloga Labai
3 gera bloga
Sakotojo
Makrodumbliy banguolio
taksonomig maksimalus 2 >0,90 0,90-0,75 0,74-0,45 0,44-0,25 <0,25
sudktis ir gausa paplitimo
gylis

Priekrangés vandens telkini ekologires hiklés pagal zoobentoso taksonomin
sucktj ir gaus vertinimo rodiklis yra vidutinisaSiy skatius meginyje, atsizvelgiani
bendrip sudaratias mSis. Pagal rodiklio vidutigss met; veres EKS vandens telkinys
priskiriamas vienai iS penkiekologires hiklés klasiy (5.16 lented).
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5.16. Priekrangs vandens telkini ekologires hikles klags pagal

taksonomia sudst; ir gausy

zoobentoso

Priekrants Priekrants vandens telkiniekologires hiklés klasiy
Eil. Kokybeés - kriterijai pagal zoobentoso rodiklio W&y EKS
Nr. elementas Rodiklis va_ndenl bai bai
tipas Labai Gera Vidutire Bloga Labai
gera bloga
Zoobentoso
1 Zoobentoso | vidutinis mSiy 1 >0,86 | 0,86-0,71 0,70-0,43 0,42-0,21 <0,21
taksonomig skatius
sudktis ir Zoobentoso
2 gausa vidutinis 1GSiy 2 >0,83 | 0,83-0,67 0,66-0,33 0,32-0,17 <0,17
skatius
Dirbtini y ir labai pakeisty vandens telkiny ekologinio potencialo vertinimo

kriterijai

ekologinis potencialas yra vertinamas pagal fizilsrcheminius, hidromorfologinius ir

Upiu, kurios priskiriamos prie labai pakejstvandens telkinj, ir kanal

biologinius kokylés elementus.
Upiu, kurios priskiriamos prie labai pakejstvandens telkinj, ir kanal

ekologinis potencialas yra vertinamas pagal fizlsrcheminius kokyés elementus -
prisatinim
deguonimi) apibdinartius rodiklius: nitratin azoty (NOs-N), amonio azat (NH4-N),
bendnji azot (Nb), fosfatin fosfora (PQy-P), bendiji fosfora (Pb), biochemipn
deguonies suvartojimmper 7 dienas (BD$ ir iStirpusio deguonies kigkvandenyje
(02). Pagal kiekvieno rodiklio viduttnmety verk vandens telkinys priskiriamas vienai
IS penkiy ekologinio potencialo klagi(5.17 lented).

bendrus duomenis (maistuglas medziagas,

organines medziagas,

5.17. Upy, kurios priskiriamos prie labai pakeistvandens telkimi, ir kanal
ekologinio potencialo klas pagal fizikini-chemini; kokyles element rodiklius

Ekologinio potencialo klasikriterijai pagal fizikinii-cheminiy kokybes
Eil Vandens element, rodikliy vertes
Nr: Kokybés elementas Rodiklis tel_kinio -
tipas Maksimalus Geras Vidutinis Blogas tl)_labal
ogas
1 NOs-N, mgl/l 1-5 <1,30 1,30-2,30 2,31-4,50 4,51 -10,00 >10,00
2 NH,-N, mg/l 1-5 <0,10 0,10-0,20 0,21-0,60 0,61-1,50 ,581
Maistingosios
3 medziagos N, mg/l 1-5 <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-12,00 ,602
4 Bendri PQ-P, mg/l 1-5 <0,050 0,050-0,090 0,091-0,180 0,18D0 >0,400
5 duomenys P, mg/l 1-5 <0,100 0,100-0,14C 0,141-0,230 0,23170,4 >0,470
6 organits — gne g 1-5 <2,30 2,30-3,30 3,31-5,00 501-7,00 087,
medZiagos
7 Prisotinimas Oy, myg/l 1,3,45 >8,50 8,50-7,50 7,49-6,00 5,993, <3,00
8 deguonimi 0,, mg/l 2 >7,50 7,50-6,50 6,49-5,00 4,99-2,00 <2,00
Upiu, kurios priskiriamos prie labai pakejstvandens telkinj, ir kanal
ekologinis potencialas yra vertinamas pagal hidmbohaginius kokyles elementus —
hidrologin rezimy (vandens nuékio tarj ir dinamika), upes vientisum ir morfologines
salygas (krant strukfirg) apitidinartius rodiklius: nuatkio dydj, upss vientisum,
upes vagos poiidi, natiralios pakratiy augmenijos juostos iigJeigu vandens telkinio
visi hidromorfologiniy kokybés element rodikliai atitinka maksimalaus ekologinio
potencialo apibdinima, jo ekologinis potencialas yra maksimalus pagal
hidromorfologinius kokybs elementus (5.18 len&l Jeigu bent pagal vien

hidromorfologiniy kokybés element rodikl; vandens telkinys neatitinka maksimalaus
ekologinio potencialo apitdlinimo, vandens telkinio ekologinis potencialas alag
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hidromorfologinius kokybs elementus neatitinka maksimalaus.

5.18. Upi, kurios priskiriamos prie labai pakeistvandens telkimi, ir kanaly
maksimalaus ekologinio potencialo pagal hidromarfphiy kokyles element rodiklius

apibizdinimas
Eil » Erdvine Maksimalaus ekologinio potencialo
Nr. Kokybeés elementas Rodiklis vertinimo | hidromorfologini; kokyhes element
‘ skak rodikliy apibidinimas
Néra nafiralaus nuatkio dydzio
pokyiy arba nuatkio dydzio
vandens svyravimas d Zmogaus veiklos
: . L : poveikio (HE veiklos) yra<30 %
1 H'?égil%%gls t%?gb,l:;% Nuotekio dydis tﬁg?;l vidutinio nuotkio dydzio atitinkamu
dinamika Iaik_otarpiu, t&iau_ nuoék_io dyd_is_ turi
bati nemaZzesnis kaip minimalus
natiralus nuotkis sausuoju laikotarpiu
(30 pan vidurkis).
2 Upes vientisumas Ugs vientisumas  atkarpa *  da dirbtiniy kliaciy Zuw migracijai.
Kranto linija vingiuota, vagoje yra
3 Upés vagos atkarpa * seklumy ir pagikjimy, lemiartiy
pobadis srows gretio ir grunto sudties
Morfologinés Kranty pokgius.
salygos strukiira Naturahps . | Natiralios pakrasiy augmenijos
pakrartiy atkarpa iy . . .
4 augmenijos (medZziy) juosta depg!a ne maZziau kaip
juostos ilgis 50 % vagos pakra¢d ilgio.

* - upiy atkarpos, kurioje vertinami hidromorfologinkokybés element rodikliai, ilgis: upi, kuriy
baseino plotas yra < 100 km 0,5 km aukdiau ir 0,5 km Zemiau tyrimvietos; 100-1000 kfn- 2,5 km
aukiau ir 2,5 km Zemiau tyrimvietos; >1000 k- 5 km auk&au ir 5 km Zemiau tyrim vietos.

Upiu, kurios priskiriamos prie labai pakejstvandens telkinj, ir kanal
ekologinis potencialas yra vertinamas pagal biolmgkokybés element rodiklius -
ichtiofaunos taksonoménsudkt;, gaua, amzirg strukifira ir zoobentoso taksonongn

suckty ir gaus.

Upiu, kurios priskiriamos prie labai pakejstvandens telkinj, ir kanal
ekologinio potencialo pagal ichtiofaunos taksonagrenctti, gaus ir amzing strukiira
vertinimo rodiklis yra LZI. Pagal vidutgnmety LZI verte vandens telkinys priskiriamas

vienai iS penki ekologinio potencialo klasi(5.19 lentet).

5.19.

Upi¢, kurios priskiriamos prie labai pakeistvandens telkimi, ir kanaly

ekologinio potencialo klas pagal ichtiofaunos taksonomairsudt;, gaug ir amzire

strukiirg

Kokybés elementas

Rodiklis telkinio

Vandens

Ekologinio potencialo klasikriterijai pagal ichtiofaunos

rodiklio vertes

ipas  Maksimalus Geras Vidutinis Blogas tl)_laba|
ogas
Ichtiofaunos taksonomin
sucktis, gausa ir amzin LZI 1-5 >0,71 0,70-0,40 0,39-0,2(€ 0,19-0,10 <0,1
strukfira

Upiu, kurios priskiriamos prie labai pakejstvandens telkinj, ir kanal
ekologinio potencialo pagal zoobentoso taksongrsurcttj ir gaug vertinimo rodiklis
yra DIUF. Pagal vidutiea mety DIUF EKS vert vandens telkinys priskiriamas vienai i$
penkiy ekologinio potencialo klasi(5.20 lented).
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5.20. Upi, kurios priskiriamos prie labai pakeistvandens telkimi, ir kanaly
ekologinio potencialo klas pagal zoobentoso taksonomsudit; ir gausy

Ekologinio potencialo klasikriterijai pagal zoobentoso rodiklio
Vandens vertiy EKS
Kokybés elementas Rodiklis telkinio “u Labai
tipas Maksimalus Geras Vidutinis Blogas aoal
blogas
Zoobentoso taksonomin -, - 15 >064 | 063050 049036 035021 <021
sucktis ir gausa

Tvenkiniy ir karjem, kurie priskiriami prie dirbtini ir labai pakeist vandens
telkiniy, ekologinis potencialas yra vertinamas pagal ifidis-cheminius,
hidromorfologinius ir biologinius kokyds elementus.

Tvenkiniy ir karjem, kurie priskiriami prie dirbtini ir labai pakeist vandens
telkiniy, ekologinis potencialas yra vertinamas pagal iigikhemin kokyhes element
— bendrus duomenis (maistysgas medziagas) agibinartius rodiklius: bendyji azot
(Nb) ir bendsji fosfora (Pb). Pagal pavirSinio vandens sluoksniégmiy kiekvieno
rodiklio viduting mety verk vandens telkinys priskiriamas vienai iS5 penkkologinio
potencialo klasj (5.21 lented).

5.21. Tvenkinj ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtini ir labai pakeist vandens
telkiniy, ekologinio potencialo klas pagal fizikinio-cheminio kokyb elemento
rodiklius

_ Vandens Ekologinio potencialo Iflaqikriterijai paga_l pagal fizikinio-cheminio

Ellrl' Kokybés elementas Rodiklis teI_kinio kokybes elemento rodikij vertes _
' tipas Maksimalus Geras Vidutinis Blogas lla_lgzgls

1 Np, mg/I 1,2 <1,30 1,30-1,80 1,81-2,30 2,31-3,00 >3,00

2 Ny, mg/l 3 <0,90 0,90-1,20 1,21-1,60 1,61-2,0 >2,00
3 Bendri Maistingosios | N, mg/I* 1,2,3 <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-02,0 >12,00
4 | duomenys| medziagos | R, mg/l 1,2 <0,040 0,040-0,060  0,061-0,090  0,09¥0, >0,140
5 R, mg/l 3 <0,030 0,030-0,050 0,051-0,070 0,071-0,100>0,100
6 P, mg/l* 1,2,3 <0,100 0,100-0,14C 0,141-0,230 Q2470 >0,470

* pazymety rodikliy kriterijai taikomi vertinant labai pratakitvenkiniy (vandens apytakos koeficientas,
t.y. upes mety nuotkio tario ir tvenkinio tirio santykis, K>100) ekologii potenciad.

Tvenkiniy (kuriy vandens lygis éra reguliuojamas) ir karjer kurie priskiriami

prie dirbtiniy ir labai pakeist vandens telkinj, ekologinis potencialas yra vertinamas

pagal hidromorfologinius kokys elementus - hidrologirrezimg (vandens nuékio
tari ir jo dinamiky) ir morfologines slygas (vandens telkinio kranto strakit)
apibidinartius rodiklius: vandens lygio pokis, kranto linijos pok§ius, natiralios
pakrartiy augmenijos juostos ilg Jeigu vandens telkinio visi hidromorfologini
kokybés element rodikliai atitinka maksimalaus ekologinio poteroiapikidinima, jo
ekologinis potencialas yra maksimalus pagal hidmbohaginius kokyles elementus
(5.22 lentet). Jeigu bent pagal vienhidromorfologini kokybés element rodikli
vandens telkinys neatitinka maksimalaus ekologpatencialo apibdinimo, vandens
telkinio ekologinis potencialas pagal hidromorfalogs kokyles elementus neatitinka
maksimalaus. Tvenkinj kuriy lygis yra reguliuojamas irengtos hidroelektriss),
hidromorfologiniy elemeng rodikliai laikomi neatitinkatiais maksimalaus ekologinio
potencialo apibdinimo.
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5.22. Tvenkini (kuriy vandens lygis dra reguliuojamas) ir karjeg, kurie priskiriami
prie dirbtiniy ir labai pakeis vandens telkim, maksimalaus ekologinio potencialo
pagal hidromorfologini kokykes element rodiklius apibidinimas

Tvenkiniy ir karjemy, kurie priskiriami prie dirbtini ir labai pakeist vandens
telkiniy, ekologinis potencialas yra vertinamas pagal lgioio kokybés element -
fitoplanktono taksonominsudtti, gaug ir biomasg — apitiidinani rodikli chlorofilo ,a“

viduting met vertk ir

maksimaly verk. Pagal chlorofilo ,a" vidutids met; vergs

Eil Maksimalaus ekologinio potencialo
Nr. Kokybés elementas Rodiklis hidromorfologiniy kokyhés element rodikliy
‘ apibadinimas
Néra nenairalios prigimties vandens lygio
Vandens sumazjimo (lygis nepaZemintas, vanduo
, - 1 Vandens | nepaimamas) arba pakgi yra nedideli (lygis
Hidrologinis nuokkio . . . S A
1 re¥imas ris it io lygio nemazesnis nei naglus minimalus vidutinis
dinamijka pokyciai metinis vandens lygis), arbaérma Zmogaus
veiklos poveikio, dl kurio gakty auk$iau
nurodytu mdu pasikeisti vandens lygis.
Kranto liniios Kranto linija yra natrali (netiesinta, nesutvirtinta
2 vandens ok Viaij krantinemis) arba pok§iai yra nedideli € 5 %
Morfologines telkinio POKYC vandens telkinio kranto linijos).
| gs Kranto Natiralios | Nafiralios pakratiu augmenijos (misko) juosta
. Salyg strukiira pakrargiy apima ne maziau 70 % vandens telkinio kranto
augmenijos | linijos.
juostos ilgis

EKS ir maksimalios vet¢s EKS vidurk vandens telkinys priskiriamas vienai iS penki
ekologinio potencialo klasgi(5.23 lented).

5.23. Tvenkinj ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtini ir labai pakeist vandens
telkiniy, ekologinio potencialo klas pagal fitoplanktono taksononaisucit;, gaus ir

biomag
vandens Ekologinio potencialg kllaqikrvi.terijai pagal fitoplanktono
Kokybés elementas Rodiklis telkinio rodiklio vertiy EKS :
tipas Maksimalus Geras Vidutinis Blogas Labali
blogas
Chlorofilas ,a“
Fitoplanktono (vidutinés mety
taksonomid | veris EKS ir 1-3 >0,67 | 0,67-0,33 0,32-0,14 0,13-0,07 <O,
sucktis, gausa ir maksimalios
biomas vertes EKS
vidurkis)

07

Klaipédos @siaurio ekologinis potencialas yra vertinamas pafgakinius-
cheminius ir biologinius kokyds elementus.

Klaipédos gsiaurio ekologinis potencialas vertinamas pagakifiz-chemin
kokybés element — bendrus duomenis (maistgsips medziagas) apidinartius
rodiklius: bendsgji azot (Nb) ir bendsj; fosfora (Pb). Pagal pavirSinio vandens
sluoksnio néginiy kiekvieno rodiklio vidutire vasaros periodo (birzelio-ruge mén.)
verte vandens telkinys priskiriamas vienai iS pen&kologinio potencialo klasi(5.24

lentek).
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5.24. Klaigdos gsiaurio ekologinio potencialo klas pagal fizikinio-cheminio kokyb
elemento rodiklius

Ekologinio potencialo klasikriterijai pagal fizikinio-cheminio kokyés
Elirll Kokybés elementas Rodiklis elemento rodikly vertes ;
' Maksimalus Geras Vidutinis Blogas tla_l?)gaals
1 Np, mg/I* <0,93 0,93-1,08 1,09-1,23 1,24-1,41 >1,41
2 N, mg/I** <0,42 0,42-0,67 0,68-0,81 0,82-1,00 >1,00
3 Bendri Maistingosios | No, mg/P** <0,12 0,12-0,25 0,26-0,40 0,41-0,60 >0,60
4 | duomenys  medziagos R, mg/l* <0,059 0,059-0,080  0,081-0,136 0,137-0,312 >0,312
5 R, mg/l** <0,036 0,036-0,053 0,054-0,084 0,085-0,175 >0,175
6 Py, mg/I*** <0,014 0,014-0,026 0,027-0,033 0,034-(®M03 >0,039

* - kai vandens telkinio druskingumas <2 prakiidruskingumo vienet

** - kai vandens telkinio druskingumas 2-4 prakainiruskingumo vienetai;
*** _ kai vandens telkinio druskingumas >4 praktirdruskingumo vienet

Klaipédos gsiaurio ekologinis potencialas vertinamas pagaloioi kokybes

elemenj - fitoplanktono taksonominsudtt;, gaug ir biomag — apilidinani rodikli

chlorofilo ,a“ viduting vasaros periodo (birzelio-ruge mén.) vert. Pagal

rodiklio

vidutinés vasaros periodo vest EKS vandens telkinys priskiriamas vienai iS penkKi
ekologinio potencialo klasgi(5.25 lented).

5.25. Klaiggdos gsiaurio ekologinio potencialo klas pagal fitoplanktono taksonongin

sudkti, gaug ir biomas

Ekologinio potencialo klasikriterijai pagal fitoplanktono
Eil. Kokybeés Rodiklis rodiklio vertiy EKS
Nr. elementas Labai
Maksimalus Geras Vidutinis Blogas
blogas
Chlorofilas ,a“
1 (vidutiné vasaros >0,83 0,83-0,57, 0,56-0,39 0,38-0,29 <0,2
. periodo verk )*
igﬁgéi%ﬁ?go Chlorofilas ,a“
2 ” . (vidutiné vasaros >0,84 0,84-0,55  0,54-0,38 0,37-0,28  <0,2
sucttis, gausa ir iod ™
biomas periodo vert )
Chlorofilas ,a“
3 (vidutiné vasaros >0,83 0,83-0,42  0,41-0,2¢8 0,27-0,21  <0,2
periodo vert )***

* - kai vandens telkinio druskingumas <2 prakiidruskingumo vienet

** - kai vandens telkinio druskingumas 2-4 prakainiruskingumo vienetai;
*** _ kai vandens telkinio druskingumas >4 praktirdruskingumo vieneat

PavirSiniy vandeny chemings bkl és vertinimo kriterijai

PavirSiniy vandem chemirés kiklés vertinimo kriterijai yra pavojing
medziag, nurodyty Nuotek; tvarkymo reglamento, patvirtinto Lietuvos Respkibd
aplinkos ministro 2006 m. gegt17 d.jsakymu Nr. D1-236 (Zin., 2006, Nr. 59-2103;
2009, Nr. 83-3473), 1 ir 2 prieduose, didZiausieisldiamos koncentracijos vandens

telkinyje-priimtuve (5.26 lente).
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5.26 lented. Prioritetiniy pavojingy, pavojingg ir kity kontroliuojamy medziag
didziausios leidziamos koncentracijos (DLk&ndens telkinyje — priimtuve

MedzZiagos pavadinimas CAS NI Matavimo DLK vandens
vienetas telkinyje-priimtuve

Prioritetinés pavojingos medZiagos:

Gyvsidabris ir jo junginiai CAS 7439-97-6 ugll !
Kadmis ir jo junginiai CAS 7440-43-9 ngll ’5
Heksachlorcikloheksanas CAS 608-73-1 / 07
(HCH)* CAS 58-89-9 H9 *
Tetrachlormetanas (C&l

anglies tetrachloridags) CAS 56-23-5 uo/ 12
DDT CAS 50-29-3 pg/l 10
Pentachlorfenolis (PCP) CAS 87-86-5 ugll 2
Aldrinas CAS 309-00-2 ua/l 0,01
Dieldrinas CAS 60-57-1 ugll 0,01
Endrinas CAS 72-20-8 pall 0,005
Izodrinas CAS 465-73-6 uall 0,005
(H:(':‘E‘;‘Ch'orbenze”as CAS 118-74-1 ug/ 0,03
I(—|He(I:<sBaDc)hIorbutad|enas CAS 87-68-3 ug/! 01
Trichlormetanas

(chloroformas) CAS 67-66-3 pg/l 12
1,2-dichloretanas (EDC) CAS 107-06-2 pa/l 10
Trichloretilenas (TRI) CAS 79-01-6 pgll 10
Perchloretilenas (PER) CAS 127-18-4 pall 10

CAS 12002-48-1,
: . . CAS 120-82-1,
Trichlorbenzenai (TCB) CAS 87-61-1, pgll 0,4
CAS 180-70-3

Pentabrombifenilo eteriai CAS 32534-81-9 pall 0,1
Tributilalavo junginiai CAS 688-73-3 / 0.001
(Tributilalavo katijonai) (CAS 36643-28-4) H9 '
Benz(a)pirenas CAS 50-32-8 pall 0,05
Benz(b)fluoroantenas CAS 205-99-2 ugll 0,04
Benz (g, h, i) perilinas CAS 191-24-2 ugll 0,03
Benz (k) fluorantenas CAS 207-08-9 pall 0,04
Inden (1,2,3-cd) pirenas CAS 193-39-5 pall 0,04
Simazinas CAS 122-34-9 uall 1
Trifuralinas CAS 1582-09-8 uall 0,1
Nonilfenoliai CAS 25154-52-3 / 1
(4-(para)-nonilfenolis) (CAS 104-40-5) H9

Oktilfenoliai CAS 1806-26-4 /I 1
(Para-tert-oktylfenolis) (CAS 140-66-9) H9

Pavojingos medziagos

Benzenas CAS 71-43-2 mg/l 0,002
C10-13-chloralkandi CAS 85535-84-8 ugll 0,01
Metilenchloridas

(Dichlormetanas) CAS 75-09-2 mg/I 0,01
Monochloracto figstis CAS 79-11-8 -
Brominti difenileteria -
Pentachlorbenzenas CAS 608-93-5 pall 0,03
3,4-dichloranilinas CAS 95-76-1 -
Svinas ir jo junginiai** CAS 7439-92-1 mg/l 0,005
Nikelis ir jo junginiai CAS 7440-02-0 mg/l 0,01
Antracenas CAS 120-12-7 pall 0,01
Fluoroantenas CAS 206-44-0 ua/l 0,3
Naftalenas** CAS 91-20-3 mg/l 0,001
Alachloras CAS 15972-60-8 uall 0,01
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MedzZiagos pavadinimas CAS Nt Matavimo DLK vandens
vienetas telkinyje-priimtuve

Atrazinag** CAS 1912-24-9 mg/l 0,001
Chlorfenvinfosas CAS 470-90-6 ugll 0,01
Chlorpyrifosag** CAS 2921-88-2 ug/l 0,0001
Diuronag** CAS 330-54-1 pall 0,1
Endosulfanas* CAS 115-29-7 pall 0,001
Endosulfanas (alfa<)* CAS 959-98-8 pall 0,001
Izoproturonas™™ CAS 34123-59-6 ugll 0,32
Di(2-etilheksil)ftalatas** CAS 117-81-7 pall 0,1
Dibutilftalatas CAS 84-74-2 -
Etilendiamintetraacetatas CAS 60-00-4 -
Tetranatrio CAS 64-02-8 .
etilendiamintetraacetatas

Metalai:

Chromas-bendras CAS 7440-47-3 mg/I 0,4
Chromas-SeSiavalentis mg/l 0,04
Varis CAS 7440-50-8 mg/l 0,4
Alavas CAS 2406-52-2 mg/| 1
Cinkas CAS 7440-66-6 mg/l 0,6
Vanadis CAS 7440-62-2 mg/l 2
Aliuminis CAS 7429-90-5 mg/l 0,4
Arsenas CAS 7440-38-2 mg/l 0,03

TCAS — CheminimedZiag santrump tarnybos registracijos numeris

2 Bendra medZiagos koncentracija (DLK) vidaus panighse vandenyse

® MedZiag grupe

* HCH reiSkia 1,2,3,4,5,6-heksachlorcikloheksanonierus (CAS 608-73-1); produktas, kuriame yra
bent 99 procentai 1,2,3,4,5,6-heksachlorcikloheksgiizomero, vadinamas lindanu (CAS 58-89-9)

** TCB gali pasitaikyti kaip vienas is tejjizomer: 1,2,3-TCB (turintis numeiCAS 87-61-6); 1,2,4-TCB
(turintis numej CAS 120-82-1); 1,3,5-TCB (turintis num&aAS 180-70-3)

*** - §i ¢ medZiag Europos Komisija gali apsvarstyti i5 naujo ir @l bati pripazinta kaip prioritetir
pavojinga medziaga.

PavirsSiniy vandens telkiny biikl és klasifikavimo taisyklés

1. Nustatant pavirSinivandens telkinj bikle, yra vertinamay ekologire biklé
(dirbtiniy ir labai pakeist vandens telkini - ekologinis potencialas) ir chengitiklé.
Vandens telkinio tklé nustatoma pagal prastess ju, klasifikuojanti dvi klases: ger
arba neatitinkatia geros hklés.

2. Upi, ezen, tarpiny ir priekrangés vandens telkimi ekologire buklé
klasifikuojama i penkias klases: labai @ergen, viduting, blog ir labai blog.
Ekologires hiklés ivertinimo pasikliovimo lygis galiiiti didelis, vidutinis ir mazas.

3. Jeigu biologinj ir fizikiniy-cheminiy kokykés element rodikliy vergs
atitinka labai geros ekologia hiklés kriterijus ir hidromorfologini kokybés element
rodikliai atitinka labai geros ekologis hiklés apiliidinima, vandens telkinio ekologén
bukl¢ yra labai gera.

4. Jeigu tik hidromorfologimi kokybés element rodikliai neatitinka labai geros
ekologires hiklés apilmdinimo, o biologing ir fizikiniy-cheminiy kokyhés element
rodikliy verts atitinka labai geros ekologi® hiklés kriterijus, vandens telkinio
ekologire bukl¢ yra gera, o tiklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis.

5. Jeigu labai geros ekologs hiklés kriterijy neatitinka biologini ir/arba
fizikiniy-cheminiy kokybés element rodikliy vergs, vertinant vandens telkinio
ekologire bukle i hidromorfologiny kokybés element rodiklius neatsizvelgiama,
iISskyrus atvej nurodyt Sios Metodikos 9 punkte.

6. Jeigu labai geros ekologmhiklés kriterijy neatitinka bent vieno biologimi
irfarba fizikinig-cheminiy kokybés element rodikliy vergés, bet jos atitinka geros
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ekologires hiklés kriterijus, o kit biologiniy ir fizikiniy-cheminiy kokybés element
rodikliy vergs atitinka labai geros ekolog® hiklés kriterijus, priklausomai nuo
vandens kokyks elemento vandens telkinio ekologibuklé vertinama pagal Sias
taisykles:

6.1. jeigu labai geros ekolog® kiklés kriterijy neatitinka bent vieno ir
biologiniy, ir fizikiniy-cheminiy kokybés element rodikliy veris, bet jos atitinka geros
ekologires hiklés kriterijus, vandens telkinio ekologinbuklé¢ yra gera, o tklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra didelis;

6.2. jeigu labai geros ekologim iklés kriteriju neatitinka tik vieno iS keli
biologiniy kokybés element rodiklio verg, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo geros
ekologires hiklés kriterijy intervalo maziausios ves yra lygus arba didesnis negu 50
% absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios dZ@iusios geros ekologis hiklés
kriteriju intervalo vetiy, vandens telkinio ekologinbiklé yra labai gera, o tklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis; jeigurg tik vieno biologini kokybeés
element rodiklio duomenys, iiklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

6.3. jeigu labai geros ekologim iklés kriteriju neatitinka tik vieno iS keli
biologiniy kokybés element rodiklio verg, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo geros
ekologires huklés kriterijy intervalo maziausios veég yra maZzesnis negu 50 %
absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios ir @dZios geros ekologis hiklés
kriteriju intervalo veéiy, vandens telkinio ekologénbiklé yra gera, o tklés jvertinimo
pasikliovimo lygis yra mazas;

6.4. jeigu labai geros ekologim iklés kriteriju neatitinka tik vieno iS keli
fizikiniy-cheminiy kokybés element rodiklio verg, bet jos santykinis nuokrypis (%)
nuo geros ekologiés kiklés kriterijy intervalo maziausios veéd yra lygus arba
mazesnis negu 25 % absoliutaus skirtumo dydZio rr@piausios ir didZiausios geros
ekologires hiklés kriterijy intervalo vetiy (iStirpusio deguonies ir vandens skaidrumo
— lygus arba didesnimegu 75 % absoliutaus skirtumo dydzio tarp mazasusr
didZziausios geros ekologis hiklés kriterijy intervalo veéiy), vandens telkinio
ekologire buklé yra labai gera, otklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis;
jeigu yra tik vieno biologinj kokybés element rodiklio duomenys, tiklés jvertinimo
pasikliovimo lygis yra mazas;

6.5. jeigu labai geros ekolog® hiklés kriterijy neatitinka tik vieno iS keli
fizikiniy-cheminiy kokybés element rodiklio verg, bet jos santykinis nuokrypis (%)
nuo geros ekologis hiklés kriterijy intervalo maziausios ves yra didesnis negu 25
% absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios @z@iusios geros ekologis hiklés
kriteriju intervalo veéiu (iStirpusio deguonies ir vandens skaidrumo — mazeegu 75
% absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios dZ@iusios geros ekologis hiklés
kriteriju intervalo veéiy), vandens telkinio ekologén biklé yra gera, o iklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

6.6. jeigu labai geros ekologi® hiklés kriterijy neatitinka bent dvigj
biologiniy arba fizikiny-cheminiy kokybés element rodikliy veris, bet jos atitinka
geros ekologiés hiklés kriterijus, vandens telkinio ekologifbiklé yra gera, o tklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis.

7. Jeigu geros ekologia hiklés kriterijy neatitinka bent vieno biologipir/arba
fizikiniy-cheminiy kokybés element rodiklio vere, bet ji atitinka vidutiis ekologirgs
buklés kriterijus, o Kitp biologiniy ir fizikiniy-cheminiy kokyhbés element rodikliy
vertes atitinka geros ekologis hiklés kriterijus, vandens telkinio ekologirbuklé
vertinama pagal Sias taisykles:

7.1. jeigu geros ekologts hiklés kriterijy neatitinka bent vieno ir biologiw; ir
fizikiniy-cheminiy kokykés element rodikliy vergés, bet jos atitinka vidutirs
ekologires hiklés kriterijus, vandens telkinio ekologirbuklé yra vidutire, o hiklés
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ivertinimo pasikliovimo lygis yra didelis;

7.2. jeigu geros ekologis hiklés kriterijy neatitinka tik vieno iS kel
biologiniy kokyhkés element rodikliu verg, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo
vidutinés ekologirs hiklés kriterijy intervalo maziausios ves yra lygus arba didesnis
negu 50 % absoliutaus skirtumo dydzio tarp mazemusr didziausios vidutiss
ekologires hiklés kriterijy intervalo vetiy, vandens telkinio ekologénbaklé yra gera,
o baklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis; jeigurg tik vieno biologini
kokybeés element rodiklio duomenys, iiklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

7.3. jeigu geros ekologis hiklés kriterijy neatitinka tik vieno iS kel
biologiniu kokyhkés element rodiklio verg, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo
vidutinés ekologirgs hiklés kriterijy intervalo maziausios veéd yra mazesnis negu 50
% absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios wiZ@diusios vidutias ekologirgs
buklés kriterijy intervalo vetiy, vandens telkinio ekologénbiklé yra vidutire, o kiklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

7.4. jeigu geros ekologts kuklés kriteriju neatitinka tik vieno i$ kel fizikiniy-
cheminiy kokybés element rodiklio verg, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo
vidutinés ekologirs hiklés kriterijy intervalo maziausios veéd yra lygus arba
mazesnis negu 25 % absoliutaus skirtumo dydzZio tagziausios ir didZiausios
vidutinés ekologirts hiklés kriterijy intervalo vetiy (iStirpusio deguonies ir vandens
skaidrumo — lygus arba didesnizegu 75 % absoliutaus skirtumo dydzio tarp
maziausios ir didzZiausios vidu@is ekologirs hiklés kriterijy intervalo vetiu),
vandens telkinio ekologinbiklé yra gera, o #klés jvertinimo pasikliovimo lygis yra
vidutinis; jeigu yra tik vieno biologimi kokybés element rodiklio duomenys, iiklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

7.5. jeigu geros ekologts kuklés kriteriju neatitinka tik vieno i$ kel fizikiniy-
cheminiy kokybés element rodiklio vereé, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo
vidutinés ekologirgs hiklés kriterijy intervalo maziausios ves yra didesnis negu 25 %
absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios ir @didgios vidutigs ekologirgs kiklés
kriteriju intervalo veéiu (iStirpusio deguonies ir vandens skaidrumo — mazeegu 75
% absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios wiZ@diusios vidutias ekologirgs
buklés kriterijy intervalo vetiy), vandens telkinio ekologénbiklé yra vidutire, o
btklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

7.6 jeigu geros ekologis hiklés kriteriju neatitinka bent dvigj biologiniy arba
fizikiniy-cheminiy kokybés element rodikliy veriés, bet jos atitinka vidutirs
ekologires hiklés kriterijus, vandens telkinio ekologirbuklé yra vidutire, o hiklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis.

8. Jeigu biologini kokyhbés element rodikliy veriés atitinka labai geros arba
geros ekologiés hiklés kriterijus, o pagal vieno arba kefiizikiniy-cheminiy kokybés
element rodikliy vertes ekologié buklé yra daugiau nei viena klase prastesrandens
telkinio ekologirt buklé yra viena klase prastesnnei p rodo biologinu kokyhes
element rodikliy (arba kurio nors vieno prasteshikle rodartio biologiniy kokyhes
element rodiklio) vergs, o hiklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra mazas.

9. Jeigu fizikiny-chemini; kokyhés element rodikliy verts atitinka labai geros
arba geros ekologés biklés kriterijus, o pagal biologini kokybés element rodikliy
(arba kurio nors vieno prasteshikl¢ rodario biologiniy kokybés element rodiklio)
vertes ekologia biuklé yra daugiau nei vienaiklés klase prastesnvandens telkinio
ekologire bukl¢ vertinama pagal Sias taisykles:

9.1. jeigu pagal biologini kokybés element rodikliy (arba kurio nors vieno
prastesa bukle rodargio biologiniy kokyhes element rodiklio) vertes ekologié biklé
yra daugiau kaip vienauklés klase prastesmegu pagal fizikini-cheminiy kokybeés
element rodikliy vertes, o hidromorfologinikokybés element rodikliai atitinka labai
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geros ekologies hiklés apilidinima, vandens telkinio ekologén buklé yra
neklasifikuotina. Siuo atveju dideltikimybe, kad vandens telkinio dilés tyrimy
duomem imtis arba tyring vieta yra nereprezentatyvios, tbduri bati kartojami
vandens telkinio iklés tyrimai arba turi #iti pasirenkama kita reprezentatyvi tytm
vieta;

9.2. jeigu pagal biologini kokybés element rodikliy (arba kurio nors vieno
prastesa bukle rodargio biologiniy kokyhes element rodiklio) vertes ekologié biklé
yra daugiau kaip vienauklés klase prastesmegu pagal fizikini-cheminiy kokybeés
element rodikliy vertes, o hidromorfologini kokybés element rodikliai neatitinka
labai geros ekologis hiklés apilmdinimo, vandens telkinio ekologinbiklé yra ta,
kuria esant rodo biologini kokybés element rodikliy veris, o hiklés jvertinimo
pasikliovimo lygis yra maZzas, jeigu ekologimikl¢ yra daugiau kaip viena klase
prastesa pagal vien rodikli, arba vidutinis, jeigu ekologénbuklé yra daugiau kaip
viena klase prastespagal kelis rodiklius.

10. Jeigu ir biologini, ir fizikiniy-cheminiy kokybés element rodikliy vergs
neatitinka geros ekologis hiklés kriterijy, bet atitinka vidutias, blogos arba labai
blogos ekologias hiklés kriterijus, vandens telkinio ekologs kiklé vertinama pagal
Sias taisykles:

10.1. jeigu ekologies huklés klags pagal biologini ir fizikiniy-cheminiy
kokybeés element rodikliy vertes sutampa, vandens telkinigkle yra ta, kura esant
rodo rodikliy veris, o hiklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra didelis;

10.2. jeigu ekologia biklé pagal bent vieno iS kelifizikiniy-cheminiy kokyhes
element rodiklio verk yra viena klase prastesnei pagal biologinj kokybés element
rodikliy vertes, vandens telkinio ekologiaklé yra ta, kur esant rodo biologini
kokybés element rodikliy (arba kurio nors vieno prasteshikle rodargio biologiniy
kokybeés element rodiklio) veres, o kiklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis;

10.3. jeigu ekologia biklé pagal bent vieno iS kelifizikiniy-cheminiy kokyhes
element rodiklio vert yra dvejomis klagmis prastestfinegu pagal biologini kokyhes
element rodikliy vertes, vandens telkinio ekologirbiklé yra ta, kura esant rodo
biologiniy kokyhkés element rodikliy (arba kurio nors vieno prasteshikle rodargio
biologiniy kokykés element rodiklio) vergs, o luklés jvertinimo pasikliovimo lygis
yra mazas;

10.4. jeigu ekologié buklé yra viena klase prastespagal biologini kokyhbes
element rodikliy (arba kurio nors vieno prasteshikle rodartio biologiniy kokyhbés
elementi rodiklio) vertes, vandens telkinio ekologirbiklé¢ vertinama pagal Sias
taisykles:

10.4.1. jeigu vidutias ekologirs hiklés kriterijy neatitinka tik vieno iS kali
biologiniy kokybés element rodiklio verg, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo blogos
ekologires hiklés kriterijy intervalo maziausios vesd yra lygus arba didesnis negu 50
% absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios dZ@iusios blogos ekologia hiklés
kriteriju intervalo veéiy, vandens telkinio ekologinbaklé yra vidutire, o hkiklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis; jeigurg tik vieno biologini kokyheés
element rodiklio duomenys, iiklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

10.4.2. jeigu vidutias ekologirs hiklés kriterijy neatitinka tik vieno IS keli
biologiniy kokyhes element rodiklio verg, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo blogos
ekologires hiklés kriterijy intervalo maziausios veég yra maZzesnis negu 50 %
absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios ir ddgios blogos ekologés hiklés
kriteriju intervalo vetiy, vandens telkinio ekologén biklé yra bloga, o bklés
ivertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

10.4.3. jeigu vidutias ekologirs hiklés kriterijy neatitinka bent dvigj
biologiniu kokybés element rodikliy veris, bet jos atitinka blogos ekologhiklés
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kriterijus, vandens telkinio ekologirbiklé yra bloga, o tklés jvertinimo pasikliovimo
lygis yra vidutinis;

10.4.4. jeigu blogos ekologia hiklés kriteriju neatitinka tik vieno iS kali
biologiniu kokyhkés element rodikliy verg, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo labai
blogos ekologias hiklés kriterijy intervalo maziausios ves yra lygus arba didesnis
negu 50 % absoliutaus skirtumo dydzio tarp mazesusi didZiausios labai blogos
ekologires hiklés kriteriju intervalo veéiy, vandens telkinio ekologénbiklé yra bloga,

o buklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra vidutinis; jeigurg tik vieno biologini
kokybés element rodiklio duomenys, iiklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

10.4.5. jeigu blogos ekologia hiklés kriteriju neatitinka tik vieno iS kali
biologiniy kokybés element rodiklio vere, bet jos santykinis nuokrypis (%) nuo labai
blogos ekologias hiklés kriterijy intervalo maziausios ves yra mazesnis negu 50 %
absoliutaus skirtumo dydzio tarp maziausios ir @idZios labai blogos ekologis
buklés kriterijy intervalo vetiy, vandens telkinio ekologénbiklé yra labai bloga, o
buklés jvertinimo pasikliovimo lygis yra mazas;

10.4.6. jeigu blogos ekologis hiklés kriterijy neatitinka bent dvigj biologiniu
kokybés element rodikliy verts, bet jos atitinka labai blogos ekologgnkiklés
kriterijus, vandens telkinio ekologinbikl¢ yra labai bloga, o iklés jvertinimo
pasikliovimo lygis yra vidutinis.

11. Jeigu éra duomen apie biologing kokykés element rodiklius, vandens
telkinio ekologire buklé yra tokia, kokia esant rodo pré&susiai iklés klasei priskirta
fizikiniy-cheminiy kokybés element rodiklio verg, o hiklés jvertinimo pasikliovimo
lygis yra:

11.1. mazas, jeigu ekologiiiklé vertinama pagal modeliavimo rezultatus arba
tik vieno fizikiniy-cheminiy kokyhes element rodiklio vergé pagal tyrimy duomenis
rodo hiklg esant prastesn
vertts pagal tyrimm duomenis rodo iikle esant prastegsn ir patenkaj ta p&ia
ekologires kiklés klag.

12. Dirbtiniy ir labai pakeist vandens telkini ekologinis potencialas
klasifikuojamas i maksimal, gew, vidutini, bloga ir labai blog potenciad ir
nustatomas ekologinio potenciajeertinimo pasikliovimo lygis pagal upi ezen ir
tarpiniy vandem ekologires hiklés klasifikavimo taisykles, nurodytas 3-11 punktuose

13. PavirSinis vandens telkinys priskiriamas vieigadviep chemires hiklés
klasiy — gerai arba neatitink&mi geros laklés. PavirSinio vandens telkinio cherain
bukl¢ yra gera, jeigu vis pavojingt medziag koncentracija nevirSija didZiauwsi
leidziamy koncentracij. Vandens telkinio chemérbiklé yra neatitinkanti gerosililés,
jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentavijSija didziausi leidziamy
koncentrach.
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6. VANDENS TELKINI U ISSKYRIMAS
6.1. VANDENS TELKINIU ISSKYRIMO METODIKA

Pagal BVPD reikalavimus, valst§® nags siekdamoggyvendinti direktyvos
tikslus, vandens objektus turi suskirstytiandens telkinius. Remiantis vandens telkini
btuklés duomenimis, turi i vertinamas direktyvos tiksligyvendinimas. T&au tuo
paiu metu yra paliZziama, kad vandens objeksuskirstymag vandens telkinius yra
direktyvos tikst igyvendinimo priemoé o ne tikslas.

Bendrosios BVPDOgyvendinimo strategijos rekomendaciniame dokumérte
2 ,Vandens telkini identifikavimas“nurodyta, kad pavirSinio vandens telkinys reiSkia
atskirg ir svarhy pavirSinio vandens elementokj kaip ezeras, tvenkinys, épkanalas,
upés arba kanalo dalis, tarpiniai vandenys ar prigksarvanden dalis. Vandens
telkinys tuo pat metu turiti atskirasir reikSmingas, vien faktas, kad vandens telkinys
yra atskiras elementasm pakankamas argumentas jam iSskirti. Dokumenpoda
pabgziama, kad vandens telkiniais turiitb jvardijami tokie vandens objektai ay |
dalys, kuri; bikle baty galima nustatyti su pakankamu patikimumu.

Identifikuojant upi kategorijai priklausafius vandens telkinius, reikia
atsizvelgtii tai, kad Lietuvoje yra aktuali sauséie laikotarpiais iSd4istartiy upiy
problema, o toki upés hiklés su pakankamu patikimumo laipsniu nustatyti neggli
Esant laikino potiddzio nuotkiui, vandens organizm bendrijos periodiSkai patiria
stres, tod:l tokiose ugse biologini element monitoringo rezultatai gali atspiéiil ne
tiek Zmogausikinés veiklos poveik kiek gamtini salygy kaita. Laikino nuogkio upiy
vandens fizikini-cheminiy rodikliy monitoringo rezultat interpretavimas taip pat gali
sukelti atitinkamay problemy (vandens kokws pokyiu, salygoty ,nulinio® debito,
interpretavimas). Siekiant eliminuoti iSdgtartiy upiu vertinima, upiy kategorijai
priklausagiais vandens telkiniais Lietuvojetddoma vadinti tik upes, kuwgi basein
plotai yra didesni uz 50 kin

EZzen ir tvenkiniy kategorijos vandens telkiniaigzardijami visi eZerai ir
tvenkiniai, kuri; plotas vir$ija0,5 knf. Kiekvienas eZeras ar tvenkinys, kurio plotas yra
didesnis neD,5 knf, yrajvardijamas atskiru vandens telkiniu.

Bendrosios BVPDOgyvendinimo strategijos rekomendaciniame dokumérte
2 ,Vandens telking identifikavimas“nurodyta, kad:

1. pavirSinio vandens telkinys negali apimti skirtingjpo vandens objelt Jis
privalo kiti vieno ar kito tipo, nes vandens telkirgcharakterizavimo tikslas yra
suskirstyti juog tipus;

2. labai pakeisti vandens telkiniai turiito iSskirti tose vietose, kur gero ekologinio
potencialo  negalima  pasiekti ¢ld pavirSinio  vandens  telkini
hidromorfologirtms savybms daromo poveikio;

3. vandens telkinys turiti priskiriamas vienai ekologés hiklés klasei.

Atsizvelgiant i minimame dokumente ig8stytas nuostatas, iSskiriant upi
kategorijos vandens telkinius buvo atsizvelgiamapés tipa, bakle ir | tai, ar ug yra
priskiriama dirbtini arba labai pakeigtvandens telkini (LPVT) grupei.

ISskiriant upy kategorijos vandens telkinius buvo laikomasirsilostai:

1. Vienam vandens telkiniui priskiriamostarpusavyje susijusios (t.y.
nepertraukiamodp paties tipo ir tos péos hiklés vienos ups atkarpos. Jei to
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paties tipo bei tklés tos paios ugs atkarpas skiria kitokias savybes turinti (t.y.
kito tipo, loklés, LPVT ar dirbtini vandens telkini grupei priklausanti)
atkarpa, jos visos iSskiriamgstskirus vandens telkinius, t.y. nesilaxios tos
paios upes identiSkas savybes tuwins atkarposnéra agreguojamos viem
vandens telkin

Tai pavaizduota 6.1.1 paveiksle, kuriame pirmopm tug dél besiketiancios
ekologires haklés yra suskirstytd4 vandens telkinius: du pirmo tipo labai geros
ekologires hiklés, viery pirmojo tipo vidutires ekologirgs hiklés bei viem
pirmojo tipo geros ekologés hiklés. Nors 1 ir 4 vandens telkiniai yra to paties
(pirmojo) tipo bei tokios paos (labai geros) ekologis kiklés, jie
neapjungiamii viera vandens telkiip nes jie tarpusavyje nesisieja, juos skiria
kitos ekologires hiklés (vidutires ir geros) vandens telkiniai.

I tipas

llgesnés nei 3 km upiy

stkarpos
: /
) e . L
| tipas / Ezery kategorijai
\ priklausantis vandens
14 Labai geros ekologings 3 telkinys
= biklés vandenz telkiniai
2 Vidutings ekologings
blkles vandens telkinys 4
3 Geros ekaloginégs biklés Itipas 4

vandens telkinys

6.1.1 pav. Upj kategorijos vandens telkiniSskyrimas

2. Tas pdias savybes turifios upes atkarpos, kurias skiria eZerai arba tvenkiniai
yra agreguojamos viem vandens telkip tam kad sumazinti bengdtelkiniy
skakiy.

Tai pavaizduota 6.1.1 paveiksle, kuriame matytd katvirtojo vandens telkinio
atkarpas skiria eZerasctau ug abipus eZero yra tokio paties tipo bei tokios
paios ekologirgs hiklés, todtl Sios us atkarpos yra agreguojamosvien
vandens telkip

3. Labai pakeistos ir dirbtés vagos iSskiriamosg atskirus vandens telkinius, t.y.
LPVT ir ne LPVT atkarposiegali sudaryti vieno vandens telkinio.
Tai pavaizduota 6.1.2 paveiksle, kuriame 2 ir 3sugtkarpos yra to paties tipo
(pirmojo) bei tokios p&os hiklés (vidutines ekologis hiklés ir vidutinio
ekologinio potencialo), téau 3 atkarpa yra priskiriama labai pakeisandens
telkiniy grupei. Todl Sios atkarpos iSskiriam@glu atskirus vandens telkinius.
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| tipas
llgeznés nei 3 km upiy
athkarpos
_H-"f’
4__-"
2
| tipas EZery kategorijai
priklausantis vandens
Labai geros ekologings 3 telkinys

1.4 === biklés vandens telkiniai

2 “idutinio ekologinio potencialo
vandens telkinys

Yidutings ekalogines hakles .

labai pakeistas vandens Itipas Trumpesné nei

telkirys 3 km stkaroa
Il tipas

6.1.2 pav. Upj kategorijos vandens telkiniSskyrimas

4. Trumpesis nei 3 km upj atkarpos, kur savylgs skiriasi nuo gretim atkarpy,
atskirais vandens telkiniais nelaikomos. Jos migios gretimiems vandens
telkiniams.

5. Jei tarp ezer ar tvenkini;, o taip pat aukdau arba Zemiau ezeiar tvenkini
susidaro trumpess nei 3 km upi atkarpos, josejvardijamoskaip atskiri upi
kategorijos vandens telkiniai, nes tokioswpitkarpos yra ezerar tvenking
poveikio zonoje.

Tai pavaizduota 6.1.2 paveiksle, kuriame &idi$ eZzero esaios atkarpos tipas
yra pirmas, 0 zemiau jo @p tipas pasikeia i antiji, tocl, nors abipus ezero
esakiy atkarm ekologire buklé tokia pati (labai gera),étl skirtingo tipo jos
negrupuojamos viera vandens telkin Zemiau eZero esaios atkapos ilgis iki
itekéjimo i kita upe yra mazesnis nei 3 km, téldis nevardijamas atskiru upi
kategorijos vandens telkiniu. Siuo atveju 4 vandetisinj sudaro tik aukSau
ezero esanti labai geroshbés ugss atkarpa.

Apibendrinant vandens telkipi iSskyrimo metodik, galima jvardinti, jog
pagrindiniai upi kategorijos vandens telkipiiSskyrimo kriterijai yra ugs tipas,
ekologire buklé bei ugs priskyrimas LPVT arba dirbtimivandens telkini kategorijai.

Upiu kategorijos vandens telkipiiSskyrimo schema pateikta 6.1.3 paveiksle.
Siekiant iSskirti vandens telkinius, buvo nustatyiskiy upiy atkarm tipai,
identifikuotos labai pakeist bei dirbtinip vandens telkini kategorijai priskiriamos
atkarpos bei atliktas ekologis biklés bei ekologinio potencialo vertinimas.
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~

Upiy ekologinés biiklés

Dirbtiniy ir labai arba ekologinio potencialo
pakeisty vandens jvertinimas pagal
Upés tipo telkiniy grupei monitoringo dupmems
nustatymas priklausanéiy arba sumodeliuotas
atkarpy fizikiniy — cheminiy

rodikliy vertes bei upiy
vagy hidromorfologinius
rodiklius

identifikavimas

UPIU KATEGORIJOS
VANDENS TELKINIU
ISSKYRIMAS

6.1.3 pav. Upj kategorijos vandens telkmniSskyrimo ir ekologies hiklés bei
ekologinio potencialo vertinimo schema

6.2. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU TIPAI

Kaip pamireta vandens telkini iSskyrimo metodige dalyje, upy tipas yra
vienas iS kriteriy suskirstant upesvandens telkinius.

Nemuno UBR identifikuoti 5 upi tipai, besiskiriantys vandens organigm
(pagrindinai — zuy) bendrip charakteristikomis. Upi tipai apilidinami dviem
pagrindiniais gamtiniais veiksniais, kurie lemiazausius vandens organigroendrip
skirtumus: baseino plotu ir vagos nuolydziu. grgpibadinime naudojami ir veiksniai,
kuriuos, laikantis BVPD nuostgt taip pat privalu atsizvelgti vandens telkini
tipologijoje: absoliutus aukstis ir geologija. Phgastaruosius veiksnius beveik visos
Lietuvos ugs priklauso vienam tipui. Tuo tarpu pagal baseilmbapupés pasiskirsto 4
grupsse. Didesnio kaip 100 Kmbaseino ploto us papildomai suskirstytos tipus
taikant vagos nuolydzio kritetj

Nemuno UBR yra identifikuoti 3 pagrindiniai eaeiipai. Pagrindinis veiksnys,
lemiantis didziausius vandens organigifzuw; ir makrofity) bendriy skirtumus, yra
vidutinis ezen gylis. Kaip ir upy atveju, ezar tipy apibidinime yra nurodyti ir Kiti,
privalomieji veiksniai: absoliutus aukstis, geoljagir dydis. Pagal absoliutaukst
(privalomasis veiksnys) visi Lietuvos ezerai prikda vienam tipui. Pagal geologij
beveik visi (su paviermis iSimtimis) ezerai priskirtini kalkiniams, t.taip pat priklauso
vienam tipui. Visi eZerai priskirtini vienai ezgegrupei — tai didesnio kaip,5 knf ploto
eZerai (remiantis BVPD, pagal pioklasifikuotini tik >0,5 knf eZerai), kadangi
Nemuno UBR nenustatyta esminvandens organizenbendrijy struktiros ir sudties
skirtumy >0,5 knf ploto eZeruose. Pagal vidutigyli eZerai pasiskirsto 3 grége:
mazesnio negu 3 m vidutinio gylio, 3-9 m ir didesnegu 9 m vidutinio gylio ezerai.
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Informacija apie skirtingo tipo upi ilgi Nemuno UBR baseinuose ir
pabaseiniuose, pateikiama 6.2.1 leéglo 6.2.2 lentéje pateikiami duomenys apie

ezerus ir tvenkinius.

6.2.1 lentet. Skirtingo tipo upi ilgis Nemuno UBR baseinuose ir pabaseiniuose

Baseinas/pabaseinis VUp.iq kategor_ijos vande_ns telkiniams priskiriam upiy ilgis, .km
IS viso | tipo Il tipo Il tipo IV tipo V tipo
Zeimenos 383.1 207.4 76.6 29.8 17.4 51.9
Sventosios 1122.9 568.8 166.7 245.9 54.7 86.8
Neries madjy intaky 861.5 444.0 11.6 191.0 38.8 176.2
NewZio 1362.5 803.4 169.7 220.5 87.0 81.9
Merkio 834.7 422.7 132.7 194.5 0.0 84.8
Nemuno madjy intaky 1809.6 992.5 183.3 171.8 430.8 31.3
Dubysos 475.1 240.4 56.2 80.7 0.0 97.9
Sesups 1204.8 676.1 228.8 183.7 51.8 64.4
Juros 1064.9 522.1 53.6 3714 36.5 81.3
Minijos 908.8 585.0 21.5 199.8 52.7 50.0
Lietuvos paiirio upiq 167.2 119.1 28.4 19.7 0.0 0.0
Priegliaus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ISVISO: | 10195.1| 5581.3] 1129.0 1908.7 769.7 806.4

6.2.2 lentat. Skirtingo tipo eZer bei tvenkink skatius ir plotas Nemuno UBR

baseinuose ir pabaseiniuose

EZery ir tvenkini y skai€ius ir plotas
Baseinas/pabaseinis | tipo Il tipo 1l tipo
Skakius | Plotas, knf | Skaktius | Plotas, knf | Skakius | Plotas, knt

Zeimenos 12 18,4 38 75,0 12 45,0
Sventosios 20 19,1 40 105,1 6 23,8
Neries maijy intaky 8 6,9 5 3,2 7 14,3
Newezio 5 4,8 8 9,6 0 0,0
Merkio 7 7,9 11 18,3 1 0,7
Nemuno maidjy intaky 18 22,3 38 133,7 11 14,4
Dubysos 1 0,7 2 1,9 0 0,0
Sesups 9 23,6 2 1,6 3 26,4
Jaros 3 2,3 1 2,8 0 0,0
Minijos 0 0,0 4 3,2 1 12,1
Lietuvos paijirio upiy 2 1,6 0 0,0 0 0,0
Priegliaus 0 0,0 0 0,0 1 3,8

IS VISO: 85 107,5 149 354,6 42 140,6
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6.3. LABAI PAKEISTY
PRISKIRIAMOS UPES

IR DIRBTINI VANDENS TELKINIU GRUPEI

ISskiriant upiy kategorijos vandens telkinius, labai pakeistosliibtinés upiy
vagos buvo iSskiriamo$ atskirus vandens telkinius, t.y. nebuvo agreguogmu
gretimomis natraliomis to paties tipo bei tokios fias hiklés upiy atkarpomis.

Turimi vandens organizgnbendriy tyrimy duomenys rodo, kad pagal fizikini
cheminiy element rodiklius geros ekologis hiklés ta&iau mazo (mazesnio kaip 1,5
m/km) nuolydzio iStiesintos vagos &ge vandens organizirbiuklé yra prastesinei
gera. Atkurti nairalias vag savybes urbanizuotose teritorijosecturdideliu neigiamy
socialiniy ar ekonomini padarini, toctl mazo nuolydzio (<1,5 m/km) per urbanizuotas
teritorijas tekatiy istiesint; vagy atkarpos buvo priskirtos labai pakeistiems vandens
telkiniams.

LPVT priskirtos ir upi atkarpos, kuriose naialus vandens nugkis el
vandens permetimg kitos ugs baseia yra nuolatos sumajs daugiau kaip 30%.
Turimi vandens organizin bendriip tyrimy duomenys rodo, kad toks nékio
sumazjimas turi gana didét neigiamosjtakos vandens organizimbendrijy buklei.
Nemuno baseino rajoneldokio polidzio poveikio LPVT priskirtas tik vienas vandens
telkinys — Merkio ups atkarpa Zemiau Merkio-Vék kanalo.

LPVT taip pat priskiriama Nemuno é&p atkarpa Zemiau Kauno hidroelekésn
Priskyrima salygoja zymus vandens lygio svyravimasgl chidroelektrires veiklos,
dirbtinis kranto linijos formavimas ir palaikymadambos), vagos gilinimas navigacijos
tikslais.

Labai pakeistiems vandens telkiniams priskiriansi Wenkiniai. Nemuno UBR
juyra42.

Dirbtiniams vandens telkiniams priskirti dirbtiniieanalai, iSkasti dalies upi
vandens nueékiui nukreiptii kitas upes (Merkio-Voss, Sventosios-NeZio, SanZits),
arba iSkasti kitoms reikems (Karaliaus Vilhelmo kanalas). Dirbtiniams vanslen
telkiniams priskiriamas Langdzio karjeras.

6.3.1 lentet. Labai pakeist vandens telkimi (LPVT) grupei priskiriamos upiatkarpos

Baseinas/ pabaseinis ep llgis, km F?;Saeslgﬁ]sils Upe llgis, km
Dubysos KirkSnog 11,3 Neezio Alanta 21,9
Dubysos Krazamt 247 Ne¥zio Linkava 25,2
Jaros EZeruona 8,4 Neé¥io Mekla 213
Jaros Jira 27,2 Newzio Suoja - Kurys 25,1
Lietuvos paiirio upiy | Smeltaé 18,3 Ne¥zio Barug 24,6
Lietuvos paiirio upiu | Razé 13,1 Neezio Sumera 25,8
Lietuvos paiirio upiy | Slaveita 12,8 NexZio Juosta 25,8
Lietuvos paiirio upiy | Smeltaé 1,8 NewZio Lankesa 42
Lietuvos paiirio upiu | Raz 4,7 NegZio KirSinas 13,3
Merkio Nedzingis 3,2 NexZio KirSinas 10,9
Merkio Lukna 27,4 Nedzio Upyte 19,7
Merkio Dusmena 13,8 Neéizio Sude 15,8
Merkio Mus: 17,6 Nezio Apteka 18,8
Merkio Varené 20 Sedugs Jude 15,5
Merkio Merkys 23,2 Sesups SeSup 15,2
Nemuno maz. intak | Nemunas 224,9 Sesups Sirvinta 8,7
Nemuno maz. intak | Streva 12,5 Sedugs Siesartis 33,7
Nemuno maz. intak | Piktup: 8,6 SeSufs Kirsna 22,4
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Baseinas/ pabaseinis &p llgis, km p?:;)saesl,gisig Upé llgis, km
Nemuno maz. intak | Sy3a 49 Sedap Orija 27,8
Nemuno maz. intak | Snietala 20,8 Sesup Milupe 14,1
Newzio Dotnu\élé 8,9 Sedugs Aukspirta 10,4
NewzZio Obelis 15,7 Sedap Jotija 15
Newzio Molaina 20,7 Sesup Dovirg 13,9
Newzio Litlys 25,1 Sedus Penta 22,9
Newezio Kruostas 16,6 Sventosios | ¥a 215
Newezio Newzis 36,9 Sventosios Uosija 8,7
Newzio Juoda 16 Zeimenos Mera aa 13,8

6.3.2 lentet. Labai pakeist vandens telkimi (LPVT) grupei priskiriami tvenkiniai

Baseinas/ pabaseinis Tvenkinys PL?Tt]?S’ p?:;)saesl,gisig Tvenkinys PL?Tt]?S’
Jaros Sujaini tv. 0,6 Newzio Angiriy tv. 2,6
Jaros Paupio tv. 0,7 Newzio Vaitiekiiny tv. 1,4
Jaros Balsk tv. 2,8 Newezio Bubliy tv. 1,5
Lietuvos paiirio upiu | Padvan tv. 0,0 Newzio JanuSoni tv. 0,6
Lietuvos paiirio upiy | Tabausi | tv. 0,8 Newezio Krivény tv. 0,7
Merkio Jurgioniy tv. 0,5 Newzio Lahinavos tv. 1,1
Merkio EiSiSkiy HE tv. 1,4 Newzio Pienioni tv. 0,6
Merkio Kraminiy tv. 0,5 Newezio Juodkiski tv. 0,9
Minijos Gondingos HE tv. 0,7 Newezio Liberiskio tv. 0,5
Nemuno maz. intak | AukStadvario HE tv. 2,7 NeweZio MantviliSkio tv. 0,8
Nemuno maz. intak | Baltosios Agtios HE tv. 2,0 | Se3ups Antanavo HE tv.| 1,0
Nemuno maz. intak | Elektreny marios 13,7 | Sedups Totorvieiy tv. 0,5
Nemuno maz. intak | Jurbark tv. 2,1 Sesups Voverij tv. 0,5
Nemuno maz. intak | Kauno marios 47,5 | SeSups Marijampots tv. 0,8
Nemuno maz. intak | Krokialaukio tv. 0,7 Sventosios| Kavarsko tv. 0,6
Nemuno maz. intak | Pajiesio tv. 0,7 Sventosios Qﬁ]tahepbs HE 14,7
Nemuno maz. intak | Girdziy tv. 0,6 Sventosios| Motigjny HE tv. 0,9
Nemuno maz. intak | Volungiskiy tv. 0,8 Sventosios| Nemeik#y tv. 0,8
Neries maz. intak Bartkuskio tv. 0,5 Sventosios| Beéiy | tv. 1,4
Newzio "Ekrano" gamyklos tv. 0,7 Sventosios| Utenos tv. 1,0
Newezio Stepanion; tv. 0,6 Sventosios| Kaany tv. 1,1
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6.4. UPIU EKOLOGINES BUKLES VERTINIMAS

ISskiriant upi kategorijos vandens telkinius buvo atsizvelgiaimdekvienos
upes atkarpos ekologinbikle. Upiy ekologires hiklés vertinimui buvo pasitelkti 2005
— 2008 m. vandens kokgs monitoringo duomenys, matematinio modeliavimo
rezultatai bei informacija apie hidromorfologiniugiy rodiklius.

Ekologinés upig bizklés vertinimas pagal monitoringo duomenis

Siekiant iSskirti vandens telkinius, buvo vertinatikaupiu kategorijos vandens
telkiniams priskiriam upiy (t.y. upl, kuriy baseino plotas virsija 50 Knekologire
buklé, o vertinimui naudojami tik Siose ége esafiy monitoringo viety duomenys.
Upiu ekologires hiklés vertinimui buvo atrinktos tik tos monitoringo tos, kuriose
2005 — 2008 m. laikotarpiu buvo atlikta po 4 ir gew matavim per metus. Jei toje
paioje vietoje matavimai buvo atliekami keletmety, biklés vertinimui buvo
naudojami naujausi duomenys.

IS viso, pagal nustatytus kriterijus (t.y. monita@yo vieta yra ugje, kurios
baseino plotas yra didesnis nei 50 *kmmonitoringo vietoje atlikta 4 ir daugiau
matavimy per metus) Nemuno UBR upekologires kiklés vertinimui buvo atrinktos
159 monitoringo vietos.

Atliekant vertinima, buvo pastelia duomen klaidy, toctl galutinis ekologiis
btuklés vertinimas buvo atliktas ignoruojant klaidingusothenis. Duoman klaidos
uzfiksuotose Siose monitoringo vietose:

R74 Akmenoje-Dagje ties Tubausiais ( 2008 m. NN ir BP)
R387 Neezyje ties Velziu (2008 m. NHN).

R1284 Sausdrave ties Vaitiais (2008 m. Ni#N).

R18 Veivirze ties Veivirégnais (2008 m. BN ir BP).

Vertinant ekologir bikle taipogi buvo atmestos nepatikimos biologindikliy
vertes. Biologiny rodikliuy duomenys buvo vertinami kaip nepatikimi, j&i yeriées
daugiau nei dviemiklés klagmis skygési nuo fizikiniyp — chemini rodikliy veriu, o
taip pat jei matavimai buvo atliekami netipisSkogeny vietose arba ezero ar tvenkinio
poveikio zonose. Vertinant upekologire bikle bei ekologin potenciad, i biologinius
rodiklius nebuvo atsizvelgta Siose monitoringo oset

R1321  Sventoji ties Traidimais
R1309 dr¢ ties dire

R1376 Veivirzas ties Aimais
R1283 Aitra ties Vincentavu
R1350 Kiauna ties #iniais
R1374  Sunija ties Berzyne
R1357 (&geé ties Nausdais

R266 Minija ties Suvernais

R1255 Kriauna ties Navikais

R383 Kriauna Zemiau Nasio ezero
R589 Mituva Zemiau Dargaliy

R74 Akmena — Danties Tubausiais
R20 Sy3a Zemiau Siks

R402 ViSakis ties PilvisSkiais
R40 Neezis aukgiau Raudondvario

640



2010 m. vasaris PavirSiniy vandens telkinj vertinimas

R16 Minija Zemiau Gargad
R269 Salantas ties Nannis
R34 Krazant auk&iau Kelmes

R1367 Rag auk&iau Palangos

Atmetus klaidingus arba nepatikimus duomenis,yupkologire baklé¢ bei
ekologinis potencialas atrinktose 159 monitoringetose buvo nustatyti laikantis
pavirsiny vandens telkinj baklés vertinimo tvarkos apraso.

Vertinant upi; ekologire bukle pagal monitoringo duomenis, buvo priimta, kad
monitoringo vieta reprezentuoja ekologibikle nepertraukiamos @p atkarpos, kurios
tipas yra toks pat kaip ir monitoringo vietoje.

Ekologinés upiy biklés vertinimas pagal sumodeliuotas fizikipi~ cheminy kokyhkes
rodiklig vertes bei hidromorfologinius upgi rodiklius

Fizikiniy — cheming kokylzs rodikliy verciy nustatymas remiantis MIKE BASIN
modelio rezultatais. BDS;, amonio azoto, nitrat azoto ir bendrojo fosforo
koncentracijos MIKE BASIN modeliu buvo aps&aiotos jvertinant dabartines tarSos
apkrovas bei vidutines hidrologinedygas. Siekiant atspirtl upiy bukle vidutinemis
hidrologinemis alygomis, skatiavimams buvo naudojamas 2003-2008 mygabitas.
Sis SeSeti mety laikotarpis apima du sausus metus (2003 ir 200&met upi bakle
(jei yra veikiama sutelktosios tarSos Salf)ngali biati prastesa nei jprastai, o 2007m.
buvo labai vandeningi, tétibtklei gakjo turéti jtakos pasklidoji tarSa. Tél vertinant
upiy biklés nustatymo rezultatus rétk prisiminti, jog modeliavimo rezultatai atspindi
upiy bakle vidutinemis hidrologiemis slygomis ir ji, priklausomai nuo met
vandeningo, kiekvienais metais gali skirtis.

Vidutinés metires terSal koncentracijos modeliuotose ¢ge bei y atkarpose
buvo nustatytos iSanalizavus modelio slkaiimo taskuose bei modelyje iSskirtuose
upiu segmentuose apskaiotus rezultatus.

Principine MIKE BASIN modelio strukiira yra pateikta 6.4.1 paveiksle: T raide
pazyneti skaciavimo taskai, B — iSskirti baseilai, S — ugs segmentai. Sk&avimo
taSkai, kuriuoseijvertinamos terSal koncentracijos, yra kiekvieno iSskirto upi
segmento pradzioje ir pabaigoje. Kadangi terSkbncentracijos MIKE BASIN
modelyje yra vertinamos kaip iSskirbaseigliy tarSos funkcija, pirmajame taske T1 ir
pirmajame segmente S1 rezultatairan skagiuojami, nes Sis taSkas ir segmentas
nereprezentuoja jokio baseéiilw. TerSal; koncentracijos ska&éiavimo taske T2 yra
apskaéiuojamos kaip auk$au tasko iSskirtame baseine susidai@s tarSos bej §
taslky iSleidZiamos sutelktosios tar$os funkcija. Zemémagiame ugs segmente S2
koncentracija yra apskaiojama priklausomai nuo segmento pradzios taske T2
apskaéiuotos koncentracijos bei tarSos suirimo iSilgaigreento. Atitinkamai,
tolesniame ska&iavimo taske T3 koncentracijaertinama kaip basetho B2 ir tarSos,
atitekargios segmentu S2, funkcija.

Baseirtliy tarSos apkrovas sudaro pasklidosios tarSos apkrbeo iSskirtame
baseirlyje esariy sutelktosios tarSos SaltinitarSa. Siekiant gauti tikslesnius
rezultatus, svarbiausisutelktosios tarSos SaltinitarSos apkrovos yra nukreipiamos
tiesiaij skatiavimo taskus.
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6.4.1 pav. MIKE BASIN modelio straka: T — skafiavimo taskai, B — basethai, S —
upiy segmentai

Vertinant fizikinihp — chemini kokybkés rodikliy vertes pagal MIKE BASIN
rezultatus, pirmajam, nemodeliuojamangsigegmentui S1 buvo priskiriamos taske T2
apskatiuotos tersaj koncentracijos, darant prielaidkad Sio taskoiklé reprezentuoja
visos auk8iau esatios ups atkarpos iikle. Tai atvejais, kuomet tasko TZikie¢
itakoja jame iSleidziamos sutelktosios tarSos aplgpmemodeliuotam @p segmentui
S1 buvo priskiriamos taske T2 atmefug iSleidziamos sutelktosios tarSos apkrovas
apskaéiuotos terSaj koncentracijos.

Kitoms modeliuotoms upi atkarpoms buvo priskirtos atskiruose segmentuose
sumodeliuotos terSalkoncentracijos. Tiesa, tam tikrais atvejais, bat®zvelgiama ne
tik { segmento, t@au ir { segmento pradzioje bei pabaigoje €sarskatiavimo task
koncentracijas bei atliekami patikslinimai. Tokiatislinimo pavyzdys pateikiamas
6.4.2 pav. 6.4.2 paveiksle matyti, kad T1 sleaiimo tasSke bei S2 segmentecsiikié
yra vertinama kaip vidutin(geltona spalva), o skaéavimo taske T3 — jau kaip gera.
Tai rodo, kad ugs hiklé pasiketia. Sis pasikeitimagvyksta tam tikroje segmento S2
vietoje, t&iau kadangi modelyjeédna vertinamas lateralinis vandens préjgkasi upés
vaga, 0 baseidlio S2 nuotkis yra nukreipiamas tasky T3, tiksli biklés pasikeitimo
vieta rezultatuose neatsispindi. Tokiais atvejddapmet upgs hiklé apskatiuota
segmento pradzios ir pabaigos taskuoseéskypasitelkiant ekspertirvertinima buvo
atliekamas patikslinimas. Jei buvo uZfiksuotagsufuklés pasikeitimas iS prasteni
geresk, buklés pasikeitimo vieta buvo nurodyta ties vienu iS ei@tyje esaiu
nemodeliuojam didesny intaky (kaip parodyta 6.4.2 b paveiksle). Jei buvo uzitkas
upes hiklés pasikeitimas iS geress prastese, buklés pasikeitimo vieta buvo nurodyta
ties vienu iS basedtyje esariu sutelktosios tarSos Saltin{jei problema atsirandacd
sutelktosios tarsSos) arba didasimtaky (jei problema atsirandadpasklidosios tarsos).

TerSali koncentracijos nemodeliuotose égp buvo prilygintos terSal
koncentracijom, susidaréiom atitinkamuose baseailiuose @&l pasklidosios tarSos
poveikio. Jeii nemodeliuojara upe yra iSleidziama sutelktoji tarSa, jos poveikis buv
ivertintas atlikus papildomus skavimus, paremtus paprastu résdbalanso principu.
Pvz. terSal koncentracijos 6.4.2 b paveiksle pavaizduotameadetuotame intake 11
turéty buti prilyginamos baseityje B2 ctl pasklidosios tarSos poveikio susidatiams
koncentracijoms. Jei Siame intakatip sutelktosios tarSos iSleistyvkoncentracijos
upéje zemiau iSleistuvo ity apskatiuojamos mass balanso metodujvertinus
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sutelktosios tarSos apkrovas,éapdebiy bei ugje cl pasklidosios tarSos poveikio
susidaratias terSal koncentracijas.

T2 El T2 El
a1 .
o 5.1 o
A0, == it

na E‘J .

B2 R2
T3 ' T3
a) b)

6.4.2 pav. Up} biklés vertinimas remiantis MIKE BASIN modelio rezulistal —
modelio skaiiavimo taskai, B — iSskirti baseilmi, S — iSskirti upy segmentai, | +
mode} ngtrauktas modeliuojamosios épintakas

Pagal modelio rezultatus nugias atskiy fizikiniy — chemini kokybés rodikliu
(t.y. BDS, NHs-N, NOs-N ir BP) vertes, buvavertinta upi kategorijos vandens
telkiniams priskiriam upiu ekologire biklé bei ekologinis potencialas. Upi
ekologires hiklés bei ekologinio potencialo vertinimas pagal suniiad&as fizikiniy —
cheminiy kokybkés rodikliy vertes buvo atliktas laikantis pavirdinvandens telkinj
btklés vertinimo tvarkos apraso.

Ekologinés hiklés vertinimas pagal hidromorfologinius ugivagy rodiklius.

HidromorfologiSkai pakeist (t.y. iStiesing bei HE veikiam, tatiau LPVT
nepriskiriamy) upiy vagu btklé buvo vertinama kaip vidutén net jei ekologia buklé
pagal fizikinih — chemini; kokybés element rodiklius yra gera arba labai gera. Jetsup
vaga yra hidromorfologiSkai pakeista, o fizikiri chemini kokybés element rodikliai
rodo prastesnnei vidutirg bikle, klasifikavimas buvo atliekamas pagal fizikin
cheminiy elemend rodiklius.

HidromorfologiSkai pakeistos upi vagos pavaizduotos 6.4.3 paveiksle.
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Ekologinés upig bizklés vertinimo apibendrinimas

Ivertinus upi ekologire bukle bei ekologin potenciad pagal monitoringo
duomenis, sumodeliuotas fizikini — cheminy kokybés rodikliy vertes bei
hidromorfologinius vag rodiklius, buvo atliktas gautrezultat; palyginimas.

Nust&ius neatitikima tarp ekologigs hiklés arba ekologinio potencialo,
ivertinto pagal monitoringo duomenis bei ekol@gitiiklés arba ekologinio potencialo,
ivertinto pagal sumodeliuotas fizikini— cheminig kokybés elemeni vertes bei
hidromorfologinius upi vag rodiklius, buvo atlikta rezultatanaliz. Tolesnis ups
ekologires kiklés vertinimas buvo atliekamas laikantig Buostat:

e Jei pagal monitoringo duomenis nustatyta ekolodinklé yra prastesh nei
bukl¢, nustatyta pagal sumodeliuotus fizikinius-chensniuodiklius bei
hidromorfologinius rodiklius, galutinis vandens kieio ekologires hiklés
vertinimas atliekamas pagal monitoringo duomenis;

e Jei pagal sumodeliuotas fizikintheminiy kokybés rodikliy vertes bei
hidromorfologinius rodiklius nustatyta ekologitiklé yra prasteshnei pagal
monitoringo duomenigvertinta kuklé, galutinis vandens telkinio ekologi
buklés vertinimas atliekamas pagal modeliavimo rezudtatubei
hidromorfologinius rodiklius.

Upiu ekologires haklés vertinimo rezultatai pateikti 6.4.4 paveikslevéiksle
storesne linija pavaizduotos upitkarpos, kuti ekologire buklé arba ekologinis
potencialasjvertinti pagal monitoringo duomenis. Kit(plonesne linija pavaizdugt
upiy ekologire buklé jvertinta pagal sumodeliuotas fizikini— chemini kokybés
rodikliy vertes bei pagal hidromorfologinius wagdiklius.
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6.5. VANDENS TELKINIU ISSKYRIMO REZULTATU APIBENDRINIMAS

Remiantis informacija apie uptipa, ju priskyrima labai pakeist arba dirbtini
vandens telkinj grupei, ivertinta upiy ekologire bikle arba ekologip potenciad bei
laikantis vandens telkiniiSskyrimo metodikos, iS viso Nemuno UBR buvo &84

upiu kategorijos vandens telkiniai. Informacija apie N0 UBR baseinuose ir

pabaseiniuose iSskirtus ugtategorijos vandens telkinius pateikiama 6.5.1cfe.

6.5.1 lentet. Nemuno UBR iSskirti upikategorijos vandens telkiniai

Baseinas/pabaseinis tgl/lzrrfsr;i llgis, km LIFS,\];% llgis, km dirlbsti]nl%ai ”Er':'
Zeimenos 26 383.1 1.0 13.8 0.0 0.0
Sventosios 83 1122.9 2.0 30.1 0.0 0.0
Neries ir magjy intaky 45 861.5 0.0 0.0 1.0 3.9
Newzio 71 1362.5 20.0 430.1 2.0 13.3
Merkio 50 834.7 6.0 105.2 0.0 0.0
Nemuno ir maiju intaky 110 1809.6 5.0 271.7 0.0 0.0
Dubysos 24 475.1 2.0 36.0 0.0 0.0
SeSups 70 1204.8 11.0 199.5 0.0 0.0
Jaros 52 1064.9 2.0 35.6 0.0 0.0
Minijos 40 908.8 0.0 0.0 0.0 0.0
Lietuvos paiirio upiy 13 167.2 5.0 50.7 1.0 23.0
Priegliaus 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

IS VISO: 584 10195.1 54.0 1172.8 4.0 40.2

Visi eZerai ir tvenkiniai, kutj plotas yra didesnis néi,5 knf, buvo vertinami

kaip atskiri vandens telkiniai. Informacija apieeegir tvenkiniy kategorijos vandens
telkinius apibendrinta 6.5.2 lenég@.

6.5.2 lentet. Nemuno UBR iSskirti ezeir tvenkini kategorijos vandens telkiniai

Baseinas/pabaseinis Va_ndens Plota;s, IS ju Plota;s, _ Ié_jq _ Plota;s,

telkini gy sk. km LPVT km dirbtiniai km

Dubysos 3 2,6 0 0 0 0
Jaros 4 Byl 3 41 0 0
Merkio 19 26,9 3 2.4 0 0
Minijos 5 15,2 1 0,7 0 0
Nemuno ir maifjy intaky 66 169,1 9 70,9 0 0
Neries ir maijy intaky 20 24.4 1 0,5 0 0

Newzio 14 15,7 12 12,1 1 1,2
Priegliaus 1 3,8 0 0 0 0
Sesups 14 51,6 4 2.8 0 0
Sventosios 66 148,0 7 20,5 0 0
Zeimenos 62 138,4 0 0 0 0
Lietuvos paiirio upiy 2 1,6 2 1,6 0 0

IS VISO: 276 602,6 42 115,6 1 1,2
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7. PAVIRSINIY NEMUNO UBR VANDENS TELKINI Y BUKLE

7.1. PAVIRSINIU NEMUNO UBR VANDENS TELKINI EKOLOGINE BUKLE
IR EKOLOGINIS POTENCIALAS

Upiy kategorijos vandens telkigi ekologirés hiklés ir ekologinio potencialo
vertinimas

Rengiant Nemuno UBR valdymo plarbuvo padilyti nauji vandens telkimi
iSskyrimo principai. Remiantis Siais principais, vbuisskirti 584 upi kategorijos
vandens telkiniai. Svarbiausias vandens telkiekologires hiklés ir ekologinio
potencialo vertinimo Saltinis yra vandens kokylmonitoringo duomenys, dau 2005
— 2008 m. monitoringo programos metu surinkti duoysene pilnai atspindi visnaujai
iSskirty vandens telkini ekologire bukle/potenciad, nes migto laikotarpio
monitoringo programa buvo sudaryta ah@ia iSskirty vandens telkimi atzvilgiu.
Todkl, upiy kategorijos vandens telkiniekologires hiklés bei ekologinio potencialo
vertinimui buvo pasitelkti ne tik vandens kokgbmonitoringo duomenys, dau ir
matematinio modeliavimo rezultatai bei duomenyse dpdromorfologinius upi vagy
rodiklius.

Upiy kategorijos vandens telkiniekologires hiklés ir ekologinio potencialo
vertinimo schema pavaizduota 7.1.1 paveiksle.

Upiu kategorijos vandens telkiniekologires hiklés ir ekologinio potencialo
vertinimui buvo naudoti 2005 — 2008 m. mpeandens kokyks monitoringo duomenys.

Dalis 2005 — 2008 m. veikusimonitoringo viety yra mazose use, kuriy
baseino plotas yra maZesnis nei 50°kffiokios ugs réra priskiriamos vandens
telkiniams, todl jose vykdyto monitoringo duomenys nebuvo naudaejam

Vertinant upiy kategorijos vandens telkiniekologire bikle buvo atsizvelgta
tai, jog 2005-2007 m. laikotarpiu daugelyje moriiigo viey buvo atlikta tik po viea
mataviny per metus. Tokie duomenys neatspindi tikrosiogleas telking ekologires
buklés, todl vertinimui jie nebuvo naudojami. Upikategorijos vandens telkini
ekologires hiklés vertinimui buvo naudojami tikyt monitoringo vieth duomenys,
kuriose per metus buvo atliekama po 4 ir daugiauawray. Jei toje péoje
monitoringo vietoje matavimai buvo atliekami kelekarty, ekologires hiklés
vertinimui buvo naudojami naujausi duomenys.

Vandens telkinj, kuriuose 2005 — 2008 m. laikotarpiu buvo atliekaandens
kokybés steldjimai, ekologire buklé arba ekologinis potencialas buvo nustatyti pagal
monitoringo duomenis, laikantis pavirdinvandens telkinj baklés vertinimo tvarkos
apraso. Vertinim atliekant pagal monitoringo duomenis, buvo atme&laidingos bei
nepatikimos duomenveres.

Visy upiu kategorijos vandens telkiniekologires biklés vertinimas taip pat
buvo atliekamas pagal sumodeliuotas fizikiri chemini kokybkés rodikliy vertes bei
hidromorfologinius upi vags rodiklius.

Ivertinus vandens telkini ekologire bukle bei ekologin potenciad pagal
monitoringo duomenis, sumodeliuotas fizikint cheminiy kokyhkes rodikliy vertes bei
hidromorfologinius rodiklius, buvo atliktas gautezultat; palyginimas.

Nust&ius neatitikima tarp ekologigs hiklés arba ekologinio potencialo,
ivertinto pagal monitoringo duomenis bei ekolagitiiklés arba ekologinio potencialo,
ivertinto pagal sumodeliuotas fizikini— cheminig kokybés elemeni vertes bei
hidromorfologinius rodiklius, buvo atlikta rezultaainaliz. Galutinis vandens telkinio
ekologires kiklés vertinimas buvo atliekamas laikantig Buostat:
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e Jei pagal monitoringo duomenis nustatyta ekolodinklé yra prastesh nei
buklé, nustatyta pagal sumodeliuotus fizikinius-chensniwodiklius bei
hidromorfologinius rodiklius, galutinis vandens kieio ekologires hiklés
vertinimas atliekamas pagal monitoringo duomenis;

e Jei pagal sumodeliuotas fizikincheminiy kokybés rodikliy vertes bei
hidromorfologinius rodiklius nustatyta ekologiuklé yra prasteshnei pagal
monitoringo duomenigvertinta kuklé, galutinis vandens telkinio ekologi
buklés vertinimas atliekamas pagal modeliavimo rezudtatubei
hidromorfologinius rodiklius.

Atlikus upiy kategorijos vandens telkiniekologires hiklés bei ekologinio
potencialo vertinim pagal 7.1.1 paveiksle pateikschem, 116 vandens telkini
ekologire buklé arba ekologinis potencialas buiertinti pagal monitoringo duomenis.
Kity 467 vandens telkini ekologire buklé arba ekologinis potencialas buweertinti
pagal sumodeliuotas fizikipi — chemini kokybés rodikliy vertes Dbei
hidromorfologinius rodiklius.
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| UPIU KATEGORIJOS VANDENS TELKINIAI |

Vandens telkinio e'kologi'ﬂ; kuklés arbe

Vandens telkinio ekalogiém; hikles arbe
ekologinio potencialo vertinimas pagal
monitoringo duomenis

ekologinio potencialo vertinimas pagal
sumodeliuotas fizikinj — chemini
kokybes rodikliy vertes

y A
Monitoringo duomen analiz: Vandens telkinio ekologés hiklés vertinimas
ar monitoringo rezultatai patikimi, gel pagal hidromorfologinius rodiklius:
atspindi dabartigvandens telkinio ar vandens telkinys yra hidromorfologiSkai
pakeistas t.y. iStiesintas arba veikiamas HE?

<> %
[ Monitoringo duomen analiz ]

Gandens telkinio eko|ogmbﬁk|é\ Vandens telkinio ekologinbuklé

vertinama kaip vidutié, o jei vertinama pagal sumodeliuotas
Ametami Kaidini Nustatoma, kad turimi sumodeliuotos fizikinj-cheminiy fizikiniy — chemini; kokybes
metami klaidingi, duomenys per seni ir kokybés rodikliy veriés rodo rodikliy vertes
nepatikimi duomeny:

nebeatsindi dabartts prastesa nei vidutire bikle,
v situacijos, monitoringo tuomet vertinimas atliekamas
Atliekamas vandens telkinjo vieta netinkamai pagal fizikinius-cheminius
ekologires hiklés arba ekologini parinkta \_ rodiklius J
potencialo vertinimas Ilgika[ptis
pavirsiniy vandens telking baklés \
vertinimo tvarkos apraso

Vandens telkinio ekologés hiklés
vertinimo pagal sumodeliuotas fizikini
— chemini; kokyhes rodikliy vertes bei

hidromorfologinius rodiklius

A

Vandens telkinio ekologirs
btklés vertinimo pagal

REZULTATAI
monitoringo duomenis UPIU KATEGORIJOS VANDENS
REZULTATAI TELKINIJ EKOLOGINES BUKLES
NUSTATYMAS

(tesinys kitame puslapyje)

—
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UPIU KATEGORIJOS VANDENS
TELKINIU EKOLOGINES BUKLES
NUSTATYMAS

v

Ar vandens telkinio ekologineiiklei
ivertinti buvo naudojami monitoringo
duomenys?

Vandens telkinio ekologirs kuklés vertinimo pagal
monitoringo duomenis bei sumodeliuotas fizikini
cheminiy kokybés rodikliy vertes bei hidromorfologinius
rodiklius PALYGINIMAS

e N e

J

Vandens telkinio ekologés hiuklée
vertinama pagal sumodeliuotas fizikir
— chemini; kokyhes rodikliy vertes bei

hidromorfologinius rodiklius

A
Ar vandens telkinio ekologinbukle, jvertinta pagal
monitoringo duomenis, sutampa gikle, jvertinta
pagal sumodeliuotas fizikiai - cheminiy kokybés
rodikliy vertes bei hidromorfologinius rodiklius?

@ @ Vandens telkinio ekologinbiiklé
@ arba ekologinis potencialas vertine
pagal monitoringo duomenis

Vandens telkinio ekologin [ Ar vandens telkinio ekologinbakle,

bukle arba ekologinis ivertinta pagal monitoringo duomenis,
potencialas vertinami pagal yra prastesihinei bikl¢, jvertinta pagal
monitoringo duomenis sumodeliuotas fizikini - chemini Vandens telkinio ekologirs biklé
kokybes rodikliy vertes bei vertinama pagal sumodeliuotas fizikir
— chemini; kokyhes rodikliy vertes bei
hidromorfologinius rodiklius

hidromorfologinius rodiklius®

7.1.1 pav. Upj kategorijos vandens telkinekologires hikles vertinimo schema
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Upiy kategorijos vandens telkigi ekologirés hiklés ir ekologinio potencialo
vertinimo rezultatai

Nemuno UBR yra iSskirta 584 upkategorijos vandens telkipi kuriy bendras
ilgis siekia apie 10 195 km. I31,j 54 vandens telkiniai, kuriilgis 1173 km, yra
priskiriami LPVT, 4 vandens telkiniai, kurbendras ilgis 40,2 km, yra dirbtiniai.

Atlikus vandens telkinj ekologires kiklés vertining, nustatyta, kad labai geros
ekologires hiklés reikalavimus Nemuno UBR atitinkB02 vandens telkiniai, kuui
bendras ilgisl935km. Tai sudaro api&7 proc. vig, upiy kategorijos vandens telkini
135 vandens telkiniai, kurie sudaro apie 23 prasy telkiniy, yra geros ekologis
buklés. Geros ekologis hiklés vandens telkimi bendras ilgis siekia 2589 km.
Vandens telkini, kuriy ekologire buklé yra vidutire, gru@ Nemuno UBR yra
didziausia. Toki vandens telkinji yra258 arba 44 proc., o bendrasijgis sudaro03955
km. Blogos bei labai blogos ekologs hiklés vandens telkini Nemuno UBR éra
daug. Bloga ekologinbiklé buvo nustatyta 26 vandens telkiniuose, kineéndras ilgis
466 km, o labai bloga ekologirbuklé — 5 vandens telkiniuose, kurbendras ilgis yra
apie 38 km. Taigi, blogos ekologw hiklés vandens telkiniai tesudaro apie 4 proc. viso
vandens telkinj skatiaus, o labai blogositilés — apie 1 proc. Maksimalus ekologinis
potencialas buvo nustatytas 8 Nemuno UBR vandeksiteose, kurie priskiriami
LPVT grupei. Sie vandens telkiniai sudaro apie dcpwiso vandens telkiniskatiaus,

0 bendrasy ilgis siekia 151 km. 13 Nemuno UBR vandens telkiaiba 2 proc., kuui
bendras ilgis 189 km, yra gero ekologinio potercididutinis ekologinis potencialas
nustatytas 22 LPVT priskiriammvandens telkinj. Sie telkiniai sudaro 4 proc. viso
vandens telkini skatiaus, o y bendras ilgis siekia 623 km. Blogas ekologinis
potencialas yra nustatytas 10 vandens telkije¢ sudaro 2 proc. viso Nemuno UBR
vandens telkinj skatiaus, o y bendras ilgis siekia 207 km. Labai blogo ekologini
potencialo vandens telkiny&ra 1, jo ilgis 1,8 km.

Triju dirbtiniy vandens telkinj, kuriy bendras ilgis sudaro 32 km, ekologinis
potencialas yra vertinamas kaip maksimalus, o vikaoo ilgis 8 km, — kaip vidutinis.

Bloga ekologir bikle Blogas ekologini Labai bloga ekologia
4% potencialas baklé
1%
Labai blogas ekologin
potencialas
0.2%

Vidutinis ekologinis
potencialas
4%

Labai gera ekologin
biklé
17%

Vidutiné ekologire bukle
45%

Maksimalus ekologini
potencialas

Geras ekologini 204

potencialas Gera ekologia bukle
2% 23%

7.1.2 pav. Nemuno UBR wugtategorijos vandens telkinekologires hikles ir
ekologinio potencialio vertinimo rezultatai

ISanalizavus ekologinbukle salygojartius veiksnius buvo nustatyta, kad2i89
telkiniy, kuriy ekologire biklé Siuo metu yra vertinama kaip prastesrei gera, é
vaqy istiesinimo geros ekologis hiklés reikalaviny neatitinka 146 vandens telkini
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(50 proc.) lnklé. 69 vandens telkinj (24 proc.) kiklé netenkina geros ekolodis biklés
reikalavimy dél vandens kokyks problemy, 48 (17 proc.) - @ iStiesinimo ir vandens
kokybés problem, 20 (7 proc.) - 8 hidroelektriniy poveikio, 5 (1,7 proc.) —él
vandens kokyks problena ir HE poveikio, 1 (0,3 proc.) —<tihidroelektrires poveikio,
IStiesinimo ir vandens kokyls problem.

Prastespn nei ges 32 labai pakeist vandens telkini ekologin potenciad
nulemia vandens kokgb problemos, o vieno vandens telkinio — hidroeleksr
poveikis.

Vidutini vieno dirbtinio vandens telkinio potenciahulemia vandens kokyb
problemos.

Skirtingos ekologias hiklés ir ekologinio potencialo vandens telkirgkatiaus
pasiskirstymas Nemuno UBR baseinuose ir pabaseai@ipateikiamas 7.1.1 lenig. IS
lentekje pateiktos informacijos matyti, kad geriausialegme bukle yra Minijos, Jiros
ir Zeimenos pabaseiniuose. Siuose pabaseiniuose tEyos bei geros ekologm
buklés arbamaksimalausbei gero ekologinio potencialo reikalavimus aktn60-68
proc. vis; vandens telkini. Sventosios ir Merkio pabaseiniuose tpkandens telkinj
yra apie 56 - 57 proc. Pragusia situacija susiklosto Ne&xio pabaseinyje, kuriame
didzioji dalis — net 96 proc. — vandens tellkimeatitinka geros ekologia hiklés ar
gero ekologinio potencialo reikalavimVirs 60 proc. vandens telkingeros ekologiés
biklés ar gero ekologinio potencialo reikalavimp neatitinka Se3us ir Dubysos
pabaseiniuose, o Neries ir Nemuno mjazntaky pabaseiniuose bei Lietuvos iy
upiy baseine, toki vandens telkinj yra virs 50 proc.

1204 W Neatitinkantys geros ekologis hiklés arba gero

ekologinio potencialo reikalavigvandens telkiniai

1004
@ Labai geros ir geros ekologs bikles arba

maksimalaus ir gero potencialo reikalavimus
atitinkanty s vandens telkiniai

80

60

40

Vandens telkinj sk.

20+

ZeimenosSventosios Neries Newezio Merkio Nemuno Seugs Dubysos Jiros pab. Minijos Lietuvos Priegliaus
pab. pab. ma#jy pab. pab. ma#jy pab. pab. pab. pajirio bas.
intaky intaky upiy bas.
pab. pab.

7.1.3 pav. Nemuno UBR wugtategorijos vandens telkipekologire bizkleé ir ekologinis
potencialas

Atlikus upiy kategorijos vandens telkini ekologires hiklés ir ekologinio
potencialo pasikliovimo lygigvertinima, nustatyta, kad 37 vandens telkirgkologire
btklé¢ arba ekologinis potencialas yra nustatyti su didehsikliovimo lygiu Tai sudaro
6 proc. viss Nemuno UBR telkini. Vidutinis ekologigs hiklés arba ekologinio
potencialojvertinimo pasikliovimo lygis buvo nustatytas 185 arba 32 proc. vandens
telkiniy, o] mazas - 362 arba 62 proc. vandens tedkini
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7.1.1 lentetd. Skirtingos ekologi#s hiklés ir ekologinio potencialo vandens telljrikariaus pasiskirstymas Nemuno UBR baseinuose ir

pabaseiniuose

Ekologire bakle
Baseinas/ pabaseinis Labai gera Gera Vidutin Bloga Labai bloga
Telkiniy sk. llgis, km | Telkini sk. | llgis, km | Telkini sk. | llgis, km | Telkini sk. llgis, km | Telking sk. llgis, km

Zeimenos 14 274.7 2 9.5 9 85.0 0 0 0 0
Sventosios 37 627.2 9 131.1 34 314.9 1 19.% 0 0
Neries maifju intaky 7 136.8 12 144.8 22 538.5 1 18.1 2 194
NewezZio 0 0 1 14.7 33 650.3 15 254.1 0 0
Merkio 7 191.1 15 270.3 20 229.7 2 38.4 0 0
Nemuno maifju intaky 12 177.6 37 571.6 52 729.9 2 42.2 2 16.6
Sedups 2 21.4 16 237.2 40 707.0 1 39.6 0 0
Dubysos 0 0 8 229.4 13 197.2 1 12.6 0 0
Jaros 4 74.7 25 643.1 20 292.4 1 19.1 0 0
Minijos 18 415.2 9 317.8 12 164.8 1 11.0 0 0
Lietuvos paiirio upiy 2 38.8 1 19.7 3 44.8 1 11.6 1 1.7
Priegliaus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IS viso: 102 1955.2 135 2589.3 258 3954.6 26 466.1 5 37.7

Ekologinis potencialas
Baseinas/ pabaseinis Maksimalus Geras Vidutinis Blogas Labai blogas
Telkiniy sk. llgis, km | Telkini sk. llgis, km | Telking sk. llgis, km | Telkini sk. llgis, km | Telking sk. llgis, km

Zeimenos 0 0 0 0 1 13.8 0 0 0 0
Sventosios 0 0 1 8.7 1 21.5 0 0 0 0
Neries maifju intaky 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NewezZio 0 0 1 25.8 10 204.9 10 207.4 0 0
Merkio 1 3.9 4 54.5 0 0 0 0 0 0
Nemuno maifju intaky 1 5.2 1 4.9 2 237.4 0 0 0 0
SeSups 0 0 4 61.8 7 137.7 0 0 0 0
Dubysos 0 0 1 24.7 1 11.3 0 0 0 0
Jaros 1 27.2 1 8.4 0 0 0 0 0 0
Minijos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lietuvos paiirio upiu 4 46.5 0 0 1 4.7 0 0 1 1.8
Priegliaus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

IS viso: 11 162.9 13 188.8 23 631.3 10 207.4 1 1.8
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Ezew, tvenkiniy ir karjery ekologirés hiklés pagal fiziking-cheminig elemeniy ir
chlorofilo ,a“ rodiklius vertinimas

Nemuno UBR eZer ekologire biklé jvertintapagaltriju informacijos Saltini
duamenis
1. valstybinis monitoringas;
2. studijos ,RestauruotinLietuvos ezer nustatymas ir preliminarus restauravimo
priemoni, parinkimas Siems ezerams, siekiant pagetiritiikle” pateikti duomenys;
3. matematinis modeliavimas.

Priskiriant eZerus ekologis hiklés klagms prioritetas buvo teikiamas
valstybinio monitoringo rezultatams, t.y. jeigu @pizero vandens kok§brodiklius yra
valstybinio monitoringo duomenys, eZeras priskit@sekologires kiklés klasei, kug
esant rod monitoringo duomenys. Siuo atvejumodeliavimo ir studijos rezultatus
neatsizvelgta.

Jeigu valstybinio monitoringo duomeméra, eZerai ekologis hiklés klasei
buvo priskirti laikantis 7.1.2 lentgk nurodyt; principy.

7.1.2 lentet. EZer ir tvenkiniy ekologirgs hikles vertinimo principai

Ekologiné bukleé
mogjlgaa\‘/limo Ekologiné biiklé pagal eZenq studijoje pateiktus duomenis j(?)lllétglg?r;
rezultatus buklé
neprobleminis ezeras labai gera
labai gera nafiraliai eutrofinis/ stabilios fiklés, antropogeniskai veikiamas gera
probleminis/kritires baklés vidutiné
neprobleminis eZzeras gera
gera natiraliai eutrofinis/ stabilios tiklés, antropogeniskai veikiamas gera
probleminis/kritires biklés vidutiné
labai gera | gera probleminis — nairaliai senas gera
neprobleminis eZeras gera
viduting nafiraliai eutrofinis/ stabilios iiklés, antropogeniSkai veikiamag  vidutine
probleminis/kritires biklés vidutiné
neprobleminis eZeras gera
bloga natiraliai eutrofinis/ stabilios iiklés, antropogeniSkai veikiamag  viduting
probleminis/kritires baklés bloga

Jeigu pagal modeliavimo rezultatus ezettlb yra labaigera ar gera, o pagal
studijos rezultatus:

- eZeras yra antropogeniSkai veikiama&ata stabilios bklés, arbajvardintas
kaip natfiraliai eutrofinis, ezero ekologsrbiklé klasifikuota kaip esanti gera;

- ezeras yra kritiés hiklés ar probleminis, eZeras priskirtas rizikos telkini
kategorijai, t.y. vidutigs hiklés klasei;

- ezeras yra probleminis tikéldnatiralaus se&imo (antropogeninio poveikio
néra), ezero bkl¢ klasifikuota kaip esanti gera.

Jeigu pagal modeliavimo rezultatus ezero ekologitklé yra vidutire ar bloga,
taciau pagal studijos rezultatus:
- eZeras yra neprobleminis, ezefixlé klasifikuota kaip esanti gera;
- ezeras yra antropogeniSkai veikiama&aia stabilios bklés, arbajvardintas
kaip natiraliai eutrofinis, eZeroikl¢ klasifikuota kaip esanti vidutén
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- ezeras yra krités haklées ar probleminis, eZerouklé klasifikuota pagal
modeliavimo rezultatus (vidutérarba bloga tkl¢).

Esant tik modeliavimo duomenims, ezZefiklé klasifikuota pagal modeliavimo
rezultatus.
Jeigu duomenys apie ezero ekolagbiikle buvo pateikti tik eZer studijoje,
tuomet:
- neproblemini ezey biklé klasifikuota kaip esanti labai gera,;
- antropogeniskai veikiam tatiau stabilios bklés, arbajvardinty naftraliai
eutrofiniais, ezar buklé klasifikuota kaip esanti gera;
- probleminiy ar kritinés kiklés ezey biklé klasifikuota kaip esanti vidutin
- jeigu ezeragvardintas probleminiu tik d natiralaus se¢jimo (antropogeninio
poveikio rera), ezero tklé klasifikuota kaip esanti gera.

7.1.3 lentet. Ekologires ezer ir tvenkiniy biklées vertinimas pagal eZzerstudijos
rezultatus

Duomenys apie ezero ekologinbiikle yra tik eZery studijoje ekoﬁ)zlil;zr:);klé
neprobleminis ezeras labai gera
natfiraliai eutrofinis/ stabilios iiklés, antropogeniSkai veikiamas gera
probleminis/kritires biklés viduting
probleminis tik @l natiralaus se&jimo (antropogeninio poveikioéna) gera

Laikantis auk&iau iSctstyty ezen ekologires haklés klasifikavimo princig, i$
234 didesnio kaip,5 knf ploto Nemuno UBR esaiy eZer, 64 eZerai priskirtini
rizikos telkiniams Apie 2 ezex (GiluSio ir Udrijos) ekologire bikle néra duomen
(t.y., monitoringo duomen néra, hiklé nesumodeliuota, ezerstudijoje ezeras
neminimas). Toél, minéty ezer baklé buvo nustatyta pasitelkiant ekspertertinima.
Siuo metu Giigio ir Udrijos eZen biklé vertinama kaip gera. Sie eZei#iaukti
ekstensyvaus prie@ios monitoringo tinkd, ju baklé bus patikslinta atlikus monitoriag

17 eZen ekologire buklé yra labai gera tiek pagal monitoringo, tiek ir phg
modeliavimo bei ezarstudijos rezultatustodel 14 iS j; sialoma jtraukti i etalonini
salygu stelgjimo prieziaros intensyvaus ir ekstensyvaus monitoringo t@nkpo 7
ezerus). Likusj 3 eZen (Dringis, Margis, Metelys) vandens kolgorodikliai atitinka
labai geros ekologis hiklés reikalavimus, @@au ezerai yra paveikti ar veikiami
kitokio pobadZio antropogeninio poveikio (vandens lygio pazemas, labai intensyvi
Zuvivaisa ir verslia Zzvejyba, pakrags urbanizacija), tad neatitinkaetaloniniy salygu
kriteriju.

Nemuno UBR tvenkinj ekologinis potencialagvertintas pagal valstybinio
monitoringo duomenimis ir modeliavimo rezultatdigiskiriant tvenkinius ekologinio
potencialo klasms prioritetas buvo teikiamas valstybinio monitgonrezultatams, t.y.
jeigu apie tvenkinio ekologinio potencialo rodildiuyra valstybinio monitoringo
duomenys, tvenkinys priskirtas tai ekologinio paiato klasei, kug esant rod
monitoringo duomenys. Pagal modeliavimo rezultateskinio ekologinis potencialas
buvo nustatomaisk tais atvejaisjeigu monitoringo duomepnéra.

Laikantis auk&iau iScstyty tvenkini ekologinio potencialo klasifikavimo
principy, i§ 42-j1, didesnio kaip0,5 knf ploto Nemuno UBR esdhy tvenkini, 26
tvenkiniai priskirtini rizikos telkini kategorijai.Apie 1 tvenkinio (Jurgomi ekologin
potenciad néra duomen. Tvenkinio, apie kur néra duomen, potencialas buvo
nustatytas pasitelkiant ekspeitirvertinima. Tvenkinys itrauktas | ekstensyvaus
prieziaros monitoringo tinkl. Jo ekologinis potencialadpus patikslintas atlikus
monitoringy, 0 Siuo metu vertinamas kaip geras.
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EZew, tvenkiniy bei karjemy ekologires hiklés arba ekologinio potencialo vertinimo
rezultatai

EZen ir tvenkiniy kategorijos vandens telkiniams Nemuno UBR prigkii 276
telkiniai: 234 ezerai ir 42 tvenkiniai.

Labai geros ekologiis biklés reikalavimus atitinka 112 telkipigeros laklés -
57 telkiniai, vidutires - 56, blogos — 8 telkiniaMaksimalaus ekologinio potencialo
reikalavimus atitinka 6 telkiniai, gero ekologimotencialo — 11, vidutinio — 17, blogo
— 9 vandens telkiniai

Informacijos apie ezerir tvenkiniy bikle/potenciad jtakojartius veiksnius iry
poveik yra maziau nei apie upibukl¢/potenciad jtakojartius veiksnius, bet atlikti
skatiavimai rodo, kad pasklidoji Zets wkio veikla yra vienas svarbiawsiezen
ekologire bukle salygojarciy veiksniy. Tafiau, dabartin ezen bukle ne visuomet
galima paaiskinti dabartine zémikio tarSos apkrova, tétlmanoma, kad dalies ezer
ir tvenkiniu prastesa nei gea bikle apsprendzia praeities tarSa, kuomet esant labai
intensyviam Zergs tkiui | vandens telkinius pateko ir susikaugideli bendrojo fosforo
kiekiai. Praeities tarSa galiakoti ar prisidti prie 42 proc. rizikos grupei priskiriam
ezen bei tvenking buklés. 17 proc. geros ekologis hiklés/potencialo reikalavim
neatitinkaiy eZer ir tvenkiniy uZterStumo priezastys t&h neaiskios.

Blogas ekologini:
potencialas
3%

Vidutinis ekologinis Bloga ekologir bikle
potencialas 3%
6%

Labai gera ekologin
bukle
41%

Vidutiné ekologire bikle
20%

‘\‘&i":\\\\\\\\\\“n —

SRR
\ Maksimalus ekologini
Gera ekologii biklé potencialas

21% 2%

Geras ekologini
potencialas
4%

7.1.4 pavEzetu, tvenkinig ir karjery ekologire bikle ir ekologinis potencialas

Ekologire ezZer ir tvenkiniy kategorijos vandens telkipibaklé ir ekologinis
potencialas sulideliu pasikliovimo lygiubuvo nustatytas 51 vandens telkinyje. Sie
vandens telkiniai sudaro 18 proc.wislemuno UBR telkini. Vidutinis pasikliovimo
lygis nustatytas 49 telkiniuose (18 proc.), 0 mazas6-(64 proc.) telkiniuose.

Nemuno UBR pavirSimi vandens telkinj ekologires hiklés ir ekolognio
potencialojvertinimas pateikiamas 7.1.5 paveiksle, o ekolegikiklés ir ekologinio
potencialo jvertinimo pasikliovimo lygis - 7.1.6 paveiksle.
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7.2. PAVIRSINIU NEMUNO UBR VANDENS TELKINIY CHEMINE BUKLE

Vertinant upi chemire buklg, buvo pasitelkti upi vandens kokys
monitoringo duomenys bei atsizvelgia2006 metais atliktoje studijojeVandens
aplinkai pavojingg medziag nustatymas Lietuvdjgateiktus rezultatus.

Apibendrinus vig turima informacip apie ugse aptinkamas prioritetiqi
pavojingi, pavojing: bei kity kontroliuojamy medziag koncentracijas, buvo nustatyta,
kad gera cheminbuaklé gali biti nepasiekta 10 vandens telkiniNeries, Ne¥Zio,
Nemuno ir Akmenos-Dais ugese. Likusiuose 574 vandens telkiniuose Siuo me&u yr
pasiekta gera chendirbikleé.

Pavojingt medzZiag monitoringas buvo vykdytas tik tuose Nemuno UBR
ezeruose ir tvenkiniuose, kuriuose buvetikas Si medziag DLK virSijimas. Atlikti
matavimai rodo, kad pavojing medziag koncentracijos tirtuose eZeruose ir
tvenkiniuose nevirSija standaytt.y. juose yra pasiekta gera cheénibiklé. Tad,
visumoje yra priimama, kad gera chemibiklé yra pasiekta visuose Nemuno UBR
ezen ir tvenkiniy kategorijos vandens telkiniuose.

Nemuno UBR pavirSimi vandens telkini chemirés hiklés vertinimo rezultatai
pavaizduoti 7.2.1 paveiksle.

7.3. BENDRA PAVIRSINI NEMUNO UBR VANDENS TELKINIY BOKLE

Apibendrinus Nemuno UBR pavirSinvandens telkinj ekologires ir chemirs
buklés vertinimo rezultatus nustatyta, kad Siuo metwadaklé yra pasiekta 261 ugpi
kategorijos vandens telkinyje bei 182 egZertvenkiniy kategorijos vandens telkiniuose;
gera liiklé nepasiekta 323 upkategorijos vandens telkiniuose bei 94 g@4etvenkiniy
kategorijos vandens telkiniuose.

Bendros Nemuno UBR pavirSinvandens telkinj biklés rezultatai pavaizduoti
7.3.1 paveiksle.
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8. FIZIKINI U — CHEMINI U KOKYB ES ELEMENT U VERTES NEMUNO UBR
UPESE

Nemuno UBR upms hidingos fizikinip-cheminiy kokykeés rodikliy (BDS;,
NH4-N, NOs-N, BP) verés buvo nustatytos pagal matematinio modeliavimaltatus
bei vandens kokys monitoringo duomenis.

Lyginant sumodeliuotas ir iSmatuotas fizikin- chemini kokybés rodikliy
vertes, pasteia neatitikimy. Tockl, esant neatitikimams tarp iSmatuat sumodeliuog
vertiy, daugeliu atveju (kuomet neatitikimo prieZasnebuvo galima nustatyti) buvo
pasirenkama prastesrveri, t.y. jei sumodeliuota tam tikro rodiklio veértbuvo
mazesf uz iSmatuat, upei buvo priskiriama iSmatuota w«eit atvirk&iai. Jei buvo
pastebtos monitoringo duomen klaidos arba pasitelkiant ekspeftirvertinimg
nustatyta, kad monitoringo duomenys gali nepilnsipinc:ti realia situacip, upei buvo
priskiriama sumodeliuota atitinkamo rodiklio wert

Viena iS galilmy sumodeliuai ir 2008 m. iSmatuat terSal; koncentraciy
neatitikimo prieza8y yra ta, kad sumodeliuotos wvistatspindi vidutin upiy bikle
2003-2008 m. hidrologimis slygomis, tuo tarpu iSmatuotosios koncentracijos
atspindi upi bukle tik 2008 m. debito glygomis. Neatitikimai taipogi galimi
modelio paklaid arba dl to, kad dalyje monitoringo vietimti keturi meéginiai ne
pilnai atspindi vidutines metines koncentracijastikraja upiy biklg. ISanalizavus
monitoringo duomenis matyti, kad tai ypatingai altu vertinant nitraf azoto
koncentracijas.

2008 m. nemazoje dalyje wpmatavimai atlikti vasario, gegég, rugpjicio ir
spalio ntnesiais. 1S § keturiy matavimy, tik vasario mén. upese buvo didelis debitas.
Vertinant daugiametes tendencijas matyti, ka@stai nitrai azoto koncentracijos yra
mazos du ketvéius per metus (vasaros ir rudens sezonais), tyou tdremos ir
pavasario sezonamsidingos didels koncentracijos. 2008 m. atliekant matavimus
vasario, gegus, rugpjicio ir spalio nén. mazos koncentracijos daugelyje wpi
iSmatuotos 3 IS 4 matavimTaigi, keturi matavimai, iS kuritrys atspindi mazo arba
vidutinio debito glygas, gali nepakankamai reprezentuoti vidutinedimas nitrai
azoto koncentracijas @pe. Lyginant duomenis, matyti, kad toseéss kuriose
matavimai atlikti vasario, balandzio, liepos ir Bpamén. vidutints metirés nitraty
azoto koncentracijos yra dideésnuz apsk&iuotas tose ugse, kur matavimai atlikti
vasario, gegus, liepos arba rugp§io bei spalio minesiais. Be to, matyti, kactldigo
sausojo laikotarpio 2008 m. ége iISmatuotos nitrat azoto koncentracijos buvo
mazeshs neijprastai. @I minéty priezagiu, modelio rezultatai, kurie atspindi nityat
azoto koncentracijas vidutinio debitalyggomis, dalyje upi yra prastesni nei matavim
duomenys (t.y. sumodeliuotos nitfazoto koncentracijos yra dideésmei iSmatuotos).
Tockl, laikantis principo, kad galutiniamaklés vertinimui naudojamas prastesnis
ivertis, galutinis bklés pagal nitrat azot vertinimas Siose wge atliktas pagal modelio
rezultatus.

Taipogi reilkéty pazyneti, kad duomenys apie nittgkoncentracijas daznai yra
gana priestaringi. Stai NéXyje monitoringo vietoje ties Stlyne hikl¢ pagal nitrag
azoh remiantis 2008 m. monitoringo duomenimis yra venna kaip vidutié (konc.
3,5 mg/l), tuo tarpu Zemiau ties Vatgais ir Naujamie&iu jau kaip gera (2,04-2,14
mg/l). Tarp Si monitoringo viet, atstumas yra labai nedidelis (2-10 kmdrandidesni
intaky, kurie gaéty nulemti kiklés pagetjima. Vasario 25 d. iSmatuota nittatizoto
koncentracija NedZyje ties Smiltyne yra 10,1 mg/l, tuo tarpu 2 knmmizu ties
Varpwiais — jau tik 2,6 mg/l. Taigi matyti, kad tam ks atvejais monitoringo
duomenys yra nesuderinami ir neatspindintys reaitoscijos.
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Nemazai neatitikim yra ir vertinant BD$ koncentracijas, té@au dauguma
buklés pagal BD$ paramety jverciy skirtumai rera reikSmingi: liklés klags skiriasi
tarp labai geros ir geros. Skirtumas tarp iSmatuosumodeliuag veriuy dazniausiai
gaunamas & to, kad MIKE BASIN modeliu apské&uotos BDS koncentracijos yra
mazesfs uz iSmatuaias nes modelis neatspindiégp vasaros laikotarpiais stelim
BDS; piku. Apskritai, analizuojant monitoringo duomenis nigtkad daugelio upi
bukl¢ pagal BDS gali balansuoti tarp labai geros ir gerosklés. Daznai tik dl
aukstesnj vasaros laikotarpio koncentragij vidutine metine veré nedaug virSija
Zemutire geros ekologiés hiklés intervalo rila (2,3 mg/l), todl atskirais metais toki
upiy baklé gali svyruoti tarp labai geros ir gerogkhbes klasi.

Visi neatitikimai tarp sumodeliugtir iSmatuoty koncentracij vertinant upi
bukle buvo iSnagriati. Rezultatai ir galutinis sprendimas|doiklés pagal atskirus
fizikiniy — cheming kokybés element rodiklius pateikiamas 8.1.1 lentgd.

8.1.1 lentet. Upiy biklés vertinimas, kuomet gauti neatitikimai tarp sumimmabey ir

2008 m. iSmatuatterSal; koncentraciy
Baseinas/ | Monitoringo
pabaseinis vieta

Parametrai Paaiskinimas, galutinis liklés jvertinimas

Pagal modeliavimo rezultatushd¢ vertintina kaip
labai gera, pagal monitoringo duomenis — kaip gera.
VyZinta ties BDS;, Vasan uzfiksuotos gana aukstos BpiBamonio azoto
Saliniaviete NH4N koncentracijos, kurias gali nulemti Kukti§kmiestelio
tarSa. Galutinis vertinimas atliktas pagal monitgd
duomenis — bkl¢é jvertinta kaip gera.
Modelio rezultatai rodo, kad B %oncentracijos Sioje
upeje atitinka labai geros ekologis biklés
Duksta ties BDS, reikalavimus, tuo tarpu pagal monitoringo duomenis
Karmazinais upés hukle yra gera. Galutinigrertinimas atliktas
atsizvelgiani monitoringo duomenis ir @s hiklé
klasifikuojama kaip gera.
Modelio rezultatai rodo, kad @p hiklé¢ pagal BDS yra
labai gera, tuo tarpu remiantis 2008 m. monitoringo
duomenimis ugs hikl¢ balansuoja tarp labai geros ir
geros. Pagal ankstegninety monitoringo duomenis,
Ziezmaraties | BDS;, upes haklé klasifikuojama kaip gera, tétigalutinis
Papatiais NH4N vertinimas — geraiiklé.
Modeliavimo rezultatai rodo labai geupés ekologir
bukle pagal amonio azgttuo tarpu matavimo rezultatai
— gen. Galutinis vertinimas atliktas pagal matavim
duomenis.
2008 m. monitoringo duomenys rodo, kad Ré&iklé
pagal BDS yra labai gera, tuo tarpu modelio rezultatai
Rie& Zemiau BDS, rodo, kad dl sutelktosios tarSos poveikio, Zzemiau
Babiniy Rie&s hukl¢ iS labai geros gali pakistiger. Tode!
galutiniam vertinimui pasitelkiami modeliavimo
rezultatai ir lklé vertinama kaip gera.
ISmatuotos BDgkoncentracijos Neryje yra didesn
nei sumodeliuotos. Modelis negali paaiSkinti aukst
vasaros laikotarpio BDoncentraciy upsje. Tockl
galutiniam ups hiklés pagal BD$vertinimui
L naudojami monitoringo duomenys iragphiklée
. Neris ties . TS
NeUQS__ Buivydiais vertinama ka|.p wdgtm_ o
mazieji Neris ties ' BDS;, BP Pagal BI_D t_)kle remiantis 2_008 m. monitoringo
intakai Saidiais duomenimis vertintina kaip labai geralitau pagal
ankstesnj mety (2006 ir 2007 m.) duomenis — kaip
gera. Galutinis vertinimas atliktas pagal modehawi
rezultatus bei atsiZzvelgiahtinkstesnj mety
monitoringo duomenis:iklé Neryje iki Sventosios
pagal BPjvertinta kaip gera, o Zemiau Sventosios —

Zeimena

Neries
mazieji
intakai

Neries
mazieji
intakai

Neries
mazieji
intakai
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Baseinas/
pabaseinis

Monitoringo
vieta

Parametrai

Paaiskinimas, galutinis [kl és jvertinimas

kaip labai gera.

Neries
mazieji
intakai

Mus: ties
Kaimynais

NO4-N

Pagal monitoringo rezultatusiki¢ pagal nitra azot,
yra labai gera, tuo tarpu modelio rezultatai rodm g
bukle. Galutinis vertinimas atliekamas pagal modelio
rezultatus ir bklé visoje ugje vertinama kaip gera.

Sventoji

Armona ties
Vidumiskiu

BDS,, BP,
NO5-N

Pagal modeliavimo rezultatus, BDis BP
koncentracijos atitinka labai gebikle, o pagal 2008
m. monitoringo duomenis— gerGalutinis vertinimas
atliekamas pagal monitoringo duomenigklé pagal
BDS; ir BP vertinama kaip gera.

Nitraty azoto lnkl¢ pagal monitoringo rezultatus
vertintina kaip gera, pagal modelio — kaip vidétin
Matavimai ugje atlikti vasario, gegus, rugpiicio ir
spalio nén. Taigi, tik vienas matavimas atspindi
koncentracijas didelio debitalggomis. Galutinis
ivertinimas atliktas remiantis modelio rezultathisglé
pagal NQ-N jvertinta kaip vidutig.

Sventoji

Indraja ties
Bikanais

NO4-N

Pagal monitoringo duomenisiki¢ yra labai gera, paga
— modelio rezultatus — gera. Matavimatjgpatlikti
vasario, geguis, rugpjicio ir spalio nén., taigi tik
vienas vasario ém. matavimas atspindi nitrat
koncentracijas didelio debitalggomis. B¢l to,

vidutiné metirg nitraty koncentracija uige gali hiti
didesrt nei iSmatuota. Galutinis vertinimas atliktas
remiantis modelio rezultatais —&gphiklé jvertinta kaip
gera.

Sventoji

Jara-Sateksna

NOs-N,
NH4-N

Pagal nitrai azot, remiantis monitoringo duomenimis
buklé yra labai gera, pagal modelio rezultatus — gera
Matavimai ugje atlikti vasario, gegus, rugpiicio ir
spalio nén., taigi rezultatai gali nepilnai atspitd
viduting metirg nitraty koncentracijos reikSe be to,
upéje uzfiksuotos labai mazos, kitomsénps
nehidingos, koncentracijos vasaros metu. Galutinis
vertinimas atliktas remiantis modelio rezultataispes
bukl¢ pagal NQ-N ijvertinta kaip gera.

Vasario nén. upje uzfiksuota didel amonio azoto
koncentracija (0,44 mg/l). Si verir nulemia, kad ugs
buklé pagal amonio azgtyra gera. Nors modelio
rezultai rodo labai gerbukle pagal amonio azat
galutinis vertinimas atliekamas pagal matayim
rezultatus ir bklé vertinama kaip gera.

Sventoji

Sventoji
auk&iau
Anykseiy

BDS,

Pagal 2008 m. monitoringo duomenis:sijfmiklé Sioje
vietoje yra gera, tdau modeliavimo rezultatai bei
ankstesnj met; (2005-2007) monitoringo duomenys
rodo labai gex biikle. Upés hiklé pagal BDS ivertinta
kaip labai gera.

Sventoji

Sventoji Zemiau
Sventugs

NOs-N

Monitoringo duomenys rodo, kad nitggizoto
koncentracija ugje atitinka geq bukle, taciau rezultatai
kelia abejoni, nes aukdau esatioje monitoringo
vietoje, o taip pat pagrindiniame intake Virintdyeklé
yra labai gera. Taigi,éna aiSkiy priezasgiy upss hiklei
iS labai geros pasikeigtiger. Galutinis vertinimas
atliktas pagal modelio rezultatus &k jvertinta kaip
labai gera.

Sventoji

MasSia ties
Zujunais

BDS,

Biklés vertinimas atliktas remiantis monitoringo
duomenimis, nes modeliu apskabtos koncentracijos
yra mazesés nei iSmatuotos. &l¢ jvertinta kaip
vidutiné.

Sventoji

Sventoji Ziotyse

BDS

Monitoringo duomenys rodo vidu'q'révgntosios iklg
pagal BDS Ziotyse, tdiau dar Zemiau Sventép biklé
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yra labai gera ir koncentracija gerokai mazasgi
Ziotyse. Viename didespintaky — Sirvintoje — likle
taipogi labai gera. Tadl paaiskinti, kodl Sventosios
Ziotyse BD$S koncentracijos yra didess, sudtinga, tai
vertia suabejoti Ziotyse iSmatupkoncentraciy
reprezentatyvumu. Galiali, kad koncentracijas
Sventosios Ziotyse veikia Neries vanduo. Ekspert
vertinimu, Sventosios monitoringo vieta Ziotyse yra
netinkamai parinktaajsiiloma perkelti aukdau.
Remiantis modeliavimo rezultataigk¢ pagal BDS
visoje ugje iki ZioCiy jvertinta kaip labai gera.

Newezis

Juosta

BDS

Dviejose monitoringo vietose iSmatuotos BDS
koncentracijos skiriasi: pagal ties Taglis iSmatuotas
koncentracijasiiklé vertintina kaip labai gera, o paga
iSmatuotas ties Jackagaliu — kaip gera. Galutinis
vertinimas atliktas pasitelkus modeliavimo rezuitair
bukl¢ jvertinta kaip gera.

Newezis

Newezis ties
Naujamiesiu

BDS;,
NH4N,
BP,
NOs-N

Pagal 2008 m. monitoringo duomenis, BDISH,-N ir
BP koncentracijos atitinka labai gdoiklg, tuo tarpu
modeliavimo rezultatai rodo, kad dabagthuklé pagal
Siuos parametrus yra vertintina kaip vidétiBuklés
vertinimo skirtumas NexZyje gaunamasétito, kad
modeliavimo rezultatai atspindiikl¢ esant skirtingoms
hidrologirems glygoms, tame tarpe ir sausais metais
NewZis Zemiau Paneé¥io yra smarkiai veikiamas
sutelktosios tarsos, téldo baklé labai priklauso nuo
konkresiu mety hidrologiniy salygy. Galutinis
vertinimas atliekamas pagal modelio rezultatus.
Pagal monitoringo duomenis, ¢gohiklé pagal NQ-N
yra gera, tuo tarpu modelio rezultatai rodo vidgtin
bukle. Kadangi New¥zio aukStupio ir daugelio intak
bukl¢ yra vidutire arba prastesngen buaklg ties
Naujamiesiu sunku paaiskinti. Galutinis vertinimas
atliktas remiantis modelio rezultatais &kbe jvertinta
kaip vidutire.

Newezis

Newezis ties
Velziu

NH4-N

Remiantis monitoringo duomenimis, agohiklé pagal
amonio azat yra bloga, téiau panasu, kad duomenys
isivelusi klaida — spalio #n. iSmatuota koncentracija
nurodyta 5,5 mg/l. Jei taiahy tarSos poveikis,
padictjusios koncentracijosiiby juntamos ir Zzemiau
esariose monitoringo vietose, d&u taip réra.
Galutinis vertinimas atliekamas remiantis modelio
rezultatais ir ups hikl¢ klasifikuojama kaip labai gera.

11

Newezis

Linkava ties
Palinkuve

BP, NO-N

Remiantis modeliavimo rezultatais,aspaiklé pagal
BP Klasifikuotina kaip labai gera,ciau 2008 m.
monitoringo duomenys rodo labai blpliikle. Labai
bloga bikle nulemia vasariSmatuota labai auksta BP
koncentracija. Jei taiéna duomen klaida, auksta BP
koncentracija vasarosémesiais rodo reikSming
sutelktosios tarSos povgikGalimas tarSos Saltinis —
Linkawiy NV. Galutinis liklés vertinimas atliktas
remiantis monitoringo duomenimisigki¢ pagal BP
Zemiau Linkadiy jvertinta kaip labai bloga. Rezultat
patikslinimui, Sioje vietoje rekomenduojamsti
veiklos monitoring.

Monitoringo duomenys rodo vidutirupés hikle pagal
NOs-N, tatiau remiantis modelio rezultataighdé
klasifikuojama kaip bloga. Galutiniam vertinimuigzd
NOz-N naudojami modelio rezultatai.

Newezis

Kruosta ties

BDSBP

Pagal modeliavimo rezultatusikk: pagal BDS ir BP
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Vincgaliu

vertintina kaip labai gera, o pagal 2068monitoringo
duomenis — kaip bloga pagal BP ir gera pagal BDS
Vasan uzfiksuotas BP koncentragipikas, rodantis
sutelktosios tarSos povgilGalimi tarSos Saltiniai —
Beray, Liepy ir Slapaber&s NV. Galutiniam vertinime,
buklé Zemiau Berg NV, atsiZzvelgiani monitoringo
duomenis, vertinama kaip bloga pagal BP ir geraba
BDS;. Auk&iau iSleistuw bakle, remiantis
modeliavimo rezultataigyertinta kaip labai gera.

Newzis

Smilga ties
Stasiinais

BDS;, BP

Pagal modeliavimo rezultatus, BPis BP
koncentracijos atitinka labai gebiikle, tuo tarpu
monitoringo duomenys rodo, kadKkbe upeje yra gera.
Gen, 0 ne labai gerbukle nulemia vasarfiksuojamas
Zenklus koncentragijjpadictjimas. Tai rodo
sutelktosios tarSos povgikGalimas tarSos Saltinis —
Liplianu NV, tatiau pagal 2008 m. duomenis viduin
metire BP koncentracija Sio iSleistuvo nuotekose yra
0,7 mg/l. Tai rodo, kad iS tigssio iSleistuvo tarSa gali
buti blogai apskaitoma. Galutiniam vertinime,
atsizvelgiani monitoringo duomenis, @p hikl¢ pagal
BDS; ir BP Zemiau Lipliiny vertinama kaip gera.t&lé
auk&iau Liplitny jvertinta remiantis modelio
rezultatais.

Newezis

Obelis Stoje

BDS, BP

Remiantis modeliavimo rezultatais,aspaiklé pagal
BDS; ir BP klasifikuotina kaip labai gera, tuo tarpu
pagal 2008 m. monitoringo duomenis — kaip vidéitin
Monitoringo duomenys rodo, kad BRB BP
koncentracijos iSauga mazo debigtygomis ir tai
byloja apie sutelkfa tar$. Galimas tarSos Saltinis —
Setos gyvenviet, tockl Zemiau Stos iki Laukesos
intako ugs kaklé pagal BDS ir BP, atsizvelgiant
monitoringo duomenis, klasifikuojama kaip vidutin

Newzis

Striana ties
Kaniukais

BDS;, BP

Pagal modeliavimo rezultatushd¢ vertintina kaip
labai gera, pagal 2008 m. monitoringo duomenisip k
gera. Galutinis vertinimas atliktas pagal monitgdn
duomenis — ugs hiklé pagal BDS ir BP jvertinta kaip
gera.

Newzis

Newezis
aukSiau
Raudondvario

BP, NO:-N

Pagal modeliavimo rezultatus, Ngio biklé pagal BP
ties Kedainiais i$ geros pakinfavidutine, tatiau
itekéjus Susvei ¥l tampa gera. Tuo tarpu 2008 m.
vandens kokyks monitoringo duomenys rodo, kad
buklé auk$iau Raudondvario vis dar yra vidutin
Galutiniam vertinime Nedzio biklé pagal BP Zemiau
Sud\és atsizvelgiant monitoringo duomenis taipogi
klasifikuojama kaip vidutia. Tiesa, analizuojant
duomenis kyla abejouj ar iS tieg baklé aukEiau
Raudondvario klasifikuotina kaip vidutinnes vasario
meén. (t.y. didelio debitogygomis)¢ia buvo
uzfiksuotos gana aukstos BP koncentracijos. Tajtrod
pasklidosios tarSogaka, tatiau tokios koncentracijos
nebuvo fiksuojamos nei viename intake.

2008 m. monitoringo duomenys rodo, kad pagakiNO
upes haklé klasifikuotina kaip gera, té&au modeliavimo
rezultatai rodo vidutia bikle. Vidutine bikle rodo ir
ankstesnj mety; matavimy rezultatai, todl galutinis
vertinimas — vidutia baklé pagal NQ-N.

Newzis

Berz auk$iau
Miezakiy

NH4N,
BP

Nors 2008 m. monitoringo duomenys rodo, kadsup
bukl¢ pagal NH-N ir BP yra labai gera, ¢&u modelio
rezultatai rodo, kaddl Linkaic¢iu NV tarSos Ber&s

bukl¢ gali bati vidutiné ar net bloga. Tiesa, blogakié
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pagal BP susidaro tiketlaukst; koncentracij sausais
metais.

Newezis

Swemalis ties
Skirjociais

BDS,, BP

Sumodeliuotos BDSr BP koncentracijos atitinka labg
geros laklés reikalavimus, tuo tarpu iSmatuotosios yr
didesrts ir rodo gex bukle. Atsizvelgiant tai, kad
upeje gali iti nezinomy tarSos Saltinj, kuriy poveikis
modeliuojant liko ngvertintas, galutinis vertinimas
atliekamas pagal monitoringo duomenis, tklb
pagal BDS ir BP vertinama kaip gera.

Newzis

(08
(73
N¢

us¢ ziotyse

BDS

Pastanju met; matavimai Suss Ziotyse rodo, kad
BDS; koncentracijosia atitinka geq baklg, tuo tarpu
sumodeliuotos koncentracijos atitinka labai geros
buklés reikalavimus.

Galutinis kuklés vertinimas atliktas atsizvelgiaint
matavim rezultatus ir bkl¢ Su$eje pagal BD$
klasifikuojama kaip gera.

Dubysa

I§ir§nové ties
Zibuliais

BDS,,
NH,N,
BP,
NO4-N

Pagal modeliavimo rezultatusjidé pagal BDS, NH,-
N ir BP vertintina kaip labai gera, o pagal vandens
kokybés monitoringo duomenis — kaip gera. AukStss
minéty terSal; koncentracijos ugje buvo uzfiksuotos
liepos ir spalio rénesiais, tai géty bati sutelktosios
tarSos poveikis, tdau Zinomy isleistuw, iSleidZiagiuy
nuotekag up, réra. Galimas tarsos Saltinis — 1lgiZi
kaimas. Todl upés biklé Zemiau llgizi vertinama
remiantis monitoringo duomenimis, t.y. kaip gera.
Remiantis monitoringo duomenimis, ajgtitinka geros
buklés reikalavimus pagal NEN, tatiau modelio
rezultatai rodo, kadiklé gali bati vidutine. Galutinis
vertinimas atliktas pagal modelio rezultatus.

Dubysa

Dubysa Zemiau

PakalnisSkiy

BDS,

Monitoringo duomenys Sioje vietoje rodo vidutin
bukle pagal BDS, t&iau jy patikimumas abejotinas,
nes netoliese es&nje monitoringo vietoje ties
Kaulakiais lmklé yra labai gera, Ziotysaiklé taipogi
labai gera. Toél upés huklé, atsizvelgiani modelio
rezultatus, visoje ue iki ziociy jvertinta kaip labai
gera.

Dubysa

Dubysa ties
Kaulakiais

NOs-N

2008 m. monitoringo duomenys Sioje Dubysos vietoj
rodo labai gey bikle, tuo tarpu modelio rezultatai —
gen bukle. Gen bikle rodo ir ankstesnimety
matavimai, todl galutinis vertinimas atliktas remiantig
modelio rezultatais bei atsizvelgiardankstesni mety
monitoringo rezultatus, otklé klasifikuojama kaip
gera.

(0]

Dubysa

Krazang ties
Piliukais

NO4-N

Remiantis monitoringo duomenimis, agohiklé pagal

NOs-N yra labai gera, tuo tarpu pagal modeliavimo
rezultatus — gera. Ankstesninety matavimy rezultatai
patvirtina, kad Krazags hiklé pagal NQ-N yra gera,
todél galutinis vertinimas — geraiklé.

Dubysa

Siaug ties
Meiziais

NOs-N

2008 m. monitoringo duomenys rodo, kacsipiklé
pagal NQ-N yra vidutirg, tuo tarpu modeliavimo
rezultatai rodo gaerbikle. Galutinis vertinimas
atliekamas pagal monitoringo duomenisiiklg
vertinama kaip vidutié&

Jura

Baltia ties
Smulkiais

BP, NO-N

Vandens kokyks monitoringo duomenys rodo, kaél d
vasaros laikotarpiu uzfiksuojandidesniy BP
koncentraciy, upss hiklé vertintina kaip gera, tuo tarp
modelio rezultatai rodo, kad éphiklé yra labai gera.
Remiantis monitoringo duomenimis, visosesiiklé
pagal BP klasifikuojama kaip gera.

Pagal 2008 m. iSmatuotas nityaizoto koncentracijas,
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upes haklé klasifikuotina kaip labai gera, tuo tarpu
pagal modelio rezultatus — kaip gera. Galutinis
vertinimas atliekamas pagal modelio rezultatugiki®
pagal nitrat azot klasifikuojama kaip gera.

Jura

Andia ties
Norkaiiais

BDS;,
NH4N,
NOs-N

Remiantis modeliavimo rezultatais,agpaiklé pagal
BDS; yra vertintina kaip gera, o pagal N — kaip
labai gera., Remiantis 2008 m. monitoringo
duomenimis, ugs biklé pagal BD$ yra vidutire, o
pagal NH-N - gera. Galimas tar3os $altinis —
Skaudvits miestas, tad upés hiklé Zemiau Skaudwib
vertinama pagal monitoringo duomenis.ddmiklé
pagal BDS klasifikuojama kaip vidutié, nors kyla
abejony, ar atlikiy keturiy matavimy rezultatai is tieg
atspindi Sios ugs hikle — Jiros pabaseinio wse BDS
koncentracijos gana smarkiai svyruoja ir gailii pkad
atlikus daugiau matavimpaaisSkty, jog ugs hiklé yra
gera.

Monitoringo rezultatai rodo labai geupés hikle pagal
nitraty azot, tuo tarpu modelio rezultatai rodo ger
bukle. Galutinis vertinimas atliekamas pagal modelio
rezultatus ir bkl¢ pagal nitraj azot, klasifikuojama
kaip gera.

Jura

Sesuvis ties
Tauhiciais

BP

Pagal vandens kokyb monitoringo duomenis, &g
buklé balansuoja tarp labai geros ir geros. Modeliavi
rezultatai rodo, kaditklé yra labai gera, tad
galutiniam vertinime tklé pagal BP vertinama kaip
labai gera.

Jura

Agluona ties
Jakutiske

BDS;,
NOs-N

Remiantis matematinio modeliavimo rezultataissaup
buklé pagal BDS turéty biati klasifikuojama kaip gera,
tuo tarpu monitoringo duomenys rodo, kad vasaros
ménesiais BD$koncentracija smarkiai iSauga il do
upés hukle klasifikuotina kaip bloga. Galimas tarsos
Saltinis — Vaidily kaimo NV, tocl galutiniam vertinime
upes hikle Zemiau Zagvigio i kurj iSleidziamos
Vaidilu nuotekos, atsiZzvelgiamnimonitoringo duomenis
yra klasifikuojama kaip bloga. Tiesa, monitoringo
duomenm, patikimumas kelia abejomines blog bikle
pagal BDS nulemia tik vieno matavimo, atlikto spalio
mén., rezultatai. Rezultatpatikslinimui reikia ¢sti
veiklos monitoring.

Pagal monitoringo duomenis nityaizoto
koncentracijos Sioje e atitinka labai ger btklg, tuo
tarpu modelio rezultatai rodo gebuklg. Galutinis
vertinimas atliekamas pagal modelio rezultatus.

Jura

Jura ties
MociSkiais

NOs-N

Pagal 2008 m. monitoringo rezultatus, niirazoto
koncentracijos atitinka labai gebiklg, o pagal
modelio rezultatus — gerAnkstesni mety matavimai
Zemiau Taurags taip pat rodo gerbikle, tocl
galutinis vertinimas — geraiklé.

Minija

Sausdravas ties

Vainakiais

BDS,,
NH4-N

2008 m. upje buvo atlikti 4 matavimai. Tnj matavimy
rezultatai rodo labai gebiukle pagal BDS (konc. <2,3
mgGy/l), tagiau spalio mn. uzfiksuota gerokai
auksStesa koncentracija (5,6 mgd). Tai, kad auksta
koncentracija uzfiksuota spalioém, o ne mazo debito
salygomis, kuometg gakty jtakoti sutelktoji tarSa,
kelia nemait abejony dél Sio matavimo tikslumo.
Juolab, kad tokios aukstos koncentracijos nebuvo
stebimos ir gerokai labiau sutelktosios tarSos
veikiamoje Babrungo upe. Toctl galutinis kuklés
pagal BDS vertinimas Sioje ugje atliktas remiantis
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modeliavimo rezultatais iriklé klasifikuojama kaip
labai gera.

Vasario nén. iSmatuota NN koncentracija uge yra
116 mg/l. PanaSu, kad tai yra duomddhaida.

Minija

Veivirzas ties
Veivirzénais

BDS,, BP

Atsizvelgiant] vandens kokys monitoringo rezultatus
Veivirzo biklé pagal BD$ iki Upitos intako
klasifikuojama kaip gera, nors modelio rezultatalo
labai ges bukle.

Pagal monitoringo rezultatusigki¢ pagal BP vertintina
kaip vidutire, tafiau panasu, kad duomenyjsezlusi
klaida — balandzio em. uzfiksuota koncentracija (1,4
mg/l) gerokai dideshuz kitas. Todl galutinis
vertinimas atliktas remiantis modeliavimo rezulisiia
buklé pagal BPvertinta kaip labai gera. (Atmetus
JSsiSokartia” verte, toks pat rezultatas gaunamas ir
pagal monitoringo duomenis).

Lietuvos
pajirio
upes

Akmena-Dag
ties Tabausiais

BP, NH,-N

Pagal monitoringo rezultatusiikié vertintina kaip
vidutiné, taciau panasu, kad duomenyisezlusi klaida
— sausio rén. uzfiksuota koncentracija gerokai didéesr
uz kitas. Todl galutinis vertinimas atliktas remiantis
modeliavimo rezultatais irdkl¢ pagal BPvertinta kaip
labai gera. (Atmetus ,iSsiSokéin" verte, toks pat

rezultatas gaunamas ir pagal monitoringo duomenis).

Panasu, kad amonio azoto duomengselusi klaida —
kovo men. iSmatuota koncentracija siekia 1,7 mgl/l.
Tokios aukstos NN koncentracijos é¢ra uzfiksuotos
net ugs ziotyse, kur upei tenka didzZiausios tarSos
apkrovos.

Lietuvos
pajirio
upes

Razé Zemiau
Palangos

NH4-N

Monitoringo rezultatai rodo geupes hikle pagal NH-
N, tuo tarpu modelio rezultatai rodo, kagkle Zemiau

Palangos galiiti vidutiné. Galutinis vertinimas atliktas

pagal modelio rezultatus.

D

Nemuno
mazieji
intakai

Sy3a Zemiau
Silutés

BDS;, BP

Sumodeliuotos BDSr BP koncentracijos yra mazesn
uz iSmatuotas 2008 m.¢ldo btklé pagal modeliavimo
rezultatus vertinama kaip gera, o pagal monitoringo
duomenis — kaip vidutin Biklés vertinimo skirtumas
gali biti gaunamas @ nepakankamai tikslaus Sitist
tarSosivertinimo - gali lti, kad iS tieg tarSa yra
didesrt nei apskaiiuota. To@l galutinis vertinimas
atliktas remiantis monitoringo duomenimisikke pagal
BDS; ir BP Zemiau Silufs jvertinta kaip vidutig.

Nemuno
mazieji
intakai

Leite ties
KanterisSkiais

BDS;, BP,
NH4-N

Monitoringo duomenys rodo, kad BREoncentracijos
upeje vasag padictja ir dél to upss baklé tampa
vidutine. S padickjima gali nulemti Leitgiriy NV tarsa,
ta¢iau modelis tokio padigimo nerodo. Galutinis
vertinimas atliktas atsiZzvelgiantmonitoringo rezultatus
ir buklé upsje pagal BD$klasifikuojama kaip vidutié
Modeliavimo rezultatai rodo, kacld_eitgiriy NV
tarSos ups hiklé pagal BPjvertinus vidutines
hidrologines slygas, balansuoja tarp labai geros ir
geros. Pagal monitoringo duomeniskle yra vertintina
kaip labai gera. Tad galutinisijvertinimas — labai gera
buklé pagal BP.

Modelio rezultatai rodo, kadttLeitgiriu NV tarSos,
upés hukle pagal NH-N gali bati gera, tuo tarpu
monitoringo duomenys rodo, kad amonio azoto
koncentracijos atitinka labai gebikl¢. Galutinis
buklés vertinimas pagal NHN atliktas remiantis
modelio rezultatais.

Nemuno

Vilka ties

BP

Modeliavimo rezultatai rodagdkzemiau Pagjiu upés
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mazieji
intakai

Gudais

laklé pagal BPjvertinus vidutines hidrologines
salygas, balansuoja tarp labai geros ir geros. P2@a8
m. monitoringo duomenistlxlé yra vertintina kaip
labai gera, tdau pagal 2007 m. duomenis — kaip gerg
Galutinisjvertinimas — geraiklé¢ pagal BP nuo
Pagqgiy iki Kamonos intako, likusioje dalyje —tiklé
labai gera.

Nemuno
mazieji
intakai

Mituva

BDS,

Remiantis modelio rezultatais, Mituvos ir jos infak
bukl¢ pagal BD$ klasifikuotina kaip labai gera, di@au
monitoringo duomenys rodo, kad vas8DS;
koncentracijos uge (ypatingai monitoringo vietoje
auk&iau Barzday) padictja (iki 5,1 mgQ/l) ir tai
nulemia get, o ne labai gerbikle. Tiesa, monitoringo
vietoje Zemiau Dargailiy upes biklé, remiantis
monitoringo duomenimis, jau balansuoja tarp labai
geros ir geros. AiSkitarSos Saltini, kurie gatty
nulemti gana ZenklBDS; koncentracij padicjima
vasaros renesiais Mituvoje auk$au Barzdzi, réra,
todél Sis padidjimas gali lti nulemtas gamtini
veiksniy. ApZvelgus ankstesnimet; duomenis, kuome
matavimai buvo atlikti mazo debitalggomis, matyti,
kad tokios aukstos BO¥oncentracijos nei Mituvoje
nei jos intakuose nebuvo fiksuojamos. Vidta,
galutinis vertinimas atliktas atsizvelgiar2 008 m.
monitoringo duomenis ir s kiklé iki Vidaujos intako
pagal BDS klasifikuojama kaip gera.

t

Nemuno
mazieji
intakai

Nemunas

BDS BP

Matematinis modelis negali paaiskinti gana awkst
BDS; koncentracij Nemune vasaros laikotarpiais, ¢
buklés vertinimas atliktas pagal modeliavimo ir
monitoringo duomenis Nemune Zemiau Kauno
nesutampa. & Sios priezasties, galutiniam vertinimui
pasitelkiami monitoringo duomenys ir égphuklé
vertinama kaip vidutié

2008 m. monitoringo duomenys rodo, jog Nemuno
buklé iki Kauno pagal BP klasifikuotina kaip labai ger
tuo tarpu modeliavimo rezultatai rodo gdikle.
Modeliuojant ugs hiklé buvo vertinta remiantis
pastanjy keliy mety rezultatais, tod galutinis
vertinimas atliktas atsizvelgiahmodelio rezultatus.

Nemuno
mazieji
intakai

LimSius ties
BundisSkemis

BDS;, NH,-

Pagal monitoringo duomenis ¢ghiklé pagal BDS ir
NH4N yra gera, o pagal modelio rezultatus — labaag
Galutinis vertinimas atliktas atsizvelgiannonitoringo
duomenis ir bkI¢ jvertinta kaip gera.

Nemuno
mazieji
intakai

Praviena ties
PravieniSkmis

BDS,

2008 m. vandens kokyb monitoringo duomenys rodo
kad BDS koncentracijos ugje siekia iki 6-8 mg@/l.
Tuo tarpu deklaruota, kad BBoncentracijos
didziausio ups tergjo PravieniSkiy NV nuotekose
2008 m. vidutiniSkai siek4,1 mg/l. Todl upcje
iSmatuotas tarSalkoncentracijas galimaily paaiskinti
nebent tuo, kad i$ tiggleklaruota PravieniSkiNV
tarSa neatspindi realyb. Galutinis ups biklés
vertinimas atliktas remiantis monitoringo duomersmi
ir upés hiklé jvertinta kaip bloga.

SeSup
Kaliningrado
pasienyje

BDS,, BP

Ties Kaliningrado pasieniu iSmatuota BP koncenfaac
yra gerokai didesnnei iSmatuota Se3gje auk&iau
Kalvarijos arba bet kuriame Se&sgntake, todl tarSos
priezastis sunku paaiskinti Lietuvoje susid&ranarsa.
Todél upés atkarpai nuo Sirvintos intako, kuréaugka
Lietuvos — Kaliningrado srities siena, priskirtawiiné

bukl¢ pagal BP.
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Baseinas/
pabaseinis

Monitoringo
vieta

Parametrai

Paaiskinimas, galutinis [kl és jvertinimas

2008 m. Kaliningrado pasienyje iSmatuota vidéitin
BDS; koncentracija rodo vidutinupes hikle, tatiau
modelio rezultatai bei ankstegnmnet; matavimai Sioje
vietoje rodo, kad uppagal BD$ koncentracijas
atitinka geros tklés reikalavimus.

Nova

BDS,, BP,
NO4-N

Novoje matematiniu modelivertintos BDS ir
bendrojo fosforo koncentracijos atitinka labaiager

bukle, tuo tarpu monitoringo duomenys rodo, kad ties

Rygiskiais lkl¢ pagal BDS yra bloga, o pagal BP —
vidutiné. Ties KaupiSkiais pagal BD®ukl¢ vidutiné, o
pagal BP — gera. Koncentragpikas ties Rygiskiais
uzfiksuotas esant maziausiam debitui, o koncentraci
padictjimas yra didelis, kokio neggh nulemti
gamtiniai veiksniai. Tai rodo sutelktosios tarSos
poveiki. Galimas tarSos Saltinis — GriSkatzio
miestelis. Galutiniam ws hiklés vertinimui Zemiau
GriSkalidzio, pasitelkti monitoringo duomenys.
2008 m. iSmatuotos nitnaazoto koncentracijos Novoj
ties RygiSkiais atitinka gerbaklg, o ties Kaupiskiais —
jau vidutirg. Modelio rezultatai vidutignbikle rodo
visoje ugje. Galutiniam vertinimui naudojami modeli
rezultatai ir laklé kaip vidutiré vertinama visoje uge.

D

D

Jotija ties
KirSliais

BDS,,
NO4-N

Analizuojant vandens kokgb monitoringo duomenis
matyti, kad upje BDS; koncentracijos Zenkliai iSauga
vasaros renesiais. Tai rodo galignsutelktosios tarSos
poveil, tatiau nei didesnj gyvenvigiy nei ity
sutelktosios tarSos Saltinupes baseine éra, toctl Sis
padidtjimas gali liti jtakojamas ir gamtimi proces.
D¢l Sios priezasties, @p hiklé, atsizvelgiant modelio
rezultatus, klasifikuojama kaip gera.

Monitoringo rezultatai rodo gewupes hiklg pagal
nitraty azot, tuo tarpu modeliavimo — vidugn
Galutinis vertinimas atliekamas pagal modelio
rezultatus ir bkl¢ vertinama kaip vidutié

ViSakis
aukSiau
Pilviskiy

NH4N,
NO4-N

Modelio rezultatai rodo, kad amonio azoto
koncentracijos ViSakyje gali balansuoti tarp gdros
vidutines hiklés, tuo tarpu monitoringo rezultatai roda
labai gey bikle atitinkartias koncentracijas. Galutinis
buklés pagal NH-N vertinimas — geraitklé.

Pagal monitoringo rezultatus nityaizoto
koncentracijos atitinka labai gebikle, o pagal
modelio rezultatus — gerGalutiniam vertinimui
naudojami modelio rezultatai itiklé vertinama kaip
gera.

Rausv ties
Nadrausve

NOs-N

2008 m. monitoringo duomenys rodo, kacsipiklé
yra gera, tuo tarpu ankstegmiet; matavimai Sioje
upéje rodo vidutirg baklg. Modelio rezultatai rodo, kad
bukl¢ pagal nitrag azot, yra klasifikuotina kaip
vidutine. Modelio rezultatai naudojami galutiniam
buklés vertinimui.

Sirvinta Zemiau
Maldény

NO4-N

Modelio rezultatai rodo, kad Sirvintos aukstupyjeklié
pagal nitrafi azot, yra gera, tuo tarpu Zzemupyje pakin
i vidutine. Monitoringo rezultatai Zzemupyje rodo ger
bukle, tatiau galutinis vertinimas atliekamas pagal
modelio rezultatus iriklé klasifikuojama kaip
vidutiné.

fa

Dovine ties
Varnupiais

NOs-N

Pagal monitoringo rezultatus nitysizoto
koncentracijos atitinka labai gebiklg, o pagal
modelio rezultatus — gerGalutiniam vertinimui

naudojami modelio rezultatai iiklé vertinama kaip
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Baseinas/
pabaseinis

Monitoringo
vieta

Parametrai

Paaiskinimas, galutinis [kl és jvertinimas

gera.

Merkys

Sakia aukgiau
Darzininky

BDS,, BP

Matematinio modeliavimo rezultatai rodo, kaekejus
Visincios upei, Safios biklé pagal BDS atitinka labai
geros laklés reikalavimus, tuo tarpu monitoringo
duomenys rodo, kadiklé yra gera. Atsizvelgiarit
monitoringo duomenis,tkl¢ klasifikuojama kaip gera.
Pagal modelio rezultatusiikié Sakioje pagal BP
klasifikuotina kaip gera, o pagal 2008 m. monitgdn
duomenis — kaip labai gera. Galutinis vertinimas
pagtistas modelio rezultataig/ertinargiais dabartin
Sakininky tard ir jvairias hidrologinesaygas.

Merkys

Merkys Zemiau
Puvaiiy

BDS,

Merkio upei vasaros laikotarpiais yradingos aukstos
BDS; koncentracijos, kun modelio sprendiniai
neatspindi. 8l to, biklés vertinimas pagal modelio
rezultatus neatitinka monitoringo duonagmagrindu
atlikto vertinimo. Galutinis vertinimas atliktas ged
monitoringo rezultatus ir Merkioiklé pagal BD$
Zemiau Vaénés intako priskirta vidutinei.

Merkys

Ula-Pelesa

N@N

Remiantis monitoringo rezultatais, nitfazoto
koncentracijodloje Pelesoje ties Kafomis atitinka
labai gey bikle, 0 Zemiau TraiSki— gen. Modelio
rezultatai labai gerbiklg rodo visoje upje. Galutiniam
vertinimui pasitelkiami modelio rezultatai itiklié
klasifikuojama kaip labai gera.

Merkys

Nedzingis ties
Burokraistiu

NOs-N

Pagal monitoringo duomenisiki¢ klasifikuotina kaip
gera, tuo tarpu pagal modelio rezultatus — kaipilab
gera. Galutinis vertinimas atliekamas pagal moimitm
rezultatus ir bklé vertinama kaip gera.
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ijos jiira

Balt

[Sutartiniai zenklai

[BDS7 koncentracijos upése|
<2,3mgll

b —— 2.3-3,3mg/l
331-50mgll

RUSIJA

LATVIJA BDS7 koncentracijos Nemuno UBR upése
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i LATVIJA Amonio azoto koncentracijos
W : Nemuno UBR upése

ijos jiira

Balt

/%%s,

shint - Bfons

NeveZio pab.

RUSIJA

BALTARUSIJA

utartiniai Zenklai

H4-N koncentracijos upése|
<0,1 mg/l

0,1-0,2mgll
0,21-0,6 mg/l
0,61-1,5mgfl

>1,5 mg/l
Salies siena
Nemuno UBR riba

Pabaseinio riba

EZerai ir tvenkiniai

tink
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ijos jiira

Balt

utartiniai Zenklai

03-N koncentracijos upése]
<1,3mgll
1,3-23mgll
231-4,5mgfl

LATVIJA
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4,51-10,0 mg/l
>10 mgll

Salies siena
Nemuno UBR riba

Pabaseinio riba

EZerai ir tvenkiniai
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N - -
LATVIJA Bendrojo fosforo koncentracqos
o Nemuno UBR upése
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q

RUSIJA

[Sutartiniai zenklai

BP koncentracijos upése|
<0,1 mg/l

BALTARUSIJA

hen|—— 0,1-0,14 mgfl
0,141 - 0,23 mg/l
0,231 - 0,47 mg/l
>0,47 mg/l

D Salies siena
D Nemuno UBR riba
:l Pabaseinio riba

EZerai ir tvenkiniai

tink
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9. PAVIRSINIU VANDENS TELKINI U MONITORINGO PROGRAMA

Monitoringas yra vykdomas pagal Valstybiaplinkos monitoringo prograan
Pagrindinis tikslas yra nustatyti esawandens telkinj bikle, jvertinti priemoni tarsai
mazinti efektyvum ir gauti duomenis, kugi pagrindu programos vykdymo laikotarpiu
priimti sprendimai sudaryt salygas pasiekti upi, ezen, labai pakeist ir dirbtiniuy
vandens telkinj ir su jais susijusi ekosistem ger ekologire bikle/ekologin
potenciad ir ger chemirg bikle.

UZdaviniai tikslui pasiekti yra:

— nustatyti etaloninesalygas tkinés veiklos nepaveiktose ége, vertinti upi
ekologire ir chemire bukle, gamtosauginio debito palaikgyn vandens srauto
reguliavimo poveikvandens balansui, tergdis ju — pavojingt medziag) apkrovas,y
pasiskirstym ir srautus pagrindiniuose pabaseiniuose, pougikg (ypa tekargiuy per
kelias valstybes) iiklei, taip pat terSal upemis patenkatiy i Baltijos jara ir KurSiy
marias, apkrovas, vertinti ir prognozuoti vanderekio pokyius;

— skatinti vandens, kaip vieno i$ svarbiausboty iStekliy, racional naudojimy
ir sudaryti glygas efektyviai mazinti terSalpateking i vandens telkinius iS stacionari
tarSos Saltinj.

— uztikrinti, kad Iaty vertinamas IS stacionartarSos Saltinj iSmetany terSal
poveikis vandens kokybei ir vandens telkirekologinei laklei, taip pat paimamo ir
iSleidZziamo vandens kiekis.

Pagal Lietuvos Respublikos vandgastatymo reikalavimus pavirSipivandens
telkiniy buklei jvertinti vykdomas telkinj prieziiros ir veiklos monitoringas, o pagal
poreikius — tyriamasis monitoringas. Atitinkamai pkRnuotos ir Sios Programos
priemores.

Prieziaros monitoringas yra vykdomas siekiant gauti infacijos apie bendr
Salies vandens telkimibikle ir ilgalaikius pokyius. Siy duomenm reikia formuojant
pagrindines priemones, tutias uztikrinti vandens telkiniapsaug ateityje, papildant
ir uztikrinant vandens telkini suskirstym pagal tipus, nustatant vandens telkitipu
etalonines glygas. Igyvendinantjstatymo reglamentuojairvandens telkini kokybes
valdyrma upiy baseim principu, prieziros monitoringo tinklas buvo parinktas taip, kad
leisty jvertinti telkiniy bukle kiekviename upi baseino rajone, baseine ir pabaseinyje.

Prieziiros monitoringas, atsizvelgiantyrimy vieta ir informacijos svark viso
UBR atzvilgiu, suskirstytagdu monitoringo tipus: intensyvmonitoringas atliekamas
kasmet) ir ekstensyv(monitoringas atliekamas du kartus per UBR VPquiji

Prieziiros intensyvaumonitoringo vietos buvo parinktos:

1. pabaseinj pagrindirese ugse;

2. upiy, itekartiy i Baltijos jara, Ziotyse;

3. tarpvalstybiniuose pasienio vandens telkiniuose;

4, intensyvaus Zeas tikio poveikio vandens telkiniuose;

5. etalonines glygas atsipinditiuose (t.y. Zzmogaus veiklos nepaveiktuose)
vandens telkiniuose;

6. kituose reikSminguose Salies mastu vandens tebhseiu (Kauno

mariose).

Prieziaros ekstensyvus monitoringaga vykdomas bendrvandens telkini
bukle¢ atspindigiuose telkiniuose, t.y. telkiniuose kuriekologire buklé Siuo metu
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atitinka labai geros ir geros ekologmhiklés reikalavimus arba ekologinis potencialas
atitinka maksimalaus ir gero ekologinio potenciadikalavimus.

Veiklos monitoringasg/ra vykdomas vandens telkiniuose, kuekologire biklé
Siuo metu yra prastedmei gera arba ekologinis potencialas yra prastesei geras.
Veiklos monitoringo tikslas - nustatyti pavirdinvandens telkini, kuriems gresia
pavojus nepasiekti nustaflytvandensaugos tikgl biakle ir jvertinti jos pokyius,
atsirandatius jgyvendinant priemoni programas vandensaugos tikslams pasiekti. Sis
monitoringas leidzigvertinti tarSos Saltimi poveild priimantiam vandens telkiniui.

Tiriamasismonitoringasyra vykdomas kai nezinoma priezastis, dodeno ar
kito kokybés elemento rodiklis neatitinka nustatyjeros laklés kriterijy, ar kai norima
nustatyti atsitiktigs tarSos dydar poveik.

9.1. UPIY, LABAI PAKEIST U UPIU IR DIRBTINI  KANALY MONITORINGO
VIET U PARINKIMAS NEMUNO UBR

Vandens telkini monitoringo vietos buvo parenkamos iSskivandens telkinj
(nafiraliy upiy, labai pakeist upiy ir dirbtiniy kanaly) atzvilgiu, siekiant atspirai
kiekvieno j bikle. IS viso Nemuno UBR iSskirti 584 vandens telkir(iakaitant labai
pakeistus ir dirbtinius vandens telkiniuBumaius tyrimo vietas kiekviename vandens
telkinyje, monitoringo viet tinklas pasidaryt pernelyg platus. & Sios priezasties,
numatant monitoringo viettinkla buvo atsizvelgta tai, kad kiekviename pabaseinyje
yra vandens telkini kurie yra panas savo tipologija, tikle ir bikle jtakojartiais
veiksniais. Siekiant sumazinti beadnonitoringo viey skatiy, buvo parinkta bent po
viena monitoringo vieq grupei vandens telkinj kuriy tipas, iklé ir bikle jtakojantys
veiksniai yra tokie patys, t.y. tokiu atveju viensnitoringo vieta atspindi grép to
paties pabaseinio vandens telkibikle. Toks monitoringo tikslais atliekamas vandens
telkiniy grupavimas buvo taikomas labai geros ir gerosaghnds hiklés bei labai gero
ir gero ekologinio potencialo vandens telkiniamgaip pat telkiniams, kwji prastesa
nei gen ekologire bikle nulemia vag istiesinimas. Kitiems vandens telkiniams, kuri
prastesa nei gea bukle nulemia hidroelektrimi poveikis, pasklidoji ir/arba sutelktoji
tarSa buvo numatyta po atskireiklos monitoringo viet

Vandens telkini grupavimo pavyzdys: jei monitoringo vieta yra pirnipo
labai geros tklés vandens telkinyje, priimama, kad Sios monitoringgios duomenys
atspinas vigy atitinkamo pabaseinio pirmojo tipo labai geraklbs vandens telkimi
btkle; arba, jei monitoringo vieta yra pirmojo tipo vithés hiklés vandens telkinyje,
kurio prastese nei gea bikle apsprendzia vagos istiesinimas, primama, kad Sios
monitoringo vietos duomenys atspésdvigy iStiesint; pirmojo tipo vandens telkini
atitinkamame pabaseinyjakie.

D¢l didelio ploto ir galimai skirting gamtiniy salygu, Nemuno madjy intaky
pabaseinyje pirmojo ir antrojo tipo vandens telams po atskir monitoringo vieg
buvo siekiama numatyti atskirai aukStupyje ir Zegjep

Parenkant monitoringo vietas naujai iSskixtandens telkini baklei jvertinti,
buvo siekiama iSlaikytigstinuma su jau veikiatia monitoringo programa, t.y. vandens
telkiniy buklei steléti buvo parenkamos monitoringo vietos, kuriose i buvo
atliekami 2005-2009 m. laikotarpiu. Jei pabaseinygadens telkini grupes hiklei
atspinati yra tinkamos kelios iS ank&su tirty monitoringo viet,, prioritetas buvo
teikiamas toms vietoms, kuriose matavimai buveek#imi 2008-2009 m., nes ndtais
metais buvo atlikta maziausiai po 4 matavimus ningti duomenys yra iSsamesni uz
surinktus ank&au, kuomet daugelyje upibuvo atlikta tik po viem matavimy per
metus. Tais atvejais, kuomet naujai iSskirandens telkini buklei steketi nebuvo rasta
tinkamy ankstesés monitoringo programos vigt buvo numatytos naujos vietos. IS
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viso, Nemuno UBR sioma tirti 300 upi; viety, iS kurip 57 naujos monitoringo vietos,
0 243 — IS ankstesa monitoringo programos. Dalis ankst&smonitoringo programos
viety yra perkeltos to paties vandens telkinio ribos@rodant y seryji monitoringo
vietos numer kad anks&iau surinkti duomenys gély biti naudojami atitinkamo
vandens telkinio iiklei vertinti.

Tikslinant Nemuno UBR vandens telkinimonitoringy buvo patikslintos ir
vietos, skirtos Ze®s wkio poveikiui tirti. Silomi pakeitimai pateikti 9.1.1 lentgé.
Taipogi buvo patikslintos etalonipisalygu monitoringo vietos, kurios pateiktos 9.1.2
lentekje.

9.1.1 lentet. SiZlomos monitoringo vietos Zeésvikio poveikiui tirti

Ankstiau vykdyto monitoringo Zeés Silomos monitoringo Zeas akio
akio poveikio ugse vietos poveikio ugse vietos
- — Pastabos - ——
Baseinas/| Monitoringo . Baseinas/| Monitoringo .
S . Vieta L X Vieta
pabaseinis| vietos Nr. pabaseinis| vietos Nr.
Newzio | R41 Suse Sidloma toliau| \o e5i0 | Ra1 SuSe
Ziotyse testi tyrimus Ziotyse
Sialome
NeweZio
pabaseinyje Dotnuwlé
Zemés  ukio | NewZio R245 Zemiau
poveilf stelzti Dotnuvos
ir Dotnuwlés
upeéje
Sios vietos
sialome 5
Seuvis ties atsisakyti, Saltuona
Jaros R217 .| vietoj jos | Jaros R231 auk&iau
Taubuiais . < N
tyrimus Saukly
vykdyti
Saltuonoje
Nemuno . . L . Nemuno . .
mazyy R268 \(gllljkdaais fes tS r;ltliotmr?mtjoslIau mazyy R268 \(gllljlijaais fes
intaky sty intaky
Sios vietos
= , siualome
Sventosios . .
= . intakas K5 atsisakyti = . Armona
Sventosios| R358 . vietoj jos| Sventosios| R192 <
ties . Ziotyse
Pakriauniais tyrimus
vykdyti
Armonoje
S Rausy ties| Sialoma toliau| x . Rause ties
Sesups R401 Nadrausve | testi tyrimus Sesups R401 Nadrausve
9.1.2 lentet. Etalonini s¢lygy monitoringo vietos
Baseinas/ Monito- Upés
y ringo Vieta P Monitoringo pobudis
pabaseinis . tipas
vietos Nr.
Merkio R1301 Skroblus ZemiauiBnios 1 Priediros intensyvus
Zeimenos R1438 Saria Ziotyse 1 Prieds intensyvus
Zeimenos R1348 Lakaja ties ArgirSdiSke 2 PiieZs$ intensyvus
Zeimenos R175 Mera-i©ia ties PaZzeimene 3 Prigtds intensyvus
Sventoji R1319 f\llg)ntop ties Sventupiu (ties keliu 4 Prieziiros intensyvus
Zeimenos R65 Zeimena Zemiau Pabsad 5 Prieiros intensyvus
Minijos R776 Babrungas ties UZupiais 1 Prieds ekstensyvus
Zeimenos R190 PerSokina-Duralties Seskuske | 1 Prigitds ekstensyvus
Nemuno m. int. R1433 Gauja ties GirtlZais 1 Priediros ekstensyvus
Neries m. intal R176 Kena ties #kainiais, ties keliu A3 1 Prielios ekstensyvus
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| Sventosios |  R1322 | Virinta Zemiau Klahijni | 3 | Prieziros ekstensyvus|

IS viso Nemuno UBR iSskir 584 upi, kategorijos vandens telkinigiskaitant
labai pakeistus ir dirbtinius telkiniusp ju buklei stelgti parinkta 300 monitoringo
viety. Prieziiros intensyy monitoring, siiloma vykdyti 36 vietose, prie@ios
ekstensyy — 74 vietose, veiklos monitoriag- 190 viet,.

9.1.3 lentet. Monitoringo viet; tinklas Nemuno UBR

Prieziiros intensyvaus monitoringo viet Prieziiros ekstensyvaus
skakius monitoringo viet; skatius Veiklos
tame tarpe tame tarpe Zeés tame tarpe monitoringo viet,
IS viso etalonini akio poveikio IS viso etalonini; salygu skatius
salygy viety upese viety
36 6 6 74 5 190

Monitoringo viet; tinklas Nemuno UBR ujse pavaizduotas 9.1.1 ir 9.1.2
paveiksluose.
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Priezi@ros intensyvus monitoringas

Pagal Lietuvos Respublikos vandenstatymo reikalavimus, prie#ios
intensyvus monitoringas vykdomas pagrindinipiuy ir upiy, itekar€iy i Baltijos jara,
Ziotyse, upse, kertatiose Lietuvos Respublikos valstgsien, zenes ikio poveikio
upese ir etaloniase (alygiskai antropogeniskai nepaveiktose)wpietose.

Intensyw; prieziaros monitoring Nemuno UBR sgiloma vykdyti 36 upi
vietose. 4 tarpe, 6 vietos numatytos etalomirsalygy monitoringui, 5 vietos yra uge,
itekartiose | jara, 5 vietos — tarpvalstybéise ugse, 14 viai yra pagrindiniuose
intakuose ir 6 vietos — intensyvios Zzemdirlegstegionuose (9.1.4 lenil

Visy kokyhkés element rodikliy monitoringo daznumas nustatytas taip, katl b
uztikrintas aukStas duomenpatikimumo ir tikslumo lygis. Visose intensyvaus
prieziairos monitoringo vietose kasmet, 12 kamer metus (kas émeg) turi bati
matuojami hidrologiniai rodikliai bei bengr fizikiniy-cheminiy elemeng rodikliai, o
upese, itekartiose i jira, tarpvalstybidse ugse bei pagrindiniuose intakuose tokiu
p&iu intensyvumu turi Bti stebimos ir pagrindimi jony koncentracijos.

Pavojingr medziag (PM), metalj koncentracijos kasmet, 12 karper metus
turi bati matuojamos tarpvalstybimiupiy, i jira jtekartiy upiy, pagrinding intaky bei
baseim Zemdirbysts regionuose upi vandenyje. Jeigu pirmaisiais tynimmetais
pavojingy medziag ir metaly koncentracijos pagrindiniintaky ir baseim zemdirbysts
regionuose upi vandenyje nevirSija nustatytstandam (didZiausios leistinos @i
medziag koncentracijos), pakartotini éginiai koncentraciy nustatymui gali Bti
imamai po trijp mety. Pagrindiniuose intakuose, tarpvalstydsa beii jura itekartiose
upese metal ir PM koncentracijos kaat per metus turi #iti matuojamos ir
sedimentuose. Baseirzemdirbysis regionuose upivandenyje gali @iti matuojamos
ne vigy PM koncentracijos, o tikgt kuriy aptikimo tikimyke yra didziausia.

Biologiniy element rodikliy tyrimy periodiSkumas prieéffos intensyvaus
monitoringo vietose yra nevienodas ir priklauso bimoginiu objekiy charakteristi.
Makrofity tyrimai turety bati atliekami tik tose vietose, kurios reprezentungpirmo
tipo upes.Etaloniniy salygu vietose makrofif rodikliai turéty bati nustatomi kas 3
metus (1 matavimas per metus). Daznesni makrofiimai etaloning salygu vietose
(karta per 3 metus) reikalingi tikslesniam makraftbendrip apibadinimui etalonigse
salygose. Likusiose vietose makrafirodiklius pakanka nustatyti karper 6 metus.
Nors Sis steljimy daznumas yra mazesnis, nei nurodomas BVPDg(ket 3 metus),
manome jis yra pakankamas maknpfitiklés stelésenai, kadangi makrofitbendrijos —
vienos inertiSkiausi (léciausiai kintagiu) biologiniu elemeni tarpe. Grekiau i
aplinkos pokyius reaguojatiu, Zuw rodikliy tyrimai intensyvaus monitoringo vietose
turéty bati vykdomi kart kas 3 metus, o dugno bestulpurt kasmet. Fitobentoso
rodiklius rekomenduotina matuoti kasmet, tyrimugekant 4 kartus per metus. IS yis
biologiniu elemend tarpo, fitobentoso rodikliai gr&ausiai reaguoja vandens kokyds
pokyius, todl 4 matavimai per metus tin suteikti informacijos apie momentini
(trumpalaikiy) vandens kokwys pokyiu poveik. Upiy, itekartiy i jara tarpe,
biologiniy elemeni rodiklius siilome matuoti tik Nemune auksu KurSy mari.
Likusiose & upiy vietose vandens organignibendrijos gali bti pakite dél specifiniy
salygu (netipiSkos upi vietos). Fitoplanktono (chlorofilo ,a") tyrimus@ome vykdyti
tik Nemune aukSau Kursiy mariy (labai didelis ups Zemupys, kuriame chlorofilo ,a“
koncentracija gali atspigt tar& biogeniniais elementais), o taip pat Nemune ties
Druskininkais bei Neryje ties BuivydZziais. Tyrimgastarosiose dvejose vietose
reikalingi siekiant paaiskinti aukStas vasaros dtakpiais Siose wse uZzfiksuojamas
BDS; koncentracijasL éciausiai kintagdiu, upiy morfologiniy salygu rodiklius bei ugs
vientisumy pakanlg jvertinti karty per 6 m. monitoringo cikl
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9.1.4 lentet. Prieziiros intensyvaus monitoringo ¢ge programa. Analis, kurios
turety bati atliekamos kiekvienoje i$ analitinpaket; (AP) yra pateiktos 9.1.7 lentg

PrieZiiros intensyvaus upi monitoringo vietos
. Upés, o e Baseinai
Monitoringo elementai Etalonlp v iteka%éiosi Tarpvals.tyblnes Pagr|nd|r_1|a| Zemdirbystés
salygy vietos - upeés intakai )
jura regionuose
1 2| 3| 4] 2| 3| 4] 2| 3 4] 2 3 4 2 3

Bendrigji
fizikiniai- AP1| 6| 12| 6| 5| 121 6| 5 12 6| 1412| 6 | 6| 12| 6
cheminiai rodiklia
Pagrindiniaijonai| AP2 6| 4] 2| 5§ 1P ¢ 5 12 6 [122] 6| 6| 4] 2
Metalai AP3| 0| o] o| 5 |12 6 | 5|12 6 |14|12] 6| 6| 12| 6
Metalai AP3| 0| 0| 0| 5| 1|6|5| 1| 6 |14 12|6| 0| 0] 0
sedimentuose
PM AP4| 0| 0| o| 5 [12] 6| 5|12 6 [14|12] 6| 6| 12| 6
PM sedimentuose AP 4 ( @ D b 1 6 5 1 6 (14| 1 6 0 0 0
Fitoplanktonas | AP5| 0| 0| o] | 4 | 6 | 2] 4 6 | o] o] ol o] o] 0O
Makrofitai AP6| 4| 1| 2| P 1] 1] 5] 1 1114 1] 1] 5] 1] 1
Dugno bestuburigi AP7| 6 | 1| 6] Y| 1] 6] 5] 1 6 |14 1| 6| 6| 1| 6
Zuvys AP8| 6| 1| 2| 9] 1] 2] 5] 1 214 1] 2] 6| 1] 2
Fitobentosas AP9 6 4 @ Y| 4| 6] 5] 4 6 |14 4| 6| 6| 4] 6
Hidrologinis AP10| 6 | 12| 6| 5| 12| 6| 5| 13 6| 1412| 6| 6| 12| 6
rezimas
Morfologincs AP11| 6 | 1| 1| 5| 1| 1 1] 1| 11| 1| 6] 1| 1
salygos
Upés vientisumas| AP 1P 6 1 1 5 1 1 5 1 1] 141 1 6 1 1

) . Nemunas aukfau Ruses auksiau Leits
@ . Nemunas ties Druskininkais, Neris ties Buivyiia
Paaiskinimai stulpelinumeravimui:
1 — analitinis paketas, kiekvieno analitinio pakptwamety sarasai yra pateikti 9.1.7 lentgd
2 — monitoringo viet skatius
3 — meginiy skatius vietose per metus
4 — periodiSkumas per 6 m. monitoringo gikl
Pastaba:
Jeigu pagrindiniuose intakuose ir baseremdirbysts regionuose Wse pavojing medziag ir metaly
koncentracijos rginiuose pirmaisiais tyrimmmetais nevirSija nustatystandarn (didZiausios leistinos &i
medziag koncentracijos), pakartotiniéginiai koncentracij nustatymui gali bti imamai po trij mety.

Prieziaros ekstensyvus monitoringas

Sio monitoringo tikslas — stéth bendy vandens telkini (natiraliy upiy, labai
pakeisty upiy ir dirbtiniy kanal;), kurie atitinka geros ekologia biklés arba gero
ekologinio potencialo reikalavimus, ikle. Todl pakanka vykdyti pagrindini
monitoringo element — bendujy fizikiniy-cheminiy rodikliy, hidrologinio rezimo,
morfologiniy salygu, upes vientisumo, pagrindinijony ir biologiniy rodikliy stelésera.
Atitinkamai, mazesnis ir stéjimy intensyvumas: vis rodikliy matavimai toje pat
monitoringo vietoje tuity bati atliekami kas 3 metus, iSskyrus makrofitodiklius.
Pastaruosius pakanka nustatyti kager 6 mei cikla (makrofity bendrijos yra
stabiliausios vig biologiniy elemend tarpe) ir tik didesni nei 1-o0 tipo upi vietose.
Tyrimy metais bendrieji fizikiniai-cheminiai rodikliai imidrologinis rezimas téty bati
matuojami 4 kartus (kas 3émesius), lik rodikliai — kart, i metus.

Visy monitoringo elementrodikliy steljimy daznumas ir cikliSkumas atitinka
reikalavimus, nurodytus BVPD ir yra pakankamas besdandens telkiniekologires
buklés stelésenai bei vidutinio duomenpatikimumo ir tikslumo lygio uztikrinimui.
Nemuno UBR numatytos 74 pri@zos ekstensyvaus monitoringo vietos (i%jskirtos
etalonini; salygu monitoringui; 9.1.5 lente).
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9.1.5 lentet. Prieziiros ekstensyvaus upfnatiraliy ir labai pakeisi; upiy bei dirbtiniy
kanal;) monitoringo programa. Anakés, kurios tuéty biti atliekamos kiekvienoje i
analitiniy paket; (AP) yra pateiktos 9.1.7 lenég.

Prieziuros ekstensyvaus upji monitoringo vietos

Monitoringo elementai Etalonl_mq salygy Kitos vietos
vietos

1 2 3 4 2 3 4
Bendrieji fizikiniai-cheminiai rodikliai AP 1 5 4 2| 69 4 2
Pagrindiniai jonai AP 2 5 1 2 69 1 2
Makrofitai AP 6 1 1 1 36 1 1
Dugno bestuburiai AP 7 5 1 2 69 1 2
Zuvys AP 8 5 1 2 69 1 2
Fitobentosas AP 9 5 1 2 69 1 2
Hidrologinis reZimas AP 10 5 4 2 69 4 2
Morfologinés silygos AP 11 5 1 1 69 1 1
Upés vientisumas AP 12 5 1 1 69 1 1

Paaiskinimai stulpelinumeravimui:
1 — analitinis paketas, kiekvieno analitinio pakptwamety sarasai yra pateikti 9.1.7 lentgd
2 — monitoringo viat skatius
3 — meginiy skatius vietose per metus
4 — periodiSkumas per 6 m. monitoringo gikl

Veiklos monitoringas

Veiklos monitoringas yra skirtas upiviety, kuriose nustatyti vandensaugos
tikslai gali biti nepasiekti, ekologits biklés/potencialostelésenai. Sis monitoringas
leidzia jvertinti ekologires buklés/potencialopokyius, atsirandatius jgyvendinant
priemoniy programas vandensaugos tikslams pasiektiklos monitoringo tinklas
Nemuno UBR apima 190piy viety (9.1.6 lentdd).

Monitoringo elemeni tyrimy daznumas parinktas taip, kadatlp gauta
pakankamai duomeankokybés element biklei bei jos kaitaijvertinti. Atsizvelgianti
tai, kad zmogauskinés veiklos poveikio mazinimo priemanigyvendinimo efektas
pasireiSkia su uzdelsimu (gas tam tikram laiko tarpui), monitoringo element
tyrimus veiklos monitoringo vietosetudome kartoti ne kasmet, o karper 3 metus.
Toks tyrimy cikliSkumas nisuy manymu yra pakankamas priemor@mogausikinés
veiklos poveikio mazinimo priemainiefektyvumojvertinimui, o taip pat biologimi
element buklés pokyiy jvertinimui. Pazynitina, kad absolitios daugumos biologini
elementi atsakasji gyvenamosios aplinkos kokgb pagegjima néra momentinis, o
pasireiSkia tik po tam tikro laikotarpio. Tédtoks tyrimy daznumas uztikrina
pakankam duomem patikimumo ir tikslumo lyg

Monitoringo vietose stebimi elementdél kuriy vandensaugos tikslai galiitp
nepasiekti, rodikliai bei biologinielemend rodikliai, matavimus atliekant kas 3 metus.
Reciau, kary per 6 metus tirami tikétiausiai kintadiuy element - upiy morfologijos,
vientisumo ir makrofii rodikliai (pastarieji tiriami tik tose upivietose, kurios ¢ra 1-o0
tipo). Nors makrofii stekgjimy daznumas yra mazesnis, nei nurodomas BVPDa(kart
per 3 metus), manome jis yra pakankamas malrdfitklés steldsenai, kadangi
makrofity bendrijos — vienos inertiSkiaws(léciausiai kintagiy) biologiniy elemeni
vietose, tyrinp metais matavimus atliekant kas @masius (4 kartus per metus). Tokiu
pat intensyvumu nustatomi ir hidrologiniai rodikli@uotkio kiekis, dalinai lemiantis
kai kuriy cheminiy elemeni koncentracijas vandenyje), iSskyrus HE poveik
patiriartias upiy vietas: Siose upi vietose hidrologinis rezimas turiath stebimas
kasmet, 12 kartus per metus (t.y. ka&ngsg). Sie matavimai leis tiksliaertinti HE
veiklos poveik upiu hidrologiniam rezimui. Metal ir kitu pavojingi medziag
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koncentraciy stelésena rekomeduojame vykdyti tik tose wpiietose, kur d Siy
element gali biti nepasiekta gera chengibtklé (Nemuno UBR toki viety yra 8),
tyrimy metais matavimus vandenyje atliekant kases (12 kartus per metus), o dugno
nuogdose - kagf per metus (2 kartai per 6 npghonitoringo cikd).

Biologiniy elemeni — dugno bestuburiir zuw rodikliai turety bati matuojami
karta i metus (kas 3 metai), o fitobentoso rodiklius (kiaifizikini y-chemini; elemeng
rodiklius) rekomenduotina matuoti 4 kartus per reetkadangi fitobentoso rodikliai
grekiausiai kinta vandens kokyb pokyiu poveikyje.

Tiriamasis monitoringas

Dalyje veiklos monitoringo viet (telkiniai, kuriuose vandensaugos tikslai gali
buti nepasiekti) kai kut fizikiniy-cheminiy elemeni rodikliy iSmatuotos veés
neatitinka vetiy, kurios tuéty bati upéje remiantis informacija apie tarSos apkyov
(sumodeliuotos vets). Siose upi vietose (22 vietos; 9.1.6 lentglrekomenduotume
vykdyti intensyvesjj tiriamaj monitoring,, kad kity galima tiksliai nustatyti rodikdj
realias vertes, o tuo ia — potencialius tarSos 3altinius. Sioseyupietose bendiy
fizikiniy-cheminiy rodikliy vertes bei nuékio kieki rekomenduotume matuoti ne 4, o
12 karty per metus (kas énes).

9.1.6 lentat. Veiklos monitoringo wse programa. Anales, kurios tuéty biti
atliekamos kiekvienoje iS analitinpaket; (AP) yra pateiktos 9.1.7 lenég.

Monitoringo elementai Veiklos ir tyrimo monitoringo vietos
1 2 3 4
Bendrieji fizikiniai-cheminiai rodikliai AP 1 | 2291168 | 12Y/4 2
Metalal” AP 3 89182 | 1270 | 290
Metalai sedimentuo&2 AP 3 8@ng2 | 0 | 290
PM® AP 4 8182 | 1290 2¥0
PM sedimentuose AP 4 89182 | Po | 2%0
Makrofitai AP 6 75 1 1
Dugno bestuburiai AP 7 190 1 2
Zuvys AP 8 190 1 2
Fitobentosas AP 9 190 4 2
Hidrologinis rezima$® AP 10 | 2797163 | 1294 | 692
Morfologinés sailygos AP 11 190 1 1
Upés vientisumas AP 12 190 1 1

1 _tiriamojo monitoringo vietos/likusios vietos
@ _ rizikos vietos d pavojingy medZiag (8 vietos)/likusios vietos
@ _ rizikos vietos dl HE poveikio B3 vieto3/likusios vietos
Paaiskinimai stulpeli numeravimui:
1 — analitinis paketas, kiekvieno analitinio pakp&wmamety saraSai yra pateikti 9.1.7 lentgé
2 — monitoringo viat skatius
3 — meginiy skatius vietose per metus
4 — periodiSkumas per 6 m. monitoringo gikl

9.1.7 lentet. Rodikliai, esantys kiekviename iS analitipaket; (upems)

Analitinis Rodikliy sarasas
paketas

AP 1 Bendrieji fizikiniai-cheminiai rodikliai:
Temperaira, Spalva (Pt mg/l), pH, Deguonies koncentra@jas;, Skendigios
medziagos , P bendras, PB, N mineralinis, N bendras, N®I, NH;-N, NO,-N,
VOA, ChDS Mn, Ca, Savitasis elektrinis laidis, Sargumas

AP 2 Pagrindiniai jonai
Cl, SQ, Na, K, Mg, Si

AP 3 Sunkieji metalai:
Svinas ir jo junginiai, Nikelis ir jo junginiai, lomas bendras, Chromas VI, Varis,
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Analitinis Rodikliy sarasas
paketas
Kadmis, Alavas, Vanadis, Arsenas, Aliuminis, Cinkagvsidabris
AP 4 Pavojingos medziagos, nurodytos LR Aplinkos mmi&007 m. spalio 8 dsakymu Nr.
D1-515 (Valstyls Zinios, 2007, Nr.110-4522) patvirtintame nuatekvarkymo
reglamente
AP 5 Fitoplanktonas:

raSiné sucktis, gausumas, biomgsndikatoriniy grupiy rodikliai, chlorofilas a

AP 6 Makrofitai:

rasiné sucktis, gausumas ir dugno padengimas kiekvieami (RI ar kiti tinkami
indeksai)

AP 7 Dugno bestuburiai:

rasiné sucktis, kiekvienos @iSies individ; gausumas (DIUF ar kiti tinkami indeksai
AP 8 Zuvys:

radiné sucktis, kiekvienos @iSies individy gausumas (LZI ar kiti tinkami indeksai)
AP 9 Fitobentosas:

rasiné sucktis, gausumas

AP 10 Hidrologinis reZimas:
Vandens nuekio dydis
AP 11 Morfologires silygos:

Upés vagos poiidis, nafiralios pakratiiyu augmenijos juostos ilgis ir plotis
AP 12 Uges vientisumas:
Dirbtinés klintys Zuw; migracijai ir neSmemtransportui

9.2. EZERU, TVENKINI U IR KARJERU MONITORINGO VIETU PARINKIMAS
NEMUNO UBR

EZen ir tvenkiniy biklés monitoring siiloma vykdyti visuoseZzen kategorijos
vandens telkiniuose (t.ywisuose natraliuose ir dirbtiniuose ezeruose bei tvenkiniuose
bei karjeruosduriy plotas virsija0,5 knf). 15 viso Nemuno UBR tolivandens telkinj
yra 276 @33 naiiralus eZerai, 1 dirbtinis eZeras (Laédlgiy karjeras) ir 42 tvenkinigi

Priezigros intensyvus monitoringas

Prieziaros intensyvus monitoringas yra skirtas svarbiawesiern ir tvenkiniy
ekologires hiklés steldsenai,iskaitant tuos, kuriuose vandens kiekis visésupaseino
atzvilgiu yra reikSmingas igkaitant tvenkinius). Priefios intensyy monitoringy
sialome vykdyti etalonini salygu stelésenai ezeruose, reprezentudjanse skirtingus
ezen tipus (7 ezerai), o taip pat Kauno mariose (vasdeiekis viso ups baseino
atzvilgiu yra reikSmingas)(9.2.1 lentgl

Visy kokyhkés element rodikliy monitoringo daznumas nustatytas taip, katl b
uztikrintas auksStas duomenpatikimumo ir tikslumo lygis. Prieros intensyvaus
monitoringo vietose kasmet, 9 kartus per metusiratvuo ledo dangos laikotarpiu)
sialome tirti benduyju fizikiniy-cheminiy elemend rodiklius. Jautriausiai fizikiniy-
chemini; rodikliy pokyius reaguojantys fitoplanktono rodikliai prig@as intensyvaus
monitoringo vietose turiidi nustatomi kasmet, 6 kartus per metus (balandjgguzs,
liepos, rugpicio, ruggjo ir spalio nenesiais). Kauno mariose kasmet turiitib
matuojamos pavojing medziag ir metal; koncentracijos (vandenyje — 9 kartus
metus, dugno nuédose — kart per metus). Aplinkos kaitos poveikyj&iau kintar€iy
biologiniy elementt — makrofity, Zuw ir dugno bestubuyirodiklius pakanka tirti kast
kas 3 metus (2 kartai per 6 m. monitoringo gikMakrofity rodikliai rekomenduojame
steketi tik 6-se iS5 7 etalonini salygu eZen (viename eZzer — Svento eZ. makrofjt
bendrijos yra netipiSkosétinatiraliy eZzero charakteristifj. Karta per 6 m. monitoringo
cikla turi bati jvertintos morfologias silygos ir nustatytas vandens apykaitos greitis.
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9.2.1 lentet. Prieziiros intensyvaus ezeir tvenking monitoringo programa. Anaks,

kurios tuety bati atliekamos kiekvienoje iS analitinipaket; (AP) yra pateiktos 9.2.4
lentekje.

PrieZiaros intensyvaus monitoringo vietos eZeruose ir
o . tvenkiniuose
Monitoringo elementai — . .
Etaloniniy sglygy eZerai Kauno marios

1 2 3 4 2 3 4
Bel’_ldl_’leJI fizikiniai-cheminiai AP 13 7 9 6 1 9 6
rodikliai
Metalai AP 14 0 0 0 1 9 6
Metalai sedimentuose AP 14 0 0 0 1 1 6
PM AP 15 0 0 0 1 9 6
PM sedimentuose AP 15 0 0 0 1 1 6
Fitoplanktonas AP 16 7 6 6 1 6 6
Makrofitai AP 17 6 1 2 1 1 2
Zuvys AP 18 7 1 2 1 1 2
Dugno bestuburiai AP 19 7 1 2 1 1 2
Vandens apykaitos greitis AP 20 7 1 1 1 1 1
Morfologinés silygos AP 21 7 1 1 1 1 1
Hidrologinis reZimas AP 22 7 1 1 1 1 1

Paaiskinimai stulpelinumeravimui:

1 — analitinis paketas, kiekvieno analitinio pakptwamety syrasai yra pateiki®.2.4 lentekje
2 — monitoringo viat skatius

3 — nmeginiy skatius vietose per metus

4 — periodiSkumas per 6 m. monitoringo gikl

Prieziaros ekstensyvus monitoringas

Sis monitoringas skirtas st&b bendn vandens telkinj, kurie rera rizikos
telkiniai, bikle. Monitoringo tinklas Nemuno UBR apima 162 ezerksri(y tarpe 7
ezerai priskirtini etalonini salygy ezerams), 1 dirbtineZen (Lampedziy karjeras) ir 16
tvenkiniy (9.2.2 lentad). Ezerires ekosistemos kinta ganatdi, toctl monitoringo
element rodiklius pakanka tirti kasgt per 6 m. monitoringo cigl Toks stebjimu
daznumas ir cikliSkumas atitinka minimalius reikétaus, nurodytus BVPD ir yra
pakankamas bendros vandens telkimkologires hiklés steldsenai bei vidutinio
duomenm patikimumo ir tikslumo lygio uztikrinimui.

Tyrimy metais bendjjy fizikiniy-cheminiy elemend rodiklius ir fitoplanktono
rodiklius reikia nustatyti bent 4 kartus per metbslandzio gale-gegég pradzioje,
liepos antroje puge, rugpjicio antroje puge, rugejo gale-spalio pradzioje). Likusi
monitoringo element rodiklius pakanka nustatyti kartper monitoringo cikd.
Makrofity ir dugno bestubugirodikliy nerekomenduojame tirti nakliai senstatiuose
ezeruose (bendrijos galiith pakite dél natiraliy veiksniy).
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9.2.2 lentat. Prieziiros ekstensyvaus ezelir tvenking monitoringo programa.
Analizes, kurios tuéty bati atliekamos kiekvienoje iS analitinipaket; (AP) yra
pateiktos 9.2.4 lentée.

Prieziuros ekstensyvaus ezgrir tvenkini y monitoringo vietos

Monitoringo Etaloniniy e ... | Dirbtiniai eZerai
: . Kiti eZerai Tvenkiniai o
elementai salygy eZerai karjerai)

1 2 3 4 2 3 4 2 3] 4 2 3 4
Bendrieji fizikinial- | o451 7| 4| 1| 158 4| 1| 16 4 1 1 4 1
cheminiai rodikliai
Fitoplanktonas AP 16 7 4 1 155 4 1 16 |4 1 1 4 1
Makrofitai AP17| 7 1 1| 145 1 1] 16 1 1 1 L ]

Zuvys AP 18| 7 1 1] 151 1 1 1 1 ¢ N il 1
Dugno bestuburiai AP 19 7 1 1 145 1 1 16 |1 1 1 1 1

vandens apykaitos| \pog | 7| 1| 1| 155 1| 1| 166 1 1 1 1 1

greitis
Morfologinés AP21| 7| 2| 1| 158 1] 1| 16 1 1 1 1 1
salygos
Hidrologinis Aap22| 7| 1| 2| 188 1| 1/ 16 1 1 1 1 1
rezimas

Paaiskinimai stulpelinumeravimui:
1 — analitinis paketas, kiekvieno analitinio pakptwmamety saraSai yra pateikir.2.4lentekje
2 — monitoringo viet skatius
3 — meginiy skatius vietose per metus
4 — periodiSkumas per 6 m. monitoringo gikl

Veiklos monitoringas

Vykdomas ezeruose ir tvenkiniuose, kuriuose nustatyndensaugos tikslai gali
buti nepasiekti.

Veiklos monitoringo tinklas Nemuno UBR apima 64 re&eir 25 tvenkinius
(9.2.3 lentad).

Ekologires hiklés pokyiy stelésenai, bendyy fizikiniy cheminy element,
fitoplanktono rodikliy bei chlorofilo ,,a“ tyrimai veiklos moniitoringo eitose tukty biti
vykdomi nergiau kaip kas 3 metai, rodiklius nustatant 4 kampaes metus. Likusi,
léciau kintardiy monitoringo element rodikliai gali kiti nustatomi kaet per 6 m.
monitoringo cikh. Atsizvelgianti tai, kad Zmogaugkinés veiklos poveikio mazinimo
priemoniy igyvendinimo efektas pasireiSkia su uzdelsimu &psatam tikram laiko
tarpui), toks monitoringo elemantyrimy daznumas yra pakankamas kobg/lelement
rodikliy Kkaitos jvertinimui. Beveik vig (iSskyrus fitoplanktos) biologiniu elemeng
atsakag gyvenamosios aplinkos kokéb pagetjima néra momentinis, o pasireiskia tik
po tam tikro laikotarpio. Biologimi elemeng reakcijai gyvenamosios aplinkodiklés
pagetjima eZzeruose yra ydéta, todkl manome, kad toks tyrimdaznumas uztikrina
pakankam duomem patikimumo ir tikslumo lyg

Dalyje veiklos monitoringo viet (ezerai ir tvenkiniai, kuriuose vandensaugos
tikslai gali kiati nepasiekti), priezastys¢rhusios prastegnnei gera ekologin bukle,
néra aidkios (galimas praeities tar§os poveikis)s&igietose (23 eZerai ir 9 tvenkiniai:
9.2.3 lentad) rekomenduotume kas 3 metus vykdyti intensyydasmamaj monitoring,
kad hity galima tiksliau nustatyti bengj fizikiniy-cheminiy rodikliu sezonig kaita, o
tuo p&iu — iSsiaiskinti, ar termiis stagnacijos metu nevyksta fosforo jungini
atsipalaidavimas iS dugno nidg (antrire tarSa, slygota praeities tarSos). Tiriamojo
monitoringo vietose, bend fizikiniy-cheminiyy rodikliy vertes rekomenduotume
matuoti ne 4, o pagal galimybes - 12 kaper metus (kas émesg, t.t. ledo dangos
periodu), fitoplanktono rodikli — 6 kartus per metus (intensyvésnvegetacijos
periodu).
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9.2.3 lentet. Veiklos monitoringo eZeruose ir tvenkiniuose paota. Analizs, kurios
turety bati atliekamos kiekvienoje iS analitinpaket; (AP) yra pateiktos 9.2.4 lentgt.

Veiklos ir tyrimo monitoringo eZery ir tvenkini y vietos
Monitoringo elementai EZerai Tvenkiniai

1 2 3 4 2 3 4
Bendrieji fizikinial-cheminiai | \p 13 | o349 | 124 2 o/16|  12/4 2
rodikliai
Fitoplanktonas AP 16 23/41 6/4 2 9/16 6/4 2
Makrofitai AP 17 64 1 1 25 1 1
Zuvys AP 18 64 1 1 25 1 1
Dugno bestuburiai AP 19 64 1 1 25 0 0
Vandens apykaitos greitis AP 20 64| 1 1 25 1 1
Morfologinés silygos AP 21 64 1 1 25 1 1
Hidrologinis reZimas AP 22 64 1 1 25 1 1

@ _tiriamojo monitoringo vietos/likusios vietos
Paaiskinimai stulpelinumeravimui:
1 — analitinis paketas, kiekvieno analitinio pakptwmamety saraSai yra pateikti 9.2.4 lentgé
2 — monitoringo viet skatius
3 — meginiy skatius vietose per metus
4 — periodiSkumas per 6 m. monitoringo gikl

9.2.4 lentet. Rodikliai, esantys kiekviename iS analitipaket; (eZerai ir tvenkiniai)

Analitinis | Rodikliy saraSas
paketas
AP 13 Bendrigji fizikiniai-cheminiai rodikliai:
Skaidrumas, Deguonies koncentracija, TempeaapH, Skenditios dale¢s, P
bendras, N bendras, Spalva (Pt mg/Ayits elektros laidis, Sarmingumas, Ca, Fe,
Si, NO»-N, NO-N, PQ-P, NH,;-N
AP 14 Sunkieji metalai:
Svinas ir jo junginiai, Nikelis ir jo junginiai, l@omas bendras, Chromas VI, Varis,
Kadmis, Alavas, Vanadis, Arsenas, Aliuminis, Cinkagvsidabris
AP 15 Pavojingos medZiagos, nurodytos LR Aplinkausistro 2007 m. spalio 8 dsakymu
Nr. D1-515 (Valstybs Zinios, 2007, Nr.110-4522) patvirtintame nuatekarkymo
reglamente
AP 16 Fitoplanktonas:
raSiné sucktis, gausumas, biomgsndikatoriniy grupiy rodikliai, chlorofilas a
AP 17 Makrofitai:
raSiné sucktis, gausumas ir dugno padengimas kiekvi@sami (Rl indeksas)
AP 18 Zuvys:
raSiné sucktis, kiekvienos #iSies gausumas ir biomas
AP 19 Dugno bestuburiai:
raSiné sucktis, kiekvienos #iSies individ; gausumas
AP 20 Vandens apykaitos greitis
AP 21 Morfologires silygos:
Kranto linijos pokyiai, natiralios pakratiy augmenijos juostos ilgis
AP 22 Hidrologinis reZimas:

vandens lygio pokyai
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1 PRIEDAS

EZERU EKOLOGINES BUKLES VERTINIMO PAGAL FITOPLANKTONO
RODIKLIUS METODO SUKURIMAS

Parenge Juraté Kasperoviciené

Vilnius, 2009
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IVADAS

Europos $jungos Bendroji vandens politikos direktyva (BVPDWFD,
2000/60/EC) jpareigoja ES Salis vykdyti atitinkamvandens iStekli apsaugos ir
tvarkymo politika. Racionaliam vandens ekosistgrtvarkymui hitina reprezentatyvi
informacija apie vandens iStekliekologire bukle. Vienas informatyviausi eZzen
kokybés vertinimo Iidy yra planktono dumbii monitoringas. Vandens telkini
organizny gyvybire veikla tiesiogiai priklauso nuo planktono dumblju sintetinany
organiniy medziag. Jeigu cheminiai ir fizikiniai parametrai yra leami aplinkos
btklés rodikliai, tai biologiniai elementai yra tiesiogd ekologinio poveikio pasekin
Tockl fitoplanktono monitoringo optimizavimui pastaruajnetu skiriamas ygadidelis
déemesys. Btini standartizuoti metodai eutrofikacijos ir argogenirés jtakos ezeruose
vertinimui.

Vandens kokybs, eutrofikacijos ir antropogeris jtakos eZerams pagal
fitoplanktora vertinimo metodologija, klasifikacinsistema Lietuvoje, kaip ir daugelyje
ES Salj, yra dar kirimo stadijoje. T&iau jau 2009 m. pabaigoje ES s§diitoplanktono
ekspent interkalibracigs grugs susitikime Lietuva tus pristatyti eZzer klasifikacing
sistema pagal fitoplanktono rodiklius, referuoti vertininmeetodus.

Sio darbo tikslas — apibendrinti atlikt(2005-2008 m.) Aplinkos apsaugos
ageniiros atliekamo fitoplanktono ir cheminparamety monitoringo tyrimo rezultatus;
patikslinti ezen tipologija; padilyti eZzem biklés pagal fitoplanktono ir cheminius
rodiklius vertinimo sistema; pateikti preliminariugdiklius bei i verciu kaitos ribas
skirtingose lklés klagse; jvertinti atitinkamy Lietuvos ezar tipu ekologire bikle
pagal esamus fitoplanktono ir cheminius parametrus.

1. TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Kriterijy pagal fitoplanktono ir cheminius rodiklius nustatyi, vertinat ezer
ekologire biklg, buvo panaudoti Aplinkos apsaugos agevg ezey vandens kokys
monitoringo duomenys. Pagal Lietuvoje prigmézen tipologija (1 lentet) buvo
atrinkti 1, 2 ir 3 tipo 96 eZerai tirti 2005-2008. if2 lentet).Viso iSanalizuota 640
monitoringo néginiy. Taip pat pasinaudota ir vandens kokg/lvodikliy modeliavimo
rezultatais, gautaiggyvendinant projekt ,Instituciniy gelkejimy stiprinimas tvarkant
Nemuno ups basein* (Nemuno UBRVP projektas). Fitoplanktono rodiklatrankai
ezerai buvo suskirstytiskirtingos laklés klases pagal bendrojo fosforo, bendrojo azoto
ir chlorofilo a koncentracijas, taikant néto projekto metu nustatytas rodikli
slenkstines vertes.

1 lentek. Nemuno UBR ezgtipologija

S Tipai
Deskriptoriai: 1 5 3
Vidutinis gylis (m) <3 3-9 >9
Absoliutus aukstis (m) < 200
Geologija kalkiniai (>1.0 meq/lg (Ca >15mg/l))
Dydis (knf) >0,5
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2 lentek. Tyrinéty ezer, grasas.

Gilus eZerai (vid. gylis > 9) Vidutinio gylio eZ. (vid. gylis 3-9) Sekiis eZerai (vid. gylisc 3)
3 tipas 2 tipas 1 tipas
'\ii .l' g\gllltijs., EZeras r;]ré/:;rino '\i' l g\gllltijs., EZeras r;]ré/:;rino '\i' l g\gllltijs., EZeras r;]ré/:;rino
m m m
1 11,9| AlauSas 2007 1L 5,94 Alnis 2005 1 1|74 éday ez, 2007
2 9,6 | Aviris 2006 5,94 Alnis 2006 P 1 Amalvas 200
3 12,3| Bahy ez. 2007 5,94 Alnis 200f B 2,65 Apvardai 2007
Baltosios Arimaiciy
4 9,3 | Antios HE 2006 594 Alnis 2008 A4 2,65e7. 2007
5 10,8| BaluoSas 200[ 2 6|8 Atesys 2007 5 2 DidZiulis| 2007
10,8 | Baluosas 2008 ¢] Babrukag 2007 6 3 Dysnai 7 200
6 9,7 | DrabuZis 200" 4 6,6 Didziulis 2005 7 249 s 2008
7 15,4| Dusia 2006 L 8,4 Dringis 20(b7 8 2,4 Germanta 2007
15,4| Dusia 2007 i 8,2l OkSiai 2006 9 1,4 GudeliezZ. 2007
8 9,18| Gailintas 2007 8,21l ikSiai 2007 10 1,5 llgis 2007
9 13,6| Gale¢ 2007 8,21 [DukSiai 2008| 11 2,74 llgutis 2008
10 12,6| Gikas 2007 7 4 Driai 2007 | 12| 2,85 Jiezno ezZ. 2008
11| 12,69| Guostus 2008 3 3j1 Dviragis 2005 |13 2,2 iriikaz. 2007
12 | 10,92| Karvys 2004 ) 5,9 Galadusys 2006 |14 2,9vaka 2008
13 14,5| Luokesai 2007 1P 4 GuadedZ. 2007 195 1,92 KemeSys 2007
14 13,9| lSiai 2008 11 3,3 llgajis 2008 1,92 Kemesys 2008
15 11,4| Plateliai 200" 12 5,62 llgas 2008 |16 2, 77uknas 2008
11,4 | Plateli ez. 2006 13 3,24 |llgis 2006 17 2,12 NaSys 2008
11,4 | Plateli ezZ. 2007 14 7,3 ligys 2008 18 1,9 Nais 2008
Pabeznini
16 9,8| Skaistis 200% 15 7,8 Indrajai 20p7 |19 ey, 2008
17 10| SpindZius 200% 16 4 Kalviu 2006 PO Paezexi 2007
PetrioSiskio
10 | SpindZzius 2006 1 Kalyiez. 2005 21 1,33 ez 2008
Kauknoris
10 | Spindzius 2007 1Y  4,33Juodas 2006 | 22 3| Rimietis 2007
Kauknoris
10 | SpindZius 200¢ 4,38Juodas 2007 23 1,1 Samis 2005
3 Kauknoris
18 11,3| Slavantas 2006 4,83Juodas 2008 24 2,4 Siesikz. 2008
11,3| Slavantas 2007 18 5,2 Kretuonds 2007 | 25 | BBvintu ez. 2005
11,3| Slavantas 2008 19 4,2  Lubsno 2008| 26 1,9 Spera 2005
. Stavarygalos
19 11,3| Ukojas 2007 20 3,6 ikstas 2005 27 2,3 ez. 2008
20 12,5| Veisiejis 2007 3,6 tkstas 2006 28 2,45 Swsos 2005
21 12,5| Verniejus 200% 3,6 tkstas 2007) 29 2,97 Vilkas 2006
22 12,9| Vievis 2005 21 6,70 Luodis 2008 2,97 ®dk 2007
23 9,8| Zirnajai 2007 22 8,6 Margis 2008 207 ¥k 2008
23| 6,76 Metelys 200Ff 30 17  Zaltytis 2007
24 4,1| Musjus 2008
25 4| Neveiglas 2008
26 3,7 Niedulis 2008
27 4,2| Niedus 200¢
28| 4,53 Obelija 200y
29| 8,73 Prapuntas 2008
30 8,1| RaSia 2007
31 5,7| Rubikiai 2007
57 Rubikiai 2005
5,7 Rubikiai 2006
32| 6,56| Sagavas 2007
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Gilas ezerai (vid. gylis > 9) Vidutinio gylio ez. (vid. gylis 3-9) Sekiis eZerai (vid. gylis 3)
3 tipas 2 tipas 1 tipas
33 6,8| Saijez. 2008
Siaurys
34 4,3 | Didysis 2007
35 8,2| Smalvas 200[
36 6,3| Stirniai 2008
37 5,8| Suvingis 2008
38| 6,38| Sventas 2005
6,38| Sventas 2006
6,38| Sventas 20017
6,38| Sventas 2008
39| 3,46 Talksa 2007
40 4,4| Vabalj 2008
41 3,8| Vidinkstas 2008
42 6,7| Zaduojys 2008
43| 7,12| Zapsys 200)
REZULTATAI

1. Turimos informacijos apzvalga, Nemuno UBR ezay tipologija ir ekologinés
biikl és vertinimas.

2006 m., pateikiant preliminarius fitoplanktono tkrijus ir vertes,igalircias
potencialiaijvertinti eZen ekologire bukle (3-4 lentets), buvo apibendrintos bendros
Zinios apie biologia ir chemire 71 (14 sekli, 37 vid. giliy ir 37 giliy) Lietuvos eZar
btkle, surinktos iS AAA (2005-2006 m. monitoringo reatdi) bei Botanikos instituto
ir Geologijos ir Geografijos institutmokslininky straipsni ir ataskai.

EZen buklés jvertinimui buvo pasirinkti 5 fitoplanktono (biomasid. metirg;
santykire tithagdumbly biomag, santykit melsvabakten biomag, vyraujantys
toksiniai dumbliai ir chlorofilo a kiekis) ir 2 ch&niai (Poendar, Nbena) rodikliai ir
nustatytos vandens kokés klasiy slenkstigs verts triju tipy eZerams, atitinkamiems
2006 m. Lietuvos ezertipologija. Reikia pabizti, kad fitoplanktono rodikij vergs
buvo nustatytos apibendrinus kiekvieno ezero metimiuomenis, t.yi duomem baz
buvo jtraukti \elyvojo rudens, Ziemos, ankstyvo pavasario tyrirezultatai. Kadangi
Centrinio-Baltijos regiono Saliekspertai fitoplanktono interkalibracijos procesgag,
kad vertinant ezer bukle, baty jtraukti fitoplanktono duomenys nuo kovo pabaigos-
balandzio iki spalio vidurio, tokiutau tai kity vienas iS aspekttoliau perziréti ir
tobulinti ezeq buklés vertinimo sistem

3 lentek. 2006 m. gilytos etalonini szlygy ir vandens kokyds klasi; slenkstiis veres
pagal bendyg fosfory (Py) ir bendig azoty (Np).

Rodiklis | EZero| Etalonires EZen ekologires hiklés klags
tipas vertes Labai gera Gera Viduén Bloga Labai bloga
1 1,10 <1,30 1,30-1,80 1,81-2,50 2,51-3,( >3,00
Np, mg/l 2 0,85 <1,00 1,00-1,40 1,41-2,00 2,01-2,5D >2,50
3 0,75 <0,90 0,90-1,20 1,21-1,6Q 1,61-2,00 >2,00
1 0,040 <0,050 0,050-0,070 0,071-0,090 0,091-0,110 1T
Py, mgl/l 2 0,030 <0,040 0,040-0,060 0,061-0,080 0,081-0,100 ,10
3 0,020 <0,030 0,030-0,050 0,051-0,0y0 0,071-0,090 ,09M
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4 lentek. 2006 m. silytos etaloning s¢lygy ir vandens kokyds klasi; slenkstids veres
pagal fitoplanktono rodiklius.

Rodiklis 5 _ Etalonires _ EZen ekologires hiklés klags _
EZero tipas . Labai o Labai
verts Gera | Vidutire | Bloga
gera bloga
. . L : 1 2 <4 4,1-8| 8,1-15| 15,1-2( > 20
B|o/r|nas: (metinis vidurkis), 5 15 ~3 3161 6110 101-15 14
m S , , ,1-15 5
g 3 05 <1 1,1-5 51-8 8,1-10 > 10
. . : 1 60 >50 | 49-30| 29-20 19-10 < 10
Tltgagdumblu dalis (kovo 5 70 > 50 | 29-40] 3930 2920 <2
abaiga-gegu, % =
Pabaiga-geg, % 3 80 | >70 | 69-60] 5950 49-30] < 3d
oo o 1 20 <40 | 41-60| 61-80 81-90 > 9(
Melsva;)akteu dalis (rugpiitis- > 15 ~30 | 3150] 5170 7190 > 90
rugsejis), % =
0% 3 10 <20 | 21-40| 41-50 51-70 > 70
1 2 <
Dominuojantys toksiski 5 > - g j 2 g : g
dumbliai, geriy skatius =
3 1 <2 3 4 5 >5
1 6 < - - -
Chlorofilas a (metinis vidurkis); > 3 ; 2 2 13 ﬁ ig ié gg Z ;g
/1 = . . .
Ho 3 2 <4 5-6 7-10 11-15| >15

2. Fitoplanktono rodikliy ezem ekologinés buklés vertinimui atranka.

Pagal nauja tipologija Lietuvos eZerai skirstomi 3 tipus, besiskiriafius
vidutiniu gyliu (ziar. 1 lentet). Visa turima duomanpbaz apima 96 ezer kai kuriuose
ju duomenys yra rinkti po kelis kartus (skirtingai®etais). & tarpe sekli (< 3 m
vidutinio gylio, 1 tipas) ezeryra 31, vidutiniSkai gili (3-9 m vid. gylio, 2 tipas) — 43,
giliu (> 9 m vid. gylio, 3 tipas) — 23 ezerai. Sekli ezeq tarpe, 1 ezeras (Notigal
priskirtinas rudo, minkSto vandens eZerams. Reri klasifikacire sistema nebuvo
itraukti 2008 m Klaipdos jirinio tyrimo centre tirti eZerai, nes AAA 2008 nuamen
bazje nebuvo §j ezer; Chl a duomen.

ES Centrinio-Baltijos regiono fitoplanktono ekspesusitikime Osle, 2009 m.
27-28 balandZzio ¥n. buvo apibendrinti fitoplanktono ir cheminiai rkithi, naudojami
ezen klasifikaciny sisteny karimui (5 lentet). Kaip matyti iS lentelje pateikiy
duomem klasifikacirese sistemosgraukti jvairas eZen ekologires kokykes vertinimo
pagal fitoplanktono rodikliusiulai, pradedant gausumo, bioressatskin sistematini
grupiy santykirtmis verémis, baigiant vandens kokgb indeksais. Egtmokslininky
sukurti indeksai tinka rudo tipo vandenims, doguos sudtinga pritaikyti Lietuvos
ezerams. Voki&iy mokslininky pasiilytas integruotas PTSI indeksas atspindi skirtingus
vandem kokybés aspektus. Nors indekso skavimui yra sukurta programa, kuri
iSplatinta visiems fitoplanktono interkalibracijgsupes ekspertams (AAA programos
paketas perduotas)ctau ji pakankamai sutinga apskaiuoti ir iki Siol nei viena ES
Salis Sios metodikos neadaptavo. Be fitoplanktor@kalinga nemazai papildomu
duomen, pradedant eZzero baseino apiimimu, baigiant labai preciziSku fitoplanktono
raSiy apikadinimu, kiekvienos rastosi$ies biomass jvertinimu. Kita vertus, PTSI
indeksas apsk&uotas stratifikuotiems ir nestratifikuotiems ezema Lietuvos ezer
tipologijoje stratifikacijos elementasma jvertintas.

IS 5 lenteés matyti, kad vienintelis bendras rodiklis wiES Centrinio-Baltijos
regiono Sali kuriamose sistemose yra chlorofilo a ¥ert
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5 lentek. Fitoplanktono rodikliai, naudojami ES CentriniaBjos regiono Sal ezer
bikles klasifikacini; sisteny kiarimui (Oslas, 2009 balandzio 27-28 d.)
Salis Dl Ll L|N|]A|L

a i
n r
[ i
j j

®»— =~ nm

B
e
|
g
i
j

a a

QT T X SO
QT T TQ S >
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a

a

QT T D TR O L

YT NSO S g

Ry —- 0 ax

Chlorofilas a 1 1 1
Chlorofilas a (maksimumas) 1
Melsvabaktets, % 1 1 1
Auksadumbliai, % 1 1
Auksadumbliai + titnagdumbliai 1
Bendra biomas 1 1 1
Ivertinimo balai, pagsti 1 1
indikatoriniy raSiy gausumu
Fitoplanktono klass 1 1
Svoriniais vidurkiais pagsta 1 1
sistema
Tolygumo indeksas
Fitoplanktono suéties koeficientas 1
Bendrijos suétis 1
Indikatoriai 1
Indikatoriai P TSI 1
P bendras 1 1 1 1
N bendras 1 1 1
Seki gylis 1 1 1
Kuriami “Zydéjimo” ir poveikio 1
rodikliai
Kuriami taksonominiai rodikliai 1
pastabos i ii iii v | Vv

Pastabos:

i Sistema neisShaigta. Galiith, kad naudos Vokigy rodiklius, nes eZartipai panasds?

il Bandys naudoti Estijos rodiklius

iii Svoriniais vidurkiais pagsta sistema yra testuojama

iv Metodas kuriamas

v Kuriamas metodas pagtas melsvabaktamis

[

Skirtingos ezZer ekologires hiklés klasifikacires sistemos sudarymui buvo
analizuojami jvairas fitoplanktono sistematines grupes (tithagindumbliy ir
auksadumbii  santykire biomas, melsvabakten  santykire biomasg)
charakterizuojagiy rodikliy variantai, o taip pat bendros bioragschlorofilo a (Chk)
metiniy vidurkiy, Chl a metinih maksimaly veriy rodikliai. Visi atrinktieji rodikliai
turi koreliuoti su ezer bukle ir, daugeliu atveju, tarpusavyje. Tokiuidwu, pagal
pasirinktus fitoplanktono rodiklius galima difergooti ir sugrupuoti skirtingo tipo
ezerus pagalybikle.

Lyginant su 2006 m. rodikli atrankos rezultatais, nustatyta, kad beveik; vis
ankstesgje biklés klasifikavimo versijoje naudotfitoplanktono rodikly (iSskyrus
chlorofilo a vidurk) kaita vandens kokybrodikliy gradiente yra prieStaringa. Rodikliai
nekoreliuoja nei su vandens kokybe, nei tarpusavgpl negali iti naudojami ezer
ekologires hiklés vertinime. 1S vig fitoplanktono rodikly, su fizikiniais-cheminiais
rodikliais statistiSkai reikSmingai koreliuoja thlorofilo a vidutire koncentracija. Taip
pat su vandens kokyb rodikliais statistiSkai reikSminga koreliuoja dhlorofilo a
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maksimali koncentracija (6 len&! Sis rodiklis buvo pasirinktas testavimui
atsizvelgianti fitoplanktono rodikliais pagrigt metod; interkalibracijos darbigje
grupsje iSsakytas prielaidas.

6 lenteb. Vidutini ir maksimali; chlorofilo a veriy koreliacijos su bendro fosforo
(TP) ir bendro azoto (TN) koncentracijomis (koreljas statistiSkai reikSmingos kai

P<0,05).
TP irChlamax: | TPirChlavid: | TN ir Chlamax: | TN ir Chla vid:
0.538 0.398 0.436 0.412

Chlorofilo a vidutire ir maksimali koncentracijos statistiSkai reikSnmang
koreliuoja ne tik su bendro fosforo ir azoto koricacijomis, bet ir tarpusavyje, o taip
pat ir su vandens skaidrumu (Seki disko parodymdia)p pat verta pazyét, kad
chlorofilo a rodikly (vidurkio ir maksimumo) veés stratifikuotuose ezeruose
statistiSkai reikSmingai koreliuoja su vidutmis P bendras vernis tik tuo atveju,
jeigu apskaiiuojant P bendras vidurktraukiamos ir priedugnyje iSmatuotos P ¥ert
Koreliacijos su vedmis, iSmatuotomis tik eufotife zonoje, nereikd3mingos. Sio
reiSkinio priezastimi gali iti tai, kad dimiktiniuose stratifikuotuose LietuveZeruose
priedugnyje susikaws fosforas periodiSkai yra ,pakeliamag“pavirSinius vandens
sluoksnius (eufotig®@ zom), kur yra utilizuojamas fitoplanktono. Monitoringmetu
fosforo paklimas iS priedugnio galiidi neuzregistruojamas.

Skirtingu tipu ezeruose fitoplanktono ir cheminiai rodikliai buaoalizuojami
atskirai Atrinkiy rodikliy veriy kaitos ribos skirtingos iklés klagse buvo
apskatiuotos procentili metodu.

3. Preliminarios ezen biuklés vertinimo slenkstinés vertées pagal fitoplanktono ir
cheminius rodiklius

Atrinkus rodiklius, buvo apsk&uotos fitoplanktono rodikli (chlorofilo a)
slenkstirts veres tarp skirtingos iklés klasii. Slenkstigs verts buvo apskéiuotos
taikant procentili metod: kiekvienoje laklés klagje apskatiuotos rodikly 0,1 ir 9
procentits. Slenkstias verts nustatytos iSvedant vidurkarp geresés hiklés klags
rodikliy veriuy 0,1 procentis ir blogesas hiklés klags 0,9 procentds. Chlorofilo a
maksimalios ve#is skirtingos bklés klagse buvo Siek tiek koreguojamos pagal
regresijos su chlorofilo a viduémis veréemis lygt (Siu dvieju rodikliy tarpusavio
koreliacija labai reikSminga (>0,9). Slenkgsnbendro fosforo ir azoto veést buvo
nustatytos tokiu pat metodu, analizuojant ¢ugervariacip skirtingos laklés pagal
chlorofilo a rodiklius klasse.

Palyginus rodikhy slenkstines vertes skirtingtipu ezeruose paaigjo, kad
pagrindinius fitoplanktono rodikii (chlorofilo a) ir juos atitinka&iy fizikiniy-cheminiy
rodikliy veriy skirtumus ezeruose pagrindinai lemia ne ezerosgyli stratifikacijos
buvimas/nebuvimas. Analizuojant nmtaos rodiklius skirting tipy eZeruose nustatyta,
kad 1-0 (<3 m vidutinio gylio) ir 2-o0 (3-9 m viduaib gylio) ezeruose skirtumnéra.
Tuo tarpu rodikhy vergs giliuosiuose, 3-0 tipo (>9 m vidutinio gylio) enese skiriasi
nuo vetiy, nustatyh <9 m gylio ezeruose. Visi didesnio kaip 9 m vididigylio eZerai
yra stratifikuoti. Tai ir leidzia daryti prielaad kad skirtingas rodikdi vertes lemia ne
ezero gylis, o stratifikacija. Verta pazytn kad &l tokio ezet skirstymo principo
(atsizvelgiani stratifikacip) sutarta ir interkalibracijos darkije grugje.

Tokiu bidu, tik Chl a vid., Chl a max ved ir TP, TN rodikliai buvo atrinkti
ezer skirtingos tiklés analizei. Sji rodikliy vereés reikdmingai skysi skirtingos
buklés klagse (7 lented).
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7 lenteb. Fitoplanktono ir cheminiai rodikliai irg kaitos ribos 1-3 tip ezer; skirtingos
bikles klagse.

EZen Rodiklis Etalonir L. gera Gera Vidutié Prasta Bloga
tipas S
1-2 Chl a vid, >25 2,5-4,0 4,1-8,0 8,1-20,0 20,1-40)0< 40,0
3 pg/l >2,0 2,0-3,0 3,1-6,0 6,1-15,0 15,1-30J0< 30,0
1-2 Chl a max, > 5,0 5,1-7,0 7,1-15,0 15,1-35,0 35,1-65/0< 60,0
3 pg/l > 4,0 4,1-6 6,1-12,0 12,1-25,( 25,1-55]0< 55,0
1-2 P, mgll >0,02 0,02-0,04 0,041-0,06 0,061-0,09 0,091-0,140,14
3 ' >0,015 0,016-0,03 0,031-0,06 0,051-0,07 0,071-0,1<0,1
1-2 | TN, mg/l >1,0 1,1-1,3 1,31-1,8 1,81-2,3 2,31-3,0 <3,0
3 >0,75 0,76-0,9 0,91-1,2 1,21-1,§ 1,61-20 <2,0

7 lentetje pateiktos rodikli vertes yra suapvalintos. Pazytma, kad Sios vets
néra galutires, ju kaitos ribos bklés klagse gali kisti, surinkus daugiau duonaen
Duomem bazje esadiy 3-0 tipo ezay tarpe blogos iiklés (pagal vandens kokgb
rodiklius) ezeun néra (visi ezerai yra |. geros — viduém kiklés). Toal prast bukle
atitinkartios rodikliy verts yra nurodytos tik kaip virSij@os vidutires hiklés
Zemutines vertes.

Reikia pazyniti, kad, vertinant ezarbikle, pagal 7 lentéje pateiktas rodiki
vertes reikia atkreipti @neg ne tik | eZero tip, bet ir iSskirti stratifikuotus ir
nestratifikuotus eZerus. Siuo atveju 2 tipo (vidigy3-9 m) eZerai galiidi iSskirti, dalis
ju yra stratifikuoti. Atitinkamai, toki ezen bikle reikia vertinti pagal gili (3 tipas, vid.
gylis >9 m) ezer fitoplanktono kriterijus. 2 tipo nestratifikuotwezerus reikia vertinti
pagal sekliems ir nestratifikuotiems ezerams (h&tatytas vertes.

Skirtingy ezen buklés klasyy Chl a vid. ir Chl a max vei$ transformuoto$
EKS (8 lentet A). Kadangi EKS ribos tarp rodikii skirtingo tipo eZeruose beveik
nesiskiria, vertinant ezekokybe galima naudojuy vidurki (8 lentet B)

8 lentek. Chlorofilo a vid. ir chlorofilo a max ve#s, transformuotos; EKS
(transformacija: EKS = RC veitiSmatuota ved)(LG — l.gera lakle, G — gera, V —
vidutine, B — bloga, LB — labai blogaileé)

A
EZen tipas | Rodiklis LG/G G/IV V/B B/LB
4-5 Chl a vid 0.63 0.31 0.13 0.06
4-5 Chl a max 0.71 0.33 0.14 0.08
4-5 Vid 0.67 0.32 0.13 0.07
6 Chl a vid 0.67 0.33 0.13 0.07
6 Chl a max 0.67 0.33 0.16 0.07
6 Vid 0.67 0.33 0.15 0.07
B
Chla LG/G GV V/B B/LB
EKR 0.67 0.33 0.14 0.07

4. Monitoringo tinklo apimt y ezem buklé pagal fitoplanktono rodiklius.

Pagal fitoplanktono ir cheminius rodiklius nustatyis preliminariom
slenkstitm skirtingos hklés klasiy veriem atitinkamy tipy Lietuvos eZerams buvo
ivertinta 2005-2008 m. AAA vykdomo monitoringo ezekologire buklé.

Priklausomai nuo fitoplanktono rodilgi Chl a metinio vidurkio ir Chl a
maksimumo vaiiy ir cheminiy paramety, bendro fosforo (TP), bendro azoto (TN)
ISsidestymo liklés klagse ezer biklé vertinama pagal 9 lentgé pateiky scenariy.
2005-2008 m. AAA vykdomo monitoringo eneekologire biklés jvertinimas pateiktas
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priedo lentedje. 41 eZero iikl¢ yra labai gera, 45 — gera, 69 — vidafih5 — prasta, 2 —
bloga.

9 lenteb. EZer; ekologires hikles klasifikavimo lentel, pagal Chl a ir chemini
parametr; vertes

EKOLOGINE biklée
Rodikliai: | L. gera Gera Vidutié Bloga L. bloga
Biologiniai >50% | >50% | >50% | >50% |
Chlorofilas 0,67-0,33 0,32-0,14 0,13-0,07 <0,07
a (EKS) >0,67 >050 | <023 | <0,1 <0,04
Fizikiniai-
cheminiai <25% <25% 0-100% 0-100%
Npendras 1,30-1,80 1,81-2,30
mg/| <1,30 <1,45 <1.94 2,31-3,00 >3,00
Nbendras s 0,90-1,20 1,21-1,60
mg/ <0,90 [ <10 | <14 | 1,61-2,00 >2,00
Poendras 0,040-0,060 0,061-0,090
mg/ <0,040 [ <0,046 <0,068 0,091-0,14 >0,140
Phendras s 0,030-0,050 0,051-0,070
mg/ <0,030 [ <0,036 <0,056 0,071-0,1 >0,1

5. Dél monitoringo duomeny tinkamumo vertinti Lietuvos ezery ekologine biikl e

Fitoplanktono taksan apikidino tikslumui uztikrinti  litini  mokymai.
Monitoringo duomen anali2 rodo, kad apitdinimo netikslumai gali stipriajtakoti
ezen ekologires hiklés jvertinimy tikslumg. Tik turint patikimus planktono dumigli
raSiy savado, atskiy raSiy ir bendros biomas duomenis, juos galima bus naudoti
vertinant ezear kokybe visais iki Siol sukurtais idmais ir nustatyti kokie rodikliai
geriausiai tinka Lietuvosa/gomis.

Lietuvoje hitina idiegti fitoplanktono mginiy pa&mimo task, laikotarpio,
daznumo, &Siy apitadinimo ir gausumo, biomas skatiavimo audito sistem kad
uztikrinti  monitoringinyy tyrimy kokybe. Ateityje monitoringo auditavimas bus
privalomas ES Salyse.

ISVADOS

Darbe, apibendrinus Lietuvos monitoringo (2005-20@8 fitoplanktono ir
cheminiy paramety tyrimo rezultatus, i$ fitoplanktono rodiklatrinkti Chl a vid. ir Chl
a max vemds iS chemini rodikliy bendro fosforo ir bendro azoto kiekio vésrt

Pagal Siuos rodiklius pasyta ezen buklés vertinimo sistema, pateikti rodikli
bei ju veriy kaitos ribos skirtingosetlilés klagse. Si sistema yra preliminari ir dsr
buti tikslinama.

Klasifikuojant ezerus buvo kreipiamaénaesys ne tik eZen tipa, bet iri eZzen
stratifikacija. 2 tipo (vid. gylis 3-9 m) stratifikuotus eZeruwskia vertinti pagal gili (3
tipas, vid. gylis >9 m) ezerfitoplanktono ir cheminius kriterijus. 2 tipo nesfikuotus
ezerus vertinti pagal sekliems ir nestratifikuotseeezerams (1-2 tipai) nustatytas vertes.

Ivertinta 2005-2008 m. AAA vykdomo monitoringo efexkologire baklé. 41
ezero lklé yra labai gera, 45 — gera, 69 — vidétid5 — prasta, 2 — bloga.

NAUDOTA LITERAT URA

1) EU WFD. 2000.Directive of the European Parliament and of the Gl
2000/60/EC Establishing a Framework for Communittigh in the Field of
Water Policy European Commission, Luxemburg. PE-CONS 36/39/1R&Q
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Priedas. 2005-2008 m. AAA vykdomo monitoringo ezekologire buklés jvertinimas(TN — bendras azotas, mg/L; TP — bendras fosforag;
Chla — chlorofilas apg/l; EKS — ekologias kokyles santykis; 12-14 stulpeliuosa@kbés klags: 1 — I. gera, 2 — gera, 3 — vidéjrd — bloga, 5 — l.bloga; 12 ir 13
stulpeliuose sk&iumi po kablelio pazyréti atvejai, kuomet rodiklis tik nezymiai virSijoiihkamos laklés slenkstin verk).

1 2 3 4 5 6 7 | 8 9] 10] 11 12 1B 14

. ISmatuota veet EKS i
Baseinas Ezeras Ei?)zrso Metai| TN TP Chla Chla vid. Chla Chla Vid. Iciilrlllli t\J/f:I((IIEe gillijktli(ral e
max. vid. max.
Sventoji Alausas 3 2007 0,659 0,003 52 2,45 0,82,77Q 0,793 1 1 1
Zeimena Alnis 1-2 2008 1,010 0,025 3p 3,40 0/74 001, 0,868 1 1 1
Zeimena Alnis 1-2 2006 1,398 0,021 5[7 2,65 0/94 880, 0,910 11 1 1
Zeimena Alnis 1-2 2004 0,80y 0,008 7,3 2,88 0/88 680, 0,784 1 1 1
Zeimena Alnis 1-2 2008 0,822 0,011 39 1,71 1/00 001, 1,000 1 1 1
Zeimena BaluoSas 3 2007 0,501 0,003 1,5 4,22 D,4753 0 0,504 1 1,1 1
Minija BerZoras 1-2 2008 0,622 0,016 2,48 2,48 1,0a,00 1,000 1 1 1
Dybysa Bijot 1-2 2007| 0,695 0,019 3,5b 2,89 0,87 1,00 0,9 1 1 1
Zeimena Dringis 1-2 2007 0,592 0,022 8|8 3,18 0,80,57 0,683 1 1 1
Dauguva Dysnai 1-2 200y 0,987 0,032 5|9 3,57 0,70,85Q 0,774 1 1 1
Venta Germantas 1-2 2007 0,685 0,002 249 1,93 1,a000 1,000 1 1 1
Minija ligis (prie Platel) 1-2 2004 0,405 0,019 9,7 447 0,56/ 0,51 0,537 1 1,1 1
Neris llgutis 1-2 2008/ 0,673 0,031 5,3 3,63 0,69 940, 0,817 1 1 1
Bartuva Kerm 1-2 2007| 0,948, 0,040 8,88 5,25 0,48 0,56 0,5 1 1,1 1
Zeimena Kretuonas 1-2 2007 0,442 0,034 9,6 4,68 3 (0,90,52 0,528 1 1,1 1
Sventoji Luodis 1-2 2008 0,805 0,045 6,2 2,74 0/9D,81 0,859 11 1 1
Sventoji Luokesai 3 2007 0,673 0,003 5|7 3,70 0,590,70 0,621 1 1,1 1
Zeimena [GSiai 3 2008 0,525 0,003 5,7 2,50 0,80 0,y0 0,7 1 1 1
Nemunas Margis 1-2 2008 0,820 0,012 75 5,63 0,44,67 0 0,556 1 1,1 1
Nemunas Metelys 1-2 200 1,040 0,082 7,6 4,28 0,58,66 0,621 1 1,1 1
Sventoji Nasys 1-2 2008 1,013 0,029 7|7 6,45 0,39,650 0,518 1 1,1 1
Nemunas Obelija 1-2 200 1,225 0,086 71 3,80 0,66,70 0,681 1 1 1
Sventoji PetrioSiskio ez. 1-2 2008 0,898 0,018 3,9 3,15 0,79 1,00 0,897 1 1 1
Minija Plateliai 3 2005 0,570 0,008 2,9 1,85 1,00 ,000| 1,000 1 1 1
Minija Plateliai 3 2006/ 0,33 0,008 2,63 2,2( 0,p11,00 0,955 1 1 1
Minija Plateliai 3 2007 0,688 0,008 4,74 2,31 0,870,84 0,855 1 1 1
Zeimena Rasia 1-2 200 0,489 0,000 6 3,35 Q,75 0,88,790 1 1 1
Nemunas Samis 1-2 2005 1,08T 0,037 4.8 3,29 0,76 1/00 0,8 1 1 1
(Verkne)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 14
Zeimena Siaurys Didysai 1-2l 2007 0,887 0,007 85 104, 0,61 0,59| 0,599 1 1,1 1
Neris Siemetis 1-2| 200f 0,607 0,018 5|6 530 047,890 0,682 1 1 1
Dauguva Smalvas 1-2 2007 0,502 0,006 9,2 5,15 ), 4954 0,514 1 1,1 1
Nemunas SpindZius 3 2007 0,3%4 0,003 §,1 3,67 ), 3478 | 0,665 1 1 1
Nemunas Spindzus 3 2008 0,630 0,003 5,7 4,23 D,4770 D 0,587 1 1,1 1
Zeimena Stirniai 1-2| 2008 0,765 0,023 2[4 2,02 1,00,00 | 1,000 1 1 1
Merkys Suvingis 1-2 | 2008 1,11y 0,026 14,2 4,783 0,58,49 | 0,510 1 1,1 1
Sventoji Sventas 1-2| 2005 0,737 o011 15 1,35 1,00,00 | 1,000 1 1 1
Sventoji Sventas 1-2| 2006 0,734 0,006 47 2,08 1,00,88 | 0,939 1 1 1
Sventoji Sventas 1-2| 200f 0,687 0,006 55 2,73  0,99,91 | 0,912 1 1 1
Sventoji Sventas 1-2| 2008 0,717 0,011 28 1,64 1,00,00 | 1,000 1 1 1
Sventoji Zaduojys 1-2| 2008 0,913 0,024 6|8 3,98 306074 | 0,682 1 1 1
Sventoji Zirnajai 3 20071 0,752 0,008 5 4,53 04®,70 | 0,571 1 1,1 1
Dauguva Apvardai 1-2| 200y 1,065 0,021 14,7 838 04Q,30,34 | 0,319 1 2,1 2
Lielupe Arimai¢iy ez. 1-2 | 2007] 1,400 0,05p 7.8 4,54 op4 08 04 2 1,1 2
Neris Babrukas 1-2| 200f 1,238 0,043 16,7 9,0 0,28,30 | 0,289 1,1 2,1 2
Zeimena Baluo3as 3 2008 0,486 0,003 9,1 4,59 ),4444 0 0,438 1 2 2
Venta Birzulis 1-2 | 2008 0,910 0045 896 684 0/30,56 | 0,462 1,1 2 2
Nemunas Drabuzis 3 2005 1,197 9 6,20 0,32 0,40,3630 2 2 2
Sventoji Duriai 1-2 | 2007| 1,700, 0,033 185 12,10 021 o0pR7 ®2 2 2,1 2
Sesup Dusia 3 2006] 0,813 0,042 159  7,8( ope o025 04 2 2,1 2
Sventoji Dusynas 1-2| 2008 1,780 0,043 97 6,48 0,30,52 | 0,454 2 2 2
Nemunas Galadusys 1-2 2006 1,2p5 0,059 7.7 573 4 0,965 | 0,543 2 1,1 2
Neris Gale 3 2007 | 0,943] 0,033 5,9 4,50 044 068 05 21 1,1 2
Merkys Glikas 3 2007/ 1,191 0,04f 15)]8 7,13 op8 o5 079 2 2,1 2
Minija Gondingos HE 1-2| 2008 0,808 0,025 14{7314,73 | 0,17| 0,34 0,255 1 2,1 2
Lielupe Gudeli; e7. 1-2 | 2007] 0,893 0,03f 11,84 4,99 0,50 0,42] 0,462 1 2 2
Nemunas Guostus 3 2008 1,383 0,003 11,5 4,85 D,4135 D 0,380 2,1 2 2
Sventoji Indrajai 1-2 | 2007 1,188 0,017 1586 8,1p 310 0,32 | 0,315 1 2,1 2
Venta Juodeiki 1-2 | 2007| 0,998 0,043 12,04 8,36 | 0,30| 0,42 0,357] 11 2 2
Neris Karvys 3 2008 0,734 0,050 133 10,42 0[18 003 0,243 2 2,1 2
Sventoji Kavarsko 1-2| 2008 1,400 0,042 113 4,00 630, 0,44 | 0,534 2 1,1 2
Venta Klykoliy 1-2 | 2007| 0,803 0,044 10,36 4,69 0,53| 0,48 0,508 1,1 1,1 2
Sventoji pajur. | Lazdinink 1-2 | 2007| 0,868 0,041 12,63 9,53 | 0,26] 0,40| 0,329 2 2 2
Venta Lukstas 1-2| 2006 0,643 0,053 14,1611,04 | 0,23| 0,35 0,290 2 2,1 2
Venta Lukstas 1-2| 2007 0,904 0,029 10667,41 0,34| 0,47| 0,403 1 2 2
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 18 14
Lielupé Padvani 1-2 | 2007| 1,458 0,050 16,57 8,98 0,28| 0,30 0,290 2 2,1 2
Nemunas Prienlaukio ez. 1-2 2008 1,560 0,036 17,121,331 | 0,22| 0,29 0,257 2 2,1 2
Sventoji Rubikiali 1-2 | 2008 1,250 0,029 93 8,75 90j20,54 0,412 1 2 2
Sventoji Rubikiali 1-2 | 2007 1,150 0,021 16,8 10,18 ,250| 0,30 0,272 1 2,1 2
Zeimena Sati ez. 1-2 | 2008 0,590 0,032 11)2 6,53 0,38 0/45 0,4 1 2 2
Neris Skaistis 3 2005 0,516 8,9 5,5( 086 045 0DA4 1 2 2
Bartuva Skuodo tv. 1-2| 200y 0,840 0,041 16,582,22 0,20 0,30 0,253 1,1 2,1 2
Nemunas Spindzius 3 2005 0,7%0 0,082 7,1 3,48 D,5Y,56 0,569 1,1 1,1 2
Nemunas Spindzius 3 2006 0,537 0,032 1,7 3,37 D,5952 0,556 1,1 1,1 2
Sventoji Stavarygalos ez 1-2 2008 0,885 0,025 13,30,00 0,25| 0,38 0,313 1 2,1 2
Venta Stervas 1-2| 2006 0,884 0,083 13,847,71 0,32| 0,36 0,343 1 2 2
Venta Stervas 1-2| 200f 0,947 0,042 31,58,24 0,30| 0,16 0,231 1,1 2,1 2
Venta Stervas 1-2| 2008 0,763 0,089 9,07 6,31 0,4055 0 0,474 1 2 2
Zeimena Ukojas 3 2007| 1,040 0,008 204 6,24 0,82 0,20 0,4 2 2,1 2
Nemunas Vabaliez. 1-2 | 2008 0,800 0,026 11{1 6,2( 040 0/45 0,4 1 2 2
Nemunas Verniejus 3 2006 1,105 0,047 8,8 6,88 0,29,45 0,373 2 2 2
Sventoji Vidinkstas 1-2| 2008 1,200 0,025 18,7 10,380,24 | 0,27 0,254 1 2,1 2
Neris Vievis 3 2005 1,05 0,043 3,4 2,74 0,f/2 1,000,860 2 1 2
Nemunas Vilkas 1-2| 2006 1,050 0,049 15,2 10,84 0,26,33 0,280 2 2,1 2
Nemunas Vilkas 1-2| 2007 1,244 0,043 19,5 9,11 0,20,26 0,265 1,1 2,1 2
Nemunas Vilkas 1-2| 2008 1,067 0,037 17,1 6,67 0,36,29 0,334 1 2 2
SeSup Zaltytis 1-2 | 2007| 1,529 0,020 7.6 4,78 062 0,66 ,590 2 1,1 2
Dauguva Zarasas 3 2007 1,257 0,003 55 2,65 D,7573 0, 0,741 2,1 1 2
Venta AledZiy ez. 1-2 | 2007, 0,638 0,046 341 14,47 0,17 0j15 @, 11 3 3
Newzis Angiriy 1-2 | 2008| 3,640, 0,042 14,6 6,41 0,39 0,84 0,3 5 2 3
Nemunas Antakmeni 1-2 2005| 1,934 0,095 21,8 13,75 0,18 0,p3 0,2 4 3 3
Sesup Antanavo HE 1-2 | 2007 2,625 0,249 95 5,9 0j42 30,50,475 5 2 3
Nemunas Atesys 1-2| 2007 2,357 0,046 15,2 10,20 D, 2533 0,287 4 2,1 3
Nemunas Aviris 3 2006 1,588 0,048 7,6 4,88 041 30|50,470 3 2 3
Lielupé Baltausi 1-2 | 2008 2,050, 0,064 8,88 8,88 0,28 0,56 0,4 3 2 3
Newzis Bubliy 1-2 | 2008| 6,650, 0,05( 8,3 7,38 0,34 0,60 0,4 5 2 3
Merkys DidZiulis 1-2 | 2007, 0,760 0,050 43|6 23,73 110/ 0,11 0,110 2 3,1 3
Jara Draudeni ez. 1-2 | 2006 0,890 0,044 20,8412,30 0,20 0,24 0,222 11 3 3
Dauguva DiikSiai 3 2006 0,945 0,063 9 4,33 0,46 0,44 0,4 3 2 3
Dauguva DiikSiai 3 2007 0,919 0,093 123 5,53 0,86 0,83 0,3 4 2 3
Dauguva DiikSiai 3 2008 1,004 0,07% 24 10,08 0,20 0,16 0,1 4 3 3
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 14
Dauguva DakSiai 3 2008 0,958 0,091 6,7 4,40 0,45 0,60 0,5 4 1,1 3
SeSup Dusia 3 2005 1,052 0,099 3,9 3,70 0,64 1,00 0,7 4 1 3
SeSup Dusia 3 2007, 0,955 0,008 12 6,48 0,831 0,83 0,3 21 2,1 3
Lielupé Dvariuky 1-2 2008| 1,728 0,147 19,73 19,73 0,13| 0,25 0,190 5 3 3
Sventoji Dviragis 1-2 2008 1,100 0,083 27,9 24,93 ,100, 0,18 0,140 3 3 3
Newezis Ekrano gamyklos 1-2 2008| 2,300, 0,081 32,7 13,13 0,19 0,15 0,1 4 3 3
Nemunas Gailintas 3 200y 1,727 0,064 46 3,00 0,67,87 0,768 4 1 3
Nemunas Girdzj 1-2 2008| 2,025 0,080 24,6 8,90 0,28 0,20 0,2 3 2,1 3
Nemunas Gudaliez. 1-2 2007; 1,533 0,073 32/7 22,43 011 0j15 20,] 3 3,1 3
Sventoji llgajis 1-2 2008 2,203 0,054 391 31,90 080/ 0,13 0,103 3 3,1 3
Zeimena ligas 1-2 2008 1,076 0,248 36,6 17,85 Q,14,14 0,140 5 3 3
Nemunas ligis 1-2 2007 2,10p 0,041 9|2 7,26 0,34 540, 0,444 3 2 3
Nemunas llgis (Strevos bas) 1-2 2005| 1,252 0,043 33 20,78 0,12 0,15 0,1 1.1 3 3
Sventoji llgys 1-2 2008 2,350 0,01p 3,0 2,18 1,00,001| 1,000 4 1 3
Newezis JanuSoni 1-2 2008| 4,250, 0,045 14,p 13,25 0,19 0,84 0,2 5 2,1 3
Nemunas Jiezno ez. 1-2 2008 2,00 0,081 405 17,1315 | 0,12 0,135 3 3 3
Lielupé Kairiy ez. 1-2 2007, 1,118 0,048 20,f212,85 0,19| 0,24 0,218 1 3 3
Nemunas Kalui 1-2 2005| 2,233 0,04% 40,4 19,05 0,13 0,12 0,1 3 3,1 3
Nemunas Kalwui 1-2 2006| 1,603 0,093 10,7 8,48 0,29 0,47 0,3 4 2 3
Nemunas Kauknoris Juodps 1-2 2006| 2,221 0,120 16,6 10,06 0,25 0,80 0,2 4 2,1 3
Nemunas Kauknoris Juodps 1-2 2007| 1,536| 0,079 16,2 11,54 0,22 0,31 0,2 3 2,1 3
Nemunas Kauknoris Juodps 1-2 2008| 1,300, 0,068 27,3 9,04 0,28 0,18 0,2 3 3 3
Nemunas Kavalys 1-2 2008 1,130 0,081 34,3 18,60 3 0(,10,15 0,140 1 3 3
Zeimena Kemesys 1-2 2007 1,778 0,084 30,5 16,83 5 0,10,16 0,156 2 3 3
Zeimena Kemesys 1-2 2008 2,033 0,085 3b,1 16{17 5 0,10,14 0,149 3 3 3
Venta Kivyliy 1-2 2007| 0,935 0,08% 26,44 13,72 0,18 0,19 0,186 3 3 3
Newezis Krivéeny 1-2 2008| 4,583 0,073 9,5 3,53 0,71 0,53 0,6 5 1,1 3
Newezis Lalinavos 1-2 2008 5,690 0,049 222 12,18 0|21 0j23 150, 5 3 3
Sventoji Luknas 1-2 2008 1,95p 0,047 35,8 19,83 30,10,14 0,133 3 3,1 3
Nemunas Luksimy ez. 1-2 2008 1,178 0,072 33/4 18,00 014 0j15 40,] 3 3 3
Venta Lukstas 1-2 2005 1,372 0,033 229 20,05 0,12,22 0,172 1,1 3 3
Merkys Meduvys 1-2 2008 1,376 0,043 22,4 12,68 0,20,22 0,210 2 3 3
Bartuva Mosdzio | 1-2 2007| 0,690 0,033 20,1212,65 0,20| 0,25 0,223 1 3 3
Sventoji Musjus 1-2 2008 2,883 0,099 17,2 9,43 0,,7 0,pR9 0,2 4 2,1 3
Merkys Net&ius 1-2 2008| 1,325 0,050 26,6 14,70 o,l7 0,19 0,1 2 3 3
Merkys Niedulis 1-2 2008 2,000 0,062 37 30,28 0/0®,14 0,109 3 3,1 3
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1 2 3 5 7 10 11 1
Nemunas Niedus 1-2 7 1,636 D7 17,5 D, 1H29 0,238 4 2,1 3
Nemunelis Notigal 1-2 0,746 29,4 10 O,L7 0,1 2 3 3
Merkys Pabezninkez. 1-2 1,475 b 385 13 0{13 20,] 2 3,1 3
Seup Paezernj ez. 1-2 1,567 5 294 15 0/27 20,] 5 3 3
Neris Pikelisky ez. 1-2 1,917 2 97 32 0,52 0,4 3 2 3
Nemunas Prapuntas 1-2 D8 2,183 67 11,3 0,0,44 0,403 3 2 3
Sventoji Rubikiali 1-2 2006 1,276 3 12,8 0,39 0,391 4 2 3
Venta Sablauski 1-2 0,962 27,94 18,99 0,18 0,155 3 3 3
Nemunas Sagavas 1-2 D7 2,0[75 59 10,5 0,298 0,383 3 2 3
Sventoji Siesily ez. 1-2 1,182 D 26/8 11 0/29 @] 2 3 3
Sventoji Sirvintu ezeras 1-2 2005 1,638 46  30,3.8,20 0,17 0,151 2 3 3
Nemunas Slavantas 3 2006 1,244 56 3,5 D,2147 0,488 3 3
Nemunas Slavantas 3 2007 1,604 55 14,9 0,227 | 0,275 4 3
Nemunas Slavantas 3 2008 1,582 55 13,8 0,829 0,306 3 3
Lielupé TalkSa 1-2 2007 1,258 7 9,32 51 0}|54 520, 4 3
Venta Tausalas 1-2 6 0,620 37 23,455,48 0,21 0,187 1 3
Lielupé Tabausi 1-2 1,453 26,75 26,75 0,19 0,140 2 3
Nemunas Veisigjis 3 y 1,527 53 15,6 ,10,26 0,200 3 3
Nemunas Volungiski 1-2 2,000 23,4 13 0,p1 0,1 3 3
Nemunas Zapsys 1-2 2007 2,136 12 18,3 D,2438 0,309 4 3
Seup Zuvintas 1-2 2007, 1,60( P 39,5 15 0}13,139 2 3
Sesup Amalvas 1-2 2007 2,767 1 97,6 04 0j0®,047 4 4
Neris Babrukas 1-2 /3,632 51 59,8 ,08,08 0,072 5 4
Neris Bartkuskio 1-2 1,213 3 69,2 , 0,07 0,072 2,1 4
Venta Birzulis 1-2 1,033 8 52,8 0,09 0,071 5 4
Lielupé Ginkiny 1-2 1,035 76,37 23,43 0,07 0,086 5 4

(Malaveny)
Sventoji Kadény 1-2 7,403 49,p 10 oo o0d 5 4
Nemunas Kauno HE 1-2 7 1,413 P2 42,4 D, 0,12 0,120 4 4
Merkys Neveiglas 1-2 3 2,767 8 56,6 , 0,09 0,085 4 4
Neris Rieg 1-2 1,373 52,1 D7 0,10 0,0 2 4
Seup Rimietis 1-2 3,400 5 64 08 0,07 ,0790 5 4
Neris Sgra 1-2 1,496 3 737 06 0,07 0,4 2 4
Newzis Stepaniomni 1-2 4,325 51,p D9 0,10 0,0 5 4
Jara Sujainiy 1-2 2,125 87,1 D4 0,06 0,9 3 4
Nemunas Svaefius 1-2 1,315 ? 51,9 P05 0,10 0,( 4 4




2010 m. vasaris PavirSiniy vandens telkinj vertinimas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 18 14
(Verkne)
Sesup Totorvietiy 1-2 | 2008| 1,900, 0,093 448 2575 0,10 0,11 0,1 4 3,1 4
Neris DidZiulis 1-2 | 2005 1,424 0,281 92/6 48,83 050{ 0,05 0,053 5 4,1 5
Se3up Pilves- 1-2 | 2007| 2,225 0,204 134,3 52,93 0,05| 0,04 0,042 5 4,1 5
Vabalksrs
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EZERU IR TVENKINIY BUKLE PAGAL

© Labaigera
@ Gera

O Vidutiné

@ Bloga

@ Labaibloga

FITOPLANKTONA IR VANDENS KOKYBES

RODIKLIUS:

1 pav. EZzey bikle pagal chlorofilo ,a“ ir bendro fosforo bei bendrazoto kriterijus
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2 PRIEDAS

EZERU EKOLOGINES BUKLES KLASIFIKAVIMAS PAGAL ZUVU RODIKLIUS

Turima ezey zuw duomem baz apima 70 ezer Kai kuriuose y duomenys
yra rinkti po kelis kartus, skirtingais metais. Abati dauguma ezearpriskirtini 2-ro (3-
9 m vid. gylio) ir 3-io (> 9 m vid. gylio) ezettipams. Duomenys apie zybendrijas ir
monitoringo duomenys apie vandens kadg/lbodiklius (tame tarpe — 2006-2007 met
duomenys) yra tik 38-iems 2-0 ir 3-io dipezerams (2-0 tipo ezerl6, 3-io0 - 22).
Pazynttina, kad Sis duomen kiekis yra nepakankamas korektiSkaiuklkEs
klasifikavimo sistemai sukurti.

1. ZUVU RODIKLI U EZERU EKOLOGIN ES BUKL ES VERTINIMUI
ATRANKA

Ekologirnes hiklés indikatoriy nustatymui buvo analizuojamivairas zZuw
bendrijas, ekologines grupes bei pavierigssr charakterizuojantys rodikliai.analiz
buvo itraukti ir rodikliai, kurie CB GIG susitikim metu buvo jvardinti kaip
reprezentatyviai atspindintys kaimynirgaliy eZer ekologire bukle:

- bendras zuyindividy skatius laimikyje per vien zuklés pastang (N, vnt. per LVP);

- bendra zuy biomas laimikyje per vien ziklés pastang (Q, kg per LVP);

- Zuw; raSiy skatius;

- karpzuviy (Cyprinidae) indivigg skatiaus dalis (santykinis gausumas) bendrame
individy skatiuje (CypN%);

- karpzuvi; (Cyprinidae)/eSerzuyi(Percidae) individ skatiaus santykis;

- pléSriyjy zuw, individy santykinis gausumas bendrijoje (PlesrN%);

- vidutinis pESriyju zuw individy svoris (PlesrQvid, kg);

- eSeny santykinis gausumas bendrijoje (EserN%);

- didesnio kaip 15 cm ilgio eSernndividy santykinis gausumas bendrijoje (Es>15N%);
- lyno-rauas-lydekos komplekso individsantykinis gausumas bendrijoje (LRLN%);

- indikatoriniy raSiy Zuw rodikliai.

Kai kurie i$ Sy rodikliy — eSeny santykinis gausumas bendrijoje ir indikatouini
Zuwy rodikliai jau ankstesni tyrimuy metu pasitvirtino kaip reprezentafis/ Lietuvos
ezen ekologires hiklés indikatoriai (Ichtiofaunos monitoringas Lietuvageése,
ezeruose ir zuy rodikliy ezen ekologinei laklei vertinti parinkimas. 2007. Vilniaus
universiteto Ekologijos instituto ataskaita Aplirskapsaugos ageinai). Kai kurie Kiti
rodikliai - didesnio kaip 15 cm ilgio eSerindividy santykinis gausumas bendrijoje,
pléSriyju Zuw individy santykinis gausumas bendrijoje buvo identifikuaikaip ezey
ekologires kiklés, o kaip #klés intensyvumo indikatoriai (Virbickas T. 2007.
Mégejiskos Ziklés poveikio zuy populiacijoms ir bendrijomgvertinimas ir zZuy
iStekliy btklés vertinimo metodikos parengimas. 2007 m. Lietuwdisirobiology
Draugijos ataskaita LR Zerakio ministerijai). Dl Sios priezasties pastarieji rodikliai
nebuvo jtraukti ; tolimesre analizz (gali atspindti ne ekologigs hiklés, o Zklés
intensyvumo pok§ius). I analiz taip pat nebuvatraukti ir rodikliai, kurie @&l mazo
reprezentatyvumo buvo atmesti atiks atlikty studijy metu (Ichtiofaunos tyrimai Ryt
Lietuvos upgse, ezeruose ir kritetij upiu ekologinei liklei pagal Zuwv rodiklius
nustatyti parengimas. Vilniaus universiteto Ekojogi instituto ataskaita Aplinkos
apsaugos ageirai)., t.y. absoliutaus Zuvgausumo ir biomas rodikliai (N, vnt. ir Q
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kg per LVP) bei lyno-rauss-lydekos komplekso individ santykinis gausumas
bendrijoje.

Tokiu bidu, toliau buvo analizuojami tik i CB GIG susitikimuose
reprezentatyviaisjvardinty rodikliy pokyiai kintartios ezZey ekologires hiklés
kontekste:

- Zuw raSiy skatius (SP N);

- karpzuviy (Cyprinidae) indivigg skatiaus dalis (santykinis gausumas) bendrame
individy skatiuje (CypN%);

- karpzuvi; (Cyprinidae)/eSerzuyi(Percidae) individ skatiaus santykis (Cyp/Perc);

- vidutinis pkSriyju Zuw individy svoris (PlesrQvid);

Paraleliai dar kast buvo patikrintas ankstesnityrimy metu atrinkty rodikliy
reprezentatyvumas:

Rodikliai 3 tipo eZerai 2 tipo eZerai
Stenotermini Zuw, individy gausumas per LVP (Sten N) +

Stenoterminj Zuw, riSiy skatius (Sten Sp N) +

Vidutinio jautrumo Zuy individy skagius (INTE N) + +
Vidutinio jautrumo Zuy raSiy skatius (INTE Sp N) +

Atspariy Zuw individy santykinis gausumas (TOLE N%) + +
Atspariy Zuw rasiy santykinis skaius (TOLE Sp N%) +

ESerzu¢s N% +

Zuwy rodikliy kaitos priklausomyés nuo eZero ekologis hiklés analizje
taikyti standartiniai tokio tipo anakise naudojami metodai (Spearman‘o raagin
koreliacija, diskriminantiaé analiz, ANOVA). Analiz¢ atlikta tik 2 ir 3 tim eZerams,
kadangi duoman 1-o tipo eZerus kiekis yra nepakankamas statatiglatikimiems
rezultatams gauti.

Spearman‘o rangés koreliacijos buvo apskauotos kiekvienam ezertipui
atskirai. Rezultatai yra pateikti 1 lentjl.

Vidutinio gylio, 2-ro tipo ezeruose su vandens HKakycharakterizuojafias
rodikliais reikSmingai koreliuoja 5 Zuvrodikliai, o 3-i0 tipo eZeruose — 5 auv
rodikliai. Nei vienas iS testugkity ES Saly sistemose naudojapmodikliy nekoreliuoja
su vandens kokys rodikliais 3-io tipo Nemuno UBR eZzeruose. ¢ik rodikliai,
koreliuojantys su ezarvandens kokys rodikliais yra tie patys, kurie buvo atrinkti
anksiau atlikty tyrimy metu. 5-0 tipo eZeruose su vandens keékylwodikliais
koreliuoja tik vienas iS testugtkitose Salyse naudojanrodikliy: santykinis karpini
Zuw individy gausumas bendrijoje (CypN%). ¢lau Sis rodiklis kinta atvirk3ai
proporcingai eSerzuyisantykiniui gausumui, t.y. koreliacija tarm $odikliy yra net R
(-0,99). Be to, abu rodikliai reikSmingai koreliaogu TOLE N% rodikliu (R> 0,96 (< -
0,96)), todl IS triju rodikliu gali bati pasirinktas tik vienas — eSerzyvsantykinis
gausumas. Sio rodiklio reprezentatyvumas yra gatas ir ankstesnityrimy metu, be
to, jis naudojamas ir kai kurikaimyniny Saly ezen biuklés vertinimo sistemose.
Tokiu badu, 2-o tipo ezerams lieka tik 3 auvodikliai, ko iSties nepakanka Sio tipo
ezen ekologires hiklés jvertinimui.
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1 lenteb. Spearman‘o rangis koreliacijos rezultatai paryskintu Sriftu pazyndtos
koreliacijos, reikSmingos kai P<0,05; pasvirusiu ifer pazyndti Zuw rodikliai, kurie, kaip
reprezentatyss indikatoriai yra nurodomi kit ES 3ali; ekspert)

Biklé pagal Bendras Nbendgrasit Chl @ koncentracijas
2 tipas 3 tipas
RiSiy skatius -0.34 0.21
PlesrQvid. 0.13 0.08
CypN% 0.40 0.23
Cyp/Perc 0.22 0.06
ESerzuves N% -0.40 0.04
Sten N -0.28 -0.56
Sten Sp N -0.12 -0.40
INTE N -0.39 -0.42
INTE Sp N -0.47 -0.27
TOLE N% 0.45 0.42
TOLE Sp N% 0.53 0.44

2. ZUVY RODIKLIAIS PAGR [STA 3-10 TIPO EZER Y EKOLOGIN ES
BUKL ES KLASIFIKAVIMO SISTEMA

Slenkstires verts procentili metodu buvo nustatytos tik zwwrodikliams,
reprezentuojantiems >9 m vidutinio gylio, 3-io tigZen ekologirg biukle. Verts
nustatytos apskéuojant vidurk tarp gerests hiklés klags rodikly veriy 25
procentiés ir blogesas hiklés klags 75 procentids (prastjant hiklei didéjantiems
rodikliams, atvirksiai, tarp 75% geress hiklés ir 25% prastesss kuklés). Etalonine
verte, pagal kusi apskatiuoti rodikliy nuokrypiai (EQR), priimta rodiklio 50-a
procentie |. geros hklése eZeruose. Rodiklivertiu kaitos ribos skirtingos tklés
klastse 3-i0 tipo eZeruose yra pateiktos 2 lefel

2 lentek. Zuy rodikliai ir jy kaitos ribos bklés klagse

Etaloniné Biiklé
Rodiklis verté | | gera| Gera | Vidutiné | Bloga| L. bloga
Stenoterm N 65 >50 50-20 19-1 0 0
Stenoterm Sp N 3 <2 2 1 0 0
INTE N 300 <250 | 250-160 159-70 69-1 0
TOLE N% 20 <30 30-45 46-70 70-90, >90
TOLE Sp N% 15 <20 20-30 31-45 46-7% >75

Prastjant ezey buklei, TOLE rSis apilidinantys rodikliai didja, o visi
likusieji - mazja. Giliuosiuose, 3-io tipo eZeruose esant etalang slygoms tuéty
gyventi bent 3 #Siy stenotermias, gilius Saltus vandenis égstartios Zuvys (egélé,
seliava, stinta ir/arba sykas). Kai kuriuose giie@zeruose natli stenotermini zuw
rasiné jvairove gali bati mazesa (pvz., tik seliava ir ¥gél¢), taciau, kitiems rodikliams
atitinkant etalonines vertesy jgalutire buklé vis tiek bus vertintina kaip I. gera.
Stenotermini zuw; rodikliai netaikytini tik @ giliyju ezeq vertinimui, kuriuose Sios
Zuvys istoriSkai negyveno (esama pauietokiu ezer). Stenoterminj ir INTE Zuw
individy skatiuy kaitos ribos bklés klagse yra apskaiuotos laimikiui per
standartizuet Zzuklés pastang t.y. standartizuotiiklés su 8 selektyviais tinklais, kuri
bendras ilgis yra 320 m, pastangai (laimikiai ghiiti perskatiuoti ir kitokiai
pastangai). Standartizavimagatiek svarbus rodikliams, kuriSraiSka yra procentin
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Laikantis BVPD nuorod, rodikliy slenkstis veres, perskaiiuotos i EQR
skak (3 lentet).

3 lenteb. Zuy, rodikliy slenkstids veres EQR skajje

Rodiklis H/G | G/M M/P P/B
Stenoterm N* 0.78 0.31 0.02 0.00
Stenoterm Sp N 1.00 0.67 0.33 0.00
INTE N 0.84 0.53 0.23 0.07
TOLE N% 0.89 0.69 0.39 0.13
TOLE Sp N% 0.94 0.82 0.65 0.29
Vidurkis (indeksas 3-io tipo ezerams):| 0.89 0.60 3% 0.10

* - jeigu stenoterminj raSiy néra, individy gausumo rodiklis nenaudojamas

Atitinkamai, Zuw; indekso kaitos ribos skirtingos@kiés klagse yra:

Bukl é: L. gera Gera Vidutié Bloga L. bloga
Indeksas: >0,89 | 0,89-0,60, 0,59-0,32 0,31-0,10 <0,10

Pazyngtina, kad zuy rodikliai bei indekso veés rera galutires, ju kaitos ribos
buklés klagse gali kisti surinkus daugiau duome(uomemn apie ezerus, yga- su
vandens kokyts monitoringo duomenimis vis dar yra labai mazByomen bazje
esartiy 6-0 tipo ezear tarpe blogos iiklés (pagal vandens kokgb rodiklius) ezar néra
(visi ezerai yra |. geros — vidutis hiklés), o likusi tipy tarpe yra tik pavieniai ezerai.
Todél bloga bukle atitinkartios rodikliy verés yra paremtos ekspertiniu vertinimu.
Indeksas turi #iti tikrinamas nepriklausomos (kalibraés) duomen bazs pagrindu.
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EZERU IR TVENKINIY BUKLE PAGAL

ZUVY RODIKLIUS:

@O 00

Labai gera
Gera
Vidutiné
Bloga

1 pav. Ezey ir tvenkini bikle pagal Zuy rodiklius
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3 PRIEDAS
Pareng: Zofija Sinkevtiené

EZERU IR UPIU VANDENS KOKYEES KLASIFIKACIJA PAGAL MAKROFITUS

IVADAS

Po Nemuno projekto, vykdant makrafimonitoring, ir vertinant duomenis,
didziausias émesys buvo skirtas sekliems kieto vandens ezeramiglutinems ktos
tekmés ugms.

Siame darbe daugiausia naudojami 2006-2007, miebmenys, kartais — efer
monitorinio duomenys nuo 1993 m.

Buvo tikrinamos Sios vandensikiés klasifikavimo sistemos: Vokietijos pagal
makrofity indeks, Rl (eZerams ir upms), Estijos sistema — eZerams.¢g skadiuotas
CB-GIG interkalibracinis (metric) indeksas (mICMurio klasiy ribinés reikSnés dar
néra nustatytos.

Siame darbe Vokietijoje naudojamas makrpiitdeksas (RI) ir ezerbiklés
klasifikavimo sistema panaudota interkalibraciniagdern tipui L-CB1 (atitinka
Lietuvoje skiriamus >9 m vidutinio gylio, kieto (#aingo), skaidraus vandens ezerus).
Palyginimui indeksas apskaiotas pagal Vokietijos ir Lietuvos makrafiindikaciniy
rasSiy sgrasus.

Vokietijoje naudojamas jautyi raSiy procentas (GA %) ir ezer buklés
klasifikavimo sistema panaudota interkalibraciniagdern tipui L-CB2 (atitinka
Lietuvoje skiriamus <3 m vidutinio gylio, Sarminguandens ezerus), neatsizvelgiant ar
jie oligo- ar polihuminiai (kadangi pagal turimugltocheminius rodiklius sunku juos
priskirti vienam ar kitam tipui). Palyginimui inds&s apské&iuotas pagal Vokietijos ir
Lietuvos makrofit, indikaciniy riSiy sarasus. Be to <3 m vidutinio gylio ezebiklés
vertinimui panaudota Estijoje naudojama sistema.

Sios dvi vertinimo sistemos buvo pasirinktas th, kad yra arba publikuotos
(vokiskoiji), arba iSplatintos kaimyndms Salis, abi artimos pagal gamtinglygas, turi
btklés klasifikacip.

PanaSiu principu kaip Vokietijos makrafitindeksas RI apsk&uojami
trofiSkumo indeksai T1d (pagal jautm/tolerantiSky raSiy skatiu) ir Tla (pagal
jautriy/tolerantiSk; raSiy gausum) buvo skatiuojami CB-GIG (REBECCA projektas,
publikacijos Aquatic Botany) jvairiy Europos geografini region; eZerams pagal
ivairius indikaciny rasSiy sarasus, téiau biklés klasy ribos jiems taip pat nenustatytos.

Vidutinio dydzio ugms — interkalibracinis tipas R-C4x2 (atitinka 2 tieos
upiy tipa — baseino plotas 100-100am? nuolydis <0,7) skaiuotas CBriver-GIG
kuriamas interkalibracinis indeksas mICM (Interbedition common metric), kurio
klasiy ribinés reikSnés dar gra nustatytos.
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METODIK U APRASYMAS

Vokietijos >3 m vidutinio gylio, stratifikuot y, kieto vandens ezay ekologinés bkl és
vertinimo metodika (STELZER, SCHNAIDER, MELZER, 2005):

EZer, makrofiy taksonomiss sudties ir gausumo vertinimas
Povandeninj ir laisvai phduriuojartiy vandens augal(maurabragny, saman
ir ziediniy augaly) tyrimai atliekami vien karta nuo liepos antros pés iki rugpfcio
ménesio pabaigos. Makrofitai tiriami statmenose kuatriansektose 0-1 m, 1-2 m, 2-4
m ir >4 m gylio zonose. AugalraSiy gausumas vertinamas pagal Sybslitak: 1 — labai
retas, 2 — retas, 3 — neretas, 4 — daznas, 5 Hdabaas/vyraujantis.

Makrofity indeksas apskéuojamas pagal formgl

Na Ne RI — Etaloninis indeksas
ZQAi - ZQCi Qai — Rusiy grupss A i-tojo taksono “Augal
RI=Z 5 100 kiekis”
> Q Qci — Rasiy grupss C i-tojo taksono “Augal
= kiekis”

Qg — Visy raSiy grupiy “Augaly kiekis”

na — RaSiy grupes A bendras taksarskatius
nc — RaSiy grupes C bendras taksan

ng — Bendras taksarskatius

(“Augaly kiekis” = risies gausumaps

Indeksas RI yra jauiriraSiy, vyraujartiy etalonirtse augimvieise , ,kiekio®“( =
risies gausumasprocentinis santykis su nejautriasiy kiekiu. Jo reik$rss kinta nuo
100% (yra tik jautrios A grugs rusys) iki -100 (yra tik nejautrios C grép rasys).

1 lentek. RI ribines reikSnas, atitinkarfios >3 m vidutinis gylio, kieto vandens ezer
ekologires hikles kategorijas

RI vere % Ekologire buklé Papildomos gygos
100> RI>40 Labai gera Jeigu C>10 %biuklé pazeminama iki “geros”
40> RI >0 Gera
0> RI >(-10) Viduting Jeigu dominuojd@otamogeton pectinatas Ceratophyllum

demersung80 %),— buklé pazeminama iki “blogos”

(-10)> RI>(-100) | Bloga

Labai bloga Povandeninaugal; sunykimas

— labai bloga bklé neapskaiiuojama

Reikalavimai:
1. makrofity gausumas turitdi vertinamas pagal pateikimetodila,
2. ezero tyrimo vieta turiiti priskirtina Siam ezertipui,
3. maziausiai 75% bendro “augakiekio” sudaro makrofitai, priskirtitSiy
grupgms A, B, C,

4. bendrasusSiy grupiy A, B ir C “augal; kiekis” > 55 (Siam ezertipui).

144



2010 m. vasaris PavirSiniy vandens telkinj vertinimas

Vokietijos <3 m vidutinio gylio, polimiktini y, kieto vandens ezay ekologines bikl és
vertinimo metodika (STELZER, SCHNAIDER, MELZER, 2005):

EZer, makrofiy taksonomiss sudties ir gausumo vertinimas

Povandeninj ir laisvai pliduriuojartiu vandens augal(maurabragny, saman
ir ziediniy augat) tyrimai atliekami vien karta nuo liepos antros pés iki rugpjcio
ménesio pabaigos. Makrofitai tiriami statmenose kuatrensektose 0-1 m, 1-2 m, 2-4 m
ir >4 m gylio zonose. AugalriSiy gausumas vertinamas pagal Subsikak: 1 — labai
retas, 2 — retas, 3 — neretas, 4 — daznas, 5 Hdabaas/vyraujantis.

Kadangi Sio tipo eZeruose ir etalotse salygose, be maurabragy, auga
eutrofikms tolerantiSko$otamogetonr kitos hsys, Siam ezartipui iSskiriama tik
pokyiamsjautri y raSiy grupé A ir indiferentiSky raSiy grupé B. Ekologinres hiklés
klases iSskiriamos pagal jautriraSiy grupss A (GA) ,augai; kiekio* (=augal; raSiy
gausumas, pakeltas kubu, i, gausumas) procen.

2 lenteb. Jautriy raSiy (grupe A) ,augaly kiekio® ribinés procentias reikSnds,
atitinkarcios <3 m vidutinio gylio, kieto vandens eze@kologires hikles kategorijas

RaSiy grupes GA % | Ekologig bikle Papildomos dygos
100> GA>60 Labai gera
60> GA >0 Gera Jeigu dominuofotamogeton pectinatu€eratophyllum
demersum, Elodea canadensi&80 %), — baklée
pazeminama iki vidutis
GA=0 Vidutine
Bloga ir labai| Povandeninj augal; sunykimas
bloga — labai bloga bklé neapskaiiuojama
Reikalavimai:

2) makrofity gausumas turidti vertinamas pagal pateikinetodil,

3) ezero tyrimo vieta turiidi priskirtina Siam eZertipui,

4) maziausiai 75 % bendro “augalkiekio” sudaro makrofitai priskirti @Siy
grupcms A ir B,

5) bendrasiSiy grupiy A ir B “augah kiekis” > 34.

Sarmingo vandens ezgmakrofity risiy sgrasas
3 lentek. Vokietijos ir Lietuvos indikacinimakrofit riasiy sgrasas (A-jautrios

eutrofikacijai, C — tolerantiskos, B — indifererdis mizSys >3 m vid. gylio eZzerams. A-
jautrios, B — indiferentiSkosiBys <3 m vid. gylio ezerams)

>3 m vidutinio gylio <3 m vidutinio gylio

Vokietija Lietuva | Vokietija Lietuva
Batrachium circinatum (Sibth.) Spach. - C - B
Bryophyta B B B B
Drepanocladus aduncus - B - B
Drepanocladus sentneri - B - B
Fontinalis antipyretica - B - B
Rhynchostegium riparioides - B - B
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>3 m vidutinio gylio

<3 m vidutinio gylio

Vokietija

Lietuva

Vokietija

Lietuva

Scorpidium scorpioides

B

B

Callitriche sp.

B

Callitriche hermaphroditica L.

+

Ceratophyllum demersum L.

Ceratophyllum submersum L.

O W

Chara aspera WILLD.

Chara contraria A. BRAUN ex KUTZ.

(o8]

>

Chara delicatula C. AGARDH (virgata)

>UJ>OUJ

Chara filiformis HERTZSCH

Chara globularis THUILL.

Chara hispida L.

>

Chara intermedia A. BRAUN

Chara rudis A. BRAUN ex LEONHARDI

> > » © >

> | B r

Chara strigosa A. BRAUN

Chara tomentosa L.

>

> > >

>

> > P > P > >

Chara vulgaris L.

Eleocharis acicularis (L.) ROEM. et SCHULT.

Elodea canadensis MICHX.

Hippuris vulgaris L.

Hydrilla verticillata

Hydrocharis morsus-ranae

Lemna minor L.

Lemna trisulca L.

Myriophyllum spicatum L.

Myriophyllum verticillatum L.

T m 0o O

Najas flexilis (WILLD.) ROSTK. et J. K.
SCHMIDT

Najas marina L.

Najas minor All.

Nitella flexilis (L.) C. AGARDH

Nitella gracilis (SM.) AGARDH

Nitella mucronata (A. BRAUN) MIQ.

Nitella opaca (BRUZELIUS) AGARDH
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>3 m vidutinio gylio

<3 m vidutinio gylio

Vokietija

Lietuva

Vokietija

Lietuva

Nitella syncarpa (THUILL.) CHEVALL.

A

+

Nitellopsis obtusa (DESV.) J. GROVES

A

A

Potamogeton acutifolius LINK

A

Potamogeton alpinus BALBIS

Potamogeton berchtoldii FIEBER

Potamogeton compressus L.

Potamogeton crispus L.

Potamogeton filiformis PERSOON

Potamogeton friesii RUPRECHT

Potamogeton gramineus L.

Potamogeton lucens L.

UJ)>0>OOUJ>OJ>

@ > O P @

> > w P w

> > w P w

Potamogeton obtusifolius MERTENS et KOC

(o8]

+

+

Potamogeton pectinatus L.

Potamogeton perfoliatus L.

Potamogeton praelongus WULFENB

> W w

Potamogeton pusillus L. em. FRIES

w > P @

w > P ® @

Potamogeton rutilus WOLFGANG

Potamogeton trichoides CHAM. et SCHLTDL

Potamogeton x nitens WEBER

Potamogeton xx zizii KOCH ex ROTH
(angustifolius)

Ranunculus reptans L.

+

Sagittaria sagittifolia L.

Spirodela polyrhiza (L.) SCHLEIDEN

Stratiotes aloides L.

> ol O

o o O

Tolypella prolifera (A. BRAUN) LEONH.

Utricularia minor L.

Utricularia vulgaris L.

Zannichellia palustris L.

Estijos ezen buklés vertinimo metodika

Pagal est sistema makrofitai skirstomi grupes pagal augimo formas:

Dugno augalai- iS kuryy kieto vandens ezeruose randami maurabrag
(Charophyta -€hara, Nitella, Nitellopsisir t.t. gertiy augalai).
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Elodeidai — dugne jsiSaknijantys, bet Ziedus iSkeliantys augalglofea
PotamogetonMyriophyllum Batrachiun).

Ceratofylidai — silpnai isiSaknijantys augalai Ceratophyllum Stratiotes
Utricularia).

Lemnidai— laisvai pliduriuojantys augalalLémna Spirodellg Hydrocharisg.

Nimfeidai — jsiSaknijantys pidurlapiai augalai Nymphaea, Nuphar,
Potamogeton natans, Persicaria amphjbia

Nors makrofity inventorizacija atliekama transektose apiey \@8%en, nustatomas

santykinis kiekvienosiSies makrofii gausumas visam ezZerui

Gausumo skal

1 —retas, pavieniai augalai ar magaynai;

2 — keliose vietose sudaro vidutinio dydzidaynus

3 —daznas, subdominantas, kodominantas

4 — labai gausus, dominantas arba kodominantas

5 — absoliutus dominantasiia labai retai)

PanaSiajvertinama trij grupiy gausumas:
a) pakragiy augail, — helofiiy
b) pladuriuojartiy ir pladurlapy augal — lemnidy ir nimfeidy
c) povandeninj augal; — charidy, elodeid, ir ceratofylidy

4 lenteb. Estijoje naudojami kriterijai SarmingeZer (LCB1 and LCB2 ) dklei vertinti
Parametrai/Kokyb és klas L. gera Gera Vidutié Bloga L. bloga
Pasirérusiy augal, augimo riba , | <4 <3.0-4.0 >1.6-3.0 1-1.6 <1
m (tik>3 m vid. gylio eZerams)
Svarbiausi vyraujantys taksonaif  Char, Pot,Char, Pot, | Batr, Cer, | Cer, Nym, | -

Bry Bry Pot, Nym | Nu, Lem
Potamogeton perfoliatug/arba | 2-4 2-4 1 0-1 -
P. lucenggausumas
Charidy saman gausumas >3 2-3 1 0 0
Ceratofylidylemnidy gausumas 1 1-2 3 4-5 -
Sialiniuy dumbliy gausumas 0 1 2 3-4 5

*Char — Charophyta (maurabi@atai); Bry — Bryophyta (samanos); Pot — Potameidai
(xPotamogeton pladés); Batr — BatrachiidaiBatrachiun) ; Cer —Ceratophyllum
(nertis); Nym -Nymphaedvandenas lelijosNu —Nuphar(lagreé); Lem — Lemnidai
(Lemna, Spirodela

EstiSkuoju metodu jvertinama jvairiose augalijos ekologise grupse
vyraujartiy raSiy arba vyraujatiy taksononimi grupu gausumas. Kiekvienam
parametrui nustatoma kokds klag, bendra eZerodklé jvertinama pagal kiekvienam
parametrui nustatytbakliy vidurki.

Si sistema yra grubesmegu vokiskoji, paremta augalijos kaita, skirting
ekologiniy augalijos juost pasireiSkimu, eZarraidos ir eutrofikacijos procese. Panasus
vertinimas ilg laika buvo naudojamas Lietuvos limnoiag

Metodas buvo panaudotas Estijos yviSarming eZen baklés vertinimui,
neatsizvelgiant ju gyli, tik giliems ezerams naudotas papildomas augagimo gylio
parametras. Taip pat naudotas interkalibracijoxgse kit Saly ekologires hiklés
vertinimuli.

Si metodika ir klasifikacija, parengta remiantisudaliu atvey ilgalaikiy
stelzjimy duomenimis, grubegnnegu indekso RI ar jautriraSiy grups GA %
skatiavima, tatiau joje jvertinamas nimfeig (vandens lelii, lagniy) gausumas ( kas
mano nuomone Yy@a svarbu labai sekli eZzen baklés vertinimui) ir siliniy
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Zaliadumbliy gausumas (taip pat svarbus parametras vertinagbholminy ezZen
bukl¢).

Vokietijos vidutinio dydzio (vidutinis plotis < 40m) létos tekmeés upiy ekologinés
bkl és vertinimo metodika (MEILINGER, SCHNEIDER., MELZER, 2005)

Makrofity inventorizacija ir gausumo vertinimas d¢ge
Makrofity (helofity ir hidrofity, jskaitant augalus ptluriuojartiais lapais)
inventorizacija atliekama vian karta intensyvios vegetacijos laikotarpiu (liepos-
rugpjacio mén.) apie 100 m ilgio upi atkarpose. Augal raSiy gausumas vertinamas
pagal 5 ba] skak: 1-labai retas, 2 — retas, 3 — neretas, 4 — daZhas labai
daznas/vyraujantis Panasi pankiah skak CB-GIG padilyta naudoti visose Salyse
duomenm unifikavimui.

Etaloninis indeksas apskaiiojamas pagal formgl

Ma Ng RI — Etaloninis indeksas
ZQAi - ZQCi Qa — Rasiy grupes A i-tojo taksono “Augaj kiekis”
Rl ==——=——100 Q- Rudiy grupss C i-tojo taksono “Augal kiekis”
ZQgi Qgi — Visy raSiy grupiy “Augaly kiekis”
= na — RoSiy grupes A bendras taksarskatius

nc — RaSiy grupes C bendras taksan
ng — Bendras taksarskatius
“Augaly kiekis” = risies gausumas

5 lentek. Etaloninio indekso RI reik&ms, atitinkarios vidutinio dydzio
(vidutinis plotis <40 m,dta tekme) lygumy upiy ekologires hikles kategorijas

Indekso RI| Ekologire Jeigu nustatyta 2 ar daugiau Zemiau iSvandimaramet,
reikSme % buklé vertinama vienaiklés klase Zemiau, bet tik iki “blogostiklés”:
100> RI1>0 Labai gera | - Potamogeton pectinatsgekis >30 %

0> RI >(-50) Gera - Sparganium emersurkiekis >30 %

(-50)%> RI>(-70) Vidutire - C grugs 1iSiy >30 %

- raSiy skatius <4
- Lyginumas < 0.75

(-70)> RI>(-100) | Bloga
Labai bloga Povandeninmakrofity sunykimas
— labai bloga bkl¢ (,neapskatiuojama®)

Reikalavimai:

1. Makrofity gausumas vertinamas pagal pateiketodilq,

2. Upés tyrimo vieta priskirtina Siam tipui

3. maziausiai 75 % bendro “augakiekio” sudaro makrofitai, priskirtiaSiy grupems
A, B, C,

4. bendrasaSiy, priskirty grupems A, B ir C “augal kiekis” > 26,

5. Lyginumo (E) apsk&iavimas

Hs —Ivairowes indeksas

Hs= —z Ni-In Ni N; — Santykis i-tojo taksono “auggkiekio”/su bendru
i-1 visy taksom “augal; kiekiu”
Hs S — bendras cenéz augal skatius

Ins E — Lyginumas
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6 lentek. Lietuvos viduting upiy makrofity riSiy sgrasSas (jautrios (A), tolerantiskos (C)
ir indiferentiSkos (B) #38ys)

RaSys Grugs Rasys Grugs
Acorus calamus Ranunculus lingua
Alisma lanceolatum Rorippa amphibia

Alisma plantago-aquatica
Amblystegium riparium
Batrachium cf. fluitans
Batrachium circinatum
Batrachium species
Berula erecta

Butomus umbellatus
Carex acuta

Ceratophyllum demersum
Chara globularis

Cicuta virosa

Elodea canadensis
Equisetum fluviatile
Fontinalis antipyretica
Glyceria fluitans

Glyceria maxima

Hippuris vulgaris
Hydrocharis morsus-ranae
Lemna minor

Lemna trisulca
Lysimachia thyrsiflora
Lythrum salicaria

Mentha aquatica
Myosotis scorpioides
Myriophyllum spicatum
Nymphaea species
Nuphar luteum
Phalaroides arundinacea
Phragmites australis
Potamogeton alpinus
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton crispus
Potamogeton lucens
Potamogeton natans
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton x angustifolius
Potamogeton x fennicus
Potamogeton x fluitans
Potamogeton x nitens
Potamogeton x salicifolius

Sagittaria sagittifolia
Schoenoplectus lacustris
Sium latifolium
Solanum dulcamara
Sparganium emersum
Sparganium erectum
Sparganium sp.
Spirodela polyrhiza
Typha latifolia
Veronica anagallis-aquatica
Kitos rasys

Agrostis stolonifera
Calla palustris
Callitriche sp.

Caltha palustris
Cardamine amara
Carex acuiformis
Carex pseudocyperus
Carex rostrata
Galium palustre

Iris pseudacorus
Lysimachia vulgaris
Oenanthe aquatica
Potamogeton sp.
Ranunculus repens
Rorippa palustris
Rumex aquaticus
Rumex hydrolapathum
Stachys palustris
Typha angustifolia
Utricularia vulgaris
Veronica beccabunga

>O0mIO|@ © W ®Em W
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Interkalibracinis makrofit y indeksas mICM (ndeksas éra publikuotas ir ira
nustatytos ribigs klasi; reikSnes)

Makrofity riSiy gausumas tiriamose wpatkarpose vertinamas pagal unifikaot
5 bal; skak (labai panaSi kaip ezgr Kiekvienam interkalibraciniam upi tipui
sudarytas tipui tdingy riSiy sarasas. KiekvienaiwSiai nustatyta indikacinreikSme s
(kinta nuo +1 iki -1).
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Makrofity interkalibaracinis indeksas apskailojamas pagal formagt

micw = 251790
gi
mICM — indekso reikS#tyrimo vietoje;
si — i-tojo taksono indikacinreikSne (duota tipui ldingy rasiy sarase);
gi — i-tojo taksono gausumas.

Taigi mICM yra santykis inventorizuat raSiy indikatoriny reikSmiy
padaugini i$ ju gausumo sumos, su lpendru gausumu. Indekso reikSkinta nuo +1
iki -1.

>3 m vidutinio gylio, stratifikuot y, kieto skaidraus vandens ezey ekologines
biiklés vertinimas

Nemuno baseino projekte didZiausiasmésys buvo skirtas kieto vandens
skaidriems ezerams, kurvidutinis gylis >3 m (interkalibacinis tipas L-CBdlygumy,
seklis, stratifikuoti , kalkingi eZerai, vidutinis gyl&-15 m, armingumas >1 meg)|
kadangi Sio tipo eZzermakrofitai jvairiais laikotarpiais iki 1993 tyristi daugiausiai,
1993-1997 metais — pagal monitoringo progtam2005-2007 m. — pagal monitoringo
prograna, metodiSkai renkant medziagekologires hiklés klasifikacijos suirimui.
Siame darbe palyginome makrafindekso RI reikSmes, apskaiotas pagal Vokietijos
ir Lietuvos ezey indikatoriny raSiy sarasus irjvertinome y bukle pagal Vokietijos
klases (7 lenté).

7 lenteb. >3 m vidutinio gylio, stratifikuat, kieto skaidraus vandens eigekologires
biklés vertinimas

EZeras Tyrimo metai VRI*vert é-bukl é LRI* vert é-buklé
Balsys 1 (Vilnius) 2001 25 — gera 2,5 —gera
Balsys 2 (Vilnius) 2001 5,2 — gera 22 —gera
Balsis (Lazdij r.) 1999 99 — l.gera 91 —l.gera
Dusia 1 P. tr. 2005 63 —l.gera 20 — gera
Dusia 1P.tr. 1994 43 —|. gera 20 — gera
Dusia 2 tr. 2006 44 —|. gera 22 —gera
Dusia 3tr. 2006 0,5 —gera 0 — vidstin
Plateliai S tr. 1995 87 — l.gera 87 —l.gera
Plateliai S tr. 2005 -6 — vidutin -16 — vidutire
Plateliai P tr. 2005 65 — l.gera 65 —l.gera
Tauragnas 1 S tr. 2001 25 —gera 24 — gera
Tauragnas 2 S tr. 2001 81— l.gera 70 — l.gera
Tauragnas 3 P tr. 2001 -50 — bloga -50 — bloga
Tauragnas 3 P tr. 1993 -31 — bloga -38 — bloga
Tauragnas 4 P tr. 2001 -42 — bloga -42 — bloga
Tauragnas 5 P tr. 2001 86 — l.gera 83 —l.gera
Vievis 1 S. tr. 2006 -53 — bloga -53 — bloga
Vievis 2 R. tr. 2006 -21 — bloga -23 — bloga
Vievis 3 PR. tr. 2006 61 — l.gera -96 — bloga
Vievis 4 V. tr. 2006 neapskat |.bloga neapskai- |.bloga
Spindzius 1 tr. 2006 neapskaiojama neapskaiuojama
Spindzius 2 tr. 2006 neapskaiiuojama neapskauojama
Spindzius 3 tr. 2006 neapskaiiuojama neapskauojama
Spindzius 4 tr. 2006 neapskaiiuojama neapskaiuojama
SpindzZius 5 tr. 2006 neapskaiiuojama neapskaiuojama

*VRI —makrofity indeksas RI pagal vokiey makrofity sara%;
*LRI — makrofity indeksas RI pagal lietuvigkmakrofity sara% .
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Daugeliu atvej, skatiuojant indekg pagal lietuviSk ir vokiSka raSiy sara%,
indekso reikSras skiriasi nezymiai ir patenkata paiia kokyhkés klag. Vienu atveju
vertinimo pagal lietuvisk sara% pranaSumas labai rySkus — vertinamklh Vievio
ezero 3 transektoje pagal vokiSkra% ji jvertinta kaiplabai gera (pagal lietuviSk
bloga), nors ijlanka aisSkiai buvusi terSiama, galbnet fermos nutekamaisiais
vandenimis, padengta juodu dumblu.

Ne visais atvejais pagal makrofitgmanoma bkle jvertinti. Pvz., Spindziaus
ezero atveju, povanderiraugalija neiSsivysusi arba sunykusi ir pagal tai ezerokke
turéty bati vertinama galbt kaip labai bloga, bet fitoplanktono ir hidrochemai
rodikliai nerodo blogosiklés.

Pastaraisiais metais panaSusokiSkaji indeksas iSbandytagvairiy Europos
region; eZerams (ENNING et al., 2008), ir, nepaisant didelio reik§mgsibarstymo,
nustatytas neigiamas koreliacinis rySys tarp indek$endro fosforo kiekio. Indeksas
gerai tiko tose Salyse, kur makrafistelzjimai atlikti pagal vienod metodik, raSiu
jautrumas ir tolerantiSkumas nustatytas pagal lwerrgradient Taliau bendras
Europai ar atskiriems regionams indeksas iki Siesustatytas, kaip ir kokyb
klasifikacija.

Kadangi Lietuvoje makrofit lauko tyrimai atliekami pagal Sio indekso
skatiavimams taikora rekomenduat metodiky, néra pagrindo atsisakyti Sio indekso
taikymo ir tolesnio tobulinimo. Bet, kadangi perZ0m. nauy duomem apie Sio tipo
ezen makrofitus nesurinkta, éna pagrindo pagaliSndeks nustatyty kokybés klasi
riby korekcijai.

<3 m vidutinio gylio, polimiktini y Sarmingo vandens ezay ekologinés bkl és
vertinimas

2007 m., vykdant makrofitmonitoring, stelgjimams specialiai buvo pasirinkti
<3 m vidutinio gylio, polimiktiniai, kieto vanderegZerai (interkalibacinis tipas L-CB2 —
lygumy, labai sekis, kalkingi eZerai, vidutinis gylis <3 m, $armingasn>1 meq1)
apie kury vandens augadijturima labai mazai duomenjuo labiau tinkam ekologirés
buklés vertinimui.

2006-2007 metais istirt 7-iy labai sekly eZzen ekologire bukle pabandyta
ivertinti velgi pagal voki€iy metodiky, nustatant jautwi riSiy (A grupes) procerg pagal
Vokietijos ir pagal Lietuvos indikaciniraSiy saraSus (6 lenté). Abieju Saliy saraSai
nedaug skiriasi, iSskyrus kelepapildomy raSiy nerandam Vokietijos eZeruose, bet
itraukty | Lietuvos ara% ir kelety skirtumy, vertinant indikacia riSiy reikSng. Minéti
skirtumai netutjo dideks reikSngs, skatiuojant jautriy raSiy grupes proceny, tockl
pagal vokiSk sara% apskatiuoto jautry raSiy ,kiekio® procento VGA ir pagal
lietuviSka sara% apskatiuoto jautriy raSiy ,kiekio* procento LGA verés kai kuriais
atvejais buvo skirtingos, bet neperzéengs p&ios klags kokykes riby.

Labai gera buklé nustatyta tikGermanto ezere ir kai kuriosélksno ezen
transektose.Vilko ezero hklé yra tarytum tarpiéd tarp ,geros” ir ,vidutin és’,
KeméSio — labiau vidutig. Rie&s, Dysnyk&io ir Rékyvos ekologire baklé buvo
tiesiog neapskaiuojama @l raSiy ,kiekio* stokos, kadangi pastnusi augalija buvo
labai skurdi arba visai sunykusi.

Atrodyty, kad turime vig eile jvairios liklés sekly eZeq, tatiau kyla
klausimas, ar visi tirtieji eZerai priklauso vienaipui. Gali kiti, KeméSio, Riess,
Dysnyk&io ir Rékyvos ezerai priklauso kitam — labai sekpolihuminiy ezen tipui,
kuriy ekologires hiklés vertinimas pagal makrofitus yra problematiskas.tfo eZerai
Lietuvoje pasizymi labai skurdzia augalijagiteu turtings rasiy huminiy eZer gausu
Estijoje ir kituose Siads krastuose. Lietuvoje $iuo po#iu panasus Zuvinto ezeras.
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Sio tipo eZey buklés vertinimas problemiskas ir pagal makrofitus, idrbcheminiu
poziiriu, kadangi humiés medziagos suriSa fosfor

IS tirtyju sekly ezen iSsiskiriaGermanto eZeras, kuris galiti sekliy eZer su
vyraujartia maurabragny augalijaetaloniniy salygu pavyzdziu ir pagal makrofit ir
pagal hidrocheminius rodiklius (4émesi; vidurkiai).

Palyginimui, tiry eZzer baklé buvoijvertinta pagal Estijos metodikLabai geros
btuklés Germanto eZerwvertinimas visiSkai sutapo. Metodje dalyje mirtty nimfeidy
(Nuphar, Nymphaega raSiy itraukimasj vertinimo procedra , turjo jtakos Alksno ir
Vilko eZzem Zzemesas per klag ekologires hiklés nustatymui etiSkuoju metodu.

Makrofity indeksas, sk#&iuojamas atskiroms ezZero tyrimo vietoms, padeda
iISryskinti problematiSkas ezero vietas. Vertinaagg estiSk metodily — bendra ezero
buklé.

EstiSko metodo tikumai (kaip ir vis kity) iSrySkéja tada, kai susiduriama su
mazu kiekiu augal raSiy ir mazu j3 gausumu. Be to, ®iniy dumbliy gausumo
parametras nelabai tinkg@ariamai polihuminiams ezZerams. Matyt, dbdgavosi
neatitikimai vertinant pilkai pazyatos dalies ezerus ( 8 lenigl

8 lentek. <3 m vidutinio gylio ezer ekologirg bikle pagal jautry raSiy (A grupes)
»-augaly kiekio, procent;.

Tyrimo Biikl¢é, pagal esty
EZeras metai VGA % — buklé LGA % — baklé metoda
Germantas-5tr.| 2007 100 — |. gera 100 —I. gera l. gera
Germantas-6 tr.| 2007 100 — |. gera 100 —I. gera
Germantas-4 tr. | 2007 100 — I. gera 89 — 1. gera
Germantas-3tr.| 2007 97 —|. gera 96 —I. gera
Germantas-2 tr.| 2007 89 — I. gera 88 —I. gera
Germantas-1tr.| 2007 73— 1. gera 73 —1. gera
Alksnas 1tr. 2006 96 — |. gera 93 —1I. gera gera
Alksnas 3tr. 2006 95 —|. gera 95 -1I. gera
Alksnas 2tr. 2006 61 —I. gera 78 —1. gera
Alksnas 4 tr. 2006 41 — gera 28 — gera
Vilkas-4 tr. 2007 42 — gera 44 — gera vidutiné
Vilkas-1 tr. 2007 16— gera 24 — gera
Vilkas-2 tr. 2007 1- gera 7— gera
Vilkas-3 tr. 2007 3— gera 6— gera
Vilkas-5 tr. 2007 10- gera 3— gera
Simnas R. dalis | 2004 0 — vidutire 0 — vidutire viduting
Simnas V. dalis | 2004 Neapskai. — bloga | Neapskai— bloga
Kemesys-7 2007 64 — . gera 63— |. gera Gera-vidutire
Kemedys-10 2007 1—gera 1 —gera
Kemesys-1 2007 0 — vidutia 0 — vidutire
Kemesys-6 2007 0 — vidutin 0 — vidutire
Kemesys-2 2007 Neapskai. — bloga | Neapskai— bloga
Kemesys-3 2007 Neapskai— bloga | Neapskai— bloga
Kemesys-4 2007 Neapskai— bloga | Neapskai— bloga
Kemesys-5 2007 Neapskai— bloga | Neapsk&i— bloga
Kemesys-8 2007 Neapskai— bloga | Neapsk&i— bloga
Kemesys-9 2007 Neapskai— bloga | Neapskai— bloga
Rie& 2007 Neapskai. — bloga | Neapskai— bloga | Vidutiné-bloga
Rie% 2007 Neapskai. — bloga | Neapsk&i— bloga
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Tyrimo Bakle, pagal esty

EZeras metai VGA % — buklé LGA % — buklé metoda

Rie% 2007 Neapskai. — bloga | Neapsk&i— bloga

Rie& 2007 Neapskai. — bloga | Neapskai— bloga

Rie& 2007 Neapskai. — bloga | Neapskai— bloga

Rie% 2007 Neapskai. — bloga | Neapsk&i— bloga

Dysnykstis 1 tr. | 2006 Neapskai. — bloga | Neapsk&i— bloga | vidutiné
Dysnykétis 2 tr. | 2006 Neapskai. — bloga | Neapskai— bloga

Dysnykétis 3 tr. | 2006 Neapskai. — bloga | Neapskai— bloga

Dysnykstis 4 tr. | 2006 Neapskai. — bloga | Neapsk&i— bloga

Rekyva 2003 Neapskai. — bloga | Neapsk&i— bloga L. bloga

Pilka — galimi polihuminiai ezerai

VGA - jautry raSiy (A grupes) ,augal kiekio, procentas, apskauotas pagal
vokiSka saras.

LGA — jautriy riaSiy (A grupss) ,augai; kiekio, procentas, apskauotas pagal
lietuviska sras.

9 lenteb. Labai sekly ezer; biklés vertinimo pagal egtmetodilg pavyzdziai

Parametrai/eZeras Germantas Alksnas Riges Réekyva
Svarbiausi vyraujantys Char, Pot: Char, Pot, | P. nat. —(I.b)
taksonai* (L.g--g.) Nym. Nym.

(l.g-g-v) Nup.

(v-b)

Potamogeton perfoliatus 2 (L.g.--9) 3(g-g) | 1(v) 1(b.)
irlarbaP. lucens
Charidy/ saman gausumas 4(>4) L.qg. 4 (l.g.) 0 (b.) 0 (b-1.b)
Ceratofylidy/lemnidy gausumas 1 (L.qg) 2(g.) —(l.b.) —(l.b)
Sialiniy dumbliy gausumas 1(g) 1-2 (g.) 2 (v.) -
Bendras bklés vertinimas L. gera gera Vidutiné- | I. bloga
(atskim paramety bukliy bloga
vidurkis)

*Char — Charophyta (maurabi@atai); Bry — Bryophyta (samanos); Pot — Potameidai
(xPotamogeton pladés); Batr — BatrachiidaiBatrachiun) ; Cer —Ceratophyllum
(nertis); Nym -Nymphaedvandenas lelijosNu —Nuphar(lagré); Lem — Lemnidai
(Lemna, Spirodela

Labai sekly skaidriy ezen ekologires hiklés vertinimui galime rekomenduoti
minéta vokieciu metodilky, tatiau labai tvirto pagrindimo jaidna, kadangi, nepaisant
atlikty tyrimy, turime vien etalonines gygas atitinkant eZen ir dar 2 oligohumini
tipui priskirtinus ezerus.

Vertinant vokiSkuoju metodu; sekly ezen indikaciny rasSiy sarasus ir
vertinimo procedra reikéty jtraukti nimfeidy grupes augalus. Paraleliai galima naudoti
etiSkaji metod.

Tolesniame vandens telkinimakrofity monitoringo darbe idina daugiau
démesio skirti labai sekli eZer tyrimams. Taiau Sy eZen skirstymuij oligohuminius
ir polihuminius, minksto ir kieto vandens tipusitini hidrocheminiai tyrimai.

Upiy ekologinés buakl és vertinimas
2006—2007 matNemuno baseino projekto metu sukurtayupologija, iSskiria

7 upiy tipus. Visos ups, kury baseino plotas >100m? padalintosi tipus (potipius)
pagal nuoly@t vidutines (baseino plotas 100-10@t%) su <0,7 ir >0,7 nuolydZiu,
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dideles (baseino plotas 1000-10006°) ir labai dideles (>10 00kM?) i 2 tipus su <0,3
ir >0,3 nuolydziu. Nors Sie tipai gerai iSsiskipagal Zuv bendrijas, bent dalinai juos
patvirtina ir makrofit duomenys — didesnio nuolydzio atkarpos iSsiskkiakliy
Batrachiumgenties #Siy vyravimu.

Interkalibracijos procese, pagal baseino glsskirti interkalibraciniai upj tipai
pagal nuoly@d smulkiau neskirstomi, &&au skirstomi pagal Sarmingwn Pagal 8
pozyni ir mazos, ir vidutids Lietuvos ups patenka viem tipa (>1 arba >2 meq/
CaCO03), tai beveik visada patvirtina nevienkartihidrocheming tyrimy duomenys.

2007 metais didziausiagmesys buvo skirtas vidutinio dydzZio (baseino plotas
100-1000km?, nuolydis <0,7 — 2 Lietuvos upitipas) ktos tkmés upiy makrofity
analizei.

Makrofity raSiy skatius jvairiose atkarpose svyravo nuo 0 iki 2f8in, ju
skatius, o yp& augal padengimas labai priklauso nuo wmiagy apSviestumo. IS 76
raSiy 26 Sys buvo rastos tik viankarty ir dazniausiai buvo labai negausios, éod
indikacire reikSme priskirta 55 @iSims.] indikaciniy raSiy tarpa itraukeme ir viery karty
inventorizuotas svarbesnihidrofity raSis — Chara globularis o ypa& Potamogeton
alpinus kuri visuotinai pripazinta etalonin@gimi.

Etaloninés ar artimos etalonintms salygoms pagal makrofitus nustatytos
Visincios atkarpoje ties Gudeliais, kurioje vyravo jayioveikiui fiSis Potamogeton
alpinus jautrios fiSys sudar beveik 60 %, tolerantiSkos - 1 %.

Pagal Lietuvos makrofit sarad apskatiuoto makrofity indekso RI-L reikSrés
labai gera biikl ¢ atitiko ir bloga biikle pagal bendrfosforo kiek turincioje Nemurélio
atkarpoje ties RimSiais, ir pagal $odikli gel bukle atitinkartiose Virvygje ir
ViSakyje. Tarp makrofit indekso RI-L ir bendro fosforo kiekio nustatytaslutinio
stiprumo teigiamas koreliacinis rysys, kai i$ tikr Sis rySys tusty bati neigiamas.
Taigi makrofiyy indeksas Rhegali bati naudojamas Lietuvos upiekologires biklés
vertinimuli.

10 lenteé. Vidutiniy upiy makrofit; indeksai mICM, RI-L ir pagal hustatyta upi
bikle

Buklé Lyginumas | bendras H
Upe miICM | RI-L E mg/|
Visinéia ties Gudeliais 59 Labai gera
Nemurtlis-RimSiai 0,09 3,8 | Labaigera 0,853 0,29
Virvy ¢ia-Janapole 0,1 0,4 | Labaigera 0,808 0,06
ViSakis-VisS.Rida 0,118 9,5 | Labaigera 0,790 0,05
Apag&ia-Tauntinai 0,001 -14 | Gera 0,840 0,9
Daugyv.zem. 0,097 0 Gera - 0,1
Dysna-K&erg. -0,025 | -38 | Gera 0,770 0,05
Laukesa a. Zaras 0,086 -49 Gera 0,816 0,07
Nemurelis-Kvietky 0,138 -3 Gera 0,782 0,2
Pyvesa-Zadeikiai 0,054 | -8 | Gera 0,803 0,12
Salanta-Nagnai 0,103 -3 Gera 0,875 0,07
Se3up-Kaliningrado -0,171 | -23 | Gera 0,763 0,17
Sesuvis-Tauhtiai 0,074 -5 Gera 1 0,11
Sirvinta a. Sirving. 0,03 0 Gera 0,760 0,11
Sy3a 7. Siluts 0,11 -31 | Gera 0,792 0,13
Sventoji paijrio -0,018 | -24 | Gera 0,774 0,09
ViSakis a. PilviSkip 0,063 4,9 | L. geragera) 0,271 0,09
Bitka a. Baluo3o 0,126 2,3 | L. gera gera) 0,667 0,02
Ula a.Kasty 0,009 | 6,5 |L.geragera 0,5331 0,9
Varene-Glikas 0,202 | 13 | L.geragera) - 0,08
Akmena-Dag Zem. -0,211 | -50 | Gera yidutin¢) 0,743 0,11
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Bukle Lyginumas | bendras P
Upé mICM | RI-L E mg/l
Birveta pas. -0,003| -4,8 | Gera yidutin é 0,735 0,07
Juosta-Jackagalys 0,087 0 | Gera yidutiné 0,749 0,04
Juosta-Pajuoste 0,047 0 | Gerayidutiné 0,749 0,04
Krazang a. Kelnes -0,096 | -19 | Gera {idutiné 0,533 0,08
Kriauna-Antkriaunis 0,145 | -1,3 | Gera yidutiné 0,351 0,02
Lévuo a. Kupiskio 0,065 -14 | Gera yidutiné 0,694 0,09
Merkys-SlidZiinai 0,029 | 0 Gera pidutiné 0,572 0,05
Sirvinta-Motiejinai 0,003 | 0 Gera pidutiné 0,503 0,11
Sirvinta-Vindeikiai 0,064 | 0 Gera pidutin ) 0,611 0,08
VyZuona Z.Utenos -0,362| -97 | Bloga 0,611 0,17

Pasviraipazyntetas lyginumas E< 0,75¢bko baklé pazeminta viena klase

Paskatiavus interkalibracipn makrofity indekss mICM, neigiamos indekso
reikSmes sutapo su hidrocheminiu podu blogesis hiklés vertinimais ir gerai
koreliavo su bendro P kiekiu. Ver § indeks iSbandyti kartu su 8§i meuy
monitoringo duomenimis.

ISvados

Nuo Nemuno projekto pabaigos nepasipidiomenys apiee3 m vidutinio
gylio, stratifikuot y, kieto, skaidraus vandens ezay makrofitus, tdiau ju ekologires
buklés vertinimui ir toliau rekomenduoju vokie makrofity indeks Rl ir ju nustatytas
kokybés Kklasiy ribines reikSmes, indeks skatiuojant pagal Lietuvos jauty)
tolerantiSky ir indiferentiSky raSiy sara%. Rl galima naudoti tik skaidriems >3 m
vidutinio gylio eZzerams, kuriuose yra gana gausi vadens augalija

Nuo Nemuno projekto pabaigos agi@ m vidutinio gylio, polimiktini g, kieto
vandens ezeyw makrofitus duomenys papildyti medziaga iS 4 e@z4% viso iStirta 7
seklis ezerai, kurie msy manymu dar iSsiskiria oligohuminius ir polihuminius, tadl
turimi duomenys yra nepakankami <3 m vidutinio gylio, polimiktiniy, kieto
skaidraus vandens ezay kokybés vertinimui ir klasifikacijos pagrindimui.

ISbandyt <3 m vidutinio gylio, polimiktini g, kieto vandens ezay ekologires
buklés vertinimo pagal Vokietijos metodikgalima ity taikyti ateityje, papildzius
indikaciniy raSiy sarasSus nimfeid raSimis. Paraleliai galima dby naudoti ir esf
metodilky (jie dar patys tobulina).

D¢l labai skurdziosaSinés jvairoves ir gausumo makrofitindeksai netaikytini,
bent Siuo metu, labai sekliuogelihumusiniuose ezeruose, kadangi turime duomenis
tik i$ labai makrofiy neturting; Sio tipo ezax.

Bendr, Europos ezerams ar geografiniams regionams makrofdeks; ir
buklés klasifikaciyp iki Siol néra parengta. Bandomi dvigfipu indeksai — vieni panas
1 Vokieciy, kiti panasug upiu makrofity indeks mICM.

Nuo Nemuno projekto pabaigos daugiausia duam&wkaupta apie mazir
vidutinio dydZio upiy makrofitus. MaZy upiy (< 100 knf bas. pl.)buklés vertinimui
makrofity bent kol kas naudoti negalima, nes beveilarduomen i$ Sy upiu atkarp,
apaugusj makrofitais.

Vidutinio dydZio upése (100-10000 krh bas. pl) Vokietijos indekso RI
negalime rekomenduoti, nes jis neatspindi realilbssijos. 1ISbandyto Interkalibracia
grupés (CBriver-GIG) sukurto indekso (mICM), kuris getareliuoja su msy upiu
hidrochemigmis slygomis, kol kas rekomenduoti negalime, nes gsanpriimtas ir
publikuotas, nenustatytos rilém klasi reikSnes.

156



2010 m. vasaris PavirSiniy vandens telkinj vertinimas

4 PRIEDAS

MOKSLO TYRIMU DARBO

DUGNO BESTUBURIY RODIKLI U LIETUVOS EZERYU EKOLOGINEI BUKLEI
VERTINTI ATRANKA IR BUKLES VERTINIMO METODO SUKIRIMAS

ATASKAITA

Pareng — dr. Kestutis Arb&iauskas

Vilnius
2009
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IZANGA

Mokslo tyrim y darbo “Dugno bestuburiy rodikli y Lietuvos ezen ekologinei hiklei
vertinti atranka ir b aklés vertinimo metodo sukirimas” uzduotis:

- ISanalizuoti ir apibendrinti mokslininformacip apie dugno bestuburrodikliu
naudojimy eZen biaklés vertinimui panaSiose geografs® zonose esaiose ES
Salyse, apraSyti rodiklius ir metodus.

- Atlikti praktinius dugno bestuburityrimus devyniuose, pagal vandens kads/b
rodiklius skirtingos bklés ezeruose, priklausénoseijvairiy upiy baseinams.

- Nustatyti dugno bestubuwribendripp charakteristikas. Remiantis kitES Sahi
patirtimi bei tyrimy rezultatais parinkti geriausiai enelbtkle atspindiius dugno
bestubuny rodiklius bei sukurti dugno bestubwrirodikliais pagista ezen
ekologires hiklés vertinimo metogl

Pirmoji Sio mokslo tyrimm darbo uzduotis, t.y. eagmakrobestubugi tyrimy
metod; ir jy rodikliy ezen baklés vertinimui apzvalga buvo pateikta pirmoje
ataskaitoje. Joje buvo remtasi prieinamais litecd ir interneto Saltiniais. Reik
pasakyti, kad visumoje eigermakrobestububi tyrimy metodologija tinkama 8i
vandens telkini buklés vertinimui pagal Bendrosios vandedirektyvos reikalavimus
iuo metu dar tik kuriama. Siuo tikslu tarptautimiastu yra kaupiami monitoringini
tyrimy duomenys, atliekami nauji tyrimai. Sie duomenijgirtasi, leis atlikti duomen
interkalibracip ir atrinkti informatyviausius #klés rodiklius bei nustatyti kokys
klasiy ribas pagal dugno makrobestuburius. Centriniaméij@a regione (Central-
Baltic GIG), kaip beje ir kituose regionuose, Sslahs dar tik prasideda. Nors dalis ES
Saliy nariy turi aprobavusios savo egemonitoringo metodus, kuriuos numato ir toliau
naudoti, bendra tendencija yidiegti eulitorats makrobestubutityrimy metod, kaip
ezen biklés monitoringo da. Tokie duomenys Lietuvoje préiil rinkti tik nuo 2008
m.

Sioje ataskaitoje pateikiami i mety deSimties eZer eulitoraks
makrobestubuui tyrimy rezultatai ir analizuojami rodikliai, pagal kursigalima laty
lyginti ezen ekologire bikle. Visy pirma siekta nustatyti, ar iS viso eulitaésl
makrobestubun bendrija gali teikti reprezentatywinformacip apie ezero iikle. Po
svarstymy, atliktiems tyrimams buvo pasirinkta kiek kitokiaetodika, nei buvo
apraSyta pirmoje ataskaitoje, kuri taip pat skirlasnuo Lietuvoje patvirtintos ezer
makrobestubun tyrimy metodikos. Medziaga buvo renkama pagal alaik ne iS
nusistatyto dugno pavirSiaus ploto. Taip pasiekjekiant atlikti pakankamos tyrimo
pastangos tyrim ir gauti reprezentatyvius duomenis, kurie pasak¥iek naudingi
vertinant ezay biiklg yra eulitorats dugno gyunai.

MEDZIAGA IR METODIKA

Tyrimai atlikti geguzs paskutidmis ir birzelio pirmomis dienomis viename
Nemuno baseino ezere, kuris pasirinktas kaip pligiaé rodiklius labai gerosilés
ezeras, ir devyniuose Kitupiy baseim eZeruose. Po tris eZzerus parinkta Dauguvos,
Ventos ir MiSos baseinuose. Informacija apie tirtus ezerusikpatd lentetje, ju
geografire pacttis — 1 paveiksle, o tyrimvietos vaizdas — 2 paveiksle.
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1 lenteék. Tirti ezeral, tyriny laikas, koordinats, ezero tipas,iklé pagal monitoringo
duomenis ir baseinas.

EZeras Data Koordina Tipas Biklé Baseinas
Luokesai 09-05-31 55012'31.0" 3 labai gera Nemuno
25025'38.6"
DriikSiai 09-06-02 55039'41.9” 2 geralvidutie | Dauguvos
26034'42.8"
Zarasas 09-06-02 55043'06.2" 3 geralvidutie | Dauguvos
26012'58.4"
Apvardai 09-06-02 55031'51.9” 1 gera Dauguvos
26032'23.9"
Lukstas 09-06-05 55042'45.8" 2 viduting Ventos
22021'12.3"
AlsédZiy 09-06-05 55059'20.6” 1 gera Ventos
22003'51.7"
Tausalas 09-06-05 56002'15.8" 2 gera/vidutie | Ventos
22017'33.5"
Arimaiciy 09-06-01 55046'50.0” 2 gera/vidutie | MaSos
23039'08.5"
Gudeliy 09-06-01 55053'23.3” 1 gera MiSos
23027'52.0"
Kairiu 09-06-01 55054'53.6" 1 vidutine MuaSos
23025'29.1"
A
/
Tau,’mlas
AlsédZig Kairiy i
N ey \Gudeliy
“/\} 'Lﬂkslas 1(/ Arimrli(‘?q R Zamsas“ o
< § \ —_Drikiai ?
\\7 “.\ NI Apvardai
,fv 3 \\\
4 ,’ D]

-

Luokesai

1 pav. Tiriy ezey, geografire padtis.
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Luokesai DriikSiai

Zarasas Apvardai

L akstas

Gudeliy eZeras Kairi y eZeras
2 paveikslas. Tyrimvietos.
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Tyrimai eZeruose atlikti naudojant standartinio RACS upii metodo
modifikacija stovintiems vandenimsw{w.environment-agency.gov.uk) su keliais
pakeitimais. Sis metodas skirtas eulitoralei, kitsakantibrendamai litorais daliai iki
1.2-1.5 m. gylio. TaikantiSmetod viename eZere imami duéginiai — vienas i$
neapaugusio vandens augalais dugno, geriausia, kiefpadengto istisai dumblu, o
kitas — iS vandens augalais apaugusiugno viet. Abiem atvejais gaudymui
naudojamas panardinamas rankinis tinklas<gBbcm). PrieS gginiu pamima pagal
standartinius reikalavimus aprasomas tyrimo viebldstopas — dugno satls ir
apaugimas vandens augalija.

IS atviro dugno raginys imamas substrato vartymaidu. Kojomis dugnas
energingai sujudinamas iki 5 cm gylio, kad paksiakrobentoso gyinusi vandens
storyng, ir per sudrumsgt vandem braukiama rankiniu tinklu (l®ant pat dugra).
Gaudyma rekomenduojama atliktivairiuose gyliuose judant (zigzagu) iSilgai kranto
(15-20 m). Gaudymo laikas, t.y. tas laikas, kunsiaso grybsnj laika (neskaitant
substrato vartymo), viso sudaro 3 min.

Méginys iS augalais apaugusios vietos imamas eneaigbrgukiant per augalus
rankiniu tinklu. Patogu keliais neilgais grybsnidiswukti iS ap&os i vieq;. Jei tinkle
susikaupia pernelyg didelis kiekis auggle tinkle (iSklus ang iS vandens) kruoggai
nuplaunami ir pasalinami. Bendras gaudymo, t.yb§ny, laikas turi sudaryti 3 min.
Jei tyrimy vietoje vandens augalija skiriasi, rekomenduojageaidymo pastang
proporcingai paskirstyti skirtingiems augalijos aips (pvz., pand iSnir,
pladuriuojantys augalai ar pan.).

Abu paimti neginiai patalpinamii skirtingus indus. Papildomai paimamas
rinkimo meéginys. IS vandens iSkelianmjvairas objektai (akmenys, rastai ar kt.) ir
apzirimi. Pastebti prisitvirting gyviinai nurenkamij atskig inda. Rinkimo neginio
tikslas papildyti informacy apie tyrimo vietosUSinj sastat, todél renkami skirting
raSiy atstovai po kelis individus. Rinkimas, neskaitabjeki; paieSkos ir iSdimo,
vykdomas irgi 3 min.

Vartymo ir augalijos réginiai viename ezere galiib imami ir skirtingose ezero
vietose, kurios reprezentuoja atitinkamus biotopus.

Surinkti meginai fiksuojami, o toliau laboratordmis silygomis tvarkomi pagal
standartines metodikas.édginiai gali kit iSrenkami ir “gyvi”. Tokiu atveju raginiai iS
karto patalpinamii mobily Saldytuw ir turi bati iSrinkti per ne ilgiau kaip 48 val.
Surinkti meginiai analizuojami atskirai.

REZULTATAI IR APTARIMAS

Surinkiy méginiy analiZs duomenys pateikti priede patalpintose I-X |ersel
IS vartymo ir makrofii méginiy buvo iSrenkama nuo 300 iki beveik 1500 individ
Tokie individy kiekiai leidzia manyti, kad tigt ezer eulitorabs makrobestubuyi
bendrijos tuéjo biti gana reprezentatyviai atspitds. Kai kurie potencialiai tinkami
ezen buklés vertinimui rodikliai pateikti 2 ir 3 lentée. Visumoje, tiek tarp makradit
tiek ir vartymo Wdu paimti néginiai pagal @Sini turtinguny gana artimai
charakterizuoja ezZer(2 lentet), tuo tarpu rinkimo réginiai Zenklios papildomos
informacijos apie ezerus nesuteifPriedas). Lyginant bengtaksom ir ETO takson
gausum, pirmasis rodiklis sugefp geriau atskirti ekologis hiklés (pagal
monitoringo duomenis) klases (3 ir 4 paveikslai).

161



2010 m. vasaris PavirSiniy vandens telkinj vertinimas

2 lentek. Tirty ezer, makrobestubur rodikliai: apibidinty taksom skarius meginyje
iS5 makrofiy (TSZ), vartymo #&ginyje (TSv) ir bendras (TS), tas pat lagal
(Ephemeroptera), apsiyTrichoptera) ir zirgely (Odonata) taksapskatius (ETO) ir
bizkle pagal monitoringo duomenis.

EZeras TSz TSv TS ETOZ ETOv ETO fkleé
Luokesai 36 35 53 15 12 21 l.g.
DrikSiai 37 34 50 17 17 24 glv
Zarasas 39 36 58 17 16 25 glv
Apvardai 32 32 52 12 16 24 g
Lukstas 32 28 40 15 9 15 v
AlsédZiy ez. 34 23 45 15 6 18 g
Tausalas 25 27 38 14 14 20 glv
Arimaiciy ez. 23 22 29 11 9 12 glv
Gudely eZ. 35 31 49 15 15 23 g
Kairiy ez. 23 21 33 9 7 12 \
60
55 |
50 |
3
E 451 ]
>
s
@ 40}
©
'_
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30+
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o n ol v [1 25%-75%

Non-Outlier Range
Ezero buklé

3 pav. Bendro taksarskatiaus ezeq bikles klagse kitimas.
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4 pav. ETO taksapskariaus ezey bikles klagse kitimas.

3 lentek. Tirty ezery makrobestubur rodikliai: vidutine BMWP bad; suma ir vidutinio
baly skatrius Seimai vidurkis pagal makrafitr vartymo neginius (BMWP ir ASPT,
atitinkamai) ir BMWP ba} suma ir ASPT pagal jungtinius duomenis ezerui (BMW
ASPT-)).

EZeras BMWP ASPT BMWP-j ASPT-j Biklé
Luokesai 126 5.2 173 5.4 l.g.
DrakSiai 102 5.1 147 5.4 glv
Zarasas 124 5.4 164 5.5 glv
Apvardai 97 5.1 152 5.4 g
Lukstas 85 5.0 105 5.0 v
AlsedzZiy ez. 86 4.8 111 5.0 g
Tausalas 107 5.4 115 5.2 giv
Arimaiciy ez. 75 5.0 91 5.1 glv
Gudely eZ. 95 5.3 125 5.2 g
Kairiy ez. 50 5.6 130 5.6 v

3 lentetje pateikiamos BMWP bal sumos ir vidutinis bal kiekis
skatiavimams panaudotai Seimai. Gauti rezultatai rodagd BMWP balai gana
neblogai atskiria vidutiés hiklés ezerus nuo kitezen (5 paveikslas), tuo tarpu ASPT
rodiklis pasirod visiSkai netinkantis ezer suskirstymui pagal turimus duomenis
kokybés klases (6 paveikslas).dginti taikyti jvairius kitus makrobestubuwrirodiklius
naudojamus ekologés hiklés vertinimuose galima, bet kol kas nedaug pégsmes
pagal deSimt ezerstatistiSkai pagstos iSvados vargiai ar galimos. Pasitelkus 2008-
2009 m. valstybinio monitoringo bei Siuos duomeg@a greitai galima bus atlikti
iSsames@ duomem analiz bei tinkamy rodikliy paieSk. Perspektyviai ezer
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monitoringui atrodo rodikliai pagsti indikatoriremis Simis bei kehy skirtingu
rodikliy panaudojimas integruotam vertinimui. Tokius me®dukaupt nacionaliny
duomem pagrindu yra susikkusios kai kurios ES Salys rar pvz. Belgija, Olandija ar
Vokietija.

Baigiant, visgi reik pasakyti, kad kol kas pilnaykdyti trecia Sio darbo uzdugt
“sukurti dugno bestuburi rodikliais pagista eZen ekologires haklés vertinimo
metod,” néra galimybi, nes tiiksta empirini duomem apie Lietuvos eZareulitoraks
makrobestubuu bendrijas.
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5 pav. BMWP bal ezer biiklées klagse kitimas.
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ISVADOS
1. Siais metais surinkti 10 skirtingosikiés eZeq duomenys rodo, kad
eulitoraks dugno bestuburiai giymai teikia informacyi apie eZer
ekologire bukle.
2. Dugno bestubuui rodikliais pagisto ezey ekologires hiklés vertinimo

metodo sularimui batini papildomi empiriniai duomenys apie Lietuvos
ezen eulitoraks gyviny bendrijas.

3. Batina jvertinti, kokie yra eulitorals dugno gyuny bendrip rodikliai
referentirtmis silygomis.

4. Lietuvos ezar kokybés vertinimui perspektyvu kurti rodiklius grindziasiu

indikatoriremis asSimis.

Priedas(makrobestubun pirminiai duomenys)

| lentek. Luokeg ezZeras. Individ skatius makrofit; (Ma) ir vartymo (Va) riginiuose,
bei takson radimas rinkimo (Ri) @ginyje.

Grups Seima/gentisiiSis Ma | Va | Ri
Bivalvia Dreissenidae Dreissena polymorpha 8 9
Sphaeriidae Pisidium amnicum 2
Gastropoda Viviparidae Viviparus contectus 1
Bithyniidae Bithynia tentaculata 40 6 +
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 4
Radix balthica 5
Physidae Physa fontinalis 2
Planorbidae Planorbis planorbis 1 2
Hydracarina 52 38
Oligochaeta 1 36
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 4
Glossiphoniidae Glossiphonia complanata 3
Helobdella stagnalis 1
Plathelminthes Planariidae Planaria sp. 2
Isopoda Asellus aquaticus 30 6
Amphipoda Gammarus lacustris 26
Trichoptera Psychomyiidae Tinodes waeneri 4
Polycentropodidae | Plectrocnemia conspersa 6
Cyrnus flavidus 11
Polycentropus flavomaculatus 1
Phryganeidae Agrypnia varia 1
Leptoceridae Athripsodes cinereus 47
Mystacides azurea 5 5
Mystacides longicornis 2
Limnephilidae Halesus radiatus 1
Anabolia laevis 73 1
Limnephilus flavicornis 8
Molannidae Molanna angustata 10
Ephemeroptera| Baetidae Centroptilum luteolum 2 3
Cloeon dipterum 376| 5
Caenidae Caenis macrura 14 71
Caenis horaria . 34 11
Ephemeridae Ephemera vulgata . 1
Odonata Gomphidae Onychogomphus forcipatus 1
Coenagrionidae Erythromma najas 6
Ischnura elegans 22 +
Libellulidae Libellula depressa 5
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Grups Seima/gentisiiSis Ma | Va | Ri
Heteroptera Corixidae Micronecta minutissima 54
Coleoptera Elmidae Oulimnius tuberculatus im. 28
Oulimnius sp. Iv. 1 29
Dytiscidae Hygrotus sp. im. 4
Hyphydrus ovatus im. 3
Hydraenidae Hydraena sp. im. 1
Ochthebius sp. im. 1
Haliplidae Haliplus sp. Iv. 1 2
Haliplus sp im. 6
Megaloptera Sialidae Sialis lutaria 4
Diptera Empididae Chelifera sp. 3
Simuliidae 2
Ceratopogonidae 1 13
Chironomidae Chironominae 12 47
Tanypodinae 28 21
Tabanidae Chrysops sp. 8
Viso individy 821 | 518

Il lentele. DrikSiy eZeras. Individ skarius makrofity (Ma) ir vartymo (Va) réginiuose,
bei takson radimas rinkimo (Ri) @ginyje.

Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Bivalvia Dreissenidae Dreissena polymorpha 151
Gastropoda Viviparidae Viviparus contectus 3
Bithyniidae Bithynia tentaculata 1 1 +
Acroloxidae Acroloxus lacustris +
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 3
Planorbidae Gyraulus albus 3 1
Planorbarius corneus 1
Hydracarina 216 120
Oligochaeta 2 9
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 21| +
Glossiphoniidae Glossiphonia complanata 1 2 +
Glossiphonia heteroclita 7 2
Helobdella stagnalis 2 +
Hemiclepsis marginata 2
Isopoda Asellus aquaticus 60 128
Amphipoda Gammarus lacustris 45 60 +
Synurella ambulans 1
Trichoptera Psychomyiidae Tinodes waeneri 1
Lype phaeopa 1
Ecnomidae Ecnomus tenellus 4 3
Polycentropodidae | Cyrnus sp. 26
Leptoceridae Athripsodes aterrimus 2
Mystacides azurea 1 4
Mystacides longicornis 3 +
Leptocerus tineiformis 115
Triaenodes bicolor 17
Limnephilidae Anabolia laevis 14 14
Limnephilus rhombicus 1 2
Limnephilus stigma 4
Limnephilus griseus 2
Limnephilus politus 4
Molannidae Molanna angustata 1 1
Hydroptilidae 1
Orthotrichia costalis 3
Ephemeroptera| Baetidae Cloeon dipterum 94 11
Caenidae Caenis macrura 22 12
Caenis horaria . 28 316 +
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Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Odonata Coenagrionidae Erythromma najas 3 1
Ischnura elegans 35 5
Libellulidae Orthetrum cancellatum 2
Aeshnidae Anax parthenope 3
Heteroptera Pleidae Plea leachi 1
Coleoptera Hydrophilidae Cymbiodyta sp. im 1
Haliplidae Haliplus sp im. 3
Megaloptera Sialidae Sialis lutaria 5
Lepidoptera Pyraustidae Parapoynx stratiotata 5
Diptera Ceratopogonidae 5 2
Chironomidae Chironominae 30 12
Orthocladiinae 18
Tanypodinae 2 6
Viso individy 779 910

[l lentele. Zarag eZeras. Individ skarius makrofit; (Ma) ir vartymo (Va) réginiuose,
bei takson radimas rinkimo (Ri) @ginyje.

Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Bivalvia Dreissenidae Dreissena polymorpha 19 23
Unionidae Unio pictorum 2
Sphaeriidae Pisidium supinum 1
Pisidium amnicum 2
Gastropoda Viviparidae Viviparus contectus 6
Bithyniidae Bithynia leachii 3
Bithynia tentaculata 6 3 +
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 4
Radix auricularia 1 +
Radix balthica 1
Planorbidae Planorbis planorbis 2
Hydracarina 164 88
Oligochaeta 2 46
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 4
Glossiphoniidae Glossiphonia complanata 1
Glossiphonia heteroclita 1
Helobdella stagnalis 1 4
Hemiclepsis marginata 1
Isopoda Asellus aquaticus 2 26
Amphipoda Gammarus lacustris 33
Trichoptera Psychomyiidae Tinodes waeneri 5
Lype phaeopa 3
Ecnomidae Ecnomus tenellus 3
Leptoceridae Athripsodes aterrimus 1
Athripsodes cinereus 9
Mystacides azurea 1
Mystacides longicornis 3
Oecetis testacea 1
Limnephilidae Halesus radiatus 1
Halesus digitatus 1
Anabolia laevis 18 2
Limnephilus elegans 2
Limnephilus rhombicus 4
Limnephilus stigma 1
Limnephilus lunatus 3
Limnephilus decipiens 1
Molannidae Molanna angustata 3 3
Hydroptilidae 1
Goeridae Goera pilosa 1 +
Ephemeroptera| Baetidae Centroptilum luteolum 5 4
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Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Caenidae Caenis macrura 2 6
Caenis horaria . 3 31
Ephemeridae Ephemera vulgata . 1 15
Odonata Coenagrionidae Ischnura elegans 4 1
Platycnemidae Platycnemis pennipes 1 2
Heteroptera Corixidae Micronecta minutissima 56
Coleoptera Elmidae Oulimnius tuberculatus im, 1
Oulimnius sp. Iv. 1
Dytiscidae Platambus maculatus im. 1
Hydrophilidae Helochares sp. im 1 1
Enochrus sp. im 1
Haliplidae Haliplus sp im. 1
Gyrinidae Orectochilus villosus Iv. 1
Gyrinus sp. im. 40
Diptera Ceratopogonidae 5 11
Chironomidae Chironominae 16 24
Orthocladiinae 1
Tabanidae Chrysops sp. 4
Viso individy 334 419
IV lentek. Apvard; eZeras. Individ skarius makrofit; (Ma) ir vartymo (Va)
meéginiuose, bei taksapradimas rinkimo (Ri) @ginyje.
Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Bivalvia Dreissenidae Dreissena polymorpha 8
Sphaeriidae Pisidium amnicum 6
Pisidium casertanum 1
Pisidium henslowanum 1
Gastropoda Bithyniidae Bithynia leachii 9
Bithynia tentaculata 4
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 2
Radix balthica 1
Planorbidae Anisus vorticulus 1
Gyraulus albus 3
Planorbarius corneus 1
Hydracarina 160 148
Oligochaeta 2 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 1
Isopoda Asellus aquaticus 47 49
Amphipoda Gammarus lacustris 20 16
Trichoptera Ecnomidae Ecnomus tenellus 4 24
Polycentropodidae | Plectrocnemia conspersa 3
Leptoceridae Athripsodes aterrimus 7
Athripsodes cinereus 3
Mystacides nigra 2
Mystacides azurea 2
Oecetis ochracea 1
Triaenodes bicolor 1
Limnephilidae Anabolia laevis 1
Limnephilus rhombicus 2
Limnephilus stigma 3
Limnephilus decipiens 2 1
Molannidae Molanna angustata 1
Hydroptilidae 1
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum luteolum 3 5
Cloeon dipterum 5
Caenidae Caenis macrura 264
Caenis horaria . 9 120
Caenis robusta 5
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Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Ephemeridae Ephemera vulgata 10
Odonata Gomphidae Gomphus vulgatissimus 2
Coenagrionidae Ischnura elegans 12
Enallagma cyathigerum 2
Lestidae Lestes sponsa 1
Heteroptera Corixidae Micronecta minutissima 4
Notonectidae Notonecta sp. 1
Naucoridae Ilyocoris cimicoides 3
Coleoptera Dytiscidae Noterus clavicornis im. 1
Hydrophilidae Hydrophilidae Iv. 1
Megaloptera Sialidae Sialis lutaria 3
Lepidoptera Pyraustidae Parapoynx stratiotata 1
Diptera Chaoboridae Chaoborus sp. 2
Ceratopogonidae 6 2
Chironomidae Chironominae 48 132
Orthocladiinae 16
Tanypodinae 2 24
Viso individy 379 846

V lenteb. Liksto eZeras. Individskarius makrofi, (Ma) ir vartymo (Va) réginiuose,
bei takson radimas rinkimo (Ri) @ginyje.

Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Bivalvia Dreissenidae Dreissena polymorpha 11 13D +
Unionidae Unio pictorum 1
Unio tumidus 3
Sphaeriidae Pisidium amnicum 2
Gastropoda Bithyniidae Bithynia leachii 3
Bithynia tentaculata 3 2 +
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 1
Radix auricularia 3 2 +
Radix balthica 1 +
Planorbidae Gyraulus albus 2
Hydracarina 68 54
Oligochaeta 1 3
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 7 +
Glossiphoniidae Glossiphonia heteroclita +
Helobdella stagnalis 1 2 +
Isopoda Asellus aquaticus 28 1 +
Amphipoda Gammarus lacustris 22 9
Trichoptera Psychomyiidae Tinodes waeneri 1 28 +
Ecnomidae Ecnomus tenellus 5 24
Leptoceridae Athripsodes aterrimus 28 1 +
Athripsodes cinereus 7 3
Triaenodes bicolor 1
Limnephilidae Limnephilus elegans 1 1
Limnephilus lunatus 1
Hydroptilidae 17 2
Ephemeroptera| Baetidae Baetis sp. 150
Centroptilum luteolum 30 6 +
Cloeon dipterum 2
Caenidae Caenis macrura 2 30
Caenis horaria . 40 100
Odonata Coenagrionidae Ischnura elegans 1
Libellulidae Orthetrum cancellatum 2
Heteroptera Corixidae Micronecta minutissima 192 1 5
Lepidoptera Pyraustidae Elophila nymphaeata 1
Diptera Sciomyzidae 1
Ceratopogonidae 2 4
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Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Chironomidae Chironominae 114 224
Orthocladiinae 144
Tanypodinae 4
Tabanidae Chrysops sp. 1
Viso individy 883 699

VI lentek. Alsedziy eZzeras. Individ skarius makrofit; (Ma) ir vartymo (Va)

meéginiuose, bei taksapradimas rinkimo (Ri) @ginyje.

Grups Seima/gentisiiSis Ma Va | Ri
Bivalvia Unionidae Anodonta anatina 4
Unio tumidus 4
Sphaeriidae Pisidium amnicum 3
Pisidium henslowanum 2
Sphaerium corneum 2
Gastropoda Bithyniidae Bithynia leachii 4 16
Bithynia tentaculata 5 1 +
Acroloxidae Acroloxus lacustris 7
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 1
Radix auricularia 7
Physidae Physa fontinalis 1
Planorbidae Gyraulus albus 2 11
Planorbis carinatus 1
Hydracarina 160 53
Oligochaeta 8
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 3
Glossiphoniidae Glossiphonia complanata 2 1
Helobdella stagnalis 5
Hemiclepsis marginata 1 1
Theromyzon tessulatum +
Isopoda Asellus aquaticus 31 2
Trichoptera Polycentropodidae  Plectrocnemia comsspel 1
Phryganeidae Agrypnia varia 1
Leptoceridae Athripsodes aterrimus 25
Athripsodes cinereus 9 4
Mystacides longicornis 2
Leptocerus tineiformis 1
Ceraclea fulva 1
Oecetis ochracea 2
Limnephilidae Limnephilus elegans 4
Limnephilus lunatus 1
Limnephilus griseus 6
Molannidae Molanna angustata 5
Hydroptilidae Orthotrichia costalis 3
Ephemeroptera| Baetidae Cloeon dipterum 8
Caenidae Caenis horaria 24 5
Caenis robusta 124 1
Odonata Coenagrionidae Erythromma najas 7
Ischnura elegans 2
Coleoptera Dytiscidae Cybister sp. im. 1
Lepidoptera Pyraustidae Parapoynx stratiotata 1
Diptera Ceratopogonidae 5
Chironomidae Chironominae 892 92
Orthocladiinae 80
Tanypodinae 12 4
Viso individy 1429 | 233
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VIl lentek. Tausalo ezeras. Indivicskarius makrofit; (Ma) ir vartymo (Va)
meginiuose, bei taksapradimas rinkimo (Ri) @ginyje.

Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Bivalvia Dreissenidae Dreissena polymorpha 47 1
Sphaeriidae Pisidium amnicum 3
Gastropoda Bithyniidae Bithynia leachii 3
Bithynia tentaculata 4 +
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 1
Radix auricularia 3 +
Hydracarina 48 5
Oligochaeta 8
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 3 1
Glossiphoniidae Glossiphonia complanata 1
Plathelminthes | Planariidae Planaria sp.
Isopoda Asellus aquaticus 133 149
Amphipoda Gammarus lacustris 29 145
Trichoptera Psychomyiidae Tinodes waeneri 8
Lype phaeopa 4
Ecnomidae Ecnomus tenellus 12 2
Polycentropodidae | Plectrocnemia conspersa 4 3
Cyrnus sp. 11 +
Leptoceridae Athripsodes aterrimus 5 1
Mystacides longicornis 4 2
Limnephilidae Halesus radiatus 1
Anabolia laevis 8 6
Limnephilus elegans 1
Limnephilus rhombicus 3 3
Limnephilus stigma 2
Limnephilus marmoratus +
Molannidae Molanna angustata 3
Hydroptilidae Orthotrichia costalis 4
Hydroptila pulchricornis 4
Ephemeroptera| Baetidae Centroptilum luteolum 6 15
Caenidae Caenis macrura 5
Caenis horaria 7 40
Odonata Coenagrionidae Ischnura elegans 39 5
Heteroptera Corixidae Micronecta minutissima 2 8
Coleoptera Dytiscidae Cyhister sp. im. 1
Diptera Limoniidae Helius sp. 3
Ceratopogonidae 4
Chironomidae Chironominae 98 18
Viso individy 507 445

VIII lentele. Arimaiciy eZeras. Individ skarius makrofit; (Ma) ir vartymo (Va)
meéginiuose, bei taksapradimas rinkimo (Ri) @ginyje.

Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Bivalvia Dreissenidae Dreissena polymorpha 3 37
Gastropoda Acroloxidae Acroloxus lacustris

Lymnaeidae Radix auricularia 9

Radix balthica 1

Hydracarina 12 2
Oligochaeta 1 40
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 3

Piscicolidae Piscicola geometra 2 1
Isopoda Asellus aquaticus 13
Amphipoda Gammarus lacustris 2 8
Decapoda Orconectes limosus 6 6
Trichoptera Ecnomidae Ecnomus tenellus 12 16

Polycentropodidae | Plectrocnemia conspersa 4 8
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Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Limnephilidae Halesus digitatus 1
Anabolia laevis 3 2
Limnephilus rhombicus 3 2
Hydroptilidae 4
Ephemeroptera| Baetidae Cloeon dipterum 3 2
Caenidae Caenis macrura 6 36
Caenis horaria 8 104
Odonata Coenagrionidae Erythromma najas 2
Ischnura elegans 4 3
Libellulidae Orthetrum cancellatum 3
Heteroptera Corixidae Micronecta minutissima 2
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena sp. im 1
Diptera Ceratopogonidae 2
Chironomidae Chironominae 112 88
Orthocladiinae 2 6
Tanypodinae 24 14
Viso individy 231 398
IX lentek. Gudely eZeras. Individ skarius makrofi; (Ma) ir vartymo (Va)
meéginiuose, bei taksapradimas rinkimo (Ri) @ginyje.
Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Bivalvia Dreissenidae Dreissena polymorpha 2 5 +
Gastropoda Lymnaeidae Lymnaea stagnalis 4 1
Radix auricularia 1
Radix balthica 1
Planorbidae Gyraulus albus 40 4
Hydracarina 146 16
Oligochaeta 1
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 10
Glossiphoniidae Helobdella stagnalis 3
Theromyzon tessulatum 1
Piscicolidae Piscicola geometra 1
Isopoda Asellus aquaticus 245 148 +
Brachyura Argulus sp. 1
Trichoptera Ecnomidae Ecnomus tenellus 10
Polycentropodidae | Plectrocnemia conspersa 2 1
Cyrnus sp. 25 38
Phryganeidae Agrypnia varia +
Phryganea grandis 1
Leptoceridae Mystacides longicornis 1
Oecetis furva 5
Triaenodes bicolor 1
Limnephilidae Anabolia laevis 3
Limnephilus stigma 1 1
Limnephilus lunatus 1
Limnephilus decipiens 2
Limnephilus flavicornis +
Hydroptilidae Orthotrichia costalis 4
Agraylea multipunctata 1
Ephemeroptera| Baetidae Centroptilum luteolum 3
Cloeon dipterum 96 7
Caenidae Caenis horaria 159 940 +
Caenis robusta 14
Odonata Coenagrionidae Erythromma najas 30 3
Ischnura elegans 8 3
Enallagma cyathigerum 3 6
Libellulidae Orthetrum cancellatum 1 5
Heteroptera Corixidae Hesperocorixa sahlbergi 4

172



2010 m. vasaris

PavirSiniy vandens telkinj vertinimas

Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Micronecta minutissima 4
Pleidae Plea leachi 1
Coleoptera Helophoridae Helophorus sp. 1 1
Hydrophilidae Hydrophilidae Iv. 3
Haliplidae Haliplus sp im. 1
Gyrinidae Gyrinus sp. im. 4
Gyrinus sp. Iv. 7
Lepidoptera Pyraustidae Parapoynx stratiotata 1
Diptera Ceratopogonidae 3 13
Chironomidae Chironominae 86 106
Orthocladiinae 153 14
Tanypodinae 21
Viso individy 1074 1355

X lentek. Kairiy eZzeras. Indivig skarius makrofit; (Ma) ir vartymo (Va) réginiuose,
bei takson radimas rinkimo (Ri) @ginyje.

Grups Seima/gentisiiSis Ma Va Ri
Gastropoda Acroloxidae Acroloxus lacustris 1
Lymnaeidae Radix balthica 1
Planorbidae Planorbis planorbis 1 +
Hydracarina 352 144
Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 +
Plathelminthes | Planariidae Planaria sp. 1 +
Isopoda Asellus aquaticus 134 108
Amphipoda Synurella ambulans 1
Brachyura Argulus sp. 1
Trichoptera Ecnomidae Ecnomus tenellus 18 5 +
Polycentropodidae | Plectrocnemia conspersa 1 2
Phryganeidae Agrypnia varia 1
Leptoceridae Mystacides longicornis 2
Limnephilidae Limnephilus decipiens 1 3
Limnephilus flavicornis +
Hydroptilidae Orthotrichia costalis 2
Ephemeroptera| Baetidae Cloeon dipterum 2
Caenidae Caenis horaria 4 46
Odonata Coenagrionidae Ischnura elegans 10 1
Libellulidae Orthetrum cancellatum 1
Aeshnidae 1
Heteroptera Corixidae Micronecta minutissima 14 92
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. im. 1
Noterus clavicornis im. 1
Hydrophilidae Helochares sp. im 1
Gyrinidae Gyrinus sp. im. 1
Gyrinus sp. Iv. 16 1
Megaloptera Sialidae Sialis lutaria 1
Diptera Limoniidae Helius sp. 1
Ceratopogonidae 2 3
Chironomidae Chironominae 62 16
Orthocladiinae 10 3
Tanypodinae 8
Viso individy 638 1416
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5 PRIEDAS

Mokslo tiriamojo darbo

EZERU EKOLOGINES BUKLES VERTINIMO PAGAL MAKROBESTUBURIUS
GYVUNUS METODAI IR RODIKLIAI

Vykdytojas — dr. Kestutis Arbaciauskas

Vilnius 2009 m. kovo nén.
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IZANGA

Sioje ataskaitoje pateiksime ezero makrobestubugi gyviing méginiy surinkimo
metodika, pagal Vokietijoje naudojamg, bet dar oficialiai galutinai neaprobuofa,
metoda, ir nurodysime vartojamus ekologines biklés rodiklius. ApraSyta
metodika, su nedideémis modifikacijomis, bus pritaikyta Lietuvos ezem tyrimui.

EZero makrobestuburigyviinyg méginiy surinkimas

Standartizuota makrozoobentoscagimiy émimo metodika ezer ekologires
buklés vertinimui pagal Bendfa vandens direktyy (Baier & Zenker, 2006)

Tyrim y laikas. Tyrimai vykdomi pavasarmarba rudepn Méginiai pavasgrimami
nusistojus ezero temperatinei stratifikacijai (priklausomai nuo klimatipisalygu),
nuo kovo vidurio iki gegu¥s pabaigos. Rudéméginiai imami nuo ruggo pradzios iki
spalio pabaigos.

Sublitoral é

Ezeruose, kuu plotas iki 500 ha, gginiai imami 8 vietose, jei ezeras didesnis
nei 500 ha - dazniausiai 12 wetMéginiy émimo vietos parenkamos taip. EZeras
priklausomai nuo jo dydZio suskirstomas8 ar 12 vienodo dydzio segment
orientuojantis pagal sausumoje esas ir gerai skiriamus objektus (medziai, pastatai
pan.) (1 pav.). Kiekviename sektoriujegmiai iS sublitorats imami atskirai, @mimo
vietos pazymimos eZero batimetriniame plane.

Kiekviename segmente dginiai imami iS zonos esa&ws tarp makrofif
(“pluduriuojartiy lapy”) ir gylio kuriame yra termoklinas (tempetiainio “Suolio”
gylis, kuris paprastai Lietuvos eZeruosen® 10-14 m. gylyje). Jeigu priekrast
makrofity juosta ankstyy pavasar sunkiai identifikuojama, nes qduriuojartiu lapy
nesimato, Sios juostos riba nustatoma pagal grémios paimtus mginius. Jeigu
méginyje randamos Saknys ir negyvos augdalys, néginys atmetamas ir iS naujas
méginys imamas iS giliau.

/ \
/o)

1 pav. EZero didesnio kaip 500 ha suskirstypis segment kuriuose imami
sublitoralks neginiai.

175



2010 m. vasaris PavirSiniy vandens telkinj vertinimas

Jei phduriuojartiy lapy zona siekia termoklino gyl(taip gali hiti Svariuose
dimiktiniuose ezeruose), éginiy pa&mimui parenkama vieta tarp makrafitSekliuose
makrofitais apaugusiuose polimiktiniuose eZeruagginiy pa&mimui parenkama vieta
tarp makrofit,. Sios aplinkybs pazymimos tyrimo protokole, neai reikéty atsizvelgti
vertinant duomenis. Ezeruose, kuriuose makyakta, nmeginiai imami litorakje.

M éginiy émimo jrankiai.

Méginiy émimo jrankiai parenkami pagal dominuojargubstrat. Méginiy
émimo protokole jraSomasijrankis, kuris buvo naudotas éginiy pamimui, ir jo
apgaudymo plotas.

Kai substratas smulkus (dumblas,éfis) smulkus zvyras) tinka Birge-Ekman
gruntogmis (2 pav.).

Valdantysis lynas Svammo

Sembrro sprmoklés Sprmokle

rankens Metaling plokitals

Semtuvo
spyruokls

e 2 om atsturmas

sembavas

'\
sudic.
1
2 pav. Birge-Ekman gruntemis, kurio apgaudymo plotas yra 8.5 cm = 225 cf

Rekomenduoja tvirtinti prie tokio ilgio lazdos, kadlima ity paimti neginj is
3 m gylio (manau, galima tokio tipo grunt¢og leisti ir virve). Paveiksle pavaizduotas
gruntogmis leidzia reguliuoti (horizontaliastatant éma su 0.5 cm akytumo tinklu) iki
kokio gylio imamos dugno nuédos. Rekomenduojama apsiriboti 5 cm storio virgutin
sedimeni sluoksniu. Jei mazi akmenys ar Sakos neleido ipilradaryti imtuvo
voztuvus, toks rginys brokuojamas ir imamas iS naujo. Viename tyrtaske imami 3

Kai substratas yra grubesnis (zvyras, pasitaiko eslgin rekomenduojamas
sunkesnis gruntéemis. Zemiau parodytas Ponar tipo grugtos, kurio apgaudymo
plotas 560 cm2.
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(Manau, tikty ir Lietuvoje dazniau naudojamas Peterseno gréniss
Pakartojimy vienoje vietoje tuity bati tiek, kad bendras éginiy plotas ity ne
mazesnis 600-700 cm2).

Imant neginius sublitoradje reik tuti:

Méginiy émimo protokod

12 ind; (2 | talpos)

plovimo siet (skersmuo 40 cm, tinklo akytumas — 0.5 mm)
pomp méginiy praplovimui (40 I/min) (manau, galima ir be jos)
piltuva méginiu/medziagos pedtimui | indus

96% etanolio (2 | vienam éginiui) (pas mus, formali)
priemones iSmatuoti degupin vandens temperiat jvairiuose gyliuose
(graduotas laidas)

12 kibiry su dangiais

etiketiy

MEGINI U EMIMAS IR KONSERVAVIMAS

Visy pirma, giliausiose ezero vietose iSmatuojama iskut gyliu vandens
temperaira ir deguonies kiekis, ir tai uzZraSoma protokole.
supilant visk | kibira. Protokole uzraSomas éginiy émimo gylis, panaudotas
prietaisas, substratas¢giniu plotas, makrofii apaugimo laipsnis.

Priklausomai nuo ezZero dydzio 8 ar 12 paimméginiy praplaunami siekiant
sumazinti néginio tirj, t.y. kiekvienas réginys dalijamag kelet daliy ir plaunamas
siete kol paSalinamas purvas. Stambesni substigeéitai (akmenys, Sakos) atrenkami
ir apziarimi. Tai pazymima protokole. Nua jnurenkami bentosiniai organizmai, kurie
sudedamii méginio inda. Likes meginio turinys per piltugli patalpinamag inda (jis
netuéty bati uZpildytas Zenkliai daugiau kaip per pugei méginio daugiau, jis
talpinamag kelis indus apie tai pazysus protokole). Mginys konservuojamas 96 %
etanoliu. Meginio iSrinkimas vykdomas laboratorijoje. Ant kig&xo neginio indo
uzrasoma:

Vandens telkinio pavadinimas
Méginio émimo vietos numeris
Data
Méginio éméjas
Méginio indo numeris, jei gginys dalinamasg kelet, daliy.
Méginys laikomas &siai. PrieS maginio iSrinkima, turéty biti pakeistas etanolis.
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MEGINIO ISRINKIMAS IR APIB UDINIMAS

Méginiy iSrinkimui galima naudoti flotacijos (flotation) etodi. Tam
naudojamas koncentruotas cukraus tirpalas (550kraas istirpinta 450 ml vandens),
kuriuo praskiedziamas éginys. Mineralires daleés nugda, o organiés dalets, tame
tarpe ir makrozoobensosas, iSkylpavirSiy. “VirSuting” méginio frakcija perpilama
atskim inda, o “mineralire” dalis perzirima ir jei yra organizm, jie iSrenkami.
“Virdutiné” meéginio dalis dalijamai kelias mazesnes dalis, jei reikia skiedZiama
vandeniu, ir perfirima naudojant didinaa stikla. I1Srenkami gyunai grupuojami
pagal stambesnius taksonus ir fiksuojami 70% etanol

Tu&ios moliusk; kriaukles, merolimning taksom (vabzdZziai, kur lervos
vystosi vandenyje ir kurie dauginasi vandenyje)usglai, l¢liukés, iSnaros, tusti
apsiuw; nameliai ir zooplanktonas neiSrenkamas iraai#iamas.

Duomenys pateikiamitSiy saraso ir j gausumo pavidalu. Kartu saugomas
méginio émimo protokolas. Taip pat uzraSomaiba bendra informacija — eZero plotas,
gylis, koordinags ir t.t.

Eulitoral é

Eulitorale bendru atveju vadinaniarendama litorals dalis, t.y. iki 1.5 m gylio.
Méginiu émimo eulitoraéje tikslas, gauti reprezentatyvinformacip, kuri atspindty
bendn eZero priekrais hikle. Taigi priekrangs biotopai turi atsispirii méginyje
pagal tai, koki dali kranto jie sudaro. Priekraist biotom tipologija klasifikuoja
makrozoobentasir kranto biotopus.

Priekrangs tipologijai svaris rodikliai:

e Substratas. Skiriamos dvi substrato @rip stambus substratas (starmb
akmenys, zvirgzdas, smulkus zvirgzdas) ir smulkusssatas (silis, dumblas,
iskaitant organindetrita). Jeigu substratai susimaitada klasifikuojama pagal
dominuojant substrad.

e Kranto apaugimas augalija (nedslr helofitai, iki vandens ribos augantys
medZiai, pelki augalai, vandenyje esaos Sakos, negyva mediena, Saknys ir
kt.). Visa tai teikia gyunams siptuves bei didina ezero pavirSiaus plot
Negyvos augal dalys ir perifitonas praturtina maisto kax/ertinama yra ar
néra.

e Panirusi augalija. Panirusi augalija yra ggams papildoma buveirpasisépti,
gyventi ir prapléia mitybine baz. Vertinama panirusios augalijos padengimo
laipsnis: mazai arba daug.

¢ Kranto statumas: kuo krantas yék3dtesnis tuo negilios ezero zonos yra labiau
iSildomos saulks; o tai svarbu daugeliuii$iy. Skiriama pagal nuolyd : Slaito
nuolydis status (daugiau ¥) atk$tas (maziau ¥4 )Cia ¥ reidkia, kad 4
metrams ilgio tenka 1 metras atiks

Dabartiniu metu eZer ekologires hiklés vertinime pirmenyb teikiama
eulitoraks tyrimui, nes raéginiy surinkimo atzvilgiu tai yra papréiausias ldas, téiau
jis teikia reikSming informacip apie ezet. Igalina vertinti ne tik ezero trofiSkugnbet
ir biotopy degradacyj ar, taip vadinam bends strea. Masy tyrimuose numatoma
naudoti eulitorals metod.

MEGINI U EMIMAS EULITORAL EJE

Parenkant giniu émimo vietas svarbu procentiSkaertinti kranto tipus kranto
zonoje. Kiekvienas kranto tipas, kuris sudaro dawgnei 5 % kranto ilgio turi ii
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ivertintas. Kranto tipe, kuris sudaro daugiau ne¥%2@yio turi bati paimtas mginys.
Méginiy émimo viety skatius priklauso nuo kranto tipskatiaus. Daliniai néginiai
procentiSkai pasiskirsto pagal kranto tipuségviiu émimo vietos, jeiimanoma,
paskirstomos aplink vis eZen ir iSdéstomos ilgiausi vieno tipo kranto atkarp
viduryje.

Tyrimo vietoje ngéginys imamas standartizuotais rankinio tinklo grybfs.
Visumoje, ntginius geriausia imti pavagaprieS vabzdii “iSskridima” (priklausomai
nuo klimatiny salyguy, kovo — gegu&s nmeén.). Tinklo akytumas — 0.5 mm, plotis — 0.5
m.. (manau, rginiy rinkimui tikty ir standartinis 25 cm pbo rankinis tinklas).
Tiriama kranto zona iki vandens-sausumos ribos. Kigrgausi kranto augalija, tiriama
zona nuo 1 m. gylio. Labai sekliuose krantuosgimai imami nuo 20 ir 60 cm. gylio.

Méginys pradedamas imti nutolus 1 m nuo kranto, dajuaj kranto pus kol
pasiekiamas krantas. Tinklas braukiamas laisvagpeart. Lengvais judesiais “aukStyn
zemyn” vedziojamas palei gruntuzkabinant nedidgkieki sedimeni. Vienoje vietoje
imami 5 grybSniai. Geriausiaéaginius imtiisibridus, jei vieta sunkiau pasiekiama - i$
valties.

Tinklo turinys perplaunamas vandeniu, iSrenkamasigeastebimosisys, 0
likes turinys uzkonservuojamas ir iSrenkamas labojajeri Kiekvienas raginys
reprezentuoja atitinkain tirtos kranto atkarpos dal(kranto tipas), taigi galima
apskatiuoti atitinkamo taksono benglindividy skatiy istirtoje kranto atkarpoje. Pvz.,
2 i8 10 néginiu paimti tokiame kranto tipe: smulkus substratasknofity néra,
pakrant stati, krantas apagg. Toks kranto tipas sudaro 40% tirto kranto ilgida
rastos 8 zirgliy (Odonata) lervos. Taigi visai tirtai kranto atkairpenka 16 ziegeli (8
* 10 * 0.4 * 0.5). AnalogiSkai apsk&uojami ir kity taksom gausumai visiems
méginiams.

Kitos eulitoraés meginio surinkimo procegfos analogiskos an&su
aprasytoms.

Pagrindiniai ezero ekologis hiklés pagal makrobestuburius rodikliai

e Taksom skatius (uod; trukliy Chironomidae lervos ir mazassrkirmelés iki
raSiy dazniausiai nelmlinamos).

e ETO - lasal (Ephemeroptera), apsiwyTrichoptera) ir zirgeli (Odonata) @tSiy
skatius.

¢ BMWP bal; suma, sk&iuojama rastoms makrobestuhugeimoms, kiekviena
Seima yravertinta bal kiekiu pagal jos tolerantiSkumn

e ASPT - vidutinis ba] skatius tenkantis vienam taksonui, jis gaiitb

skatiuojamas ne tik pagal Seimas, bet ir pagals.

Vabzdzi, dalis neginyje pagal gausua(procentais)

Uody trakliy dalis meginyje pagal gausum

Pilvakoju moliusky dalis neginyje pagal gausum

Véziagyviy dalis neginyje pagal gaususn

Atskiry ekologiniy grupiy dalis bendrijoje (procentais). DaZniausiai grupnog

pagal mitybos tida (rinkéjai, gramdytojai, draskytojai, ¢frinai) arba biotopiea

preferenciy (smelis, dumblas ir pan.).

Be iSvardint, buklés rodikliy gali biti naudojami ir kitokie rodikliai pagsti
indikatorinemis GiSimis arba@Siy proporcijomis.

Pamiresime, kad Jungtije Karalystje ezen vertinimui plaiai naudojamas
(oficialiai aprobuotas) CPET (Chironomid Pupal EagvTechnigue) metodas, pagal
uody trikliy iSnaras. Metodas paprastas (kelis kartus per sexwankamos prie kranto
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véjo ar bang sunestos iSnaros),¢tau Lietuvoje kol kas nepanaudojamas, némn
paruosto taksonomisto, kuris @@l badinti chironomidus iki ge¢iy pagal iSnaras.
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6 PRIEDAS

NEMUNO UBR EZERU IR TVENKINI / BOKLES MODELIAVIMAS GIS
PRIEMONEMIS

Parenge: Flemming Thornbjorn Hansen, DHI Group (Danija)
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IZANGA

TarSos apkrovos ir poveikis Nemuno éap baseino rajono ezerams bei
tvenkiniams, kurios yra aprasomos Sioje ataskaitbpvo nustatytos suskavus
gretimuose baseinuose susid&rarbendro fosforo Saltinius ir apskaivus atitinkamas
fosforo apkrovas, galifias tuéti poveikio vandens kokybei ir ezerbei tvenking
ekosistem ekologinei lklei.

DidZiaush grésnx vidaus vandens telkipi tokiy kaip eZerai ir tvenkiniali,
ekosistemoms kelia maistingosios medziagos; pisma fosforas. Vidaus vandenyse
fosforas yra pagrindinis veiksnys, reguliuojantisoglanktono ir makro dumhii
augimy. Pernelyg dideli fosforo kiekiai sukelia eutrofdif@s problemas,iskaitant
masin dumbliy Zydéjima, dél ko pakintaj vandem patenkatios Sviesos kiekis, o ant
dugno nusda organigs medZiagos. Sie pokigi savo ruoZtu daro povdikzandens
augmenijos pasiskirstymui ir islikimui bei vandefeunos, iskaitant zooplanktan
dugno bestuburius ir Zuvisi8iy struktirai. Sunkiais eutrofikacijos atvejais priedggn
sluoksniuose gali sumétz deguonies ir IS nu@sly susidaryti bei galiausiai iSsiskirti
vandenilio sulfidas. Vandenilio sulfidas yra nuagis vandens organizmams él
gali masiSkai kristi Zuvys ir iSnykti dugno gyw bendrijos.

Norint pagerinti eutrofikacijos veikiam ezeny ir tvenkiniy btklg, pirmas
Zingsnis yra sumazinti tarSos Saltinkieki bei ju poveik fosforo koncentracijoms.
Taciau net ir paSalinus datarSos Saltini, kai kuriose sistemose, kurias atiksl ilga
laika veiké dideks fosforo koncentracijos, dugno nadese susikaugs fosforas gali dar
ilgai veikti koncentracijos lygvandenyje. Tod reikéty imtis papildony priemoniy,
pvz., pasalinti dugno nuédas,i nuosdas pridti fosfora suriSaios geleZies arba
aeruoti priedugés zonos vanden

Kitame skyriuje yra apraSyta metodika, taikyta atesit tarSos apkrovas ir
poveikk Nemuno UBR eZerams ir tvenkiniams. Poveikio agaliezultatai, kartu su
informacija apie hidraulines ezerir tvenkiniy charakteristikas bei stéfenos
duomenimis, sudarys ekologmhiklés prognozavimo pagrind

Siame tekste tvenkiniai yra suprantami kaip didtsuformuoti vidaus vandens
telkiniai — aukStupyje pastatytos uztvankos beok# dirbtiniai nejuda&io vandens
telkiniai, tuo tarpu eZerai yra naalis vidaus vandens telkiniai.

2. METODIKA

I tarSos apkray ir poveikio analiz buvo jtraukti tik tie ezerai ir tvenkiniai,
kuriy pavirsiaus plotas yr@,5 knf arba didesnis.

Si ezen ir tvenkiniy tarSos apkroy ir poveikio studija yra atnaujinta ir
pakoreguota 2007 metais parengtos asslfAAA, 2007) versija. Siame darbe:

- pateikiami atnaujinti eZerir tvenkiniy GIS sluoksniai, toél be 302 ezar
ir tvenkiniy, kurie buvo aptarti 2007 m. analje, atnaujintame GIS
sluoksnyje buvojtraukta papildom didesni; nei 0,5 knf ploto eZey ir
tvenkiniy;

- buvo pakoreguota MIKE BASIN modeliaranka, ir Siuo metu modelis
apima 242 basedtius;

- buvo atnaujinta informacija apie tarSos Saltinius;

- buvo i$ naujo sukalibruotas MIKE BASIN modelis.

Toliau vartojami terminai ,tarSos apkrovos® ir ,paikis” (angl. pressuresir
impactg atitinka BVD pateiktus y apibgzimus.
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2.1. TURIMI DUOMENYS

EZerai ir tvenkiniai

I naujausi GIS poligom sluoksn yraitraukti mazdaug 7902 Lietuvos ezerai ir
tvenkiniat, i kuriy 6342 yra iSsiéste Nemuno UBR.

Papildomi duomenys apima fizines ir hidraulinesrakeeristikas, kurios yra
pateiktos dviejose lentelise skatiuoklése (anglspreadshegt

- EZerai (Ientelia skatiuoklé): 733jrasai

- Tvenkiniai (lentelig skatiuoklé): 1340jrad;

Siose skafiuoklése yra pateikti duomenys apie wikietuva, kurie atitinka
ankstesgje 2007 m. studijoje ,Nemuno UBR exer tvenkiniy analiz* (AAA, 2007)
pateikt informacip.

Apie visus ezerus skauoklése pateikti Sie duomenys:

- vidutinis gylis

- didziausias gylis

- taris

- metinis vandens iStékmo greitis, matuojamasitio procentais

- pavirSiaus plotas

- vidutinis plotis.

Apie kai kuriuos tvenkiniuskatiuoklése pateikti Sie duomenys:

- baseino plotas

- pavirSiaus plotas

- vidutinis plotis

- vidutinis gylis

- bendrasitris

- vidutinis debitas

- minimalus debitas.

Lentelinese skatiuoklése rera duomen apie tiksla tvenkiniy ar ezey vieta.

Ezemw ir tvenkiniy baseinai

Norint jvertinti tarSos apkrovas ir poveikZzerams bei tvenkiniams, reikia Zinoti
geografir gretimy baseim vietow. Skaitmeniniai atskir ezen ir tvenkiniy baseim
ploto Zenglapiai réra parengti. Nors esama duomeapie kai kuny tvenkiniy su
Zinomomis hidraulidmis charakteristikomis apskaiotus basein plotus, ta&iau réra
informacijos apiey geografir vieta ir konfigaracija.

TarSos Saltiniai ir apkrovos

Duomenys apie tarSos Saltinius ir apkrovas buvokafisoti remiantis
pradiniais duomenimis, naudotais rengiant MIKE BMShodel, ir duomenimis apie
Siame modelyje sukalibruotas tarSos apkrovas.

2.2. DUOMENU RINKIMAS

Buvo nustatyta, kad iS 6342 Nemuno UBR eésartvenkiniy ir ezen 359
eZerai/tvenkiniai uzima,5 knf arba didespplota. 2007 m. analige buvo nustatyti 302
ezerai/tvenkiniai (AAA, 2007). Remiantis naujausiS sluoksnio duomenimis, vien
pagal GIS elementplota buvo nustatyti dar 57 ezerai/tvenkiniai, kuplotas yra0,5
km? ir didesnis. I3 viso:

268 ezerai

! GIS poligon; sluoksnis taip pat apima priekrastvanden poligonus.
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85 tvenkiniali
6 ~nepriskirti jokiai kategorijai*

Lenteliniy skatiuokliy duomenys apie ezerus ir tvenkinius buvo apjungti s
atitinkamy taskiny sluoksni; atributiniy lentely duomenimis apie ezerus ir uZtvankas.
GIS atributitms lentetms ir lentelikms skatiuoklems nebuvo suteikti bendri
identifikaciniai numeriai (ID). Vietoje toki numeriy buvo naudoti pavadinimai, diau
dél lietuviskos rasybos ir trumpinimo klaijdatsirado tam tiky nenuosekluny.

30-ies iS 359 ezeftvenkiniy baseim kontirai nebuvo apilizti (zr. kita skyriy).

D¢l Sios priezasties p@anoma parengti apkrour poveikio prognoai.

Likusieji 329 ezZerail/tvenkiniai apima:

266 ezerus
85 tvenkinius
5 »hepriskirtus jokiai kategorijai*

Lentelinese skatiuoklése rera duomen apie 29 ezewtvenkiniy debit ir terSal
sulaikymo lailg.

2.3. BASEINU KONTURU APIBREZIMAS

Norint jvertinti poveilf ezerams ir tvenkiniams, reikia zinoti kiekviendkieio
vandens surinkimo teritosij Apytikslés gretimy baseim vietows ir teritorijos, kuriose
jie driekiasi, buvo apiléztos remiantis skaitmeniniu auk§ pseudomodeliu DEM
(angl. digital elevation modg] kuris buvo taikytas apibziant basein kontiry ribas
MIKE BASIN modelyje (Zr. 1).

1 pav. Pseudomodelis DEM, paremtas Lietuvog tipklu.
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Toks pseudomodelis DEM originaliai buvo sukurtamientis detaliu Lietuvos
upiy ir upeliy tinklu. Véliau modelis buvo pakoreguotas siekiant uzZtikrikd ity
itraukti visi didesni neD,5 knf eZerai ir tvenkiniai. Baseinkontirai yra apibéZiami
naudojant standartinius GIS algoritmus, kurie skipaseinus per vidutarp gretiny
upiy atkarp.. Baseim kontirai buvo apibézti remiantis geografine vietove ,ereir
tvenkiniy* GIS sluoksnyje (zr. 2 pav.).

Kilometrai

T |

2 pav. Nemuno us baseino rajonas (pilkas). Didesiio,5 knf ezerai ir tvenkiniai yra
pavaizduoti ralynai. Geltoni plotai rodo ezerus ir tvenkinius apibreéztais basein
kontzrais. Pastaba: Kauno HE baseino kérdi nebuvo apibézti. Kauno HE yra MIKE
BASIN modeliogankos dalis, ir duomenys apie fosforo apkrovaspgmaimiti tiesiai is
modeliavimo rezultat /traukti ir tie eZerai/tvenkiniai, kugi baseimn kontirai nebuvo
apibrezti.

2 ezen, 27 tvenking ir 1 ,jokiai kategorijai nepriskirto® vandens tefiko
baseim kontirai nebuvo apilzti dél Siu priezasiu:

- upiy kanalai aplenkia vandens telkinius (zr. 3);

- ezeras/upyra ties hidrologine riba.
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3 pav. Pavyzdys: 5 tvenkiniai Siaugja Nemuno UBR dalyje Audrosdgpvagoje.
Pagrindiniai upy ir upeliy kanalai aplenkia tvenkinius. Tokio tipo eiZévenking
basein, kontirai nebuvo apibézti.

Apibrézti baseinai rodo tikat plota, iS kurio vanduo tiesiogiai nutekaezen ar
tvenkin. Baseim plotas neapima gretum ezen ar tvenking, esakiy aukgiau
atitinkamo ezZero ar tvenkinio, baseiploty. Taiau Sie plotai yra aptariami toliau
pateiktoje tarSos apkrqur poveikio analizje.

2.4. TARSOS APKROVOS

Terminas ,tarSos apkrovos® (angiressurep Sioje ataskaitoje yra naudojamas
apibrezti terSal; kiekj, kuris iSsiplauna arba tiesiogiai patenkazen ar tvenkin,
itakodamas iSmatuotas ar prognozuojamas te#&ahcentracijas telkinio - priimtuvo
vandenyje arba nuédose.

I Lietuvos ezerus ir tvenkinius fosforas daugiaugaenka is paskligy zenes
okio tarSos Saltinj, iSskyrus Kkelias vietoves, kuriose svarbus vaidmeoka
sutelktiesiems tarSos Saltiniams. Rengiant vandam$®s apkroy analiz, ju poveikis
buvo jvertintas remiantis MIKE BASIN modeliu sukalibruates pasklidosios tarSos
apkrovomis. Pasklidosios tarSos apkrovos apimanfotar&, Zemes tkyje (ty. su
gyvuliy méSlu ir mineralikmis traSomis) susidarai terSal bei gyventoy, kuriy
nuotekos Ara surenkamos, tersakiekius bei nuo miestteritoriju nesurenkam lietaus
nuoteky apkrovas. Taip pat buvgvertintos ir iS sutelktosios tarSos Salinit.y.
komunalini, lietaus ir pramoés imoniy iSleistuwy, | eZerus ir tvenkinius patenkaos
surenkamos bet nevalomos tarSos apkroyemndens telkinius iSsiplaundaos tarSos
apkrovos buvo apskauotos kiekviename baseilyje bei kiekvienam ezerui/tvenkiniui,
atsizvelgiani apkrovas iS vis aukStupyje esaiy baseigliy.
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Zenes iikio Saltiniy sglygojama pasklidoji tarsa:
I vandens telkinius iSsiplaun&as zengs tkio tarSos Saltini apkrovos buvo
ivertintos kiekvienam ezero ar tvenkinio baseiniiudoadu:

- buvo apskaiuota tarSos apkrova (kg/ha/metus), tenkanti éerkio
paskirties zers (CORINE klags 3.X.X.) ploto vienetui, kiekviename
MIKE BASIN modelio baseiélyje, darant prielaig, kad tarSa Zeas akio
paskirties zergje kiekviename MIKE BASIN basedtyje yra pasiskir&iusi
tolygiai;

- po to buvo apskaéiuotas Zemds wkio naudmen plotas kiekviename
apibeztame ezero ir tvenkinio baseine;

- galiausiai buvo apsk&uotas metinis fosforo kiekis kilogramais
kiekvienam ezero ir tvenkinio baseinui, atsizvehgia jvertintas fosforo
apkrovas, tenkatias Zenés ukio paskirties Zers ploto vienetui, irj
agrarires zengnaudos tipus kiekviename ezero ir tvenkinio baseine

Fosforo apkroy pakoregavimas, atsizvelgiarntvandens telkimi apsaugos

Zonas

TerSal; apkrovos, patenk&ms | kiekviernm ezemn/tvenkin iS zengs tkio
Saltiniu buvo apskaiuotos ir esant dabaréms glygoms, ir pagal bazinscenari.
Tatiau bazinio scenarijaus atveju reikalingas papildemskatiavimo etapas,
atsizvelgianti vandens telkini apsaugos zonas palei upes ir eZerus. Pagal gglicga
istatymus visi kanalai, @p, ezerai ir tvenkiniai turi téti 2,5-200 m pldio
(priklausomai nuo vandens telkinio dydzio ir jo dans surinkimo teritorijos) vandens
telkiniy apsaugos zonas. diau tokios zonos yra nustatytos ne palei visusiriglk.
Vilniaus rajone atlikto tyrimo (AAA, 2009) metu nasyta, kad 79 % vandens telkini
tokiy zony arba neturi, arba jos yra siaurésmegu tusty bati. Taciau tiksliy duomem
apie Sias zonas Lietuvojena.

Modeliuojant (MIKE BASIN) situacy pagal bazin scenariy, nebuvo
atsizvelgta nei nenustatyt vandens telkini apsaugos zaensuformavinma, neij tai, kaip
paveiky tokios atsiradusios zonos fosforo koncentracigsdens telkiniuose. Kadangi
Sios zonos yra svarbus fosforo kiekius reguliuaganeiksnys, buvo nusgstai tai
atsizvelgti atliekant ezgranaliz. Siekiant pakoreguoti apskaiotas fosforo apkrovas
bazinio scenarijaus (kuris parengtas pagal MIKE BYSnodeliavimo rezultatus)
atveju itraukianti § scenarij vandens telkini apsaugos zansuformavim, buvo
padarytos Sios konservatyvios prielaidos (konsgwas ta prasme, kad nusias visas
nesamas arba igpls dalinai nustatytas vandens telkiniapsaugos zonas
prognozuojama sulaukti minimalaus poveikio fosfkomcentracijos kiekiams):

- Siuo metu vandens telkipiapsaugos zan neturi 20 % vig upiy ir
ezen/tvenkin (t.y. palei 80 % upi ir eZen tokios zonos yra nustatytos ir
jos atitinka visus reikalavimus);

- vandens telkinj apsaugos zonose, atitinkarse vidutines tokj Zole
apaugusi zony salygas, yra sulaikoma 61.5 % fosforo kiekio (zr. AA
2009);

- baziniame scenarijuje numatytos vandens talkapsaugos zonos (20 %)
yra tolygiai pasiskir&iusios palei upes ir ezerus.kitas aplinkybes éra
atsizvelgiama.

Atitinkamai, pritaikant toliau pateiktl formuk, buvo pakoreguotos MIKE
BASIN modeliavimo lidu gautos fosforo apkrovos i$ Zesrikio Saltinip baziniame
scenarijuje, numatant likusi20 % vandens telkini apsaugos zan kuriose ity
sulaikoma 61,5 % fosforo, atkma:
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1) Byl bur = B * Fagj

kur

Poi yra metinis P kiekis modeliavimaibu (naudojant
MIKE BASIN model)
parengtame baziniame scenarijuje,

Pol_buf yra metinis P kiekis baziniame scenarijuje, dapaiglaich, kad
visos vandens telkiniapsaugos zonos atitinka nustatytus
reikalavimus,

Fadj yra P kiekio pakoregavimo koeficientas.

P kiekio pakoregavimo koeficientas,{fr yra apskaiiuojamas pagal 2

formule:
B ff B ff B t

F ={1-—2 1— g Pd
2) e [ 100]/ ( 100 100}
kur
Best yra P sulaikymo efektyvumas vandens telkiapsaugos
zonoje (61.5 %),
Bpct yra numanoma nustatyvandens telkini apsaugos zandalis

procentais (80 %) baziniame scenarijuje, parengtaameojant
MIKE BASIN modei.

Darant prielaid, kad reikia nustatyti 20 % vandens telkimmpsaugos zan
(Bpc=80), P kiekio pakoregavimo koeficientas yra 0,79810 atveju, jeigu ity
laikoma, jog reikia suformuoti 40 %uSzony, P kiekio pakoregavimo koeficientasty
0,610.

Valomos komunaligi lietaus (pavirSini) bei gamybini nuotely iSleistuy
sutelktosios tarSos apkrovos:

Informacija apie sutelktosios (t.y. komunalinigamybiniy bei pavirSini
nuoteky iSleistuwy) tarSos apkrovas yra apibendrinta taSkiniame s@lai GIS
sluoksnyje. Sutelktosios tarSos Saliifosforo apkrovos buvo apskaiotos kiekvienam
ezero/tvenkinio baseinui, vertinant tik ezero aniinio baseine esains isleistuvus.

Dél techniniy priezasiy ir koncepciniais sumetimais nebuvo atsizvelgta
atstumo poveik terSal; suirimui (angl. distance decgy Laikyta, kad terSalai iS
daugumos sutellgfy tarSos Saltini patenka tiesiai mazesa ar didesn upe auk&iau
ezen/tvenkiniy ir kad pernesimo atstumas (ir laikas) yra neilgads.to, be modelio
kalibravimo yra sunktvertinti atstumo poveikterSal suirimui ar terSal sulaikyma
labai mazuose baseinuose. #loduvo nuspgsta atstumo poveikio nevertinti ir tergal
perneSim iS sutelktjuy Salting vertinti konservatyviai, numatant blogiausio atvej
scenariy.

Prie nuotakyno prijungt gyventoy szglygojamos nevalomos tarSos apkrovos

Duomenys apie tokius sutelktuosius tarSos Saltirkag pramogs imores ir
nuoteky valymojrenginiai, GIS sluoksnyje yra vaizduojami taSk&is, tarpu nevalytos
buitinés nuotekos MIKE BASIN modelyje yra vaizduojamos igohais. Poligonai,
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rodantys buitinius Saltinius, yra sukertami su ezbaseim poligonais, ir fosforo
apkrovos kiekviename naujai sukirstame poligone praskatiuojamos iS naujo
remiantis paprastu erdviniu argSiu. Bendra fosforo apkrova kiekviename
ezero/tvenkinio baseine yra apshkadjama apibendrinant fosforo apkrovas. Kaip ir
sutelkyjy Saltiny atveju,i atstumo poveiknéra atsizvelgiama.

Prie_nuotakyno neprijungt gyventoy ir nuo miest teritorijy nesurenkam
lietaus nuotek syglygojamos tarSos apkrovos

Prie nuotakyno neprijungtgyventoj; salygojamos tarSos apkrovogréauktosi
MB modelio sranka) taip pat buvo apibendrintarertintos kiekvienam ezZero/tvenkinio
baseinui, iSnagrigant tik baseine esdius Saltinius ir taikantatpatia metodikg kaip ir
nevalomy terSal;, kuriuos iSleidzia prie nuotakyno prijungti gyveja, atzvilgiu.
Atstumo poveikis terSalsuirimui nebuvo vertintas.

Prielaidos
Apskritai Si analiz buvo atlikta remiantis keliomis prielaidomis, i8rk
svarbiausios yra Sios:

1. MIKE BASIN modelyje iSskiny pagrindiniy upiy ir intaky baseigliams
sukalibruotos pasklidosios Zésukio bei gamtinio fono tarSos apkrovos
taip pat galioja ir magu ezen bei tvenking baseinams.

2. Pasklidosios tarSos apkrovos pasiskirsto tolygigose Zerss uwkio
teritorijose, esahose atskiruose MIKE BASIN baseiiuose.

3. Atsizvelgta iri fosforo kiekius, perneSamus iS aukStupyje &isaezer ar
tvenkiniy, tatiau fosforo sulaikymas yrrauktas tikj 0,5 knf ir didesr
plota turin¢iy eZer skatiavimus, tuo tarpu sulaikymas maZesniuose nei
0,5 knt ploto eZeruose nebuvo vertintas.

4. Nebuvo vertinti didesni nél,5 knf eZerai/tvenkiniai, kuti baseinai negali
bati iSskirti.

5. Neatsizvelgta terSal sulaikyma upése ir intakuose, esémose auk&iau
ezen ir tvenkiniy.

2.5. POVEIKIS

Siame tekste ,poveikis* yra suprantamas kaip ,vasdearSos apkray
poveikis, pvz., vandens parametrangkaitant vandens chemines savybes ir (arba)
ekologinius parametrus.

Poveikio analigje buvo iSnagrigétas tik tarsSos apkravpoveikis bendro fosforo
koncentracijoms ezerir tvenkiniy vandenyje. Remiantis prognozuojamomis fosforo
koncentracijomis ir atsizvelgiaftfizines konkréiy eZen ar tvenkini; charakteristikas,
taip pat galima numatyti kitus galutinius parametriokius kaip chlorofilo a
koncentracijos ir secchi gylis, naudojant paprasampirinius modelius. Tokia
alternatyva buvo svarstyt@yvendinant ankstesmprojekt (AAA, 2007), kurio metu
buvo analizuojamas poveikis didesniems ne®)d knf eZerams, kaip pagalkin
poveikio analizs priemoR, tatiau gauti rezultatai buvo pernelyg neapiir ir daugeliu
atvep prieStaraujantys turimiems staenos duomenims. Téd cia pateikiamoje
galutiréje analizje tokie skatiavimai nebuvqatraukti.

Fosforo koncentracijos apskritai yra laikomos dumbhugimy ezeruose
(eutrofikacijos poveil reguliuojagiu veiksniu. Gerai zinoma, kad nediélfosforo
koncentracijos yra reikalingos ¢{fau neliitinai pakanka vien tiky) gerai ezero
ekologinei luiklei uztikrinti. Papildomas svarbus vaidmuo tenkaldginei strukiirai ir
vidinei maistingju medziag apykaitai. Tais atvejais, kai eZero némase susikaupia
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pernelyg daug maistimgu medziag, ypa fosforo, P koncentracijos gali iSlikti virSytos
dar kelerius metus ir po to, kai sumazinama igo@nSa. Net ir esant palyginti nedidelei
maistingyju medziag koncentracijai vandenyje, nepalanki biolagioiklé (t.y. didek
dumbliy koncentracija ir prastas vandens skaidrumas) gdikti. EZzem biklés
vertinimo, atlikto atsizvelgiant daugiausiaifosforo kiek ir koncentracy, rezultatai
aiSkiai parodo, kurie ezerai patenkazikos grug dél eutrofikacijos poveikio ir kokios
yra galimyles pasiekti ger uzterst ezen ekologirg bikle.

Tarsos poveikis fosforo koncentracijos lygiams ease ir tvenkiniuose yra
apskafiuojamas atsizvelgiant tiek fosforo kiek, iS5 baseino teritorijos tiesiogiai
patenkant | ezen/tvenkin, tiek { P kiek, iSleidziamy iS aukStupyje es&n
ezen/tvenkiniy. Sulaikomas fosforo kiekis aukStupyje edanse tvenkiniuose yra
apskaéiuojamas remiantis Dillon & Rigler pateiktu empitrsantykiu (1974):

Pake= Pn * (1' Rp)

kur

Plake yra metig vidutiné bendro fosforo koncentracija eZzero vandenyje
Pin yra meti bendro fosforo koncentracijeekartiame vandenyje

Rp yra ezere sulaikomas fosforo kiekis, t.y. metfosforo

kiekio dalis, kuri pranyksta arba visam laikui ada ezere.

Lygtimi daroma prielaida, kad eZeras yra stabititisl és.

Rp galima apskaiuoti keliomis empirigmis lygtimis. Kai kurios iS4y buvo
iISbandytos palyginti sekliuose Danijos ezeruose.

Buvo nustatyta, kad iS stehh 250 eZex Vollenweiderio (1976) nustatytas
santykis geriausiai tinka ezerams, kwidutinis gylis z > 3,5 m (Saltinis: Kristensen et
al. 1990):

RpVollenweider=1/ (1+((1/TW)0,5)
kur TW = Q./V yra sulaikymo laikas ezero vandenyje,,Q= IS ezero
iIStenkantis vanduo, o V — ezefois.
Nustatyta, kad iS 250 Danijos egdiems eZzerams, kurividutinis gylis z < 3,5
m, geriausiai tiko du skirtingi santykiai, priklaareai nuo sulaikymo laiko (TW).
Kai TW < 0,55 m, rekomenduojama taikyti CanfieldoBachmanno (1981)
sukurt lygti:
RpCanfieIdBachmann: 53/ (5 3+ (Q,n/A))

kur

Qout yra vanduo, iStekantis iS ezero
A yra ezero plotas

Kai Tw > 0,55 m, rekomenduojama taikyti Prairie (198 Kusta lygti:
Rperaiie= (0,11+0,18*Ty)/(1+0.18*Ty)
Dar kart pazynetina, kad terSal sulaikymas buvo iSanalizuotas tik tuose

eZeruose/tvenkiniuose, kuyripaviriaus plotas yrd®,5 knf arba didesnis. Fosforo
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koncentracijos buvo apskaiotos padalijant metin fosforo kiek, iSleidziam iS
ezero/tvenkinio po to, kai P buvo sulaikytas, istime debito. Taip pat atkreiptinas
déemesysj tai, kadc¢ia réra jtrauktas fosforo kiekis, kuris yra sulaikomassiatkarpoje
tarp eZero ir aukStupyje esaup ezer.

Tais atvejais, kai netéta duomen apie tvenkiny gyli, tirj, nusdimo laika arba
vandens iSte}§imo greit (debit), apskatiuojant tarSos apkrovas (laikantis
konservatyvios perneSimo traktés} buvo laikyta, kad per metus sulaikomas fosforo
kiekis yra lygus ,0% tuo tarpu prognozuojaniosforo koncentraaij poveikio ivertinti
nebuvo galima.

2.6. MAZI EZERAI IR TVENKINIAI

Iki Siol minétose tarSos apkravir poveikio analizse kol kas buvo aptarti tik
329 iS 6342 ezarir tvenkiniy, esaliy turimuose GIS sluoksniuose. ¢fau neturima
duomem apie mazesni negu 0,5 knf eZeq ir tvenkiniy vandens itrj, gyli ar
nusdimo laika. Todl nustatant rizikos grupei priskirtinus ezerusverikinius buvo
taikyti platesnio potidzio principai.

Kiekvienam MIKE BASIN modelio basedtiui buvo apskaiiuota vidutire
bendro fosforo koncentracija, padalijant vidutinmstinius bendro fosforo kiekius i$
sumodeliuoto vidutinio metinio konkretaus baseinootékio. Nuogkis buvo
apskatiuotas 10 met laikotarpiui (1999-2008). Tai padaryta tiek dabeat situacijai,
tiek ir baziniam scenarijui, pastarajame dararglpreh, kad vis dar reiés nustatyti 20
% vandens telkimi apsaugos zanpalei upes ir eZerus/tvenkinius. Bbaisa MIKE
BASIN modeliu sumodeliuota tarSa iS paskjidtarSos Saltini baziniame scenarijuje
buvo pakoreguota taikant koeficieri.758.

Buvo remtasi Siomis prielaidomis:

e kiekvienam MIKE BASIN baseidiui apskatiuotos vidutires bendro
fosforo koncentracijos yra maksimalios étikos bendro fosforo
koncentracijos visuose kiekvieno basdim maZesniuose néd,5 knf
ezeruose ir tvenkiniuose;

e maksimali tikttina bendro fosforo koncentracija yra vienoda vs®io
kiekvieno MIKE BASIN baseiélio maZesniuose ndl,5 knf eZeruose
ir tvenkiniuose;

e rizikos hiklé yra vertinama remiantis maksimaliadika bendro fosforo
koncentracija visuose eZeruose ir tvenkiniuose,es@izniose neg0,5
km?, ir taikant 60 pg/l bendro fosforo koncentracijoserijy.

Reikéty pabgzti tai, kad nebuvo atsizvelgfaokius veiksnius, kaip fosforo
sulaikymas ezZere, vidiniai fosforo Saltiniai beisfiloro sulaikymas ir iSleidimas
aukstupyje esafiuose tarpusavyje susijusiuose ezeruose ir tvemisa.

3. REZULTATAI

Siame skyriuje yra pateikiami tarSos apkgoir poveikio Nemuno UBR
ezerams bei tvenkiniams an&bz rezultatai. TarSos apknovir poveikio analiz
priklauso nuo MIKE BASIN modeliavimo rezultatSioje preliminarioje ataskaitoje yra
pateikiami tik esamos situacijos anafzezultatai.

Salia Sioje ataskaitoje pateikiamo bagdiontiry apib&zimo, buvo nustatyti ir
ezer, esadiy toje pd&ioje upes sistemoje, tarpusavio rySiai, kuneikia analizuojant
aukstupio-Zzemupio tvenkiniir ezen saveika. Be to, buvo parengtogsairios GIS
geografires informacijos apdorojimo priemés, kuriomis bus paimami MIKE BASIN
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modeliavimo rezultatai. Buvo parengta ir MS Acceksomem baz, skirta atlikti
galutinius apkroy ir poveikioj analiz jtrauktiems ezerams/tvenkiniams skavimus.

Kad hity paprasiau, kiekvienam eZerui buvo suteiktas eZero idiuaiiinis
numeris. Visi ezer identifikaciniai numeriai yra pateikti 4-6 pav. M@ant toliau Siame
skyriuje pateiktus apkray ir poveikio analizs rezultatus bei suvesginentek (1),
reikéty remtis Siais paveikslais.
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4 pav.] analiz jtraukti didesni neiD,5 knf eZerai ir tvenkiniai (pavaizduoti étynai).
Raudonai pazyeti eZerai ir tvenkiniai detaliau yra pavaizduoti pav. EzZerai ir
tvenkiniai, kuriy baseimy kontiry negalima buvo apilezti, réra jtraukti — jie yra
pavaizduoti. Skdiai yra ezer ir tvenkini identifikaciniai numeriai.
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5 pav./ analiz jtraukti didesni nei0,5 knf eZerai ir tvenkiniai rytigje Nemuno UBR
dalyje, pasizymitioje dideliu ezeg ir tvenkiniu tankumu (pavaizduoti raudonai).
EZerai ir tvenkiniai, kuey basein kontiry negalima buvo apilezti, rera jtraukti. — jie
yra pavaizduoti 6 pav. Skaai yra ezey, ir tvenkiny identifikaciniai numeriai. Mlynai
pazynéti eZerai ir tvenkiniai yra pavaizduoti 4 pav.
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6 pav. Didesni neD,5 knf eZerai ir tvenkiniai, kurie NRA jtraukti ; eZey analiz
(pavaizduoti ralynai). Basein kontiry nebuvo galima apileti, taip pat nebuvo
galima apskafiuoti upiy, kertawiy ezerus. Skdai yra ezer ir tvenking
identifikaciniai numeriai.
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3.1. TARSOS APKROVOS

TarSos apkrovos analig rezultatai yra pateikti 7-10 paveiksluose. 7 ir 9
paveiksluose yra pavaizduotos bendro fosforo amlgoykg P/ha per metus),
susidaratios iS zends tkio pasklidyjy tarSos Saltini, konkr&iose vietose atitinkamai
esant dabartiims silygoms ir pagal bazirscenarij. 8 ir 10 paveiksluose yra parodytos
fosforo apkrovos konkegose vietose i vis kity Saltiniy, jskaitant pramoés jmones,
nuoteky valymo jrenginius, lietaus nuotekas, sutelktuosius tar&isn&is (prijungtus
prie nuotakyno) ir prie nuotakyno neprijungtas gwietes. Fosforo tarSos apkrovos
rodo apkrovas kiekviename ezero baseine. Pétyay kad kiekvienas ezeras/tvenkinys
gali gauti fosforo iS ketli aukStupyje esan ezen/tvenkiniy basein.

Be Sioje ataskaitoje pateikiamrezultat, taip pat yra apské&uoti bendro
fosforo kiekiai, patenkantyiskiekviery ezen/tvenkin, atsizvelgiani fosforo sulaikym
ir iSleidimg i§ aukstupyje es&n eZen/tvenkiniy. Siame tekste Sie duomenys detaliai
néra pateikti. 1yra pateiktos bendros apkrovos, patertkasi kiekvierm ezen (Zr.
stulpel ,Patenkantis kiekisl). Be to, procentais nuo bendro kiekio yra patell¢adro
fosforo kiekio dalis, susidaranti iS5 wiskity Saltiny, atmetus ze#s tkio Saltinius ir
fonine tar& (Zr. 1 stulpe] ,STS").

Apkrovos, nurodytos kaip konkdmi vietovei apskaiuoti fosforo kiekiai
kiekvieno ezero/tvenkinio baseine rodo, kad apksoMozends tkio pasklidiju tarSos
Saltiniy, jskaitant fonir tar%, sudaro didziausiug Nemuno ups baseino ezerus ir
tvenkinius patenkatus fosforo kiekius. IS suteligty Saltiniy iSsiskiriantiems terSalams,
su keliomis iSimtimis, apskritai tenka antraeil@dmuo. IS 328 ezerir tvenkiniy tik 21
ezere/tvenkinyje daugiau nei 20 Pguos patenkatio fosforo kiekio susidaro iS kit
Saltiniy, t.y. atmetus Ze#s ukio Saltinius ir fonir tars.

Zemés iikis
Dabartiné situacija (kg
P/ha)

[ ]<o005
[ Joos5-01 | .
o1-015 ==
Blois-02
| [EEE
Blo:-05

Kilometrai
012525 50 k

Liealiaal]

7 pav. 328 eZarir tvenkini, jtraukty ; tarSos apkroy analiz, apibrezty baseim Zenglapis
(Kauno HE rra jtraukta). Spalvos rodo bendro fosforo apkrovas éfreg akio Saltiniy
(;skaitant nadralias fonines apkrovas) viename baseino hektare mpetus kg/ha esan
dabartirems glygoms
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Sutelktieji tarSos Saltiniai
Dabartiné situacija
(kg P/ha)

[ loo00-001
[ lo02-003
[ o0o0z-004
Ploos-007
Bloos-016
o 17-100

012.525 50 KKilometrai
Lo bl

8 pav. 328 eZarir tvenkiniy, jtraukty ; tarSos apkroy analiz, apibrézty baseim Zenglapis
(Kauno HE mra jtraukta). Spalvos rodo bendro fosforo apkrovasranmres jmoniy, nuotelg
valymojrenginiy ir i8 kity prie nuotakyno prijungt ir neprijungty buitiniy Saltiniy per metus
viename baseino hektare kg per metus esant dabaugiglygoms.

Zemés iikis
Bazinis scenarijus
(kg P/ha)

[ Jooo-005
[ Joos-010
[ o11-015
Bo6-020
Blozi-025
I 026 - 050

Kilometrai
012525 50

Lova bl

9 pav. 328 eZarir tvenkiniy, jtraukty ; tarSos apkroy analiz, apibrézty baseim Zenglapis

(Kauno HE mra jtraukta). Spalvos rodo humatytas bendro fosforaaysds (kg P/ha) i$ Zedn

ukio Saltiniy (jskaitant nadralias fonines apkrovas) viename baseino hektarenpetus kg/ha
pagal bazip scenariy. Baziniame scenarijuje yra daroma prielaida, katkumiama 20 %
vandens telkini apsaugos zan(daugiau informacijos pateikta tekste).
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Sutelktieji tarSos -éaltiniai -
Bagzinis narijus
(kg P/ha)

l:l 0.00 - 0.01
l:l 0.02-0.03 !
l:l 004-00§ el
- 007-012
o iz-016
- 017 -0.36

Kilometrai
i : 012.525 50
£ Lol

10 pav. 328 ezerir tvenkiny, jtraukty ; tarSos apkroy analiz, apibrezty baseimn
Zenglapis (Kauno HE wsara jtraukta). Spalvos rodo baziniame scenarijuje
prognozuojamas bendro fosforo apkrovas iS prageoymoni, nuotek valymo
irenginiy ir kity prie nuotakyno prijungt bei neprijungg buitiniy Saltiniy viename
baseino hektare kg per metus.

3.2. POVEIKIS

Poveikio kiekvienam Nemuno @p baseino eZerui ir tvenkiniui anaiiz
rezultatai yra pateikti 11-14 paveiksluose. Rezaiteodo apytiksles vidutines fosforo
koncentracijas pg-P/l kiekviename ezere ir tvenj@ngsant dabartéms slygoms ir
pagal bazip scenariy. Prognozuojamos vidutis metires fosforo koncentracijos 328
ezeruose ir tvenkiniuose yra nurodytos 1 leéfelkurioje koncentracijos pagal bagin
scenariy yra pateiktos remiantis 3 skirtingomis prielaiden@l atkurting vandens
telkiniy apsaugos zanprocentirgs dalies, t.y. darant prielaidas, kad bus atkur200%
ir 40 % vandens telkini apsaugos zan Sioje ataskaitoje aptariamame baziniame
scenarijuje yra daroma prielaida, kad bus atkudt&2vandens telkiniapsaugos zan
o kitos 2 alternatyvos yra pateiktos tam katlilpalima palyginti skirtingus variantus ir
parodyti, kaip pasikeigtprognozuojamas poveikis, jeigu bazinio scenarijauslaida
nepasitvirting.

16 paveiksle yra pateikdgprognozuojam fosforo koncentraaij pasiskirstymas
visuose 328 ezeruose ir tvenkiniuose. Esant dabars slygoms 60-yje IS 328
ezen/tvenkiniy vidutiné fosforo koncentracija téty bati didesre negu 50 pg/l, o
devyniuose iS5 & 60 — virSyti 100 pg/l. Atitinkami bazinio scenaujs (1 lentels
stulpelis ,Bazinis scenarijus — atkuriama 20 % \engitelkini apsaugos zap skatiai
yra 40 ir 4. Nors tarSos poveikis buvo iSanalizeotadovaujantis gana konservatyviais
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principais, @l ko buvo numatytos Siek tiek padidintos tenSapkrovos, visgi analis
rezultatai akivaizdziai parédkuriuos ezerus ir tvenkinius tikriausiai paveiktedidet
ir vidutin¢ eutrofikacija, bei tuos, kurie jokio poveikio népsty.

Kauno marioms vidutiés fosforo koncentracijos galiib vertinamos tiesiogiali
remiantis modeliavimo, panaudojant MIKE BASIN maddebzultatais. Apskaiuota,
kad vidutires fosforo koncentracijos 3 mget(2006-2008) laikotarpiu dabartje
situacijoje tuéty siekti 95,0 pug/l, o pagal baziscenariy — 76,0 pg/l.

——

o
T o o
p _a\
.y
it = )
,
o
kS
',J_
Bendras P (ug/l) {
t{ﬂ
i
B o-25 7.
26-50 =IO
51 - 100 Y
101 - 200 'k.lr,c 1
s ¢ " Kilometrai
I - 200 ST
u Lo laia]

11 pav. Poveikio anakés rezultatai, vaizduojantys atskirus ezerus skiimis
spalvomis, kurios rodo vidutines apytikres bendrsfdro koncentracijas (ng/l). Pilka
teritorija — Nemuno ugs baseinas. Dabartiés s;lygos.

197



2010 m. vasaris PavirSiniy vandens telkinj vertinimas

Bendras P (ug/l

-
20
50- 100
[ 100 - 200
I - 200

0 510 20 Kilometrai
Lo bl

12 pav. Poveikio anaks rezultatai, vaizduojantys atskirus eZerus slkgadimis spalvomis,
kurios rodo vidutines apytikres bendro fosforo lkemteacijas (ug/l, 2005 m. duomenys).
Pilka teritorija — Nemuno ugs baseinas. Dabartés s;lygos. Pietie@ Nemuno UBR dalis.

13 pav. Poveikio analés rezultatai, vaizduojantys atskirus eZerus skijdimis spalvomis,
kurios rodo vidutines apytikres bendro fosforo lkemtcacijas (ug/l, 2005 m. duomenys).
Pilka teritorija — Nemuno ugs baseinas. Dabartiis s;lygos. Rytie Nemuno UBR dalis.
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Bendras P (ug/l

o2
[ 26 - 50
£1-100
[ 101 - 200
B =200
Kilometrai

0510 20t
Lo i 1ol

14 pav. Poveikio analés rezultatai, vaizduojantys atskirus eZerus skjimis spalvomis,
kurios rodo vidutines apytikres bendro fosforo lemtcacijas (ng/l). Pilka teritorija —
Nemuno ugs baseinas. Dabartis s;lygos. Vakarig@ Nemuno UBR dalis.
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Bendras P (ug/l

<0
o-s
B 5-10
B 10-20
Il - 20 012525 50 [Kilometrai
(N W

15 pav. Poveikio analés rezultatai, vaizduojantys atskirus ezerus skiximis spalvomis,
kurios rodo viduting bendro fosforo koncentragij(ug/l) skirtung esant dabartiams
sglygoms ir pagal bazih scenarij. Teigiami skafiai reiSkia vidutires fosforo
koncentracijos sumagmg pagal bazin scenarij lyginant su dabartiemis glygomis.
Pilka teritorija — Nemuno ugs baseinas.

120

100

ko
nc go -
en
tra
cij 50
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P/l

0-10 10-30 30-50 50-100 > 100
eZey/tvenkiniy sk.

16 pav. Prognozuojainfosforo koncentracy pasiskirstymas ezeruose/tvenkiniuose.
Melyna spalva reiSkia pasiskirstyimdabartiremis glygomis, raudona — pagal bazin
scenarij.
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3.3. EZERAI, PRISKIRIAMI RIZIKOS GRUPEI DEL FOSFORO
KONCENTRACIIU

Sioje ataskaitoje buvo taikyti tie patys vandenskykes kriterijai gerai ir
vidutinei kokybei atskirti nustatant ,rizikos* tatkus, kuriuose gali nepavykti pasiekti
».geros* vandens kokyds hiklés, kaip ir 2007 m. parengtoje Nemuno studijoje (AAA
2007 m.) naudoti kriterijai, t.y. naudojamos tiknbleo fosforo koncentracijos ir gylis:

JEIGU
("Gylis_m" <=9 IR "P_konc" < 60) ARBA
("Gylis_m" >=9 IR "P_konc" < 50),

TUOMET
kokyhe yra ,gera”“.

KITU ATVEJU
vandens telkinys yra priskiriamos ,rizikos” telkingrupei.

Sis kriterijus buvavertintas kiekvienam eZerui ir palygintas su kitaigmais
duomenimis (monitoringo duomenimis ir ekspetiniomis).

Rizikos esant dabartms slygoms ir pagal bazirscenariy analizs rezultatai
yra pavaizduoti 17 paveiksle. Be to, 1 leéelyra nurodyta, kiek minimaliai reikia
sumazinti per metug vandens telkin patenkarit fosforo kiek, kad hity uZztikrinta
.gera” buklé pagal aukdiau apraSytus tarSai fosforu taikytinus kriterijészikos hiklé
ir butinas fosforo sumazinimas pagal bazstenariy yra parodyti atsizvelgiant 3
skirtingas vandens telkipiapsaugos zanatkirimo (0, 20 ir 40 %) prielaidas.

Esant dabartiéms alygoms (esamoje situacijoje) 43 iS 328 eZertvenkiniy
buvo priskirti rizikos grupei remiantis vien foséorkoncentracijos kriterijumi ir
sumodeliuotomis fosforo koncentracijomis. Toks psakatius gautas ir baziniame
scenarijuje, jeigu pasirinkta neatkurti vandenskitel apsaugos zap o tuo atveju,
jeigu numatoma atkurti 20 % apsaugos wgornzikos grupei priskiriami 24 ezerai ir
tvenkiniai. Tai rodo, kad uZtikrinus, jog visos uwpr eZen apsaugos zonos atitikt
nustatytus reikalavimus, rizikos grupei priskittiaZen ir tvenkiniy gerokai sumasty.
Darant prielaid, kad reilkés atkurti 40 % apsaugos agmizikos grupei priskirtio ezen
ir tvenkiniy skatius sumagja iki 12, o tai rodo dar didegmzen ir tvenkiny buklés
pagerinimo potencial

Pagal bazin scenariy (remiantis prielaida, kad bus atkurta 20 % vandens
telkiniy apsaugos zax), 22-juose iS 24 rizikos grupei priskirtirezen ir tvenkiniy 20
% i juos patenkatio bendro fosforo kiekio susidaro ne Zemikio Saltiniuose.l
likusius 2 ezerus (ID 48 ir 51) atitinkamai 45 %3% % viso bendro fosforo kiekio
patenka ne i$ Zein tkio Saltiny. Tai rodo, kad svarbiausias veiksnyslygojantys
Nemuno UBR esaty ezZer ir tvenkiniy priskyrima rizikos vandens telkiniams, yra
pasklidieji zenés tikio tarSos Saltiniai ir (arba) fondrtarSa.
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17 pav. EZerai ir tvenkiniai, priskiriami rizikogugpei cl juose esatio fosforo kiekio.
Dabartines slygos.

3.4. MAZI EZERAI IR TVENKINIAI

18 pav. pateiktame Zzeapyje yra pavaizduota, kur Nemuno UBR yra
iSsideste 6013 ezar ir tvenkini, kuriy pavirSiaus plotas yra mazesnis b knf.
Vietovés yra parodytos kartu su MIKE BASIN basdin ribomis. Prognozuojam
vidutiniu bendro fosforo koncentragij skatiavimo rezultatai kiekvienam MIKE
BASIN baseigliui yra pavaizduoti 19 ir 20 paveiksluose (esdabartiems slygoms
ir pagal bazipscenariy). Baziniame scenarijuje yra daroma prielaida, teakks atkurti
20 % apsaugos zarpalei upes ir ezerus. Tamsiai Sviesiai n¢lyna spalva 19 ir 20
paveiksluose rodo tas teritorijas (~bagkirs), kuriose esantys mazesni rieb knf
ezerai ir tvenkiniai gali #iti priskirti rizikos telkiniams. Pakfztina, kad Sie zeahapiai
yra tik orientacinio potdzio.
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Bendras P (ug/l
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19 pav. Vidutias bendro fosforo koncentracijos nekygje iS kiekvieno MIKE BASIN
baseirlio esant dabartiams glygoms. TerSal apkrovos apskdiuotos vidutiniam
metiniam nuaikiui per 10 met (1999-2008) laikotarp
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Bendras P (ug/l

[ Jo-20

[ 21-40

I 41-60

51 - 100

I - 100 012505  5gKiometal
Levalvaal

20 pav. Vidutias bendro fosforo koncentracijos neogje iS kiekvieno MIKE BASIN
baseirlio pagal bazip scenarij. TerSaly apkrovos apskdiuotos vidutiniam metiniam
nuotkiui per 10 met (1999-2008) laikotarp
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3.5. APIBENDRINTI REZULTATAI

Toliau 1 lentekje yra pateikiami apibendrinti dabagssituacijos analis rezultatai.

1 lentek. Tar$os apkray ir poveikio didesniems néi5 knf ezerams ir tvenkiniams Nemuno UBR** esant dabami slygoms ir pagal bazinscenarij; analizs
rezultatai. Bazinio scenarijaus rezultatai yra pteesant 3 skirtingoms prielaidoms, kad palei sipeezerus reiks nustatyti 0, 20 ir 40 %:dbinyg apsaugos zan
Prognozuojamos vidutiéis P koncentracijos (ug/l) ezeruose ir tvenkiniugsee pateiktos ir pagal dabartinesilygas, ir pagal bazihscenariy. [ vandens telkinius
patenkantis P kiekis esant dabadins glygoms reiSkia P kigk{~apkroy), patenkant; ezer; ar tvenkin iS gretimy ir aukStupyje esafiy baseirliy, atsizvelgus
aukstupyje esafiuose ezeruose ir tvenkiniuose sulaikofkiel, taciau neatsizvelgiant paciame eZere/tvenkinyje-priimtuve sulaikomus kieki83S" reiskia bendro
P dal, patenkadiq ; vandens telkihiS sutelktjy tarSos Salting. ,P kriterijus” reiSkia bendro P apkroy, kuri atitinka P koncentracij eZeruose/tvenkiniuose,
prilygstantig P koncentracijos kriterijams, pritaikytiems nustat, kurie eZerai/tvenkiniai yra priskirtini rizikogrupei (daugiau informacijos pateikta tekste k"
nurodo, kurie eZerai/tvenkiniai yra priskiriami #os grupei. ,Sumazintinas kiekis“ reiskia, kiekmmaliai per metus turi #ti sumazintag vanden patenkantis P
kiekis, kad bty uZtikrinta ,gera“ bakle remiantis P kriterijumi. Pastabos: 1 — neétat duomen apie Siy eZer ir tvenkiny metin debiy ar fosforo sulaikymo laik
todél koncentracijos nebuvo galima numatyti. Rizikikéty vertinti remiantis vietos ekspearkiniomis. 2 — d taikytos metodikos nebuvo apskaotas; Siuos ezerus ir
tvenkinius patenkantis fosforo kiekisikl nurodyta kaip ,gera“.**Nejtraukti eZerai, kury baseing kontirai néra apibréZztil

P
EZeras kriterijus Dabartigs silygos Bazinis scenarijus Bazinis scenarijus Bazosnarijus
(atkuriama 0% apsaugos

zony) (atkuriama 20% apsaugos zn| (atkuriama 40% apsaugos ndn
Patenkant| 5 Sumazinti Sumazintin Sumazinting

ID | TIPAS | PAVADINIMAS | Gylis s kiekis Konc| STS Bkl¢ | Konc | Baoklé | nas kiekis| Konc Bokle as kiekis Konc| Bkl¢ s kiekis
m kg/metug kg/metus  pg/ % pall kg/metusug/l kg/metus pgll kg/metus
1| ezeras Vilkas 3 115,4 150,5 55,4 0,0| Gera 55,3 Gera 0,0 41,9| Gera 0,0 33,7|Gera 0,0
2| ezeras | Galilintas 0 315 157,4| 62,2 0,0| Rizikos 62,0 Rizikos 30,5 47,0| Gera 0, 37,8|Gera 0,0
3| ezeras | Sausvingis 7 136,2 88,8/ 17,0 0,0| Gera 17,9 Gera 0,0 12,9| Gera 0,0 10,3|Gera 0,0
4| ezeras Atesys 7 81,4 455,1| 100,0 0,2 | Rizikos 99,6 Rizikos 180,3 75,6| Rizikos 70,8 60,8| Rizikos 3,9
5|ezeras | Gudali 4 149,5 496,6| 68,2 1,9| Rizikos 67,8 Rizikos 56,8 51,7| Gera 0,0 41,9|Gera 0,0
6 | ezeras Zaltytis 2 210,0 334,2 69,4 0,2 | Rizikos 67,1 Rizikos 34,0 50,9| Gera 0,0 41,0|Gera 0,0
7| ezeras PaeZeli 1 153,3 200,4| 28,8| 35,2|Gera 28,7 Gera 0,0 24,2| Gera 0,0 21,5|Gera 0,0
8 | tvenk. Antanavo HE 1,4| 18145,8 25826,7 83,8 32,4|Rizikos 82,8 Rizikos 70348 69,4| Rizikos 2907,3 61,2 Rizikos 383,3
12| tvenk. Totorviesiy 1,9 1135,3 1863,0f 85,3 0,4| Rizikos 84,5 Rizikos 534,6 64,1| Rizikos 89,9 51,7|Gera 0,0
13| tvenk. Voveriy 2,13 1967,8 28225 79,9 0,3| Rizikos 79,1 Rizikos 674,9 60,0| Rizikos 0,8] 48,4|Gera 0,0
15| tvenk. Girdziy 1,9 4503,3 77475 99,2 0,9| Rizikos 98,6 Rizikos 30149 75,0| Rizikos 1168,4 60,5 Rizikos 38,8
16| tvenk. Jurbarkg 3 8703,9] 14732,3 94,0 0,8] Rizikos 93,5 Rizikos 524871 71,1| Rizikos 1733, 57,3| Gera 0,0
17| tvenk. Volungiskiy 2,7 2213,8 41425 102,3 0,1| Rizikos 101,7 Rizikos 1689,9 77,1| Rizikos 694, 62,1 Rizikos 84,9
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P
EZeras kriterijus Dabartigs silygos Bazinis scenarijus Bazinis scenarijus Bazosnarijus
(atkuriama 0% apsaugos

zony) (atkuriama 20% apsaugos zdn| (atkuriama 40% apsaugos zdr
Patenkant| 5 Sumazinti Sumazintin Sumazinting

ID | TIPAS | PAVADINIMAS | Gylis s kiekis Konc| STS Bkl¢ | Konc | Baoklé | nas kiekis| Konc Boklée as kiekis Konc| Bkl¢ s kiekis
18| ezeras . 2 418,2 42,6 3,3 0,0| Gera 3,3 Gera 0,0 2,5| Gera 0,0 2,0| Gera 0,0

Draudeni;

19| tvenk. 0 0,0 433,5 0,0 0,0 0,0 0,0
20| tvenk. 0 0,0 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0
23| tvenk. Paupio 2,5 1040,7 2631,4 123,7 2,0| Rizikos 121,9 Rizikos 1317, 93,0| Rizikos 702,3 75,3| Rizikos 326,2
25| tvenk. 0 0,0 54,3 0,0 0,0 0,0 0,0
26| tvenk. Sujainiy 2,9 567,6 1436,2| 110,7 4.8| Rizikos 109,2 Rizikos 637,8 84,1| Rizikos 311,9 68,7| Rizikos 112,48
27 | tvenk. Balsky 53| 25922,6 22335,6 44,1 11,2|Gera 43,3 Gera 0,0 34,0| Gera 0,0 28,4|Gera 0,0
28| ezeras Kroky Lanka 2 1343,4 793,7 28,2 0,0| Gera 27,9 Gera 0,0 21,1| Gera 0, 17,0| Gera 0,0
31| ezeras Pravirdulis 1 47,3 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
32| ezeras Gaustvinis 5,9 0,0 1873,1 0,0 0,0 0,0 0,0
33| ezeras Bijote 4 56,8 54,0 21,4 0,0| Gera 21,3 Gera 0,0 16,1| Gera 0, 13,0| Gera 0,0
34| ezeras Damba 0 0,0 173,4 0,0 0,0 0,0 0,0
35| ezeras Salotas 51 0,0 219,9 0,0 0,0 0,0 0,0
36| tvenk. 0 0,0 156,0 0,0 0,0 0,0 0,0
37 | tvenk. Gondingos HE 3,9 5279,1 6871,6/ 65,1| 14,3|Rizikos 64,3 Rizikos 458, 7 51,0| Gera 0,0 429|Gera 0,0
38| tvenk. Tubausi | 2,5 4333,0 549471 71,6 0,4 | Rizikos 71,0 Rizikos 845,17 53,9| Gera 0,0 43,4|Gera 0,0
39| tvenk. Lazdininky 2 719,0 1200,6| 66,7 6,4 | Rizikos 65,8 Rizikos 104,4 50,9| Gera 0,0 41,8/ Gera 0,0
45| ezeras Glebas 4 98,4 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
46| ezeras Nedzingis 3 912,0 1289,3] 66,9 1,3| Rizikos 66,8 Rizikos 130,9 50,8| Gera 0,0 41,1|Gera 0,0
47| ezeras Pabezninig 2 211,9 485,2 69,0 2,0| Rizikos 68,8 Rizikos 62,2 52,5| Gera 0,0 42,5|Gera 0,0
48| ezeras Netesius 2 130,6 325,8/ 116,9| 45,4| Rizikos 116,7 Rizikos 158,24 101,3| Rizikos 115,272 91,9| Rizikos 88,9
49| ezeras Lielukas 4 912,0 1475,6| 64,7 20,1| Rizikos 64,6 Rizikos 105,4 52,1| Gera 0,0 44,5| Gera 0,0
50| ezeras Kernavas 51 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
51| ezeras Niedulis il 160,8 358,5| 72,8/ 35,3|Rizikos 72,7 Rizikos 62,5 61,3| Rizikos 6,5| 54,4| Gera 0,0
54| tvenk. 0 0,0 418,7 0,0 0,0 0,0 0,0
55| ezeras | Pluvija 2,V 2617 258,9] 38,1 5,7| Gera 37,9 Gera 0,0 29,2| Gera 0,0 24,0|Gera 0,0
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56| tvenk. 0 0,0 522,8 0,0 0,0 0,0 0,0
57| ezeras Didziulis 2 681,2 734,3| 33,9 14,9|Gera 33,8 Gera 0,0 26,8| Gera 0, 22,6|Gera 0,0
58| tvenk. Krokialaukio 1,7 20625 2803,7| 731 0,5| Rizikos 72,8 Rizikos 490,7 55,3| Gera 0,0 44,6| Gera 0,0
59| ezeras Samis 1 70,0 45,5 31,0 0,0| Gera 31,0 Gera 0,0 23,5| Gera 0, 18,9|Gera 0,0
60| ezeras Suvintas 1 3786,2 2033,2] 17,3 4,6 | Gera 17,2 Gera 0,0 13,2| Gera 0, 10,8|Gera 0,0
61| ezeras Drabuzis 10 2349 354,5 37,2 16,7| Gera 37,4 Gera 0,0 29,7| Gera 0, 25,1|Gera 0,0
62| tvenk. Auk&tadvario HE 6,6 1930,0 1219,1 21,4 6,0| Gera 21,3 Gera 0,0 16,5| Gera 0, 13,5/ Gera 0,0
63| ezeras Jiezno 3 96,5 117,2 53,0 7,4| Gera 52,8 Gera 0,0 40,9| Gera 0,0 33,7|Gera 0,0
64| ezeras Antakmeni 6 240,3 263,8 31,9 5,0| Gera 31,8 Gera 0,0 24,5| Gera 0, 20,0| Gera 0,0
65| ezeras Guostus 13 331,1 225,3 15,4 0,2| Gera 15,4 Gera 0,0 11,7 | Gera 0,0 9,4| Gera 0,0
66 | ezeras Svencius 92,7 273,0| 135,8 0,0 Rizikos 135,3 Rizikos 151, 102,6| Rizikos 85,6 82,5|Rizikos 45,3
67 | tvenk. Elektrény marios 0 0,0 381,7 0,0 0,0 0,0 0,0
68| tvenk. Pajiesio 0,0 4519,4 0,0 0,0 0,0 0,0
70| ezeras | llgis ¢ 166,5 1992,9| 295,7| 16,3|Rizikos 289,4 Rizikos 1546,4 231,1| Rizikos 1152,4 195,4| Rizikos 912,11
71| tvenk. Kruonio HAE 15,5 0,0 166,4 0,0 0,0 0,0 0,0
72| ezeras Lampdis 0 0,0 32,7 0,0 0,0 0,0 0,0
73| ezeras Stavarygalos 106,0 33,8 14,5 0,0| Gera 14,4 Gera 0,0 10,9| Gera 0,0 8,8| Gera 0,0
74| ezeras Gelvarés 185,4 62,5 8,3 0,0| Gera 8,7 Gera 0,0 6,2 | Gera 0,0 5,0| Gera 0,0
75| ezeras Sariy 327,3 460,3| 39,4 4,2 | Gera 39,3 Gera 0,0 30,2| Gera 0,0 24,6|Gera 0,0
76 | tvenk. Kriveny , 946,1 973,5 43,3 1,0| Gera 43,1 Gera 0,0 32,8| Gera 0, 26,5|Gera 0,0
77| tvenk. JanuSonj 3,5 1369,9 1527,6| 59,3| 36,7|Gera 59,2 Gera 0,0 50,1| Gera 0,0 44,6|Gera 0,0
78| tvenk. Labunavos 3,8 2573,3 3717,4f 65,9 9,7 | Rizikos 64,3 Rizikos 241,3 50,0| Gera 0,0 41,3|Gera 0,0
79| ezeras Radia 8 287,6 8,6 0,7 0,0| Gera 0,7 Gera 0,0 0,5| Gera 0,0 0,4| Gera 0,0
80| ezeras Girutiskis 3,1 74,7 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
81| ezeras Sventas 6 236,5 1158,8/ 80,1 2,1| Rizikos 79,9 Rizikos 288,6 61,0| Rizikos 14,51 49,4| Gera 0,0
82| ezeras Persoknai 8 1222,3 167,7 4,3 0,0| Gera 4,3 Gera 0,0 3,3| Gera 0,0 2,6| Gera 0,0
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83| ezeras Liedis 2 24,6 24,8 47,0 0,0| Gera 46,9 Gera 0,0 35,5| Gera 0,0 28,6| Gera 0,0
84| ezeras Sventas 6 236,5 290,6/ 20,1 0,9| Gera 19,9 Gera 0,0 15,1| Gera 0, 12,2|Gera 0,0
85| ezeras Baltas 6 96,5 5,3 1,3 0,0| Gera 1,3 Gera 0,0 1,0| Gera 0,0 0,8| Gera 0,0
86 | ezeras Kretuonykstis 2 1375,6 702,2 26,8 0,1| Gera 26,5 Gera 0,0 20,1| Gera 0, 16,2|Gera 0,0
87| ezeras Labanoras 5 109,7 7,2 1,8 0,0| Gera 1,8 Gera 0,0 1,3| Gera 0,0 1,1| Gera 0,0
88| ezeras Alnis (i 98,4 6,7 1,4 0,0| Gera 1,4 Gera 0,0 1,0| Gera 0,0 0,8| Gera 0,0
89| ezeras Kretuonas 5 2492,0 991,8 11,6 0,1| Gera 11,8 Gera 0,0 8,7| Gera 0,0 7,0| Gera 0,0
90 | tvenk. Juodkiskiy 5,3 6264,9] 10783,6 86,1 4.9| Rizikos 85,7 Rizikos 3225,9 66,1| Rizikos 765,9 54,1| Gera 0,0
91 | tvenk. Siesiky 300,9 523,9 83,1 0,9 Rizikos 82,7 Rizikos 143,1 62,9| Rizikos 18,14 50,7| Gera 0,0
92| ezeras | Vajuonis B  654,7 464,00 18,4 0,0| Gera 18,2 Gera 0,0 13,8| Gera 0,0 11,1|Gera 0,0
93| ezeras Baltis B 1572.,4 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
94 | ezeras | llgajis 83,3 177,2 914 1,4| Rizikos 91,0| Rizikos 60,1 69,3| Rizikos 18,00 56,0| Gera 0,0
95| ezeras Kureny 2 637,7 292,7 19,1 0,0| Gera 19,0 Gera 0,0 14,4| Gera 0, 11,6|Gera 0,0
96 | tvenk. Angjifiu 6,3| 11353,0 8657,00 35,7 11,0/ Gera 35,5 Gera 0,0 27,8| Gera 0, 23,2|Gera 0,0
97 | ezeras Karalidkiy 5 1267,7 454,2 15,4 0,3| Gera 15,3 Gera 0,0 11,6| Gera 0,0 9,3| Gera 0,0
98| ezeras Zeimenys 7| 13144, 1563,1 52 6,8| Gera 5,1 Gera 0,0 4,0| Gera 0,0 3,3| Gera 0,0
99| ezZeras Siezdras 11 231,8 149,2 14,8 7,8| Gera 14,6 Gera 0,0 11,4| Gera 0,0 9,4| Gera 0,0
100| tvenk. Kadreny 2 3084,2 3077,4| 54,6 7,5| Gera 54 4 Gera 0,0 42,3| Gera 0,0 34,8/ Gera 0,0
101 | ezeras | Dringis B 2620,6 1000,6| 10,5| 29,0|Gera 10,4 Gera 0,0 8,7| Gera 0,0 7,6| Gera 0,0
102| tvenk. Kavarsko 1,7 59413,8 38318,20 38,5 21,1| Gera 38,5 Gera 0,0 31,1| Gera 0, 26,7|Gera 0,0
103| ezeras Vidinkstas 4 79,5 57,1 15,4 2,8| Gera 15,3 Gera 0,0 11,7| Gera 0,0 9,5| Gera 0,0
104 | tvenk. Pienioniy 1,6 334,9 397,6|/ 46,2 21,2|Gera 46,0 Gera 0,0 37,2| Gera 0, 31,9|Gera 0,0
105| eZeras Utenykstis 4 2325,5 292,6 5,7 0,0| Gera 5,7 Gera 0,0 4,3| Gera 0,0 3,5| Gera 0,0
106| eZeras Utenas 9 1707,7 499,5 8,6 0,0| Gera 8,59 Gera 0,0 6,4| Gera 0,0 5,2| Gera 0,0
107 tvenk. Mantviligkio 3,34 1154,2 1469,7| 63,3 0,7 | Rizikos 62,8 Rizikos 65,9 47,7| Gera 0,0 38,5/ Gera 0,0
108| tvenk. e 3,6 9706,8 7323,9] 38,6| 14,9|Gera 38,4 Gera 0,0 30,5| Gera 0, 25,7| Gera 0,0

Vaitiekany
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109| ezeras Luknas 3 476,8 299,3 27,7 0,0| Gera 27,8 Gera 0,0 20,8| Gera 0, 16,8|Gera 0,0
110| ezeras Diik&tas 5 367,1 172,3 8,9 0,0| Gera 8,8 Gera 0,0 6,7| Gera 0,0 5,4| Gera 0,0
111] tvenk. Stepanioni 2,8 1589,4 1402,5| 47,3 6,4| Gera 47,8 Gera 0,0 37,2| Gera 0, 30,6/ Gera 0,0
112| ezeras Sventas 6 236,5 29,6 2,0 0,0| Gera 2,0 Gera 0,0 1,5| Gera 0,0 1,2| Gera 0,0
113| ezeras Asavas 4 24977 584,6 9,7 2,6| Gera 9,7 Gera 0,0 7,4| Gera 0,0 6,0| Gera 0,0
114| ezeras Zalvas 7,88 63,8 6,7 2,1 0,0| Gera 2,1 Gera 0,0 1,6| Gera 0,0 1,3| Gera 0,0
115| ezeras Siurpys 6 32,2 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
116/ tvenk. Sventosios 0 0,0 60,7 0,0 0,0 0,0 0,0
118| tvenk. Liberiskio 1 2459,8 3061,1 69,0 1,3| Rizikos 68,4 Rizikos 3749 52,1| Gera 0,0 42,1|Gera 0,0
119| ezeras Ziegas 7 64,3 43,4 12,3 0,0| Gera 12,3 Gera 0,0 9,3| Gera 0,0 7,5| Gera 0,0
120| ezeras Vazajis 4 71,9 32,8 10,7 0,0| Gera 10,7 Gera 0,0 8,1| Gera 0,0 6,5| Gera 0,0
121| ezeras Ra3ai 3| 20038,0 6214,7) 18,1 8,9| Gera 18,1 Gera 0,0 14,1| Gera 0, 11,7|Gera 0,0
122| ezeras Gasioniy 6 401,1 168,0 15,1 0,0| Gera 15,1 Gera 0,0 11,4| Gera 0,0 9,2| Gera 0,0
124| ezeras Petroigkio 1 51,1 20,0 16,1 0,0| Gera 16,0 Gera 0,0 12,1| Gera 0,0 9,8| Gera 0,0
129| tvenk. Beiciy | 0,5 775,8 473,3| 21,8 1,4| Gera 21,8 Gera 0,0 16,6| Gera 0, 13,4|Gera 0,0
130| ezeras Obeliy 1 1256,4 1236,3 52,4 25,4| Gera 52,3 Gera 0,0 42,9| Gera 0, 37,1| Gera 0,0
132| ezeras | Papis 1 8647 307,5| 12,5/ 13,3|Gera 12,5 Gera 0,0 9,9| Gera 0,0 8,3| Gera 0,0
133| ezeras llgutis 4 24,6 136,2| 137,6 0,0 Rizikos 137,85 Rizikos 76,71 104,2| Rizikos 43,71 83,8 Rizikos 23,6
135| ezeras | Akmena 11 1246 518,3| 45,9| 35,7|Gera 38,4 Gera 0,0 33,0| Gera 0,0 29,8| Gera 0,0
138| tvenk. 0 0,0 281,3 0,0 0,0 0,0 0,0
139| ezeras Didziulis 2 681,2 853,6 39,4 32,7| Gera 37,4 Gera 0,0 31,3| Gera 0, 27,7|Gera 0,0
140| ezeras Ries 3 198,7 180,8| 43,5 5,0| Gera 43,1 Gera 0,0 33,2| Gera 0, 27,2|Gera 0,0
141| ezeras Vilnoja 7 60,5 68,0 21,2 3,8| Gera 21,4 Gera 0,0 16,2| Gera 0, 13,2|Gera 0,0
142| ezeras Sirvio 1 459,8 344,00 28,1 8,7| Gera 28,1 Gera 0,0 21,9| Gera 0, 18,1 Gera 0,0
143 tvenk. Vyriogalosilanka 0 0,0 396,9 0,0 0,0 0,0 0,0
144 | ezeras Alys 1 51,1 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
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145| ezeras Gaveiki 4 404,9 267,2 25,3 0,0| Gera 25,4 Gera 0,0 19,1| Gera 0, 15,4|Gera 0,0
146| ezeras | Spenglas 2 2323,6 1043,7] 23,9 15,5|Gera 23,9 Gera 0,0 19,0| Gera 0,0 16,0| Gera 0,0
147 | ezeras Baluo3ai 0 0,0 258,2 0,0 0,0 0,0 0,0
149| ezeras Nikajis 4 4711 4477 33,7 0,0| Gera 33,4 Gera 0,0 25,5| Gera 0, 20,5|Gera 0,0
150| tvenk. 0 0,0 357,4 0,0 0,0 0,0 0,0
151| ezeras Lakajas 3 5364,3 364,8 3,9 1,2| Gera 3,9 Gera 0,0 3,0| Gera 0,0 2,4| Gera 0,0
152| ezeras MaZasis Siaurys 5 280,0 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
153| ezeras Urkis 1 124,9 34,1 6,9 0,0| Gera 6,9 Gera 0,0 5,2| Gera 0,0 4,2 | Gera 0,0
154 | ezeras Kampuotis 4 507,1 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
155| ezeras | llgas 3] 181,6 41,1 6,6 0,0| Gera 6,6 Gera 0,0 5,0| Gera 0,0 4,0| Gera 0,0
156 | ezeras Grtas 1 104,1 21,6 4.7 40,8| Gera 4,7 Gera 0,0 4,0| Gera 0,0 3,6| Gera 0,0
157 | ezeras | Obelija 5 5449 719,5| 29,4 0,0| Gera 29,3 Gera 0,0 22,2| Gera 0,0 17,9|Gera 0,0
158| ezeras Vencavas 4 1577 76,4 5,8 0,0| Gera 5,8 Gera 0,0 4,4| Gera 0,0 3,5| Gera 0,0
159| eZeras Baluo3as 11 2265,9 308,8 3,4 0,0| Gera 3,4 Gera 0,0 2,6| Gera 0,0 2,1| Gera 0,0
160| ezeras Gavys 10 74,1 183,3| 31,8| 75,2|Gera 31,7 Gera 0,0 29,9| Gera 0, 28,7| Gera 0,0
161| ezeras Pakalas 90,8 35,4 8,6 0,0| Gera 8,5 Gera 0,0 6,5| Gera 0,0 5,2| Gera 0,0
162| tvenk. Eigigkiy HE 3,9 4389,8 3983,1] 43,1 1,4| Gera 45,0 Gera 0,0 34,8| Gera 0,0 28,5|Gera 0,0
163 | eZzeras Lamestas 3 331,1 247,3 29,0 4,0| Gera 28,71 Gera 0,0 22,1| Gera 0, 18,0| Gera 0,0
164 | ezeras Siemetis 5 28,4 18,8 12,1 0,0| Gera 8,5 Gera 0,0 6,4| Gera 0,0 5,2| Gera 0,0
165| ezeras Akmeniy 3 1551,6 1424,0 49,2 0,0| Gera 49,2 Gera 0,0 37,3| Gera 0,d 30,0| Gera 0,0
166| ezeras Duburys 5 571,4 352,6 21,1 0,5| Gera 21,1 Gera 0,0 16,0| Gera 0, 12,9|Gera 0,0
167| ezeras | Ligajai 7 15137 582,7| 14,3 0,0| Gera 14,2 Gera 0,0 10,8| Gera 0,0 8,7| Gera 0,0
168| tvenk. "Ekrano" 2,3| 10406,9 8840,1| 49,7 8,2| Gera 49,4 Gera 0,0 38,5| Gera 0, 31,7|Gera 0,0

gamyklos

169| ezeras | Spera 2 316,0 1443 15,0 0,0| Gera 14,9 Gera 0,0 11,3| Gera 0,0 9,1| Gera 0,0
170| ezeras AlausSai 6 446,5 310,8 16,9 1,7| Gera 16,8 Gera 0,0 12,8| Gera 0,0 10,4|Gera 0,0
171| tvenk. Bartkugkio 2,5 32924 2275,1 39,2 3,3| Gera 39,0 Gera 0,0 29,9| Gera 0,0 24,3|Gera 0,0
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172| ezeras Neciany 12 193,9 185,9 20,5 14,2| Gera 20,5 Gera 0,0 16,2| Gera 0, 13,6| Gera 0,0
173| ezeras | Zapsys 7 2588,5 24158 36,0 0,2| Gera 36,0 Gera 0,0 27,3| Gera 0,0 22,0|Gera 0,0
174 | ezeras | Duburaitis 155,2 66,1| 13,6 0,1| Gera 13,8 Gera 0,0 10,3| Gera 0,0 8,3| Gera 0,0
175| ezeras Tauragnas 19 1051,7 1019,2 15,5 3,9| Gera 15,3 Gera 0,0 11,8| Gera 0,0 9,6| Gera 0,0
177 | ezeras | Dviragis 3 6982 477,6| 32,3 0,5| Gera 32,1 Gera 0,0 24,4| Gera 0,0 19,7|Gera 0,0
178| ezeras llgis i 166,5 70,1 10,4 0,0| Gera 10,3 Gera 0,0 7,8 | Gera 0,0 6,3 | Gera 0,0
179| ezeras | Seirijis 3 692,5 634,9] 19,3 0,4| Gera 19,2 Gera 0,0 14,6| Gera 0,0 11,8|Gera 0,0
180| ezeras Skaistis 10 1281,9 447.6 8,4 13,3| Gera 7,7 Gera 0,0 6,1| Gera 0,0 5,1| Gera 0,0
181| ezeras Rimietis 3 1648,1 1704,9] 46,7 16,5| Gera 44 4 Gera 0,0 35,1| Gera 0, 29,5|Gera 0,0
182| eZeras Zimajai 10 291,7 598,6| 36,3 2,4| Gera 36,2 Gera 0,0 27,6| Gera 0, 224|Gera 0,0
183| ezeras Zaduojys 7 524,1 202,2 11,3 0,5| Gera 11,3 Gera 0,0 8,6 | Gera 0,0 6,9| Gera 0,0
184| ezeras Audrakampis 0 0,0 355,1 0,0 0,0 0,0 0,0
185| ezeras Karvys 5 845,8 158,4 8,2 1,0| Gera 8,7 Gera 0,0 6,2 | Gera 0,0 5,0| Gera 0,0
186| eZeras Vilkok&nis 7 1288,6 986,2| 21,7 1,2| Gera 21,7 Gera 0,0 16,5| Gera 0, 13,3|Gera 0,0
187| ezeras Margis D 632,3 736,8] 30,2 0,5| Gera 30,2 Gera 0,0 22,9| Gera 0,0 18,5|Gera 0,0
188| ezeras Lenas 2 726,6 326,2 12,5 0,9| Gera 12,5 Gera 0,0 9,5| Gera 0,0 7,6| Gera 0,0
189|tvenk. | Antaliepts HE 7,2l 6073,8 1033,2 5,0 1,7| Gera 5,0 Gera 0,0 3,8| Gera 0,0 3,1| Gera 0,0
190| ezeras Asalnykstis 5330,2 210,0 1,9 0,0| Gera 1,9 Gera 0,0 1,4| Gera 0,0 1,2| Gera 0,0
191| eZeras Nevesa 4 1388,8 729,3] 20,1 0,4| Gera 20,0 Gera 0,0 15,2| Gera 0, 12,2|Gera 0,0
192| ezeras Stirmniai 1014,2 283,9 6,0 0,6| Gera 6,0 Gera 0,0 4,6 | Gera 0,0 3,7| Gera 0,0
193| ezeras Galuonis 5 2070,0 1106,3 19,6 0,7| Gera 19,5 Gera 0,0 14,8| Gera 0, 12,0|Gera 0,0
194 | eZeras Spindius 10 5314 438,00 20,1 6,7| Gera 20,1 Gera 0,0 15,5| Gera 0, 12,8|Gera 0,0
195| ezeras Asveja (Dubingi 15 3423,2 1638,7 9,7 4,7| Gera 9,8 Gera 0,0 7,4 | Gera 0,0 6,1| Gera 0,0
196| eZeras ZBIukas 13 80,4 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
197| ezeras )Asveja (Dubingi 14,9 34235 907,1 5,4 4,1| Gera 5,3 Gera 0,0 4,1| Gera 0,0 3,3| Gera 0,0
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ID | TIPAS | PAVADINIMAS | Gylis s kiekis Konc| STS Bkl¢ | Konc | Baoklé | nas kiekis| Konc Boklée as kiekis Konc| Bkl¢ s kiekis
198| ezeras Veisiejis 5 3648,1 2369,6|] 21,8 0,1| Gera 21,8 Gera 0,0 16,5| Gera 0,0 13,3|Gera 0,0
200| eZeras | Vaisietis 10  340,6 332,2| 228 0,0| Gera 22,2 Gera 0,0 16,8| Gera 0, 13,6|Gera 0,0
201|ezeras | Ziezdrelis b5 92,7 54,8/ 15,0 0,0| Gera 14,9 Gera 0,0 11,3| Gera 0,0 9,1| Gera 0,0
202| ezeras Luodis ¥y 1835,4 1316,5 16,0 3,1| Gera 16,0 Gera 0,0 12,2| Gera 0,0 9,9| Gera 0,0
203| ezeras Rubiki 6 1778,6 912,2| 13,1 5,7| Gera 13,0 Gera 0,0 10,0| Gera 0,0 8,2| Gera 0,0
204 | ezeras Metelys 7 628,2 775,0 19,0 2,3| Gera 19,0 Gera 0,0 14,5| Gera 0, 11,8|Gera 0,0
205| tvenk. Kiiminiy 1,6 5525,1] 4413,3| 46,5 1,1| Gera 48,0 Gera 0,0 36,9| Gera 0, 30,1|Gera 0,0
206 | ezeras llgai 12 168,7 302,4 27,7 0,0| Gera 27,1 Gera 0,0 21,0| Gera 0,0 16,9|Gera 0,0
207 | ezeras Kumpuolis 0] 0,0 133,6 0,0 0,0 0,0 0,0
208| ezeras | Veprys ) 140,0 77,7 15,6 0,0| Gera 15,5 Gera 0,0 11,8| Gera 0,0 9,5| Gera 0,0
209| ezeras Malkestas 8 138,1 146,4 20,6 2,9 Gera 20,4 Gera 0,0 15,7| Gera 0, 12,8|Gera 0,0
210| ezeras | Vernijis 6 1065,3 1592,1| 495 0,1| Gera 49,4 Gera 0,0 37,4| Gera 0,0 30,1|Gera 0,0
211| ezeras Vabali 4,4 55,8 118,5| 47,3 0,0| Gera 47,2 Gera 0,0 35,8| Gera 0,0 28,8| Gera 0,0
212| eZeras | Siesartis 11 1797,6 460,2 5,6 3,1| Gera 5,8 Gera 0,0 4,3| Gera 0,0 3,5| Gera 0,0
213| ezeras | Kertuojai P 1937,6 536,2 9,0 1,6| Gera 9,0 Gera 0,0 6,8| Gera 0,0 5,5| Gera 0,0
214 | ezeras Dusynas 2 297,1 297,3 35,2 0,1| Gera 35,0 Gera 0,0 26,5| Gera 0, 21,3|Gera 0,0
215| eZeras | Atia 9 2008,8 1510,6/ 18,1 8,6| Gera 17,3 Gera 0,0 13,3| Gera 0, 10,8|Gera 0,0
216| ezeras Uolys D 0,0 79,4 0,0 0,0 0,0 0,0
217| tvenk. Nemeikiy 51 492,0 708,6/ 50,4 0,1| Gera 50,1 Gera 0,0 38,0| Gera 0, 30,6/ Gera 0,0
218| ezeras Zelvos 5 501,4 220,3 13,4 8,0| Gera 13,4 Gera 0,0 10,4| Gera 0,0 8,6| Gera 0,0
219| ezeras Baltieji Lakajai 14 1914,2 4417 4.5 1,9| Gera 4.5 Gera 0,0 3,4| Gera 0,0 2,8| Gera 0,0
220| ezeras | Vastapas 4 7928 459,21 22,0 1,7| Gera 21,8 Gera 0,0 16,6| Gera 0,0 13,5|Gera 0,0
221| ezeras Vilkinys 6 406,8 892,4 61,8 0,3| Rizikos 61,7 Rizikos 24,6 46,8| Gera 0, 37,7|Gera 0,0
222| ezeras | Indrajai 8 1021,8 7959 211 1,0| Gera 21,0 Gera 0,0 16,0| Gera 0,0 12,9|Gera 0,0
223| ezeras Musia P 730,4 675,4 44,1 10,2| Gera 44,0 Gera 0,0 34,5| Gera 0,0 28,6| Gera 0,0
224| eZeras | Pravalas 2 7361 639,8| 23,3 0,0| Gera 23,3 Gera 0,0 17,7| Gera 0, 14,2|Gera 0,0
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EZeras Eriterijus Dabartigs silygos Bazinis scenarijus Bazinis scenarijus Bazosnarijus
(atkuriama 0% apsaugos
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Patenkant 5 Sumazinti Sumazintin Sumazinting

ID | TIPAS | PAVADINIMAS Gylis s kiekis Konc| STS Bkl¢ | Konc | Baoklé | nas kiekis| Konc Boklée as kiekis Konc| Bkl¢ s kiekis
225| ezeras | Usiai 8 552,5 125,8 55 4,3| Gera 5,9 Gera 0,0 4,2 | Gera 0,0 3,4| Gera 0,0
226| ezeras | Ukojas 11  1840,1 875,0 13,2 2,2| Gera 13,0 Gera 0,0 9,9| Gera 0,0 8,1| Gera 0,0
227|ezeras | Pakasas 7 1740,8 592,6| 12,6 4,6| Gera 12,8 Gera 0,0 9,6 | Gera 0,0 7,8| Gera 0,0
228| ezeras Simno P 579,0 953,4 79,6 10,9| Rizikos 79,0 Rizikos 227,8 62,0| Rizikos 23,71 51,6| Gera 0,0
229|tvenk. | Antaliepts HE 7,20 6073,8 1775,8 8,5 1,8| Gera 8,5 Gera 0,0 6,5| Gera 0,0 5,3| Gera 0,0
230| ezeras Savistas 5,3 1037,7| 864,1 34,6 5,4| Gera 34,5 Gera 0,0 26,6| Gera 0, 21,7|Gera 0,0
231| ezeras | Sagavas 7 160,8 569,6| 89,5 0,0| Rizikos 89,3| Rizikos 186,7 67,7 | Rizikos 49,1 54,5| Gera 0,0
232| ezeras Vaisinis 1L 181,6 165,7 25,2 0,0| Gera 25,1 Gera 0,0 19,0| Gera 0,0 15,3|Gera 0,0
233| ezeras llgis @ 166,5 245,5 36,4 18,3| Gera 36,4 Gera 0,0 29,2| Gera 0,0 24,8|Gera 0,0
234| eZeras | Svedasas 6 3557 306,8) 24,3] 47,5|CGera 24,3 Gera 0,0 21,2| Gera 0, 19,3|Gera 0,0
235| tvenk. Bubliy 1,4| 10520,4 10086,0 57,1 5,2| Gera 57,0 Gera 0,0 44.0| Gera 0,0 36,0|Gera 0,0
236| ezeras | M&jus 4 1330,2 1162,8| 38,2 7,0| Gera 37,9 Gera 0,0 29,4| Gera 0,0 24,2|Gera 0,0
237| ezeras Vasaknas 5 53,0 13,9 5,2 0,0| Gera 5,2 Gera 0,0 3,9| Gera 0,0 3,2| Gera 0,0
238| eZeras | llmedas 7 54,9 55,9 17,9 0,0| Gera 17,8 Gera 0,0 13,5| Gera 0, 10,9|Gera 0,0
239| eZeras | Dusia 15 1077,0 1190,8] 10,9 0,8| Gera 10,8 Gera 0,0 8,2| Gera 0,0 6,6| Gera 0,0
240| ezeras Prapuntas 9 170,3 474.,6 48,8 1,3| Gera 48,1 Gera 0,0 37,0| Gera 0, 29,9 Gera 0,0
241| eZeras Zasliy 3 512,8 548,2| 39,4 8,7| Gera 39,1 Gera 0,0 30,4| Gera 0, 25,2|Gera 0,0
242 | ezeras Pikelidkiy 5 386,0 525,5 48,2 2,0| Gera 47,8 Gera 0,0 36,5| Gera 0, 29,5/ Gera 0,0
243| eZeras | Monis 13 2854 162,3] 11,2 0,0| Gera 11,2 Gera 0,0 8,5| Gera 0,0 6,8| Gera 0,0
244 | ezeras Luksiny 4 43,5 53,9 25,7 3,0| Gera 25,4 Gera 0,0 19,6| Gera 0, 15,9|Gera 0,0
245| ezeras Neveiglas 4 297,1 471,6 56,3 0,8| Gera 56,1 Gera 0,0 42.6| Gera 0,0 34,4|Gera 0,0
246| ezeras | llgis ¢ 166,5 649,4| 96,4 0,0| Rizikos 96,1| Rizikos 243,6 72,9 Rizikos 86,8 58,7| Gera 0,0
247 | ezeras Suvingis 6 238,4 516,7 57,5 0,5| Gera 57,4 Gera 0,0 43,6| Gera 0,0 35,1|Gera 0,0
248| ezeras | DidZiulis % 1036,9 1221,3] 48,8 55| Gera 48,1 Gera 0, 37,5|Gera 0, 30,7| Gera 0,0
249| ezeras Lavysas 5 707,7 34,7 1,6 0,0| Gera 1,8 Gera 0,0 1,2| Gera 0,0 1,0| Gera 0,0
250| eZeras | Sartai 6 206624 8608,9) 17,0 9,4| Gera 17,0 Gera 0,0 13,3| Gera 0, 11,0|Gera 0,0
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ID | TIPAS | PAVADINIMAS | Gylis s kiekis Konc| STS Bkl¢ | Konc | Baoklé | nas kiekis| Konc Boklée as kiekis Konc| Bkl¢ s kiekis
251| ezeras Aviris 1( 285,4 586,8 40,4 0,0| Gera 40,4 Gera 0,0 30,6| Gera 0, 24,7|Gera 0,0
252| eZeras | KaviSkis 4 437,1 64,3 53 0,0| Gera 5,3 Gera 0,0 4,0| Gera 0,0 3,2| Gera 0,0
253| eZeras | Galstas 14 3532 698,1| 26,2 0,0| Gera 26,2 Gera 0,0 19,9| Gera 0, 16,0|Gera 0,0
254 | ezeras Giedavardys 123,0 3,0 0,7 0,0| Gera 0,7 Gera 0,0 0,5| Gera 0,0 0,4| Gera 0,0
255| eZeras | Liskiavis f 348,2 578,9] 54,0 12,8|Gera 53,9 Gera 0, 425|Gera 0, 35,6/ Gera 0,0
256 | ezeras Juodas Kauknorjis 4 316,0 18,5 2,1 0,0| Gera 2,1 Gera 0,0 1,6| Gera 0,0 1,3| Gera 0,0
257| ezeras | llgis ¢ 166,5 474,6| 70,4 0,1| Rizikos 70,4 Rizikos 69,8 53,3| Gera 0,0 429|Gera 0,0
258| ezeras Latezeris 51 0,0 27,7 0,0 0,0 0,0 0,0
259| ezeras Amalvas 1 1411,6 1459,9] 43,2 16,9| Gera 43,0 Gera 0,0 34,4| Gera 0, 29,1 Gera 0,0
260| eZeras | Stirtos 7 5582 840,3] 55,3 0,1| Gera 55,3 Gera 0,0 41,9| Gera 0, 33,8 Gera 0,0
261| ezeras Alovs 3 100,3 129,0 56,9 0,7 | Gera 56,71 Gera 0,0 43,1| Gera 0,0 34,7|Gera 0,0
262| ezeras ligys 7 529,8 516,0| 33,8 0,0| Gera 33,7 Gera 0,0 25,6| Gera 0,0 20,6|Gera 0,0
263| ezeras Kemesys 157,0 170,8 31,5 0,0| Gera 31,4 Gera 0,0 23,6| Gera 0, 19,0| Gera 0,0
264| eZeras | Kiementas 452,2 375,71 29,1 0,7| Gera 29,0 Gera 0, 22,0|Gera 0, 17,8|Gera 0,0
265| ezeras | Slavantas 11 492,0 564,0 23,2 0,4| Gera 23,1 Gera 0,0 17,6| Gera 0, 14,1 Gera 0,0
266 | ezeras Udrijos D 0,0 247,0 0,0 0,0 0,0 0,0
267| ezeras | Kavalys 3 71,9 70,5| 32,7 0,0| Gera 32,8 Gera 0,0 24,7| Gera 0,0 19,9|Gera 0,0
268| ezeras Kiaunas 5 4310,3 667,7 7,6 1,9| Gera 7,9 Gera 0,0 5,8| Gera 0,0 4,7| Gera 0,0
269| tvenk. Utenos 55 1286,7 864,3| 26,7 1,0| Gera 26,3 Gera 0,0 20,2| Gera 0, 16,3|Gera 0,0
270| ezeras Makys D 252,3 141,9 10,4 0,0| Gera 10,3 Gera 0,0 7,8| Gera 0,0 6,3| Gera 0,0
271 tvenk. Motiefiny HE 2,3 5317,0 4912,0 52,7 1,4| Gera 52,5 Gera 0,0 40,0| Gera 0, 32,3|Gera 0,0
272| ezeras | Almajas 6 238,4 58,8 6,5 0,0| Gera 6,5 Gera 0,0 4,9| Gera 0,0 4,0| Gera 0,0
273| ezeras Giluitis 9,14 314,9 474,9 28,0 0,0| Gera 27,8 Gera 0,0 21,1| Gera 0, 17,0/ Gera 0,0
274| eZeras | AlauSas 12 690,6 307,3 55 1,0| Gera 5,9 Gera 0,0 4,2| Gera 0,0 3,4| Gera 0,0
275| ezeras Arinas ¥y 1057,7 798,1 20,5 2,7| Gera 20,5 Gera 0,0 15,7| Gera 0, 12,7|Gera 0,0
276| eZeras | Duriai 4 596,0 303,2| 14,3 0,0| Gera 14,3 Gera 0,0 10,8| Gera 0,0 8,7| Gera 0,0
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ID | TIPAS | PAVADINIMAS | Gylis s kiekis Konc| STS Bkl¢ | Konc | Baoklé | nas kiekis| Konc Boklée as kiekis Konc| Bkl¢ s kiekis
277| ezeras Pastys 5 236142 7403,2 17,1 9,5| Gera 17,1 Gera 0,0 13,3| Gera 0, 11,0|Gera 0,0
278| eZeras | Virintai 11 1103,8 5449 11,4 6,7 | Gera 11,4 Gera 0,0 8,8| Gera 0,0 7,2| Gera 0,0
279| ezeras Kalwi 4 773,9 1070,8] 46,4 0,1| Gera 46,4 Gera 0,0 35,2| Gera 0,0 28,3|Gera 0,0
280| ezeras Orija 4 85,1 110,9 30,1 2,3| Gera 29,4 Gera 0,0 22,4| Gera 0,0 18,2|Gera 0,0
281| ezeras Balr 12 75,7 106,6| 21,0 0,0| Gera 20,8 Gera 0,0 15,8| Gera 0, 12,7|Gera 0,0
282| ezeras Snaigynas 8 1249 158,1 19,6 1,0| Gera 19,5 Gera 0,0 14,9| Gera 0, 12,0|Gera 0,0
283| tvenk. Marijampads 3,6 12677,5 18608,8 80,1 11,6|Rizikos 79,1 Rizikos 4448.4 62,4 | Rizikos 564, 52,2| Gera 0,0
284 | ezeras Baltys vV 37,8 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
285| ezeras Samavas 6 1199,6 413,8 9,2 0,3| Gera 9,1 Gera 0,0 6,9| Gera 0,0 5,6| Gera 0,0
286 tvenk. 0 0,0 2237,9 0,0 0,0 0,0 0,0
287| ezeras Totorigkiy 10 152,9 359,8 45,6 80,0| Gera 44.9 Gera 0,0 42,8| Gera 0, 41,6|Gera 0,0
288| ezeras | i sis 0 0,0 22,9 0,0 0,0 0,0 0,0
289| ezeras Balsys 15 50,5 36,2 9,2 2,8| Gera 9,72 Gera 0,0 7,0| Gera 0,0 5,7| Gera 0,0
290| eZeras | Vievis 18  340,6 706,1 30,9| 32,6|Gera 24,1 Gera 0, 21,2|Gera 0, 19,0|Gera 0,0
291| Tvenk. | Kauno HE 951734 95 - Rizikos 94,4 Rizikos 28457¢ 76| Rizikos 132344 64,8| Rizikos 39415
292| tvenk. Elektény marios 7,1 6319,8 3859,4 19,1 8,0| Gera 18,71 Gera 0,0 14,6| Gera 0, 12,0/ Gera 0,0
293| eZeras | Bebrusai 7 1305,6 6355 13,7 2,1| Gera 13,7 Gera 0,0 10,5| Gera 0,0 8,5| Gera 0,0
294 | ezeras @iy 2 111,6 103,4| 435 0,0| Gera 43,3 Gera 0,0 32,8| Gera 0,0 26,4|Gera 0,0
295| eZeras | Luokesai 14 89,9 20,9 3,0 0,0| Gera 3,0 Gera 0,0 2,3| Gera 0,0 1,8| Gera 0,0
296 | ezeras Plataii 11 818,4 670,7 10,5 2,3| Gera 10,4 Gera 0,0 7,9 | Gera 0,0 6,4 | Gera 0,0
297| ezeras Didysis Siaurys 4 181,6 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
298| ezeras | Verniejus 13 135,6 224,4| 26,0 0,0| Gera 26,0 Gera 0,0 19,7| Gera 0,0 15,8|Gera 0,0
299| ezeras Alsakys P 160,8 51,5 14,1 0,0| Gera 14,1 Gera 0,0 10,7| Gera 0,0 8,6 | Gera 0,0
300| eZeras | ISnarai 1 1644,3 791,3] 17,8 1,7| Gera 17,8 Gera 0,0 13,6| Gera 0, 11,0|Gera 0,0
301| ezeras Kirneilis g 1428,6 322,2 9,9 2,0| Gera 9,9 Gera 0,0 7,6 | Gera 0,0 6,1| Gera 0,0
302| ezeras | Grabuostas 5 1438 107,7{ 20,8 0,0| Gera 20,7 Gera 0,0 15,7| Gera 0, 12,6/ Gera 0,0
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ID | TIPAS | PAVADINIMAS | Gylis s kiekis Konc| STS Bkl¢ | Konc | Baoklé | nas kiekis| Konc Boklée as kiekis Konc| Bkl¢ s kiekis
303| ezeras Slavantelis 9 562,9 2449 12,8 0,4| Gera 12,8 Gera 0,0 9,7| Gera 0,0 7,8| Gera 0,0
304| eZeras Bersoras 5 51,1 155,1 68,3 0,0| Rizikos 67,4 Rizikos 16,8 51,1| Gera 0, 41,1 Gera 0,0
305| ezeras | llgis ¢ 166,5 284,8| 42,3 0,0| Gera 42,1 Gera 0,0 31,9| Gera 0,0 25,7|Gera 0,0
306 | ezeras Zvernas 3 649,0 150,8 7,4 0,0| Gera 7,4 Gera 0,0 5,6| Gera 0,0 45| Gera 0,0
307| ezeras Nasys 2 4579 282,3] 23,0 0,9| Gera 22,9 Gera 0,0 17,4| Gera 0,0 14,1|Gera 0,0
308| ezeras Asalnai 10 7191,8 653,6 3,1 20,4| Gera 3,0 Gera 0,0 2,5| Gera 0,0 2,1| Gera 0,0
309| ezeras | Sakarvai 17 70341 407,9 2,2| 13,5|Gera 2,2 Gera 0,0 1,7| Gera 0,0 1,5| Gera 0,0
310| ezeras Juodieji Lakajai 8 4588,5 559,0 4,0 1,4| Gera 4,0 Gera 0,0 3,1| Gera 0,0 2,5| Gera 0,0
311| ezeras Niedus 4 3818,4 1680,2 20,6 0,1| Gera 20,8 Gera 0,0 15,6| Gera 0, 12,6 Gera 0,0
312| eZeras | Aisetas 10 3196,2 1047,6 8,6 2,3| Gera 8,4 Gera 0,0 6,5| Gera 0,0 5,3| Gera 0,0
313| ezeras Linkmenas 5 5680,3 228,0 2,0 0,0| Gera 2,0 Gera 0,0 1,5| Gera 0,0 1,2| Gera 0,0
314| ezeras | Alksnas b 2278,2 592,6| 11,6 2,2| Gera 11,8 Gera 0,0 8,8| Gera 0,0 7,1| Gera 0,0
315| ezeras LuSiai 14 6748,7 593,7 2,7 15,2| Gera 2,7 Gera 0,0 2,1| Gera 0,0 1,8| Gera 0,0
316| ezeras | Gak 14 504,6 488,2| 14,9| 33,8|Gera 13,8 Gera 0,0 11,7| Gera 0, 10,4|Gera 0,0
317|ezeras | Luka 1p 3832 233,1 15,2 51| Gera 14,1 Gera 0,0 10,9| Gera 0,0 8,9| Gera 0,0
318| ezeras Galuonai 6 1231,8 831,9 18,0 3,7| Gera 18,0 Gera 0,0 13,8| Gera 0, 11,2|Gera 0,0
319| tvenk. | Baltosios Atios 3,8 10369,0 6216,8] 29,4 5,3| Gera 29,4 Gera 0, 225|Gera 0, 18,4|Gera 0,0
320| ezeras HFI>ErienIaukio 4 1431 209,1| 51,9 0,3| Gera 51,3 Gera 0,0 39,1| Gera 0, 31,5|Gera 0,0
321| eZeras | Meduvys 5 1525 190,7{ 37,8 1,6| Gera 37,8 Gera 0,0 28,8| Gera 0, 23,3|Gera 0,0
322| ezeras Sversius 3 92,1 97,6 48,8 0,0| Gera 48,1 Gera 0,0 36,9| Gera 0, 29,7| Gera 0,0
323] tvenk. Sirvinty 1,7 6225,2 5448,1 51,2 1,6| Gera 51,0 Gera 0,0 38,8| Gera 0, 31,4|Gera 0,0
324 | ezeras Paezeri 1 153,1 97,6 14,0 49| Gera 13,9 Gera 0,0 10,7| Gera 0,0 8,8| Gera 0,0
325| ezeras | llgis ¢ 167,2 0,3 0,1| 100,0| Gera 0,1 Gera 0,0 0,1| Gera 0,0 0,1| Gera 0,0
326| ezeras | Inketras 3 162,7 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
327| ezeras llgis i 167,2 164,3 24,3 0,0| Gera 24,2 Gera 0,0 18,4| Gera 0,0 14,8| Gera 0,0
328| eZeras Bersa 10 45,1 67,5 21,9 0,0| Gera 21,8 Gera 0,0 16,5| Gera 0, 13,3|Gera 0,0
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329| ezeras Sventas 6 237,1 122,1 8,4 0,0| Gera 8,3 Gera 0,0 6,3| Gera 0,0 5,1| Gera 0,0
330| ezeras Pastys 5| 23613,7 55,1 0,1 0,0| Gera 0,1 Gera 0,0 0,1| Gera 0,0 0,1| Gera 0,0
331| ezeras | Baltys v 38,0 0,9 0,4 0,0| Gera 0,4 Gera 0,0 0,3| Gera 0,0 0,3| Gera 0,0
332| ezeras Baltys vV 38,0 0,0 0,0 0,0| Gera 0,0 Gera 0,0 0,0| Gera 0,0 0,0| Gera 0,0
333| ezeras | ligys 7 530,5 232,3| 15,2 1,9| Gera 15,1 Gera 0,0 11,5| Gera 0,0 9,3| Gera 0,0
334| ezeras Dusynas 2 2972 874,9| 103,5 6,8 Rizikos 102,8 Rizikos 361,6 79,6| Rizikos 165,71 65,4| Rizikos 45,9
335| ezeras | llgis ¢ 167,2 94,3| 139 0,4| Gera 13,8 Gera 0,0 10,5| Gera 0,0 8,5| Gera 0,0
336| ezeras Pastys 5 23613,7 329.,4 0,8 1,2| Gera 0,8 Gera 0,0 0,6 | Gera 0,0 0,5| Gera 0,0
337| ezeras Alksnas ¢] 335,7 493,2 68,1 0,0 Rizikos 67,9 Rizikos 56,9 51,4| Gera 0,0 41,4|Gera 0,0
338| ezeras | llgis 1 530,5 52,9 35 0,0| Gera 3,4 Gera 0,0 2,6| Gera 0,0 2,1| Gera 0,0
339| ezeras llgis i 167,2 90,4 13,4| 13,5| Gera 13,2 Gera 0,0 10,5| Gera 0,0 8,8 | Gera 0,0
340| ezeras | AlauSas 12 690,2 116,2 2,1 76,1|Gera 2,1 Gera 0,0 2,0| Gera 0,0 1,9| Gera 0,0
341| ezeras Juzintas 243,1 157,5 22,1 4,2 | Gera 22,1 Gera 0,0 16,9| Gera 0,0 13,8|Gera 0,0
342| ezeras | ligys 7 530,5 31,8 2,1 0,0| Gera 2,1 Gera 0,0 1,6| Gera 0,0 1,3| Gera 0,0
343 | tvenk. Padvari; 2,48 5752,2 6053,2| 60,4 0,8| Rizikos 59,9 Gera 0,0 45,5| Gera 0,0 36,7|Gera 0,0
344 | ezeras Poseres 1 153,1 84,2 12,1 0,0| Gera 11,9 Gera 0,0 9,0| Gera 0,0 7,2| Gera 0,0
345| ezeras lgis 6 167,2 203,6/ 30,1 0,0| Gera 29,8 Gera 0,0 22,6| Gera 0, 18,2| Gera 0,0
346 | tvenk. Pilés- 1,2 3614,0 3161,4 50,1 3,4| Gera 49,4 Gera 0,0 37,9| Gera 0, 30,8| Gera 0,0

Vabalksres

347 | ezeras Dumblis D 109,5 26,4 11,4 0,0| Gera 11,3 Gera 0,0 8,6 | Gera 0,0 6,9| Gera 0,0
348| ezeras Spengla 2 6114 937,8 68,5 0,0 Rizikos 68,4 Rizikos 115,0 51,8| Gera 0,0 41,7|Gera 0,0
349| ezeras Greielis 2 611,4 814,6| 59,5 0,0| Gera 59,4 Gera 0,0 45,0| Gera 0, 36,2| Gera 0,0
350| ezeras Monaitis 10 166,4 24,2 3,3 0,0| Gera 3,3 Gera 0,0 2,5| Gera 0,0 2,0| Gera 0,0
351 | tvenk. Bagdononi HE 4.7 1457,0 872,1 25,1 12,0| Gera 25,1 Gera 0,0 19,7 | Gera 0, 16,5/ Gera 0,0
352 | ezeras Gudeliy 4 148,8 17,9 2,5 24,1| Gera 2,9 Gera 0,0 2,0| Gera 0,0 1,7| Gera 0,0
353| tvenk. Margiu 0,85 2743,6 1502,8] 30,9/ 27,2|Gera 25,72 Gera 0,0 19,7| Gera 0,0 16,4|Gera 0,0
354 | ezeras | llgis ¢ 167,2 61,8 9,1 0,0| Gera 9,1 Gera 0,0 6,9| Gera 0,0 5,6| Gera 0,0
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P
EZeras kriterijus Dabartigs silygos Bazinis scenarijus Bazinis scenarijus Bazosnarijus
(atkuriama 0% apsaugos

zony) (atkuriama 20% apsaugos zdn| (atkuriama 40% apsaugos zdr
Patenkant| 5 Sumazinti Sumazintin SumaZintina

ID | TIPAS | PAVADINIMAS | Gylis s kiekis Konc| STS Bkl¢ | Konc | Baoklé | nas kiekis| Konc as kiekis Konc| Bkl¢ s kiekis
355| ezeras Griida 3 210,1 17,1 3,8 0,0| Gera 3,8 Gera 0,0 2,9 0,0 2,3| Gera 0,0
356 | tvenk. Stebuliskiy 1,6 794,7 1714,8| 106,0 4,5| Rizikos 102,7 Rizikos 689,8 79,0 306, 64,5| Rizikos 72,5
357 tvenk. Padvari; 0 0,0 7201,6 0,0 0,0 0,0 0,0
358| ezeras Strevys 0 0,0 834,4 0,0 0,0 0,0 0,0
359|ezeras | Stwaitis 0 0,0 824,1 0,0 0,0 0,0 0,0
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7 PRIEDAS.

LABAI PAKEIST{/ VANDENS TELKINI7 EKONOMINIS PAGRINDIMAS IR
GERO EKOLOGINIO POTENCIALO APIBREZIMAS

Vandens telkiniy priskyrimo LPVT metodika ir rezultatai

Parenge: Owen Le Mat, Pierre Strosser (Acteon, Prienije)

Papildé ir koregavo: T. Virbickas, P. Punys, D. Sémerg, S. Daugintiea, B.
Paukstys
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IZANGA
Bendrojoje vandens politikos direktyvoje (BVPD) ymastatyta, kad iki 2015 m.
visi vandens telkiniai ES valstybe naése turi iti pasiek gem ekologire bikle

(GEB). T&iau ne visuose vandens telkiniuose galima uztiktokia bikle, atitinkartia

beveik nailiralias gamtines nesuardytaalygas. Kai kurie vandens telkiniai yra

apibrziami kaip labai pakeisti telkiniai, kadangildaivybos, hidroenergijos gamybos,
apsaugos nhuo potvyni priemoniy ir pan. gerokai pasikeit ju hidrologires ir
morfologinés silygos. Kai kuriais atvejais éna paranku pasalinti vandens telkini
hidromorfologines gygas veikiaius fizinius pakeitimus, tokius uztvankos, grioyiai
sumazintas vandens ngékis ir pan., kadangi tai téty reikSming (neigiamy) poveil

Siy pakeitimy teikiamai naudai. Tad BVPD leidzia valstybms naéms tokius vandens

telkinius priskirti labai pakeistiems vandens teilams (LPVT), iSkeliant jiems

alternatyw tiksla — pasiekti ger ekologin potenciad vietoje geros ekologis hiklés.
BVP direktyvoje yra apikizti labai pakeisti vandens telkiniai ir nurodytadia
vandens telkinius galima priskirti LPVT (4.3 straiiis):

.valstybés naes tam tikg vandens telkingali paskelbti dirbtiniu ar labai pakeistu, kai:
(a) to telkinio hidromorfologini charakteristily pakeitimas, kuris ity batinas
norint pasiekti ger ekologire bikle, turety reikSming neigiana poveili:

() platesnei aplinkai;

(i) navigacijai,iskaitant uost irenginius, ar poilsiui;

(i) veiklai, dél kurios vanduo yra kaupiamas, tokiai kaip geriasnegndens

tiekimas, elektros gamyba arclimimas;

(iv) vandens reguliavimui, apsaugai nuo potwyrfienes sausinimui; arba

(v) kitoms ne maziau svarbioms subalansuotos Znwogaiklos fiSims;

(b) pageidaujamp tiksly, kuriuos padeda pasiekti vandens telkinio didstirar
pakeistos charakteristikos¢ldechniny galimybiy ar per dideli ssnaud; negalima
pasiekti kitomis priemaimis, kurios aplinkos apsaugos atzvilgiuitlbp daug
pranasests.

Sioje ataskaitoje, remiantis BVPD Bendrosidggyvendinimo strategijos
rekomendaciniu dokumentu (angl. BVPD CIS Guidanceuchenf) ir tam tikra
uzsienio $alj patirtim?, yra apZvelgiami vandens telkinpriskyrimo labai pakeistiems
vandens telkiniams ir dirbtiniams vandens telkinsaoetuvoje proceso etapai.

Lietuvoje buvo iSskirti keturi upi baseim rajonai: Nemuno UBR, Lielus
UBR, Ventos UBR ir Dauguvos UBR.

Toliau pirmame skyriuje yra pateikiami preliminariabai pakeistiems ir
dirbtiniams vandens telkiniams priskirtini ,kandidd. Antrame skyriuje yra
analizuojamas pats priskyrimo LPVT ir DVT procesggaiSkinant metodik ir
pristatant rezultatus. Pabaigoje yra pateiktas LRRDVT priskirty vandens telkini
sarasas. Tré&iajame skyriuje yra aptariamos gero ekologinio poigo uZztikrinimo ir
poveikio vandens telkiniams suSvelninimo prieggnkadangi, nepaisant LPVT
suteikto ypatingo statusay gkologirg biikle visgi reikia gerinti.

I priskyrimo LPVT proces buvo jtraukti visi duomen bazje esantys vandens
telkiniai, preliminariai apibizti kaip LPVT. Daugiau informacijos apie konknes
vandens telkinius yra pateikta ndioje duomen bazje.

2 Bendrosios vandens politikos direktyvos bendigjivendinimo strategija, Rekomendacija Nr.

4: Labai pakeistir dirbtiniy vandens telkinj nustatymas, 2003.

Iskaitant 2009 m. kovo 3 d. Briuselyje vykusio seanin,Patirtis priskiriant vandens telkinius
LPVT, vertinant ekologippotenciad ir nustatant tikslus bei priemones" (angiformation Exchange on
Designation, Assessment of Ecological Potentiaje@lve Setting and MeasujddSvadas.
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1. PRELIMINARUS VANDENS TELKINI U PRISKYRIMAS LPVT

Siame skyriuje yra ianalizuotos vandens telkigalimybes biti pripaZintiems
LPVT remiantis y hidromorfologiniais pakeitimais. Uzbaigus ¥isandens telkinj
priskyrimo LPVT proces (zr. 2 skyriy), preliminariai Siame etape LPVT priskirti
vandens telkiniai nattinai iSlieka galutiniame LPVTasaSe. Taip yrad to, kad norint
vandens telkip priskirti LPVT nepakanka vien reikSmingo hidronadginio
pakeitimo. Tam reikia parodyti, kad vandens telkinpritaikytinos priemogés gerai
ekologinei laklei pasiekti tuéty reikSming poveil§ vandens telkinio naudotojams arba
platesnei aplinkai ir kad naudotojai neturiykélternatyviy galimybiy gauti toka paiia
naud, kokia teikia atitinkamas LPVT priskirtinas vandens tals (Zr. 2 skyni).

Atitinkamai, vandens telkini priskyrimo LPVT proceso pabaigoje kai kurie
vandens telkiniai, kurie preliminariai buvo apibti kaip LPVT, gali Witi galutinai
pripazinti LPVT, kuriems yra keliamas uzdavinys ipk8 ger ekologiri potenciad,
tuo tarpu kiti gali Iati priskirti nafiraliems vandens telkiniams, kuriuose tuiitib
pasiekta gera ekologirbiklé.

1.1. PRELIMINARUS LPVT NUSTATYMAS ATASKAITOJE PAGAL BVPD 5
STRAIPSNI]

Rengiant ataskatpagal BVPD 5 straipgnbuvo preliminariai nustatyti labai
pakeisti vandens telkiniai. Lietuvai palsta vadovautis Siais priskyrimo LPVT
Kriterijais:

1. Vandens telkiniai, kuginatiralus nuotkis yra sumages 30 %;

2. Didesni neg®,5 knt ploto vandens tvenkiniai:

3. Vandens telkiniai su dideliais morfologiniais kpdimais, tokiais kaip

pagilintas dugnas, sutvirtinti krantai, iStiesintga.

Tuo metu, 2005 metais, iSankstiniais duomenimis TRMeliminariai buvo
priskirti 65 vandens telkiniai (zr. 1.1.1 lenggl

1.1.1 lentet. Preliminariai LPVT priskirty vandens telkimi skarius kiekviename s
baseino rajone

Upés baseino rajonas LPVT skatius
Nemunas 49

Lielupé 6

Venta 9

Dauguva 1

IS VISO 65

Pastaba: Tai yra prelimings rezultatai, kurie nerodo galutinio LPVT skaus

Salia preliminariai apiZty 65 LPVT, pagal idankstinius duomenis 2 vandens
telkiniai Nemuno ugs baseino regione buvo priskirti dirbtiniams telams.

1.2. GALUTINIS LPVT NUSTATYMAS

Nuo 2005 m. LPVT gaSas buvo perii¢tas. Priskyrimo kriterijai iSliko tie
patys (didesni ned,5 knt tvenkiniai, ugs, kuriy nuotkis sumagjes daugiau nei 30 %,
kt.), taiau buvo surinkta daugiau duomeapie vandens telkinius. Tvenkinskatius
nelabai pasikedt beti sara%® buvo jtraukta kitp upiy. Ypa istiesintos ups, kurios
anksiau sudat vieno ,komplekto“ dal, dabar yra vertinamos atskivandens telkini
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lygmenyje. Si vandens telkini priskyrimo tam tikrai grupei metodika yra apibeinth
1.2.2 poskyryje.

ISankstiniu vertinimu, LPVT arba dirbtiniams vandetelkiniams Lietuvoje
buvo priskirti toliau aptarti vandens telkiniai.

1.2.1. Nemuno UBR

1.2.1 lentet. Labai pakeisti vandens telkiniai Nemuno UBR (prlaris duomenys)
Vandens telkinio tipas/pavadinimas Vandens telkini skatius
atitinkamoje kategorijoje

Didesni nei0,5 knf rezervuarai/ tvenkiniai 479kaitant Kauno marias)
Klaipédos uosto akvatorija 1
Merkio atkarpa nuo Merkio-Vals vandens 1

permetimo kanalo iki Cirvijos s Ziciiy
(debitas sumaifes daugiau nei 30 %)

Nemuno up Zzemiau Kauno HE 1

IStiesintos ups lygumose 52 (iS viso 925 km)
Dirbtiniai vandens telkiniali 4 (3 kanalai ir 1 kargs)
IS VISO NEMUNO UBR 180

Toliau Zentélapyje pavaizduota, kur yra i$sik didesni neD,5 knf tvenkiniai.

s Juodeikiy . A5
S (O K'Vy’"vilykoIqu N I

T "i~-Baltausiy £ oL
Sablauslyq v L oY _//' §lry_enos\

N

N Stepamonnl
4 ) -‘,
‘Mantvmsklo :

'

< . ' N Vamekunq/ k Plemonu('\u
‘Balsky b Sujamu{ \“ F . \Kruosto HE . L AV
- WN} {__ aPatipio; = Angmq S Kadr Y - ‘-;w»;:}gﬁ\
)* . ,:v\ e \\‘ Bub,,'kJuodklsku{ o /(
A . Labunavos 5

Janusonlq L ) \' ' PSP Sl L St -

[

\Girdziy.. <\Valungisku{
N _XJurbarkl{

MOIIGJM HE
\\V “\ﬁBankusklo "

Sutartiniai zenklai:

|:| Tvenkiniai
[ Hidro objektai

I | P
| | Baseinyribos

1.1.1 pav. Didesni ndl,5 knf tvenkiniai Lietuvoje

1.2.2. IStiesinyy upiu lygumose nustatymo metodika

Si metodika buvo parengta remiantis GIS duomenintigiesintos ups
lygumose buvo preliminariai priskirtos LPVT vadoyemtis Siais kriterijais:

Pirmasis kriterijus: istiesinimas. Sis kriterijuavo taikytas visos ujs mastu —
jeigu istiesinta daugiau kaip 30 %éasplgio arba jeigu yra iStiesinta ne mazegaip 5
km upes atkarpa, tuomet iStiesintos atkarpos yra laikoi$tissintais vandens telkiniais.
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Antrasis kriterijus: mazas nuolydis. IS preliminagastiesing vandens telkinj
saraSo mazo nuolydzio émis yra laikomos tik tos atkarpos, kwrnhuolydis yra
mazesnis negu 1,5 m/km.

Siuos du kriterijus atitinkantys vandens telkintaiivo preliminariai priskirti labai
pakeistiems vandens telkiniams.

1.3. HIDROMORFOLOGINIAI PAKEITIMAI, NUL EME EKOLOGINIUS
POKYCIUS

Auk&iau iSvardytuose vandens telkiniuose yra padarythomorfologiniy
pakeitimy, dél kuriy atsirado ekologini pokyiy. Sie pakeitimai ir pokiai yra toliau
aprasyti pagal kiekvienvandens telkini kategorip. Specifiniai atvejai yra pateikti Sio
skyriaus pabaigoje.

1.3.1. Didesni neq,5 kn? ploto tvenkiniai

Vandens tvenkinys yra dirbtinai pakeistasiwaga, kur upeitmlingos vandens
rezimo charakteristikos yra labai pakeistos. UZkusnug, vandensédkmé palaipsniui
létéja, o didesniuose tvenkiniuoséking paketia stovintis vanduo. Tokiose vietose
tvenkinyje nebelieka upeiablingy bruoz;. Ypa® dideli pokyiai atsiranda tvenkiniuose,
kuriy pavirSiaus plotas virSija 50 hekgaPirma, tokie tvenkiniai tampa rimta #dimi
migruojartioms zuvims, kurios negali perplaukti tvenkinio. tha) tvenkiniuose
susidaro glygos, artimos ezeruose esmms slygoms, ir tvenkinyje susiformuoja
naujos, ezeramsidingos gamtias bendrijos.

1.3.2. IStiesintos ups

Sausindami laukus, Zmém iStiesino daug upi atkarp. IStiesintos ugs
lygumose pasizymi specifimis charakteristikomis, kuriomis jos skiriasi nubuktokiu
upiy Lietuvoje. Vigy pirma, lygumomis tekaty upiy vagos nuolydis yra labai mazas,
todkl vanduo teka labaktai. Be to, lygumose vyrauja suiskmolio dirvoZzemiai, kurie
neleidzia upei nataliai sugiZti i jos senja vag. Todl dél Iétos vandensékmes ir
sunkios dirvos strukitos istiesintos upiatkarpos negali atsikurti savaime.

1.3.3. Dirbtiniai vandens telkiniai

Kitokie yra dirbtiniai vandens telkiniai, nes jienNmo sukurti visiSkai nauji, o0 ne
dalinai pakeitus natalius vandens telkinius. Lietuvoje yra iSkastiikiehnalai, kad
sujungt; tam tikras upes.

IS tiesy néra logiSka kalbti apie dirbtiniy vandens telkinj pakeitimus. T&au
priskiriant vandens telkinius dirbtiniams vandemskiniams, kanalai patenka kai
kuriuos priskyrimo proceso etapus (Zrakskyriy).

1.3.4. Specifiniai atvejai

1.3.4.1. Merkys

Merki su Voles upe jungia Merkio-Voks kanalas. Apie 80 % Merkio vandens
debito nuteka Vokés ug per Papio ezer kuris yra Voks iStakos. Be to, Papio ezeras
yra Natura 2000 teritorija. Pagal hidrologinio weirho kriterijus, negalima uZztikrinti
geros ekologiés hiklés, jeigu nuatkis upje sumaéja daugiau nei 30 %. Vandens
nuotkis Merkio ugje Zemiau kanalo sumga mazdaug 5 kartus. Sis kanalas yra
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svarbus Papio eZero iSsaugojimui, nes tai unikaligema teritorija Baltosios Vé&
gyvenvietje. Be to, Zzemiau Merkio-Vais kanalo esanti Merkio atkarpa yra iStiesinta,
todkl joje yra dideliy morfologiniy pokygiy.

1.3.4.2. Kauno marios

Atskirai yra aptartinos Kauno marios, kadangi jag tpat atitinka ir smarkiai
morfologisSkai pakeisto vandens telkinio kriterij&@uno marias sloma priskirti labai
pakeistiems vandens telkiniamsél dmorfologiniu pokyiy bei pertraukto ujs
testinumo. Kauno marios buvo suformuotas 20 a. SesStdesimtmetyje, kai buvo
pastatyta Kauno hidroelektéintapusi pagrindiniu energijos i$ atsinaujitiansaltiniy
Lietuvoje gamintoju. Kauno HE yra pagaminama apie %2 visos Lietuvoje
suvartojamos energijos, arba 80% visos energijagaminamos Lietuvoje naudojant
atsinaujinattius isteklius. Kauno mariplotas yra 63,%m? vandens kiekis jose yra
apie 462 minm®. DidZiausias leistinas lygis mariose yra 44,7 ndutinis gylis siekia
7,5 m.

1.3.4.3. Nemuno atkarpa zemiau Kauno mari

Nemuno atkarpa zemiau Kauno hidroelekssiitl jvairios zmogaus veiklos yra
labai pakeista. Vis pirma, visa ups atkarpa nuo Kauno HE iki Zim yra europigs
reikSmes vidaus vandankelias (E-41) ir valstybigs reikSnés vidaus vandepkelias, o
tai reiSkia, kad ji yra nuolat gilinama, ten vykdokimokie vagos reguliavimo darbai,
reikalingi tinkamoms laivybos aygoms uZztikrinti. Antra, Nemuno Zemumoje yra
pastatyta poldeui sistema, kurios &a yra gretiau surenkamas potvynio vanduo é v
iSleidZiamasi upe, &l ko suardoma natali vandens d&kme¢®. Be to, @l Kauno
hidroelektrires veiklos Siai 25 km ilgio Nemuno atkarpai Zemidek&inés yra lmdingi
dideli kasdieniai vandens lygio svyravimai (iki 166). Visa Si Zmogaus veikla lemia
morfologinius bei nu@kio rezimo pakitimus, kurie neigiamai veikia ftialia upés
btukle. Nafiralios salpos Nemuno deltoje yra daugg/liuwy risSiy nersStaviets. Pakitus
natiraliam potvyny rezimui (&l poldery sistemos veiklos), Zuvys netenka
nerstaviéiy.

DeSiniajame ugs krante vyrauja vadinamieji ,vasaros polderiai“ertios
dambos), kurie saugo nuo vasaros potyybet nesulaiko pavasaninpotvyniy, kuriy
metu vandens lygis yra gerokai auksStesnis. KamajadNemuno krante (Kaliningrado
srityje) esatios dambos (vadinamieji ,Ziemos polderiai*) yra atgsni uz dambas
deSiniajame krante. Nors potvyniai iSliekasiaa jie yra dirbtinai sutrumpinami, téd
didek dalis zuw ikry ir mailiaus neisgyvena. Polderiai nesutrumpinasyai; laiko —
jile sumazina pozeminio vandens jly@-1,5 m). Tai gali bti pasiekta iki vegetacijos
laikotarpio. [l nuolatinhy upés dugno gilinimo danp visos Nemuno ugs atkarpos
dugne negali egzistuoti naali ekosistema. Per pastaruosius 10-15uynkebviniy ir
keleiviy pervezimas vidaus vanderkeliais nuolatos maja. Nepaisant optimistini
greito ,atsigavimo® prognoazi ir politinés paramos, laivyba vidaus vandekeliais
neseniai jau pasiéldugry. Siuo metu perveZamas faktinis krowitiekis sudaro 1-5 %
paskutiniojo deSimtnigo perveziny lygio. Dél Sios prieZzasties gerokai sundpzdugno
gilinimo apimtys. Visgi Valstybia vidaus vanden laivybos inspekcija svarsto
galimylk; irengti bunas (Ws vagos nukreipiamuosius statinius), kattubapribotas
dugno gilinimas, ir Kaungurti upiy uost,.

Vandentaky gylis svyruoja nuo 1,2 m (tarp Kauno ir Jurbarkoe)L,5 m (kelyje
Kaunas-Uostadvaris-Klagda). Paprastai dugne yra iSkasama 20-40 cm grkotos

4 Siuo metu polderj sistema faktiskai neveikiaztdideliy eksploatacijos ilaidir mai; pajamy

uz parduodamsSienain. Svarstoma natalizuoti Sias sistemas
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lieka vandens telkinyje ir yra panaudojamas bungerggti. Ankgiau didZioji dauguma
iSkasto dugno grunto buvo iSvezama ir panaudojatatyboms. Grunto kasimas ir
dugno gilinimas Nemuno g yra ribojamas atitinkamu reglamentu.

Kalbant apie polderius imjpoveilf: irengus polderius, buvo smarkiai pakeista
nafirali salpa. Pazeminus gruntinio vandens Kis&lpoje,irengus dambas ir iSkasus
dirbtinius kanalus, dingo arba nuo pagrindinio karfauvo visiSkai atkirsti Salia vagos
esantys, nuolatos ar laikinai su vaga susisieksaaéndens telkiniai. Dirbtiniai kanalai
taip pat buvo atkirsti. Potvynio vanduo renkasideoio kanaluose, kartu su nersti
atplaukiagiomis subrendusiomis Zuvimis bei jauriklis, kurios, Zerjant vandens
lygiui, turi gerokai maziau galimybipasiekti pagrindigupe. Galiausiai ir subrendusios
Zuvys, ir jaunikés vasaq zista @&l deguonies stokos. Tai yra gerai Zzinoma.ixatos
salpos svarba ZuviStekliams yrajrodytajvairiuose dokumentuose. Didzioji dauguma
Europoje tekakiy dideliy upiy yra LPVT — yp& dél numelioruoty ir atkirsty salm
(Jungwirth, Haidvogl, Hohensinner, Muhar, Schmutz\\aidbacher 2005. Leitbild-
specific measures for the rehabilitation of thevilganodified Austrian Danube River.
Archiv fu'r Hydrobiologie Supplement 115, 17-36).

1.3.4.4. Klaigdos uostas

Kitas vandens telkinys, atitinkantis didelnorfologiniy pakitimy kriterijus, yra
Klaipédos uostas, uzimantis mazdaug 623 ha Kurgriose. Pylimai uosto teritorijoje
driekiasi 24 900 meiy ju gylis uoste siekia 9-15 m.

2 VANDENS TELKINI U PRISKYRIMO LPVT PROCESAS

Priskyrimo proceso tikslas yra konkrais elementais pagpti, koctl atitinkami
vandens telkiniai, kurie preliminarios klasifikawsj metu buvo apitainti kaip LPVT,
turi bati tikrai priskirti LPVT ir tockl jiems turi kiti keliami ne tokie griezti ekologés
buklés pagerinimo tikslai. Kaip jau méta anksiau, norint vandens telkinpriskirti
LPVT, nepakanka vien reikSmingo hidromorfologiniakpitimo. Tam reikia parodyti,
kad vandens telkiniui pritaikytinos priememn gerai ekologinei iiklei pasiekti tuéty
reikSming, poveilf vandens telkinio naudotojams arba platesnei agiink kad
naudotojai neturi kit alternatyviy galimybiy gauti toka p&ia naudi, kokia teikia
atitinkamas LPVT priskirtinas vandens telkinys.

Vandens telkinj priskyrimo LPVT procesasgali hiti suskirstytas 6 etapus:

0. Atliekamas iSankstinis vandens telkimpriskyrimas LPVT: nustatoma vandens
telkiniy vietow, dydis ir pan.,ivertinami hidromorfologiniai pakeitimai ir
ekologiniai pokyiai;

1. Apibadinama pakeitim teikiama nauda (subjektai, arba naudotojai, kusigma
naudingi pakeitimai);

2. Parenkamos priemés gerai vandens telkupi buklei (kalbant apig
hidromorfologines charakteristikas) atkurti;

3. Ivertinamas priemoni (priemores) poveikis naudotojams (naudotojui)

platesnei aplinkai;

Patikrinimas: ar poveikis yra reikSmingas?

Nustatomos galimos alternatyvios pried®n kuriomis naudotojas gl

pasiekti § paf rezultas;

6. Patikrinimas: arimanoma jgyvendinti (techniniu, ekonominiu ir aplinkos
apsaugos poiiiu) Sias alternatyvias priemones?

r

Sl=

Preliminarus LPVT nustatymas yra laikomas 0 etapu.
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Pastaba: Nustatant dirbtinius vandens telkiniualepziami 2, 3 ir 4 etapai. Po
0 ir 1 etapo iS karto pereinama prie 5 etapo ,Alddyvios priemoés tam pdiam
rezultatui pasiekti“.

Toliau 2.1 poskyryje yra apraSyta metodika, paeiafaikoma individualiai
vandens telkinj klasei - tvenkiniams, iStiesintoms amps bei konkretiems atvejams, ir
aptartos prielaidos. Metodika yra bendra tiek Nemutiek ir Lielupss, Ventos ir
Dauguvos upj baseim rajonams.

2.1. METODIKA IR PRIELAIDOS

2.1.1. 1-as etapas. Vandens telkupipakeitimu teikiamos naudos apilidinimas

Vandens telkinj pakeitim; teikiamos naudos apildinimas susideda i$ dvigj
etap. Pirmiausia yra nustatoma visi naudotojai/naudzkykinis aprasymas), o po to
pateikiami kiekybiniai duomenys apie pagringinaudy, siekiant parodyti jos svagb
(kiekybinis aprasymas).

2.1.1.1. Didesni neg0,5 knf ploto tvenkiniai
Dauguma tvenkini, patenkadiy | Sia kategorij, buvo jrengti 20 a. 8-9

buvo suformuoti rekreacijai, o keturi tapo vandsasgyklomis, skirtomis vandeniui
Zuvininkyses tvenkinius tiekti. Siuo metu ékinimui skirti tvenkiniai nebeatlieka savo
pirminés funkcijos, iSskyrus kelis tvenkinius édainiuose, Kretingoje ir kituose
rajonuose. Dauguma d&kinimo sistenn buvo apleistos ir iSardytos, iSliko tiktai
uztvankos ir patys tvenkiniai.

Tuo atveju, kai tvenkinys yra naudojamas elektnosrgijai gaminti arba kitai
okinei veiklai vykdyti, tai yra laikoma pagrindineaanda (kuri turi lati apibidinta
kiekybiniais rodikliais). Tokia veikla, kaip rekreia¢ veikla ir zvejyba, kuria
potencialiai galima uZzsiimti kiekviename tvenkinyjga vertinama kaip antdégnauda.
Jeigu tvenkinys éra naudojamas nei elektros gamybai, nei kaip vandsugykla,
rekreacig veikla ir zvejyba gali titi laikoma pagrindine nauda, kuri turiito apibadinta
kiekybiskai.

Tvenkiniai gali uti suskirstytij tris grupes:
1. Pagrindit nauda yra hidroenergijos gamyba, t.y. tvenkiniagpudojami
hidroenergijai gaminti;

2. Pagrindir nauda yraukiné veikla (akvakulira, durpy kasyba, kt.), t.y.
tvenkiniai, naudojamiikinei veiklai;

3. Pagrindit nauda yra rekreacinveikla ir Zvejyba, t.y. tvenkiniai, naudojami
rekreacijos tikslais.

Nebuvo sunku nustatyti didelitvenkiniy naudotojus. T&au ne visais atvejais
turéta kiekybiniy duomenm, tockl juos teko apskéiuoti.

Tvenkiniai, haudojami hidroenergijos gamybai

Duomenis apie projektinhidroelektriniy galia pateilé AB ,Lietuvos energija“
bei Aplinkos apsaugos agam, ir Siais duomenimis buvo remtasi aprasant twvenk
naud.

Pastaba: Kauno marios, kaip specifinis tvenkinyssia kategoria nebuvo
itrauktas.
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Tvenkiniai, naudojamikinei veiklai

Rengiant & ataska#f, nepavyko rasti studijos ar duomerbazs apie
akvakultira, kurios tikslams tvenkiniai yra naudojami kaip dans talpyklos, taau
tam tikros informacijos visgi esama. Kiekyhinduomem galima rasti ir apie kitas

veiklos @Sis.

Tvenkiniai, naudojami rekreacijos tikslais

Lietuvoje rera iSsamios statistikos apie zwepr zmoni, besinaudojafiy
tvenkiniais rekreaciniais tikslais, skaj, tod:l buvo sukurta metodika Siems
duomenims apskaiioti®.

Yra zinoma, kiek 2008 m. kai kuriose savivaldse buvo parduota zvejybos
leidimy. Lietuvos medziotaj ir Zvejy draugijos pirmininko teigimu, norint gauti realius
duomenis, leidim skatiy reikéety padidinti 30 %. Zinant Zvejybai naudojanandens
telkiniy plota, buvo apsk&iuotas vidutinis zvej skatius, tenkantis vienam tvenkinio
hektarui - 1,5 Zvejo/1 ha tvenkinio ploto.

Norint apskatiuoti prie tvenkini; poilsiaujaiu Zzmoni skatiy, buvo parengtas
metodas, paremtas gyvenigkatiumi 5 km spinduliu nuo atitinkamo tvenkinio. Buvo
padaryta prielaida, kad panaikinus tverkimzdaug 55 $%3iy Zmoni; tures persikelti
poilsiauti prie kito tvenkinio arba eZero. Sio nagpritaikymas vieno tvenkinio atveju
(Gondingos HE) yra pademonstruotas 2.1.1 paveiksikatiavimo rezultatai pateikti
kitame poskyryje.

Didvygiai (R7u$\yf\1’\\c)|a|
(194 gyvi) P
=
Lieplaukale
(130 gyv.)
Alksnenai
Truikiai
.(161 ayv.) .(216 ar
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Kaugenai R
Pro: enkinys (383 gyv.) &
o " Kaspa(iéké
,-') Maceniai a8.9v)
0 (22 gyv.)
Prasa , Kinys
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2.1.1 pav. Gyventgj besinaudojatiy tvenkiniu rekreacijos tikslais, apsk&vimo
metodo taikymo pavyzdys

2.1.1.2. IStiesintos ugs lygumose

Kaip ir preliminaraus LPVT nustatymo atveju, agibant hidromorfologini
pakeitimy teikiamy naudy buvo remtasi GIS sk&avimais.

Apibadinant upgy iStiesinimo teikiam naudy, buvo apibézti hipotetiniai
erozijos koridoriai, kuriuos uZzimt renafiralizuotos istiesintos us. Kaip Zinia,
labiausiai buvo iStiesintos mazos uggeltodl manoma, kad atstatytos ar atsigigaios

6 Remiantis sutikimo maki studija, rekreacijos tikslais prie tvenkiniankosi 55 % gyventqj
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ju meandros neuzims didelploty. Padaryta prielaida, kad égpkoridorius apima po 10
m zenes kiekvienoje ups pusje. Tokiy erozijos koridony uzimamam plotui skaiuoti
buvo pasinaudota GIS technologijomis. Po to &nmmaudojimo poidis Siuose
koridoriuose buvo nustatytas naudojantis CORINENes dangos GIS duomenimis.
Buvo iSskirti SeSi zedmaudos tipai:

Zenestkio paskirties ariama zem

ganyklos,

miskai,

miest, teritorijos,

pelkes,

vandens telkiniai.

Pastaba: ,miest teritorijos* reiSkia tankiai gyvenamas vietovesQRINE
kodas 1)] pavienius namus Siose teritorijose nebuvo atsigael

Kita istiesinty upiy nauda Zews tkiui yra Zemi nusausinimas (o tai yra
pagrindire upiy iStiesinimo priezastis). Buvo atlikta kokykirsios naudos analiz
taciau atitinkamo lygio kiekybiés analizs atlikti nebuvo galima.

2.1.1.3. Dirbtiniai vandens telkiniai

Kaip rodo pats pavadinimas, dirbtinius vandensinealks sukiré zmores, tocl
ju atveju negalima kadi apie telkiniy natiralias gamtinesatygas.

Dalis dirbtiniy vandens telkini yra kanalai, iSkasti vandens permetimo arba
laivybos tikslais. Kiti yra buy karjerai, kurie Siandien yra naudojami viegggjiskai
Zvejybai ir rekreacijai.

2.1.1.4. Specifiniai atvejai

Merkys

Sumazintas natalus Merkio ups vandens nuékis neduoda naudos jokiam
»haudotojui. Nuotkio sumazinimas yra naudingas tik ,platesnei ag@ihk- Papio
ezerui.

Kauno marios
Apibadinant Kauno mau pakeitimy teikiama naudy buvo taikytas tas pats
metodas kaip ir kitiems tvenkiniams.

Nemuno atkarpa Zzemiau Kauno mari

Nemuno atkarpa Zemiau Kauno muayira naudojama laivybai. Duomerapie
Sia veikla buvo gauta iS Vidaus vandens ketliirekcijos. Be to, Sioje Nemuno atkarpoje
yra irengtos pylimai (dambos), saugantys laukus nuoypatv Siuo idu apsaugot
gyventoj skatius yra pateiktas SaltinyjeVaikasas S., Rimkus A. (1997). Potvynio
vandens lygi dinamikos Nemuno deltoje tyrimai. Lietuvos Zewkio universiteto ir
Lietuvos vandengkio instituto mokslo darbai, 2(24), 108-125...

! CORINE: “Informacijos apie aplirkkoordinavimas” yra 1985 m. Europos Komisijos ijuota

programa, skirta rinkti su aplinka susigiformaci. Informacija yra talpinamaGIS sluoksi kuriame
yra pavaizduotos Zera naudojimo paskirtys pagal skirtingas kategorijas.
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Klaip édos uostas

Informacija apie uoste vystamiking veikla buvo paimta iS ataskaitos priedo
“Tarpiniu ir priekrangés vanden buklé, ja itakojantys veiksniai ir diklés gerinimo
priemores”. Studijoje apie Klaipdos uosto potenciabeiitaka miesto, regiono ir Salies
ekonomikai (Lietuvos laisvosios rinkos institutaslaipédos Universiteto Laivybos
katedra bei Ekonomiéis konsultacijos ir tyrimai, 2005 m. lapkritis), daau nei 800
ivairiy imoniy ir bendrovip vykdo su Klaigdos uostu susijusiveikla. Klaipédos uoste
ir su jo veikla susijusiosgnorése sukuriamaaugiau nei 23 000 darbo wieb apskritai
uosto @ka papildomai sukuriama apie 185 000 netiesiogisijssi darbo viety. Uosto
veikla sukuria 4,5 procento viso Lietuvos bendrejdaus produkto, ojskaitant ir
netiesiogiai su uostu susijgsdalj, sukuriama net 18 procenviso Lietuvos BVP.
Vélesny tyrimy apie uosto ekonominpoveilf néra, ta&iau galima teigti, kad uosto
veiklositaka nuo 2005 iki 2009 metik stipréjo.

2.1.2. 2-as etapas. Atkuriamosios priem@s

2.1.2.1. Didesni neg0,5 knf tvenkiniai

Vienintek priemor¢, kuria galima atkurti ugs morfologip, yra panaikinti
tvenkin.

2.1.2.2. IStiesintos us

Norint atkurti iStiesintos us hidromorfologig bukle, reikia apibézti erozijos
koridoriy, kuriame up gakty vingiuotis. Siame koridoriuje esanti Zenturéty biti
palikta erozijai. Be to, lyguma tek&ns ugs vingiuotumas negali nagliai atsistatyti
dél mazo nuakkio, tockl vingiuotumg reikia atkurti mechaniniutalu.

Toliau yra pateiktas tipiSkas iStiesintipiy ir aplinkiniy teritoriju panaudojimo
pavyzdys.

2.1.2 pav. TipiSkas |st|e5|ntosa$pr aplinkiniy teritorijy panaudOJlmo pavyzdys.
Sutartiniai Zenklai:

211-231: zerss ukio paskirties Zery 311-324: misSkai; 411: Slapzeésipelkés;
512: vandens telkiniai
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2.1.2.3. Specifiniai atvejai

Merkys: Atkuriamoji priemor Merkio upei ity nutraukti vandens permetan Papio
ezen.

Kauno marios
Siuo atveju #ra jokiy priemoniy.. Reikéty panaikinti Kauno marias.

Nemuno atkarpa Zzemiau Kauno mari

Reikéty iSardyti dambas ir polderisistem, ziotyse bei sumazinti arba apskritai
nutraukti dugno gilinim.

Kauno HE veikia eksploatacijos esant maksimaliameigaii rezimu, o tai
reiSkia, kad vandens lygiui Zemiau uZtvankos yirditgi dideli paros svyravimai. Siuos
didelius vandens lygio svyravimus galimatb sumazinti, jeigu HE veikt natiralaus
upés nuotkio rezimu. Petjus prie tokio rezimo gerokai sunig pajamos, kadangi
elektros energijos gamyba maksimaliam poreikiuiepkinti yra pelningesh negu
tenkinant tik bazines reikmes.

Klaip édos uostas
Siuo atveju #ra jokiy priemoniy.. Reikéty panaikinti Klaigdos uost.

2.1.3. 3-as etapas. Priemoni poveikis pakeitimuy teikiamai naudai ir platesnei
aplinkai

2.1.3.1. Didesni ned,5 knf tvenkiniai

Uztvanky iSardymas reiSkia, kad yra ne tik panaikinama pokyeikiama
nauda, bet ir suardoma nauja tvenkinyje nusigtev ekologire pusiausvyra bei
paketiama zemiau tvenkinio nuteké&no vandens kokyy galimai paveikiant pasroviui
esartius naudotojus.

Laikoma, kad iSardzius uztvamkbuty netekta ankSau aptartos uZtvenkto
tvenkinio teikiamos naudos.

Kalbant apie hidroenergijos gamyb ekonominius nuostolius galima
apskaéiuoti: pagaminamos hidroenergijos kiekis yra gauasmrojektig galia (kW)
padauginus i$ vidutinio valandper kurias nedidélhidroelektrie pagamina elektros
energip (prielaida: 3500 valandper metus), skaiaus. Kiekvienos elektris apyvartai
apskafiuoti per metus pagaminamas energijos kiekis buvadapgintas S
hidroenergijos vienos kWh kainos, kuri yra @09 (0,025 EUR) / kwh.

2.1.3.2. IStiesintos u§s

Siuo atveju yra apskdiojama, kiek Zers gali netekti Zews savininkai,
atkirus upiy vingiuotumy (nafiraliu arba mechaniniu dolu). Tai buvo padaryta
remiantis poskyryje ,Naudos apitinimas” (2.1.1) atliktais sk&avimais.

Kalbant apie Zews uiki ir miSkus, laty prarasta atitinkamos paskirties Zem

Apgyvendint, teritorijy atveju liity sugriauti namai.

2.1.3.3. Specifiniai atvejai

Merkys

Siuo metu vanduo, permetamas i Merkidokés ug; ir Papio eZey, maitina
Papio ezer, kuriam suteiktas valstybinio ornitologinio draugt statusas ir kuris yra
Natura 2000 teritorija. Papio valstybinis ornitalug draustinis buvgkurtas siekiant

8 Hidroenergijos kaina Lietuvoje yra 0,08-0,10 Lt/kWBaltinis: Lietuvos hidroenergetik

asociacija.
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apsaugoti vertingmigruojartiy pauksgiy apsistojimo vief. Papio eZere peri paukai,
irasyti| saugom pauk€iy sara%. Tai, kad ezeras yra Natura 2000 teritorija, fi@isSk
kad jis yra vertinga buveiniir pauk$iy apsaugos teritorija, svarbi biologsjvairoves
iSsaugojimui ES lygmenyje. Kajkuriama Natura 2000 teritorija, valstybnag
isipareigoja uztikrinti tinkamtokios teritorijos apsaug

Buveiniy direktyvos 6 straipsnyje yra nustatyta, kad: ,Rekiems planams ir
projektams, tiesiogiai nesusijusiems arba dtiebems teritorijos tvarkymui, bet
galintiems § reikSmingai paveikti individualiai arba kartu sutaks planais arba
projektais, turi hti atliekamas y galimo poveikio teritorijaijvertinimas.” ir ,Kai
atitinkamoje teritorijoje yra prioritetinis naaliy buveiny tipas ir (arba) prioriteti
rasis, vieninteliai argumentai, kuriuos galima patiefra argumentai, susijsu Zmoni
sveikata ar sauga, su labai svarbiomis aplinkaargabmis pasekémis arba kitomis,
Komisijos nuomone, jpareigojadiomis priezastimis neatsizvelgti visuomers
interesus.”

Ekologs nuomone, nutraukus vandens permetindokés ug ir Papio eZey, tai
turéty didelf neigiamy poveik ekologinei Papio eZero situacijai. Tokiu atvejsavi
Natura 2000 teritorija iidy ,paaukota” tam, kad 20 km ilgio Merkio atkarpoj@tip
pasiekta gera ekologinbiklé. IS principo @ra jokiu alternatyviy priemoni;, kurios
teikty tokia patia naud, kokia teikia Natura 2000 teritorija.

Kauno marios
Néra jokiy priemoni.

Nemuno atkarpa Zemiau Kauno rezervuaro

ISardzius dambas, padid salpos gyventoj uzliejimo rizika (zr. ,Naudos
apibadinimas®, 2.1.1). Be to, nutraukus dugno gilisim ar iSardZius us
nukreipiamuosius statinius (pvz., bunas), dideluostoly patirty laivyba, nors Siuo
metu ji ir iSgyvena nuosmukUzliejimo pasekrss hity dar skaudesss, jei ugs vaga
nehity tinkamai tvarkoma (susiformavusiose seklumosedaig@ ledo sangidos, yp&
Nemuno deltoje). Be to, Sis vandens kelias tati tnkamas naudoti pagal tarptadtin
susitarimy (tai yra europinis vandens kelias).

Klaip édos uostas
Néra jokiy priemoni.

2.1.4. 4-as etapas. Patikrinimas: ar poveikis yragikSmingas?

2.1.4.1. Didesni ned,5 knt tvenkiniai

Visais atvejais uZtvank paSalinimo poveikis (suardoma tvenkinyje
nusistojusi ekosistema, pakinta vandens kokytemiau tvenkinio) yra reikSmingas
aplinkai.

Hidroenergijai @#ra reikalinga slenkstinriba. FaktiSkai hidroelektrin turéty
buti nugriauta, o tai tuty reikSming poveily tvenkinio teikiamai naudai {ibuy prarasta
100 % konkreios elektrires pagaminamos hidroenergijos).

Kalbant apie rekreaaij Sios naudos (nepinigig) reikSmingumo netty galima
ivertinti net ir apskaiavus tvenkiniu besinaudojaim subjekt; skatiy.

2.1.4.2. IStiesintos us
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Miesty teritorijos yra laikoma prioritetine Zem paskirtimi. Jeigu miestas
patenkd i istiesintos ups erozijos koridorj, yra laikoma, kad ug vingiuotumo
atkirimas tuety reikSming poveik.

Poveikio Zems tikiui reikSmingumas galiiidi vertinamas dviem lygmenimis:

Individualausikio lygmenyje: atkuriamoji priema@ngakty paveikti tam tikrus
individualiustkius. Vidutinisikio dydis Lietuvoje yra 11 hektar Schemiskai tokuki
galima hity pavaizduoti kaip vienoje é@p pusgje esant 330 m x 330 m dydZzio
kvadrat. Vienoje 1 km ilgio iStiesintos @p pakrantje situacija atrodyt taip:

330

>
>

&
€

IStiesinta -1
km

3% lakio
ploto

2.1.3 pav. Scheminis tgijzikiy 1 km ilgio iStiesintos ws pakrangje vaizdas.

Si schema rodo, kad 10 metplotio Zemes ruozas 3alia @s sudaryq
vidutiniSkai tik 3 %ikio teritorijos. Todl laikoma, kad poveikis atskir@gkio lygmenyje
baty nereikSmingas.Taciau, jeigu ups bus renatralizuojamos, valstyb tures
kompensuotiakininkams Zemas praradimo nuostolius. Be to, ne visiiai yra Salia
iStiesint; upiy. Daroma prielaida, kad uprenatiralizavimo poveikis Zegs tkiui néra
reikdminga¥’.

Tatiau jeigu miestas patenka iStiesintos ups erozijos koridor, upes
vingiuotumo atkirimas jau tuktu reikSming poveili, todtl miest teritorijomis
tekartios mazo nuolydzio iStiesintos vagosesyra priskirtos LPVT.

2.1.4.3. Specifiniai atvejai

Merkys
Slenkstirt riba réra reikalinga. Laikoma, kad poveikis yra reikSmisgaes
tekty ,paaukoti“ Papio ezar

Kauno marios
Néra jokiy priemoniy.

Nemuno atkarpa Zemiau Kauno mari

° Kad hity iSvengta klaid taikant § CORINE Zenads dangos duomenimis pagpa metod, i

analiz nebuvoijtrauktos maZzesis nei 0,1 ha gyvenamosios teritorijos.

Sioje ataskaitoje rezultatatra detalizuoti. Téiau buvo atlikti skajiavimai Nemuno UBR,
kurie parod, kad Zemsikio paskirties Zemerozijos koridoriuje (ariama Zem ganyklos) iS ties
sudaro tik 0,11 % visZenes ikio naudmen Siame ups baseino rajone.
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Slenkstire riba rera svarstoma. Padiplisi potvynio rizika ir prarandama
laivybos veikla yra laikoma reikSmingu poveikiu.

Klaip édos uostas
Néra jokiy priemonij.

2.1.5. 5-as etapas. Alternatyvios priemais tam patiam tikslui pasiekti

Antroje vandens tvenkini priskyrimo LPVT dalyje yra nagréjamos
alternatyvios priemais tam pdiam tikslui pasiekti. Jeigu galima surasti tpki
alernatyva priemore, kuri baty geres@ alternatyva aplinkos atzvilgiu — tuomet tokia
alternatyva ir turi bti pasirenkama, o preliminariai LPVT priskirtas dems telkinys
turi bati apibrziamas kaip natalus vandens telkinys.

2.1.5.1. Didesni ned,5 knt tvenkiniai

Alternatyva hidroenergijai galithi Siluminése \éjo, biomass, geotermiés energijos
elektrinese gaminama energija. Visos jos turi savo privalum trikumy, kurie
charakterizuojami zemiau.

Véjo energetikos privalumai:

v' V¢jo energija yra nemokama bei nesibaigianti, t.gi phergijos gamyba;

v' Esant poreikiui %o energetias sistemos gali uZztikrinti nepriklausam
apsifipinima energijos resursais (pvz.: elektra, Silumos efergi

v' V¢éjo energetika labiausiai iSvystyta bei populiariausarp atsinaujinatiy
energijos Saltinj;

v" V¢jo energija yra ekologiSkai Svari energija, kurtar8ia aplinkos bei neskatina
pasaulinio klimato atSilimo efekto.

Véjo energetikos ftkumai:

v" Nepastovi energijos gamyba, kintant vigt®wejo parametrams;

v" Ribotas ¢jo energetini technologij panaudojimo laikas, priklausomai nuo
paros ir sezonoiklés, bei reljefo tinkamumas (labiausiai tinkamos kafvotos
vietowes arba atviraijra);

v’ [takoja bendr elektros sistemos balanso valdynDazniausiai problematiSkas

pajungimag bendy elektros perdavimo tinkj

Dideliam galingumui generuoti reikalingas santykidiaelis Zenés plotas;
Dazniausiai labiausiai tinkamiép energetikai plotai yra toli nuo energijos
vartotoy; Energetigs technologijos galiiidi labai brangios, oy atsipirkimo
laikas labai ilgas (pvz.: elektros energijos gamyba

v' Patikimam energetés sistemos, turifios jo energetines technologijas,
veikimui reikalingas energijos kaupimogenginys arba papildomas (rezervinis)
energijos Saltinis;

v’ Itaka supatiai aplinkai, kaip pvz.: triukSmas, blyégmai, vizualinis poveikis,
sukuriami jo srauto turbulencijos impulsai, elektromagnétibangos.

v' Dazniausiai ¥jo energetikos vystymui Salyje reikalinga valstybfinansir
parama.

Zem¥s energetikos (geotermikos) privalumai

v' Energija giidinti Zemes gelngése yra nemokama;o IStisus metus galima gauti tam
tikra kieki energijos (priklausomai nuo sistemos galingumo);
Beveik visos Zes vietos tinkamos Silumos energijos gamybai;
Nedaro jokiosjtakos kraStovaizdziui, t.y. Sios technologijos ppElmos po
Zeme ar vandeniu.

AN

v
v
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v
v

Zemés gelmi; energija yra nesibaigianti bei pakankamasisavinta;
Zemes gelmi, energija yra ekologisSkai Svari energija, kuri mgig@ aplinkos bei
neskatina pasaulinio klimato atSilimo efekto.

Geotermikos tikumai:

v
v

Didelés investicijos technologijas ir labai ilgas atsipirkimo laikas;

Didesniam energijos kiekio iSgavimui, naudojanuibs siurblius, reikalingi
dideli Zenes plotai arba neuzkntys vandens tvenkiniai, téldpaprastai Sios
technologijos yra nedidelio galingumo;

Silumos energijos ir karsto vandens gamybai reikmls papildomas energijos
Saltinis, t.y. iS geotermés energijos gaunama tik dalis reikiamos energijos;
Aukstos temperatos iSgavimui iS zegs gelmy, reikalingi labai gilis geziniai,
kurie kainuoja Zymiai daugiau negu naftoszgniai.

Biomags energetikos privalumai

ANANENEN

(\

v

Biomas yra pigus, dazniausiai antrinis, energetinis igtisk

Vietinis iSteklius, kurio nereikia importuoti;

Pigios energetits technologijos;

Uztikrinamas nepriklausomas apgimimas energijos resursais (pvz.: elektra,
Silumos energija);

Uztikrinamas nepertraukiamas tam tikras elektrosrgijos gamybos kiekis
(didelis energijos tiekimo patikimumas);

Tai yra ekologiSkai Svari energetika, kuri neter&iplinkos bei neskatina
pasaulinio klimato atSilimo efekto;

Lengvai kontroliuojamas ir reguliucjamas energiganybos procesas (greitas
paleidimas ir stabdymas).

Biomass energetikos iikumai:

v

v

v

v

Biomass kuras, lyginant su gaunamu IS #sngelmiy kuru, yra mazo tankio,
Zemo kaloringumo;

Biomass iStekliai teritorijoje pasiskirgst nekoncentruotai, bei ¢l mazo
kaloringumo neracionalu transportuoti dideliaigatgais;

Dideliam galingumui generuoti reikalingi dideli bhass kiekiai, todl
egzistuoja didel priklausomyé nuo regiono iSteki;

Daznos problemos su bionéassandliavimu.

Trukamy, be abejoés, turi ir pati hidroenergetika. Keletas igyjra:

v

v

Priklausomyk nuo vietoes hidroenergijos iStekli efektyvumo, t.y. elektria
turi bati prie vandens Saltinio turéio pakankam hidrogalk;

Hidroelektriny statybai daznai reikalingas papildomas ggmplot; uztvindymas
(siekiant padidinti Saltinio hidrogal. Tai slygoja uztvindyt, zemes ploiy
Zmonip gyvenimo, ten esdios floros ir faunos bei krastovaizdzio pakiim
Energijos gamybos priklausomylmuo klimato (esant sausroms vandens kiekis
sumazja).

Taigi nors teoriSkai hidroenergetikai galima radternatyw, praktiskai @l jau

sukurtos infrastrukiros sunku tiktis, kad kitas alternatyvasity realu ir ekonomiska
igyvendinti vietoje esamhidroenergetikos objekt Juolab, kad visos alternatyvos turi
saw trikumy ir néra aiSkiai pranasesés uz hidroenergetikaplinkosauginiu po#riu.

Rekreaciniais tikslais tvenkiniu besinaudojantysonés tugty persikelti prie

kito tvenkinio.

2.1.5.2. IStiesintos us
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Alternatyva Zenas tkio paskirties Zemeiitiy gauti Zenads kitoje vietoje, téiau
tokia galimyle ne visur yra. Tokia Zeénturéty atitikti Siuos kriterijus: ji tuéty turéti
tokias péias agronomines savybes,dur bati netoli nuotkio pastad ir pan. Istiesing
upiy drenavimo savybei alternatyweéra.

Tankiai gyvenamoms miagteritorijoms alternatyy néra.

2.1.5.3. Dirbtiniai vandens telkiniai
Nenustatyta jokj alternatyw,.

2.1.5.4. Specifiniai atvejai

Merkys
Nenustatyta joki alternatyw.

Kauno marios
Nenustatyta jokj alternatyw.

Nemuno atkarpa Zzemiau Kauno mari

Salpoje gyvenantiems zm@ms alternatyva ity persikelti gyventi kita vieta.
Alternatyva laivybai bty naudoti kitas transporto priemones (sausumos; kalba
gelezZinkelio).

Klaip édos uostas
Nenustatyta jokj alternatyw,.

2.1.6. 6-as etapas. Patikrinimas:— ar alternatyvi pemoné gali bati igyvendinta?

Nustatytos alternatyvos yra patikrinamos pagalit@kjus:
e techninisigyvendinamumas,

e sanaudos,
e poveikis aplinkai.

Jeigu alternatyva negaliib jgyvendinta techniniu poitiu, jeigu ji reikalauja
neproporcingai dideli sanaud; arba rgra geresé aplinkos atzvilgiu, ji yra laikoma
netinkama.

2.1.6.1. Didesni ned,5 knt tvenkiniai

Techniniu poZiriu, energig galima gaminti ir kitose, daugiausia Silugse
elektrinese. Deginant gamtines dujas, 1 GJ energijos gauiinka iSmetama apie 56,9
kg CO, 0,0003 kg S@ir 0,16 kg NOX™.

Siuo metu dl dideliy jrengimo gnaud; maZose hidroelektrése pagaminama
energija yra brangesmz energy, pagaminarg Siluminése elektrigse. Max elektriniy
atsipirkimo laikas yra apie 8-10 mgetVisgi, nepaisant to, kad gaminti eneggij
hidroelektrirtsse kainuoja daugiau nei Silumdse ar atomiée elektrirese, energijos
gamyba IS atsinaujingnyjy Saltiny yra laikoma maziau kenksminga aplinkai. Be to,
svarbus hidroelektrini eksploatavim remiantis veiksnys yra tai, kad Lietuva (kaip ir
kitos ES Salys) yrasipareigojusi iki 2010 m. uztikrinti, kad IS atsip@arciyju
energijos Saltinj baty pagaminama 12 % energijos.

1 LR Ukio ministro 2003 m. rugpgio 7 d.ijsakymas Nr. 4-301&iSilumos vartotaj jrenginiy

atjungimo nuo Silumos tiekimo sistgrekonominiojvertinimo metodikos patvirtinimo. 1 priedas
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Taigi, Si alternatyva gali i jgyvendinta techniniu poiiiu, nereikalauja
neproporcingai dideli ssnaud;, tatiau ji zymiai blogesé aplinkos atzvilgiu, toé
apskritai ji yra laikoma netinkama.

Alternatyva rekreaciniais tikslais besinaudojanBeasmenims iy persikelti
prie kito tvenkinio, kas yra techniSkamanoma. T&au gyventojai paprastai yra
prisirise prie Salia namp esagio tvenkinio, yp& dideliy tvenkiniy (socialire tvenkinio
verte). Be to, persi&limas prie kito tvenkinio reikstir papildomas kelioés iSlaidas bei
didesn automobilio iSmetam duju kieki. Ir nors tai nesudaro neproporcinggast;
nacionaline prasme, vietos lygmenyje tokia altgiveaneliity priimtina. [vertinus dar ir
nepinigire Zah laikoma, kad tokia alternatyvamaigyvendinama.

2.1.6.2. IStiesintos us

Miesty teritorijoms alternatyw néra.

Zemes iikis ir midkininkyse teorikai gaity persikelti kitur. Remiantis 2005 m.
zenes ukio statistikos duomenimis, visuose pabaseiniuashypui palikti zengs plotai
yra gana dideli iri juos teoriSkai galima ity perkelti renatralizuoty upiy uzimtas
Zemes. Té&au vien fakto, kad yra laisvos, nenaudojamosé&edar nepakanka — reikia
dar patikrinti zemds kokyle, atstuma iki dkio, Zenés nuosavybs klausimus ir pan.
Todel praktiSkai rera taip paprasta perkelti ég skniuose esana Zeng Kitur, |
alternatyvius plotus.

2.1.6.3. Dirbtiniai vandens telkiniai
Nenustatyta jokj alternatyw,.

2.1.6.4. Specifiniai atvejai

Merkys
Nenustatyta jokj alternatyw,.

Kauno marios
Nenustatyta jokj alternatyw,.

Nemuno atkarpa Zzemiau Kauno mary

Vidaus vandens transportas yra pranasesnis igainaud; ir ypa tarsos bei
saugumo (2,5 karto pranaSesnis uZz sausumos ielnspord) poziiriu, be to, turi
dideles pitros galimybes. Prognozuojama, kad iki 2015 m. aat@zsienio prekybai ir
ES sienoms asfant prie Vidurio ir Ryty Europos, pervezakroviniy kiekis Europoje
padicts daugiau kaip teelaliu. Dabartig@ transporto pitra ir priklausomyb nuo
sausumos kali transportoémé asocijuotis su gpstimis ir tarSa. Tog alternatyva
laivybai rerajgyvendinama.

Klaip édos uostas
Nenustatyta jokj alternatyw,.

2.2. REZULTATAI

Vandens telkini priskyrimo LPVT proceso rezultatai yra pateikti \'P duomem
bazje.

2.2.1. Pakeitimy naudos apilidinimas

2.2.1.1. Didesni ned,5 knf tvenkiniai
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¢ Hidroenergijos gamyba: 26 tvenkiniai, kuny projektire galia yra nuo 80 iki 2
914 kW, 2 tvenkiniai yra priskirti oficialioms maudykloms

e Ukiné veikla (vandens saugyklos akvakirbs tikslams): 2 tvenkiniai.

¢ Rekreacineé veikla ir zvejyba: 18 tvenking. 1 tvenkinys yra oficiali maudykla

Apytikslis tvenkiniais besinaudojaéim zvepu skatius yra 80 - 170 zvej

viename tvenkinyje.

Toliau lentetje yra pateikti skaiai, kiek Zmong naudojasi tvenkiniais

rekreacijos tikslais.

2.2.1 lentet: Gyventoy skarius 5 km spinduliu aplink tvenkin

Tvenkinys Sgg\rﬁﬂ:ﬁjqazll(iﬁllflkl Segkifrrlnl ﬁgzg(ljilal; ?\r{;%rlllilrﬁiuklrjer:(ereacijos
tikslais, skakius
NEMUNO UBR
Angiriy tvenkinys 1783 980
Antaliepts HE tvenkinys 1228 680
Antanavo HE tvenkinys 4247 2340
Aukstadvario HE tvenkinys (eZ.
Baluosis, eZ. Sienis) 2352 1290
Balsky tvenkinys 1891 1040
Baltosios Aios HE tvenkinys 582 320
BartkuSkio tvenkinys 1231 680
Beic¢iy | tvenkinys 855 470
Bubliy tvenkinys 777 430
EiSiSkiy HE tvenkinys 3435 1890
Elektreny marios 18688 10280
~Ekrano" gamyklos tvenkinys 124340 68390
GirdZiy tvenkinys 1620 890
Gondingos HE tvenkinys 28396 15620
JanuSonj tvenkinys 1417 780
Juodkiski tvenkinys 34555 19010
Jurbark; tvenkinys 15909 8750
Jurgioniy tvenkinys 1813 1000
Kadreny tvenkinys 3481 1910
Kavarsko tvenkinys 2407 1320
Krivény tvenkinys 3847 2120
Krokialaukio tvenkinys 2458 1350
Kraminiy tvenkinys 937 520
Labanavos tvenkinys 3567 1960
LiberiSkio tvenkinys 2827 1550
MantviliSkio tvenkinys 2574 1420
Marijampoks HE tvenkinys 52724 29000
Motiejany HE tvenkinys 753 410
Nemeik&iy tvenkinys 34805 19140
Padvanj tvenkinys 25740 14160

12

Kaip jau mireta, Kauno mario$ Sia kategori nérajtrauktos ir yra aptartos atskirai.
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. Gyventojy skaitius 5 km Apytikslis Zmoniy, kurie
Tvenkinys spinduliu aplink tvenkin j r]audpja5| t\{gnklmu rekreacijos
tikslais, skaiius
Pajiesio tvenkinys 3726 2050
Paupio tvenkinys 1551 850
Pienioniy tvenkinys 458 250
Stepanioni tvenkinys 1653 910
Sujaini tvenkinys 2753 1510
Totorviefiy tvenkinys 2220 1220
Tubausi | tvenkinys 3029 1670
Utenos tvenkinys 1576 870
Vaitiekiiny tvenkinys 3227 1770
Volungiskiy tvenkinys 1260 690

2.2.1.2. IStiesintos us

IStiesintos ups, preliminariai priskirtos LPVT, ir zeés paskirtis 10 metr
plocio ruozuose abiejose uppusse, yra pateikta 1 priede.

2.2.2. Atkuriamosios priemores

Atkuriamosios priemots yra vienodos kiekvienai vandens tellikategorijai —
Zr. Metodikos poskyr(2.1 poskyris).

2.2.3. Atkuriamuju priemoniu poveikis

2.2.3.1. Didesni ned,5 knt tvenkiniai

Hidroenergijos gamyba: pinigine iSraiSka, sustalsliZiidroenergijos gamyb
buty prarasta nuo 80 000 iki 3 000 000 Lt kiekviendgk®inéje. Priemoks poveikis
yra reikSmingas visiems Sios kategorijos tvenkirsam

Vandens talpyklos akvakiiltos tikslams: bty sustabdyta akvakulta
uzsiimartios bendro¥s veikla. Poveikis iity reikSmingas.

Rekreaciié veikla: galimylés naudotis tvenkiniais netekinksiau apytiksliai
nustatyti naudotojai. Poveikio reikSmingumo negalimertinti.

Poveikis platesnei aplinkai: visi tvenkiniai buvoztwenkti prieS kelis
deSimtméius. ISardzius uZtvamk baty suardytas naujas tvenkinyje nusisiQs
ekologinis balansas. Be to, pasikeisandens Zemiau tvenkinio ekologibiaklé o tai
galimai paveiki ten esaius naudotojus. Poveikidity reikSmingas.

2.2.3.2. IStiesintos us lygumose

Priemores poveikis laty galimas Zeres praradimas erozijos koridoriuje (zr. Sio
priedo 2 pried).
Vidutinis Salia vieno vandens telkinio esas Zengs pasiskirstymas:
Zemes tikio paskirties ariama zem13,1 ha
ganyklos: 8,4 ha
miskai: 4.6 ha
miest teritorija: 0,8 ha
pelkés: 0,3 ha
vandens telkiniai: 0,4 ha
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Siuose erozijos koridoriuose didZiamgiota uzima Zenas ikio paskirties Zem
Miesty teritorijos vidutiniSkai uzima 1 ha, &&u gyvenam teritorijuy esama ne Salia
visy vandens telkinj.

Kaip jau paaiSkinta Metodikos poskyryje (2.1), nheteritorijos yra laikoma
prioritetine paskirtimi. Tod laikoma, kad atkuriamosios priemgmvisoms iStiesintoms
upems, kuriy erozijos koridoriuose yra miegteritorijy, turety reikSming poveilk. Be
to, baty suardytas vandens surinkimas atitinkamame baseine.

Atkuriamosios priemoés iStiesintoms upms, kuriy erozijos koridoriuose
miesty teritorijy néra, reikSmingo poveikio istiesinimo teikiamai naudsetuty.
Erozijos koridoriams skirtini plotai paliestik nedidet Zenes akio paskirties Zers
teritorija (zr. 2.1 poskyi).

Taigi, miestai yrajsikire tik palei 53 iS 121 vandens telkinio, preliminaria
priskirto LPVT. Sios 53 ujs sudaro 56 % viso preliminariai LPVT paskellpiy
ilgio.

2.2.2 lented. IStiesintos ugs, { kuriy erozijos koridorius patenka migderitorijos

Ar erozijos koridoriuje yra Nemuno UBR
miesty? Sk. | llgis (km)
TAIP 53 | 937

NE 68 | 731

Kitus 68 vandens telkiniustidoma klasifikuoti kaip natralius vandens
telkinius.

2.2.4. Alternatyvios priemores tam paiam tikslui pasiekti

2.2.4.1. Didesni ned,5 knf tvenkiniai

Energijos gamyba Silumése elektrigse yra techniSkaimanoma ir pigesn
negu hidroenergijos gamyba. ¢fau Sios technologijos negalima pavadinti ,geresne
alternatyva aplinkos atzvilgiu®“, nes gaminant ele&tenergyg Siluminése elektrigse i
aplinka yra iSmetama tangidujy.

48 GWh energijos, kugiper metus pagamina mazos HE, sudaro 170 000 GJ
energijos. Toliau lentéje yra pateikti duomenys, kiek per mefuaplinka patekt; oro
terSat, jeigu Siuo metu hidroelektrdise gaminama energijaity gaminama Silumigse
elektrinese.

2.2.3. lentet: Apytikslis duj kiekis, kuris patekt; aplinkg, perkélus elektros energijos
gamyly i$ hidroelektrini; ; Silumines elektrines

GJ CQ (kg) SQ (kg) NOx (kg)
Gamtires dujos 1 56,9 0,0003 0,16
Mazutas 1 78 0,488*S% 0,19
Jeigu 48 GWh ity pagaminama ne hidroelekitse, bet Silumiése elektrigse, GJ
Gamtires dujos 170000 | 9673000 51 27 200
Mazutas 170000 | 13260000] 82960*S% 32300

Lenteks duomenys rodo, kad prgds naudoti kitus, tradicinius elektros
energijos gamybos Saltinius, priklausomai nuo damio kuro @Sies,j aplinka patekt; 9
arba 13iikst. CQ ir apie 27 arba 32 t NOXx.

Alternatyva rekreaciniais tikslais besinaudojanseasmenims iy persikelti
prie kito tvenkinio, kas yra techniSkamanoma. T&au Si alternatyva reikst
papildomas keliogs ir socialines (nes asmuo subjektyviai renkasaS&dant tvenkin)
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iSlaidas ir neigiamai paveiktaplinka (vazZiuojant automobiliu prie tolimesnio tvenkinio
1 aplinka patenka daugiau iSmetaj dujy).
Akvakultaros tikslams naudojamiems tvenkiniams alternatyara.
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2.2.4.2. I1Stiesintos us lygumose

Zemes dikis ir midkininkyst teoriskai gaity persikelti kitur. T&iau, kadangi
tankiai gyvenamoms teritorijoms alternafiywnéra, alternatyvos su gyvenvéetis
susijusiam zews tkiui ir miskininkystei taip pat éra nagrigjamos.

2.2.4.3. Dirbtiniai vandens telkiniai
Nenustatyta jokj alternatyw,.

2.2.5. ISvados

IS 176 vandens telkinj kurie preliminariai buvo priskirti LPVT, galutina
paskelbti LPVT yra silomi 108 vandens telkiniai. Kiti 68 vandens telkiniyra
lygumomis teka&ios iStiesintos ufgs su svarbiais hidromorfologiniais pakeitimais,
kurioms parinktos atkuriamosios prienésnnepasiroél esagios reikSmingos. Tad
Siuos 68 vandens telkiniusikma klasifikuoti kaip natralius vandens telkinius,
kuriuose turi Inti pasiekta gera ekologirbiklé.

Keturis vandens telkinius, preliminaripiardytus kaip DVT, siloma galutinai
priskirti dirbtiniams vandens telkiniams.

LPVT priskirty vandens telkini Nemuno UBR suvestinlentek yra pateikta Sio
priedo 3 priede.

3. GERAS EKOLOGINIS POTENCIALAS IR POVEIKIO SUSVELN INIMO
PRIEMONES

Perziiréjus preliminariai LPVT priskirtus vandens telkinius iSanalizavus
atitinkamus pagrindziaius duomenis, buvo sudarytas galutinis LPVarasSas (Zr.
ankstespskyriy ir Sio priedo 2 priegl

Visgi nepaisant to, kad Siems vandens telkiniamssuteiktas ypatingas statusas
ir nebereikia siektiy geros ekologigs hiklés, BVPD reikalauja imtis tam tikr
neigiamo poveikio susvelninimo priemanikad pageity ju ekologire buklé ir buty
pasiektas geras ekologinis potencialas (GEP). Sekyeuje yra aprasomas GEP bei
reikiamos poveikio Svelninimo priemés kiekvienai labai pakeistvandens telkini
kategorijai. Taip pat yra pateiktas preliminarug griemoniy sanaud; jvertinimas bei
pasiilytos rekomendacijos apiti pirmojo plano prioritetus inj reikSne.

3.1. GEP APIBREZIMAS: TEORINIAI PRINCIPAI

Aptariant gero ekologinio potencialo apibima, ES lygmenyje buvo pasyti du
principai:
1. biologiniais kokylgs elementais pagtas metodas,
2. Prahos metodas.
Abu principai yra aprasyti svarstymui pateiktamekuwoente, parengtame po
2009 m. kovo rénes Briuselyje jvykusio seminaro labai pakeisvandens telkinj
klausimaig®.
Pirmasis metodas, pademonstruotas BVPD Bendrggwendinimo strategijos
Rekomendacijoje Nr. 4, remiasi biologiniais kokgbelementais. LPVT maksimalus

13 BVPD Bendrosioggyvendinimo strategijos seminaras labai pakeisindens telkini

klausimais: ,Patirtis priskiriant vandens telkiniuBVT, vertinant ekologinpotenciad ir nustatant tikslus
bei priemones*®, Briuselis, 2009 m. kovo 12-13 dtdkiai; Kampa E. ir Laaser C. (Ekologijos institsita
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ekologinis potencialas yra siejamas su biolagiparamety vertmis, pasiekiamomis
igyvendinus visas poveikio suSvelninimo priemonesids neturi reikSmingo neigiamo
poveikio pakeisto vandens telkinio teikiamai nau@tP yra apiliziamas tik kaip Siek
tiek pakitusios maksimalaus ekologinio potenciaoas.

Vadovaujantis alternatyviu vadinamuoju Prahos metdsEP apibizimas yra
grindZziamas poveikio suSvelninimo priendams: pradedant nuo vispriemoni, kurios
neturi reikSmingo neigiamo poveikio vandens telinaudotojams, yra atmetamos tos
priemores, kurios, kaip manoma, tik Siek tiek pagarimkologire situacip. GEP yra
apibrziamas kaip ekologinbiklé, kuri bus pasiektggyvendinus likusias priemones.

Nei vienu, nei kitu atveju netéty bati vertinamas poveikio susSvelninimo
priemoniy sanaud; proporcingumas. Pagrindinis skirtumas tanp dviejy principy yra
tai, kad taikant Prahos metpdsEP yra nustatomas tiesiogiai remiantis poveikio
susvelninimo priemaimis. Teigiama, kad taikant tiek piantiek anta metod,
gaunami panas rezultatai. Vienos Salys renkasi pajpmmetod, kitos — antg, dar kitos
taiko abu metodus vienu metu.

Taikant Prahos princip reikia maziau ekologini duomem. ApibréZziant ges
labai pakeist vandens telkinj ekologin potenciad ir buvo remtasi Siuo metodu.

3.2. DIDESNI NEI 0,5 KM? TVENKINIAI

Norint pasiekti didesminei0,5 knf tvenkiniy gen ekologire bikle, t.y. atkurti
upems kudingas charakteristikas, reikia iSardyti uztvank@s. 2.1.2 poskyij.
Ankstesniame skyriuje pateikta informacija rodod takia priemoa turéty reikSming
poveiki hidromorfologiniy pakeitimy teikiamai naudai ir platesnei aplinkai (zr. 2.1.3
2.1.4 poskyrius). Tad Sie tvenkiniai buvo priskirti LPVT.

Yra daroma prielaida, kad auksu tvenkinio susiformuoja nauja ezeradnga
ekosistema, taau uZtvanka vis tiek daro didepoveilf upés vientisumui. Upi
uztvenkimas turi tris pasekmes:

e sudaromos kiitys zuw migracijai,
e sutrikdomas nuogrimzdperneSimas,
e esant hidroelektrineli, jos turbinos daroazaliw, populiacijai.

Nors igyvendinus Sias priemones ezérgkosistema dar netapupine, t&iau
paSalinus Kiitis, ribojartias Zuw; migracip ir salygojartias j Zalojima, yra laikoma,
kad tvenkinio geras ekologinis potencialas yragidas.

3.2.1. Zuw migracija

Esama priemoni kurios padeda iS dalies iSggti kliaties Zuwy migravimui
klausimy: galimairengti Zuvitakius ir (arba) pralaidds Tatiau ne visi tvenkiniai yra
susiformay ties ugmis, kuriomis migruoja zuvys. IS tieslaugelis tvenkini yra tokiy
upiy vagose, kuriose gyvena tik vieig1(t.y. nemigruojakios) Zuw rasSys. Tokiu atveju
Zuvitakiai rera reikalingi.

Kalbant apie migruojafias Zuvis, yra iSskiriamos dvi kategorijos:

e Anadrominés rasys tai tokios fiSys, kurios keliauja igifos upe pries sr@viki
upeés ziciy (pvz., lasisos),

e Potamodrominés rasSys: tai mSys, keliaujatios ¢@lu vandeniu (pvz.,
upetakiai).

Be to, Zuvitakiai tusty buti jrengiami ties uztvanka, kuri yra pastatyta tokioje
upéje, kurios aukStupyje yra zuvims nersti tinkamasei@as.

14 Zuvitakiai padeda Zuvims migruoti prie$ s¢pw pralaidos — pasroviui
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Toliau schemoje yra parodyta, kaip yra nustatoménkiniai, kuriuose
prioritetine tvarka reikiarengti zuvitakius (pralaidas) Nemuno UBR (Kauno io&yra
aprasytos 3.4 poskyryje). Tvenkiniai, kuriuose ieikengti Zuvitakius, yra suskirstyjti
dvieju lygiu prioritetines grupes.

42 tvenkiniai
Tvenkinys yra Zuy
migravimo ugs vagoje

13 tvenkiniy Tvenkinys yra ugs,
kurioje gyvena ti
vietinés asys, vagoj
29 tvenkiniai

AuksStupio
baseinas yra svarbug

N

4 tvenkiniai
Zuvys migruoja is Tvenkiniai, kuriuose
juros upe pries srqv gyvena migruoja&ios

Zuvys, bet ara svarbi
aukstupio basein
9 tvenkiniy

Tvenkiniai, kuriuose gyvena
patamodromisés msys ir yra
svarbus aukstupio baseinas

Tvenkiniai, kuriuose

gyvena anadromis misys
ir yra svarbus aukstupio
baseinad tvenkinys 3 tvenkiniai

s o

3.2.1 pav. Prioriteting tvenkinig, kuriuose reikigrengti Zuvitakius, atrinkimo schema

Pirmojo lygio prioritetas yra suteiktas 1 tvenkiniantrojo lygio prioritetas — 3
tvenkiniams.

Zuvitakio (laiptinio) 1 mj auks$t kaina gali svyruoti nuo 40 000 Lt (debitas 4
m3/s) iki 140 000 Lt (nuekis 22 - 33 m3/s). Zuy pralaidos (migravimui pasroviui)
kainuoty maziau. Toliau lentéje yra pateiktos labai apytiksl zuvitaky ir zuw
pralaidy irengimo pirmojo ir antrojo prioriteto tvenkiniuosgnaudos.

3.2.1. lentet: Apytiksks Zuvitaky ir zuw pralaidy jrengimo tvenkiniuose, esanose
upese, kurig aukStupio baseinai yra svarb Zuy migravimui, gnaudos

Tvenkinys | Pabaseinis | Prioritetas | AukStis | Nuoteki | Apytiksles Apytikslés Bendros
(m) s (m3/s) | zuvitakio Zuw pralaidos | sanaudos
irengimo irengimo (min. Lt)
sanaudos (min.| sanaudos (min.
Lt) Lt)
Angiriuy HE | NewZio 1 16 6 0,8 0,5 1,3
Baltosios Nemuno 2 12 55 0,6 0,5 11
Ancios HE | maZz. int.
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Kruosto Negzio 2 4,1 15,6 0,6 0,2 0,8
Jurbarky Nemuno 2 13,2 4.6 0,4 0,3 0,7
maz. int.

Kai kuriose Salyse, pvz., JAVstatymaijpareigoja hidroelektrimi savininkus ir
operatorius arba nustatyti privalomus vandens glate laikotarpius migravimo piko
metu, kas reiSkia didelius elektros energijos gamsymuostolius, arbarengti
priemones, paded&ias Zuvims migruoti pasroviui. Sios prienésnvadinamosios Zuv
pritraukimo sistemos, yra naudojamos priviliotii§aSjaunikles bei kitas nykstéras
raSis ir nukreipti jas nuo hidroelektéds turbin; i pralaidi uztvankoje, per kuii jos
saugiai iSplaukia upg.

3.2.2. Nuogrimzdy pernesimas

Sutrikdytas nuogrimad perneSimas yra daugiau tea@rirupiy uztvenkimo
paseknd. Ekspent teigimu, Sis klausimasera aktualus tose @épe, kuriy vagosesikire
didesni nei0,5 knf tvenkiniai, i¥skyrus Kauno HE (Zr. 3.4 posByrPastarojoje
uztvankoje nuogrimagd perneSimas yra reguliuojamas — tai vyksta eleddridarbo
rezZimo ciklp metu, ypa esant auk3ausiam vandens pakilimo lygiui. Si priemion
neturi didelio poveikio elektros energijos gamybdiodl Siuo atveju poveikio
Svelninimo priemoés rera reikalingos.

3.2.3. Zuvys ir turbinos

Hidroelektrires turbinos gali sunaikinti Zuvpopuliacijas. Téau esama Zuvims
nekenkiadiy turbiny. Netrukus Sio tipo turbinos taps privalomos stataaujas
hidroelektrines, taip pat jomis reés& pakeisti ir segsias turbinas jau pastatytose
hidroelektriresse. Taiau laikotarpis, kuriam vandens iStekliai yra iSmati
hidroenergijos gamybai, yra pernelyg ilgas (99 metdiena iS neigiamo poveikio
susvelninimo priemoni baty priimti naup reglamerny, kuriuo Sis laikotarpis iy
sutrumpintas iki 30-40 met Tokiu atveju atsiragtteisinis pagrindas pefikti visus
aplinkosaugos reikalavimus, kaditt prailgintas leidimo laikotarpis. Tokia neigiamo
ma2; hidroelektrinip poveikio susvelninimo prieményra padgilyta Aplinkosaugos
rekomendacijose. Turbinos kaina yra skajama pagal jos gali apie 3600 Lt/ 1 kW
projektines galios (Saltinis: Lietuvos hidroenergeti&sociacija.

3.2.4. Galimybm studijos

Auk&Ciau pateikta prioritetini tvenkini nustatymo tvarka yra apytikslir
neatsizvelgia ekologinius kriterijus. Priegengiant zuvitakius arba pakent turbinas,
reikéty parengti galimyhj studijas. Tai pagty suzinoti daugiau informacijos apie
rapimus tvenkinius, apilgti technines galimybegrengti Zuvitakius ir turbinas
atitinkamuose tvenkiniuose bei atlikti pirminiugnaud; skatiavimus. Tokios studijos
kaina vienam projektuiitiy 20000-30000 EUR.

3.2.5. ISvados

Yra manoma, kad 38 tvenkiniai i$ 42 didesnio @& knf tvenkinio Nemuno
UBR (ndskaitant Kauno HE) jau atitinka GEP reikalavimus.tvenkiniams yra
reikalingi Zuvitakiai ir pralaidos, iSuj2 tvenkiniuose taip pat reiktpakeisti esamas
turbinas naujomis, kurios nekenkia zuvims.

15 Latvijos informacija.
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Priklausomai nuo iSsikeit tiksly, pirmasis planas gali apimivairias sritis.
Toliau lentetje yra pateikti realiausi variantai.

3.2.2. lentet: Skirtingi UBVP variantai ir  bendros gnaudos

Zuvitakiai 1 | Zuvitakiai ir Zuvitakiai ir turbinos | Apytiksles
Galimybiy prioriteto turbinos 1 prioriteto| 2 prioriteto sanaudos,
studijos tvenkiniams | tvenkiniams tvenkiniams min. Lt
1 variantas X 0,1-0,15
2 variantas | y X 1,3
3variantas |y X X 6,0
4 variantas | X X X 12,8

Kas mokeéty?

Sios bendros amaudos gali @ti palyginamos su uZtvankos savininko
finansiremis galimykemis. Jeigu savininkas yra privatus (pvz., hidrogijes
bendro), bendrosios metis sinaudos® gali hiti palyginamos su elektrés metine
apyvarta.

3.2.3 lentet: Priemoniy sgnaud; palyginimas su atitinkamhidroelektriny apyvarta

Tvenkinys | Pabaseinis Prioritetas Bendros Bendrosios | Pagamina | Apyvarta, | Bendrosios
sgnaudos metines ma elektra,| min. Lt metines
(studija, sanaudos min. kwWh sanaudos/
Zuvitakiai, (ekspl. laikas apyvarta
turbina), min. Lt) 30 m.), min.

Lt

Angiriu HE | NewZio 1 6 0,3 4,55 0,4095 85%

Baltosios | Nemuno |, 3,5 0,2 2,275 0,20475| 99%

Ancios HE | maz. int.

Kruosto Ne¥Zio 2 2,6 0,2 1,75 0,1575 95%

Jurbarky | hemuno i, 0,7 0,0 0 0 i

maz. int.

Santykis tarp bendju metiniy (angl. annualized)asaud; ir apyvartos svyruoja
tarp 85 % ir 99 %. Tai yra pirméninformacija, kurios visgi nepakanka sprendimui
priimti. Taciau ji rodo, kad hidroelektr#s savininkams priemonesith lengviau
igyvendinti gavus subsidij

Girdziy tvenkinyje HE rra, todl sanaudas tekit padengti vieSosiomigdomis.

3.3. ISTIESINTOS URES LYGUMOSE

3.3.1. Siekiant gero ekologinio potencialo

Norint, kad iStiesintose @pe hity pasiektas geras ekologinis potencialasina
ivykdyti kelet reikalavimy, tarp p ir atkurti upiy vingiuotuma. Ankstesniame skyriuje
(zr. 2 skyry) parodyta, kad pastaroji priemonuréty reikSming poveilf erozijos
koridoriuosejsikirusiems miestams. TéldiStiesintos ups, kuriy erozijos koridoriuose
yra tankiai gyvenamteritoriju, buvo priskirtos LPVT.

Visgi esama tam tikr priemony, kurias igyvendinus bty galima pagerinti
morfologirg iStiesintos ups hikle neatkuriant jos vingiuotumo:

Daroma prielaida, kagtangos eksploatacijos laikas yra 30 met
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e apsodinti ups pakrant augalais. Pakraég augalija meta Sé&i§ ir
apsaugo ugs vag nuo uzzlimo panirusia ir pusiau panirusia vandens
augalija, tokiu kdu padidindama vagos pratakynbei mazindama
nuogdy kaupinysi vagoje. Taip pat, vandenyje e&as medzj Saknys,
medziy iSvartos yra papildomos buvéswvandens organizmams..

e suformuoti mazus slen&sis, kurie sukelia vandens turbulengip tai
suintensyvina vandens prisotinimo deguonimi preceBe to, dl
slenkgiy kintant tkmés gretiui bei krypiiai, dugno strukira tampa
heterogeniSka, formuojasi seklumos ir démbTokiu idu padidja
buveiny jvairowe, susiformuoja slygos, hitinos tipiSky upiniy vandens
organizmy gyvensenai bei tik ant zvirgéw grunto nerSiafiu zuw
reprodukcijai.

Siandien istiesintos @p rera tokios paios ekologirs biklés kaip ank&au.
Monitoringo rezultatai parag kad kai kunp atkarm buklé yra geresé nei Kity.
Blogiausi, ekologiniu po#riu, atvejai yra tokios iStiesintos ég kurios neturi
pakrariy augalijos ir mag slenksgiy. Tatiau jau yra toki iStiesint; upiy, kurios jau
turi vierg ar netgi abi Sias charakteristikas.

Todél geras ekologinis potencialas yra pasiekiamastasamtosioms dviems
charakteristikoms. Tai yra pademonstruota Siojesuije:

Charakteristka Pakraiiy Mazi Erozijos
augmenija koridorius

slenksiai

Ekologiné baklé
_ _ Geras Gera
Pasiektas tikslas ekologinis ekologire
potencialas bukle

3.3.1 pav. IStiesimtupiy geras ekologinis potencialas (GEP) ir gera ekahadikle
(GEB)

Paskatiuota, kad snaudos, susidarysi&ios norint pasiekti garistiesint; upiy
ekologin potenciad, sieks ne daugiau kaip 20 000 Lt /km. Kaip &y daugelyje
atkarpy jau gali iti gero ekologinio potencialo charakteristiktokiy kaip pakratiu
augalija ir (arba) mazi slenkisi), tockl ir sanaudos sumakdy iki mazdaug 10 000-20
000 Lt/km.

3.3.2. Netikrumas @l priemoniy veiksmingumo

Nemuno UBR 53 iStiesintos & buvo priskirtos LPVT.@bendras ilgis sudaro
938 km. Pirminiais ska&iavimais, norint pasiekti gerSiy upiy ekologini potenciad,
reikéty 9-19 min. Lt.

Taciau dar vienas svarbus dalykas kalbant apie atkiyggs priemones yra
netikrumas @ to, ar tikrai atitinkama priem@nbus veiksminga. Negals tyrimy
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duomenys apie dugno faunstiesintose ugse, kuriose esama arba@ra pakradiy
augalijos ir (arba) magslenksiy, rodo, kadgyvendinus Sias dvi priemones kai kuriais
atvejais upi ekologija pagety'’, tatiau monitoringo duomenvisgi nepakanka, kad
buty galima padaryti neabejotin iSvady dél priemoniy veiksmingumo visoms
iStiesintoms upms.

Todel pries igyvendinant Sias brangias priemones visame baskaiencra
isitikinta jy neabejotina nauda, yraikima surinkti daugiau informacijos — t.y. rengiant
pirmaji UBVP, siiloma atrinkti bandomsias upes, kuriose iki planavimo laikotarpio
pabaigos (2015 m.)tly igyvendinamos slomos priemoss ir vykdoma stedsena.
Tuo atveju, jeigu priemass pasirodyi esarios veiksmingos, jas galimaity sitlyti
itraukti ir i kitus planus.

3.3.3. Kaip pasirinkti bandomasias vietas?

Nors yra tikimasi, kad 8lomos poveikio susvelninimo priemésn atnes
ekologires naudos, taau trikstant monitoringo duom@nngmanoma tiksliai jos
apibadinti. Tockl yra siilloma atrinkti bandomsias vietas (angl. pilot spots) ir kuaika
steleti priemoniy efektyvumy. Sios bandomosios vietos &t bati atrenkamos
vadovaujantis keturiais kriterijdfs

Keturi smarkiai pakeigtiStiesing; atkarpy tipai
Smarkiai pakeistos iStiesintos atkarpos gaiiti bsuskirstytos i 4 tipus,
priklausomai nuoy turimy charakteristilg (zr. 3.3.1 lente)).
4 tipas apima upes, kuriose, kaip manoma, jau gsegtas GEP. Sioms ¢
néra siiloma jokiy priemoni.
1 tipo ugs neturi nei vienos i$ dvigjcharakteristiy. Siose upse galima
ISmeginti trejopas priemones:
e igyvendinti abi priemones,
e pakrantes apsodinti augalais,
e suformuoti mazus slen&sis.
ISbandant Sias tris priemones, galima &iels kiekvienos iS y, ir ju abiep
darony poveil.
2 ir 3 tipo ugs yra ugs, Siuo metu turios viery iS dviepy charakteristik.
Norint, kad tokios upi atkarpos pasielst GEP, reikiajgyvendinti priemon antrajai
charakteristikai pasiekti.

3.3.1 lentet: IStiesin upiy tipai

Charakteristika (yra) .
- - = — Priemore

Pakragiy augalija | MaZi slenksiai
la tipas Reikalingos abi prienisn
1b tipas Apsodinti pakrantes
1c tipas Suformuoti mazus sletiks
2 tipas X Apsodinti pakrantes
3 tipas X Suformuoti mazus sletiks

1 Priemoni; vandensaugos tikslams pasiekti galimystiudijos ,,Artimy nafiralioms

morfologiniy salygu bei ekologiniy salygy atkiirimo iStiesintose ujse bei upeliuose galimybstudijos ir
praktiniy rekomendacij minéty salygu atkirimo veikloms parengimas” tarpirataskaita; pagal 2008 m.
liepos 5 d. sutajtarp Aplinkos apsaugos agerds ir UAB ,Projekyy gama“.

18 Zodis ,vieta” buvo pasirinktas téfj kad vienas i3 kritenj yra lygis, kuriame priemangali biti
igyvendinta.
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Priemores nereikalingos (GE‘I7

‘ 4 tipas X jau pasiektas)

Teisingai parinkti upes

Reikia tugti omenyje tai, kadigyvendinant vieam ar abi priemones @p
atkarpoje, gali atsirasti keletas kitveiksniy, galirtiy itakoti pastangas pagerinti
ekologire biklg. Labai svarbus veiksnys yra ir éagpvandens kokyh Jeigu pavyksta
pagerinti ugs morfologija, téiau vandens kokybyra prasta, morfologijos pagerinimo
priemoni; veiksmingumas gali gerokai sunétiz Todkl yra rekomenduojama parinkiti
tokias bandompsias upi vietas, kuriose, remiantis monitoringo ar modefay
duomenimis, neidy rizikos nepasiekti GEBdl prastos vandens kok§b..

Pastaba: Kita vertus, pakkan augalija vykdo ,apsaugos ruozo funigtjj
kadangi augalai turi sumazinti maistijg medziag, patenkatiy i vandem iS
aukstupyje esaiy zemnes tkio lauky, kieki ir tokiu badu sumazinti paskliga tars
upéje.

Zen¥s nuosavyb

Kitas klausimas yra sus§ su Zerds nuosavybe. Pakramis apsodinti
reikalingas tam tikras ze¥m plotas, nors tam uztenka ir siauresnio ruozo reegmijos
koridoriui. Galimi du zerds nuosavyés variantai: privati nuosavybpvz., Zzens tkio
paskirties Zew) arba valstybié@ nuosavyb (saugomos teritorijos). Saugomose
teritorijose igyvendinti priemones yra papt@su (nereikia detis su privdiu
savininku) ir pigiau (nereikia ze¥s iSpirkti). T&iau iSbandant atkuriagsias priemones
buty naudinga pagginti pasideéti su privaiais savininkais él Zemes iSpirkimo, nes
tai ne visuomet lengva uzduotis, kartais galintregalauti tam tikg priemong
savininko sutikimui gauti (pvz., subsid)j Tokias priemones galimaity iSbandyti per
bandonajj laikotarp.

Vandens telkinio ar smulkesnis lygmuo?
Vidutinis istiesint; upiy atkarm ilgis Nemuno UBR yra 17,7 km. Atkuriagu
priemoniy iSbandymui pasirinkug $/gmen, galimi tokie rezultatai:

e Atsizvelgianti vidutini vandens telkinio ilg labai tikétina, kad vienam ir
tam pa&iam telkiniui bus kdingos skirtingos charakteristikos: vienos
atkarpos gali priklausyti 1 tipui, kitos — 4, 2 &tipui. Be to, gali bti,
kad dalis ups telés per saugomteritorija ar priv&ia zenz.

e Jeigu priemoés pasirodys eséims veiksmingos, pirmojo etapo
pabaigoje bandomuosiuose vandens telkiniuosectythiiti pasiektas
GEP. T&iau jeigu bandomosios vietos buvo parinktos atsil badu,
pirmojo etapo pabaigoje nei viena istiesinta opbus pasiekusi GEP.

Turint omenyje tokius galimus rezultatus, rekomemdma pasirinkti vandens
telkinio lygmen, tatiau aiskiai apibizti pasirinktos atkarpos tp Tokiu bidu viename
vandens telkinyje galima iSminti skirtingas priemones.

ISvada: kiek pirmajame plane turiih bandonujy viety ir kiek reikéty skirti léSy?

Sprendimas, kiek pasirinkti bandgm viety, priklauso nuo vis galimy
situaciy reprezentatyvumo irmgaud; santykio. Toliau lentéje yra pateiktos apytikss
sanaudos priklausomai nuo pasirinkvandens telkini skatiaus. Reikty nepamirsti,
kad viename vandens telkinyje gaiitibkelios skirtingos situacijos, tétatitinkamai ir
keli skirtingi bandymai.

Atrenkant galutip bandomju upiu sara%, reikéty pasitelkti papildomas
ekologines Zinias. Déty Siek tiek atsizvelgti iri toki dalyka, kaip vandens telkinio
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.matomumas”, kadangi parodant visuomenei, kaip MlaidZziamos dSos vandens
telkinio biklei pagerinti, yra lengviau gauti pritarinbendroms priemoniprogramos

sghaudoms.

3.3.2 lentat. Apytiksbs atkuriamyjy priemoni; iSbandymo gnaudos pagal vandens
telkiniy skariy (Nemuno UBR)

Bendro
: : Vandens Vidutinis o Sanaudos, min. Lt
Variantai . - ilgio
telkiniy sk. | ilgis (km) . — R

dalis Apatire riba Virsutine riba

1variantas | 1 18 2% 0,18 0,35

2 variantas |2 35 4% 0,35 0,71

3 variantas |5 89 9% 0,89 1,77

4 variantas | visi 938 100% nenumatyta nenumatyta

3.4. KAUNO MARIOS

Kauno marios yra nagrijamos atskirai, nes savo dydziu ir funkcijomis jos
neprilygsta kitiems didesniems n@j5 knf tvenkiniams.Cia pastatyta hidroelektrén
pagamina daugiau kaip 3 % Salyje suvartojamos gasy@® uztvankai tenka svarbus
vaidmuo saugant Kauno migst aplinkines teritorijas nuo uzliejimo. Be topSimarios
yra pauks8iy apsaugai svarbi teritorija pagal PatikSdirektyvos reikalavimus ir
populiari poilsio vietadia plaukiojama valtimis, maudomasi, zvejojama, kietuvoje.
Marios yra oficiali maudykla.

Kauno marios buvo suformuotos uztvenkus Nemung Norint pasiekti ger
Sio vandens telkinio ekologinbiikle, reikéty iSardyti uztvank, tatiau &l uztvankos
svarbos tai éra imanoma. Visgi tam tikras priemones geram ekologinpotencialui
pasiekti galima pasiyti.

Kaip ir kity didesni nei 0,5 knf tvenkiniy atveju, Kauno mariose esama
trukdZiy Zuw, migravimuicia, tockl Siuo poZiiriu tai yra pirmojo prioriteto tvenkinys
Cia reikéty irengti Zuvitakius ir Zuy pralaidas. Atsizvelgianti Kauno HEE
charakteristika®, Zuvitakio kaina bty 20 min. Lt, o pralaidos — 2 min. Lt. Zuvims
nekenkianti turbina kainugtapie 368,3 min. Lt.

Uztvanka bei HE daro ir kitgkpoveil§ vandens telkinio ekosistemaiia yra
trikdomas nuogrimag pernesSimas ir hidrologija zemiau HE.

Nuogrimzd; perneSimas yra sumgzs ~30%

Norint suSvelninti poveik hidrologijai Zemiau HE, vietoje eksploatacijos
maksimalaus poreikio patenkinimo rezimu geikpereiti prie veikimo natralaus ups
nuokkio rezimu. Tam reikty iSanalizuoti gautip naud, lyginant su reikalingomis
sghaudomis.

3.5. KLAIPEDOS UOSTAS

Klaipédos uostas yra priskirtas labai pakeistiems vantiegiksiams, nes buvo
pakeista Siauri KurSiy marip dalis pagilinus jos dugn taip pat todl, kad marn
krantines bei uosto infrastrulita daro neigiampoveilf vandens ekosistemai.

LPVT pagrindimo etapo metu paaifl, kad gerai ekologineiiiklei atkurti
realiai rera jokiy priemonty.

3.6. NEMUNO ATKARPA ZEMIAU KAUNO MARIY

19 1 ir 2 prioriteto tvenkiniai yra apilalinti 3.2 poskyryje.

20 Aukstis 20,5 m, debitas 284s
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Nemuno ups atkarpoje Zemiau Kauno mauél Zzmogaus veiklos yra padaryta
daug pakeitim, tockl upé patiria neigiam poveik. Cia ndmanomajgyvendinti jokiy
atkuriamyju priemoniy, arba jos turi reikSmirg poveik naudotojams ir platesnei
aplinkai. Toal Si atkarpa buvo priskirta labai pakeistiems varsdéelkiniams (zr.
ankstespskyriy).

Visgi Sios atkarpos ekologinbiikle galima Siek tiek pagerinti ir pasiekti ger
ekologin potenciad igyvendinus toki priemor:

. Zemiau Sios uztvankogrengti nediddl apsaugip tvenkin
(sulaikant basein), kuris sumazint kasdienius didziausius néttus ir iSlaikyti
esam darbin rezim

3.7. MERKIO ATKARPA NUO MERKIO-VOKES KANALO IKI CIRVIJOS ZIOCI U

Merkio nuotkis yra gerokai sumaps |l vandens permetim@ saugom
teritorija — Papio ezer Be to, Zzemiau Merkio-Vals kanalo esanti mazdaug 20 km
Merkio yra iStiesinta. Pagal hidrologinio vertinimkoiterijus, ¢ia negalima uZztikrinti
geros liklés, nes tai reik§t jog reikia nutraukti arba gerokai sumazinti petango
vandens kiek o tai pakenkt saugomai teritorijai.

4. ISVADOS

Sios ataskaitos tikslas buvo parodyti kiekwieandens telkinj priskyrimo labai
pakeistiems vandens telkiniams proceso gtgpadedant preliminariu ir baigiant
galutiniu priskyrimu bei apikéZiant geg vandens potenciglir poveikio susvelninimo
priemones.

Ne visi preliminariai LPVT priskirti vandens telka patekoi galutin LPVT
saras (zr. 2 pried). Vandens telkiniai, kurie galiausiai buvo apgitir kaip natiralis
vandens telkiniai, yra iStiesintos &gy kurioms rekomenduotos atkuriamosios prieéson
pasiro@ neturirtios reikSmingo poveikioyj teikiamai naudai. Tokioms gms yra
keliamas tikslas pasiekti geekologire bikle.

4.1.1 lentet. Preliminariai ir galutinai LPVT priskirti vandentelkiniali

Preliminariai LPVT Galutinai LPVT priskirti
UBR priskirti vandens telkiniai vandens telkiniai Dalis

Nemuno | 176 108 61%

Galutinai LPVT priskirtiems vandens telkiniams ykeliamas uzdavinys
pasiekti geqd ekologin potenciad, tatiau tai nereiSkia, kad nereikalingos jokios
priemores. IS tieg BVPD reikalaujama padi pagerinti, téiau Siuo atveju uzdaviniai
néra tokie pat ambicingi kaip siekiant GEB. Labai @isk; vandens telkini geram
ekologiniam potencialui apibtti buvo vadovaujamasi vadinamuoju Prahos metodu.
Taikant § metody, GEP yra apiliiziamas pagal priemés, kurias galimagyvendinti
norint maksimaliai pagerinti vandens telkiniakkg ir reikSmingai nepaveikiant vandens
telkinio hidromorfologini, pakeitim; teikiamos naudos.

Poveikio susSvelninimo prieméa buvo iSanalizuotos pagal kiekviehPVT
tipa, taip pat buvo apsk&uotos ir i igyvendinimo gnaudos. Atsizvelgiant vieSojo
biudZeto galimybes, pirmajam etapui (2010-2015ywra)siillomi skirtingi uzdaviniai:
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4.1.2 lented.
Tvenkiniai IStiesintos ws . Nemuno
d Sgnaudos, min. Lt | Kauno Eéwped Merkio |upé
Priemores iairr]]allit 0s, Priemores Apatiné | Virduting marios uostas upe Zemiau
riba riba Kauno
Poveikio
1 Galimybiy Svelninimo
variantas| studijos (GS) 0,1-0,15 priemores 0.2 0.4
1LPVT
§S.+ _ Poveikio
2 2uvitakiai 1 Svelninimo
. prioriteto 1,3 . . 10,4 0,7
variantas . priemores
tvenkiniams > LPVT
(1 PrTv)
GS +1PrTv
+ Zuvims .
3 nekenkiagio ép\?evlrewlilr(lli(r)no
. s turbinos1l |6 . . 0,9 1,8
variantas fioriteto priemores
prioritet 5LPVT
tvenkiniams
(T1)
GS +1PrTv -
tT14 If’ove!k|_o
. Svelninimo
4 Zuvitakiai ir . ) nenumat| nenumat
. . 12.8 priemores
variantas| turbinos 2 - yta yta
prioriteto visiems 53
tvenkiniams LPVT

Pirmajame variante, kuriasaudos bty maziausios (nuo 100 iki 40GKst. Lt),
sialoma atlikti galimybi; studijas pasirinktuose tvenkiniuose ir iStiesietogse. Esant
palankesnei finasinei situacijai galimatip sitlyti antraji variant — atlikti jau mirétas
galimybiy studijas beirengti Zuvitakius prioritetiniais pasirinktuose mkéniuose. Si
priemoniy sanaudos gali siekti iki 2 min. Lt. Brangiausi yradias ir ketvirtas variantai

(6-13 min. Lt), kai giloma atlikti galimyby studijas,irengti zuvitakius bei pakeisti HE
turbinas ekologiSkai moderniomisigyvendinti LPVT poveikio Svelninimo priemones.

Tvenkiniy, HE turbin; skatius bei renatralizuoty upiy ilgiai kisty priklausomai nuo

finansavimo galimyhi.
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PRIEDAI

1 priedas: Zemés naudojimo paskirtis 10 metny ruoZuose abipus iStiesinf upiy,
kurios yra preliminariai priskirtos LPVT

Vandens| Vandens Zemés naudojimo paskirtis (ha)
UBR Lﬂgg‘éo Ei:l::)mo llgis Z. . | Miskai |Ganyklos | Pelkes | Miestai ;;?Eggi]s
Nemuno UBR | 11 33,7 30,5 124 9,0 - 10,2 5,4
Nemuno UBR | 13 17,8 28,3 1,6 0,0 - 5,7 0,0
Nemuno UBR | 14 25,2 27,1 6,0 15,7 - 1,1 -
Nemuno UBR | 15 3,7 5,5 - 2,0 - - -
Nemuno UBR | 17 14,1 20,0 3,3 4,2 - 0,6 -
Nemuno UBR | 19 8,1 0,3 2,4 13,4 - - -
Nemuno UBR | 35 15,1 8,8 2,0 19,5 - - -
Nemuno UBR | 52 15,5 54| 11,0 14,4 - 0,2 -
Nemuno UBR | 55 27,4 8,1| 7,0 39,5 - 0,3 0,1
Nemuno UBR | 57 6,7 7,2 - 6,3 - - -
Nemuno UBR | 68 11,6 9,7| 11,9 1,4 - - -
Nemuno UBR | 75 10,3 28| 104 7,5 - - -
Nemuno UBR | 78 8,7 8,9 - 8,3 - 0,2 -
Nemuno UBR | 82 18,6 7,2 2,5 25,3 - - 2,3
Nemuno UBR | 101 21,5 234 4,0 14,8 - 0,8 -
Nemuno UBR | 103 9,9 6,3| 1,2 12,3 - 0,0 -
Nemuno UBR | 107 25,1 46,6 0,4 0,9 - 2,2 -
Nemuno UBR | 123 8,4 9,9 2,8 1,7 - 2,5 -
Nemuno UBR | 125 55 39| 3,9 1,4 1,9 - -
Nemuno UBR | 138 18,2 14,7 6,7 5,3 - - 9,7
Nemuno UBR | 143 12,5 98| 1,5 11,9 - 1,9 -
Nemuno UBR | 158 16,6 23,6 2.2 3,5 - 4,1 -
Nemuno UBR | 160 4,7 44| - 2,5 - 2,4 -
Nemuno UBR | 161 13,8 1,7 0,6 24,8 - 0,4 -
Nemuno UBR | 163 4.9 - 0,0 9,9 - - -
Nemuno UBR | 172 19,7 20,1 1,9 17,5 - - -
Nemuno UBR | 175 20,0 13,8 5,5 20,4 - 0,4 -
Nemuno UBR | 184 10,0 78| 4,3 51 - - 2,9
Nemuno UBR | 191 11,2 43| 1,6 16,7 - - -
Nemuno UBR | 193 8,6 80| - 8,1 - 1,0 -
Nemuno UBR | 217 19,7 150 4,4 20,0 - - -
Nemuno UBR | 223 9,6 - 19,1 - - - -
Nemuno UBR | 226 17,5 244 8,6 2,1 - - -
Nemuno UBR | 227 36,9 56,9 0,3 13,2 - 3,3 -
Nemuno UBR | 253 4,3 - 7,2 0,0 1,3 - -
Nemuno UBR | 256 14,4 17,5 9,0 2,3 - - -
Nemuno UBR | 263 4,7 26| - 6,8 - - 0,0
Nemuno UBR | 266 16,0 11,9 14 18,0 - 0,6 0,2
Nemuno UBR | 274 21,1 12,7 12,0 17,5 - - -
Nemuno UBR | 275 4.4 - 6,5 2,3 - - -
Nemuno UBR | 276 22,4 13,9 0,2 29,9 - 0,7 -
Nemuno UBR | 281 24,8 34,7 4,7 8,8 - 1,4 -
Nemuno UBR | 285 6,4 8,1| 0,8 3,9 - - -
Nemuno UBR | 317 8,5 - 13,0 3,6 0,5 - -
Nemuno UBR | 322 21,9 34,2 5,0 4.4 - 0,2 -
Nemuno UBR | 347 6,8 125 1,0 - - - -
Nemuno UBR | 348 4.8 9,7 - - - - -
Nemuno UBR | 349 21,2 23,9 14,6 3,9 - - -
Nemuno UBR | 359 21,3 33,1 85 - - 1,0 -
Nemuno UBR | 365 5,9 1,3 - 10,5 - - -
Nemuno UBR | 371 25,1 47,6 0,7 1,1 - 0,8 -
Nemuno UBR | 377 24,6 342 1,0 2,0 - 2,2 6,4
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Vandens| Vandens Zemés naudojimo paskirtis (ha)
UBR tkill(;lg‘o Eilr!::)mo llgis Z. . | Miskai |Ganyklos | Pelkes | Miestai :é?ﬂg;?s
Nemuno UBR | 388 12,8 12,3 55 6,4 - 1,4 -
Nemuno UBR | 389 4,7 0,2 3,9 4.5 0,8 - -
Nemuno UBR | 395 25,8 33,4 15,3 1,9 - 0,9 -
Nemuno UBR | 398 5,4 0,5 6,0 4,3 - - -
Nemuno UBR | 407 25,8 42,1 0,1 7,9 - 1,6 0,0
Nemuno UBR | 413 7,4 1,0 - 13,9 - - -
Nemuno UBR | 414 10,5 9,1| 6,6 5,3 - - -
Nemuno UBR | 422 11,3 16,0 5,5 0,6 - 0,5 -
Nemuno UBR | 431 7,3 13| 2.1 11,3 - - -
Nemuno UBR | 443 42,0 67,1 1,7 14,8 - 0,4 -
Nemuno UBR | 467 51 - 1,2 9,0 - - -
Nemuno UBR | 473 55 10,0 04 0,6 - - -
Nemuno UBR | 481 24,7 22% 3,3 18,2 - 54 -
Nemuno UBR | 485 16,6 - 3,9 22,1 7,3 - -
Nemuno UBR | 497 15,9 11,0 124 8,3 - - -
Nemuno UBR | 506 12,2 5,7 6,3 11,8 0,6 - -
Nemuno UBR | 522 8,7 53| 64 4,8 - 0,9 -
Nemuno UBR | 538 13,3 9,3 1,3 7,5 - 2,9 5,7
Nemuno UBR | 539 10,9 13,9 29 4,0 - 1,1 -
Nemuno UBR | 548 19,7 22,7 5,5 6,6 - 4,7 0,1
Nemuno UBR | 550 27,2 14,7 6,8 29,1 - 3,9 -
Nemuno UBR | 558 19,2 15,0 8,9 14,5 - - -
Nemuno UBR | 563 15,6 - - 31,0 - 0,2 -
Nemuno UBR | 566 10,4 19,3 - - 0,8 0,8 -
Nemuno UBR | 571 7,4 9,7 2,9 - - 0,7 1,4
Nemuno UBR | 579 6,1 - 8,4 - 1,3 0,0 2,4
Nemuno UBR | 600 15,0 24% 3,4 15 - 0,5 -
Nemuno UBR | 610 3,3 4,5 2,0 - - - -
Nemuno UBR | 611 8,6 16,6 0,1 0,5 - - -
Nemuno UBR | 616 16,8 9,1 7,2 16,4 0,9 - -
Nemuno UBR | 620 0,5 - 0,2 0,7 - - 0,2
Nemuno UBR | 622 11,0 116 21 7,8 - 0,6 -
Nemuno UBR | 626 23,1 21,8 8,8 3,0 12,0 - 0,8
Nemuno UBR | 627 15,8 18,% 7,0 4.4 - 1,7 -
Nemuno UBR | 640 9,4 10,4 4,0 3,8 0,7 - 0,0
Nemuno UBR | 642 8,0 11,1 - 5,0 - - -
Nemuno UBR | 644 4,9 - - 2,2 - 7,6 -
Nemuno UBR | 645 3,6 14| - 5,6 - - 0,1
Nemuno UBR | 646 15,4 16,3 14,2 0,1 - - -
Nemuno UBR | 652 18,8 19,9 11,9 2,7 1,6 0,2 1,3
Nemuno UBR | 662 5,3 2,7 - 7,9 - 0,0 -
Nemuno UBR | 667 12,1 - 14,1 8,0 0,3 - 1,9
Nemuno UBR | 671 20,8 19,8 4,7 12,5 - 0,3 4,3
Nemuno UBR | 677 13,9 49| 5,3 13,1 3,8 0,8 0,0
Nemuno UBR | 690 10,0 10,3 34 6,3 - - -
Nemuno UBR | 692 12,1 15,2 1,3 7,6 - - -
Nemuno UBR | 702 6,0 4,2 7,9 - - - -
Nemuno UBR | 704 13,5 23,0 1,3 2,7 - - 0,0
Nemuno UBR | 707 3,2 4,2 0,6 1,3 - 0,2 0,1
Nemuno UBR | 720 17,0 8,3 1,6 24,2 - - -
Nemuno UBR | 729 15,5 10,3 171 3,7 - - -
Nemuno UBR | 733 8,9 9,5 2,3 2,4 - 3,6 -
Nemuno UBR | 736 4,0 1,8 - 4,9 1,2 - -
Nemuno UBR | 738 7,6 5,2 - 10,0 - - -
Nemuno UBR | 744 15,7 27,3 1,1 2,3 - 0,8 -
Nemuno UBR | 755 13,8 7,5 17,1 2,6 - 0,4 0,0
Nemuno UBR | 784 7,5 15| - 12,5 - - 1,0
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Vandens| Vandens Zemés naudojimo paskirtis (ha)
UBR tk%lgg]éo Eilr!::)mo llgis Z. . | Miskai |Ganyklos | Pelkes | Miestai é?ﬂg;?s
Nemuno UBR | 785 10,2 3,5| 10,7 6,2 - - -
Nemuno UBR | 787 17,6 6,5/ 10,8 17,3 - 0,5 0,1
Nemuno UBR | 793 20,1 248 2.8 9,8 - 2,8
Nemuno UBR | 794 15,4 259 4.2 0,6 - - -
Nemuno UBR | 796 15,2 53| 1,8 23,0 - 0,4 -
Nemuno UBR | 818 20,7 19,8 14,2 6,0 - 1.4 -
Nemuno UBR | 819 9,2 35| 74 7,6 - - -
Nemuno UBR | 825 18,4 47| 5,3 26,6 - - -
Nemuno UBR | 833 10,8 8,0] 49 8,6 - - -
Nemuno UBR | 844 21,1 32,2 34 3,8 - - 2,9
Nemuno UBR | 847 21,0 16,7 124 13,1 - - -
Nemuno UBR | 858 7,2 23| 0,3 11,9 - - -
IS viso Nemuno
UBR 1668,9

2 priedas. Galutinis LPVT ir DVT saraSas Nemuno UBR

Vandens
telkinys
(pavadinimas
arba kodas)

Upés baseinas/pabaseinis

Vandentakio
pavadinimas

Dydis
(tvenkiniy-
ha; upi-
km)

Zmogaus veiklosaygoti
hidromorfologiniai
pakeitimai ir pokyiai

Klaipédos
uostas

tarpiniai vandenys

- uosto teritorig juosianti
24900 m ilgio krantia
- pagilintas dugnas

Kauno
marios

Nemuno maz. int.

Nemunas

6350

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Bubliy HE

Newzio

Obelis

152

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

EiSiSkiy HE

Merkio

Verseka

129

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes €kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #dingos glygos

Elektreny

Nemuno maz. int.

Stva

1389

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Gondingos
HE

Minijos

Babrungas

88

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Juodkiski

Newzio

Obelis

83

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams idingos glygos

Jurbarky

Nemuno maz. int.

Mituva

220

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
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Vandens
telkinys
(pavadinimas
arba kodas)

Upés baseinas/pabaseinis

Vandentakio
pavadinimas

Dydis
(tvenkiniy-
ha; upi-
km)

Zmogaus veiklosaygoti
hidromorfologiniai
pakeitimai ir pokyiai

ezerams dingos glygos

Kadreny

Sventosios

NiSia

93

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Kavarsko HE

Sventosios

Sventoji

78

Dirbtinis nuotkio rezimas
Zemiau uztvankos ir
pertrauktas us vientisumas.
Vidutinis kasdienis vandens
lygio svyravimas Zemiau
uztvankos

Kraminiy

Merkio

Verseka

53

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Angiriy

Newzio

248

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Labinavos

Newzio

Barug

110

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Marijampoks
Il

75

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

MontviliSkio

Newzio

Dotnuslé

75

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #idingos glygos

Motiejany
HE

Sventosios

Sirvinta

87

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams idingos glygos

Pajiesio

Nemuno maz. int.

Jiesia

65

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Vaitiekiny
HE

Newezio

142

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upss £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #idingos glygos

Beitiy

Sventosios

Audra

217

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
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Vandens
telkinys
(pavadinimas
arba kodas)

Upés baseinas/pabaseinis

Vandentakio
pavadinimas

Dydis
(tvenkiniy-
ha; upi-
km)

Zmogaus veiklosaygoti
hidromorfologiniai
pakeitimai ir pokyiai

vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Antaliepes
HE

Sventosios

Sventoji

1572

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Paupio

dros

Up:

74

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #dingos glygos

Voveriy

Jotija

51

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Ekrano
gamyklos

Newezio

Newzis

81

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Girdziy

Nemuno maz. int.

Mituva

58

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams idingos glygos

JanuSonj

Newzio

Gynia

55

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Jurgoniy

Merkio

Satykia

111

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #dingos glygos

Krivény

Newzio

Striana

67

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes €kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #dingos glygos

Krokialaukio

Nemuno maz. int.

Pet&

75

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upss £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Liberiskio

Newzio

Suoja —
Kurys

63

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upss £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams idingos glygos

Antanavo HE]

SeSups

108

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
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Vandens
telkinys
(pavadinimas
arba kodas)

Upés baseinas/pabaseinis

Vandentakio
pavadinimas

Dydis
(tvenkiniy-
ha; upi-
km)

Zmogaus veiklosaygoti
hidromorfologiniai
pakeitimai ir pokyiai

ezerams dingos glygos

Nemeik&iy

Sventosios

Krasuona

82

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Padvani

Pajirio upiy

Akmena —
Dare

82

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #dingos glygos

Pienioni; 1

Newzio

Pienia

70

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Stepanioni

Newzio

Upye

60

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Sujainiy

Joros

Up

66

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams idingos glygos

Totorvietiy

Penta

55

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

AuksStadvario
HE

Nemunas maz. int.

Verkn

293

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #dingos glygos

Tubausi

Pajirio upiy

Akmena —
Dare

85

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes €kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #dingos glygos

Utenos

Sventosios

101

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upss £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Volungiskiy

Nemuno maz. int.

Mituva

68

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upss £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams idingos glygos

Balsky HE

Jiros

Jira

280

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
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Vandens
telkinys
(pavadinimas
arba kodas)

Upés baseinas/pabaseinis

Vandentakio
pavadinimas

Dydis
(tvenkiniy-
ha; upi-
km)

Zmogaus veiklosaygoti
hidromorfologiniai
pakeitimai ir pokyiai

ezerams dingos glygos

Baltosios
Ancgios HE

Nemuno maz. int.

Baltoji Adia

250

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams dingos glygos

Bartkuskio
HE

Neries maz. int.

Mus

61

Upé uztvenkta, dl ko
gerokai sudtéjo upes £kme;
buvo pertrauktas s
vientisumas ir susidar
ezerams #dingos glygos

110100014

Merkys

Merkys

23,3

5 k. sumagjes Merkio
nuokkis dél vandens
permetimoj Papio eZer
(Vokeés kanalu), kuris yra
saugoma teritorija +
iStiesinta Zemiau esanti
Merkio atkarpa (20 km)

100100014

Nemuno maz. int.

Nemunas

2249

Dirbtinis debitas ir nu@kio
rezimas (eksploatacijai
maksimalaus poreikio
patenkinimo rezimu) Zemia
uztvankos (iki 25 km).
Didelis kasdienis vandens
lygio svyravimas (iki 100
cm). Laivybai pagilintas
upes dugnasirengtos

dambos. Zemupyije pastatyti

polderiai (kairysis krantas
aukstesnis uz de§ji

150104541

Se3ap pab.

Judy

155

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

110105201

Merkio pab.

Nedzingis

3.2

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130107101

Neszio pab.

Dotnu#lé

8.9

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130107701

Neszio pab.

Obelis

15.7

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

110101401

Merkio pab.

Lukna

27.4

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

110104311

Merkio pab.

Dusmena

13.8

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

110104341

Merkio pab.

Mas

17.6

IStiesintos ups vagos, toé
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

200103101

Lietuvos pajio upiy bas.

Smeltal

20.1

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires
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Vandens
telkinys

(pavadinimas

arba kodas)

Upés baseinas/pabaseinis

Vandentakio
pavadinimas

Dydis
(tvenkiniy-
ha; upi-
km)

Zmogaus veiklosaygoti
hidromorfologiniai
pakeitimai ir pokyiai

150100011

Sesép pab.

15.2

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130102801

Neszio pab.

20.7

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

150105601

Ses@p pab.

Sirvinta

8.7

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

122110101

Sventosios pab.

affa

215

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130103731

Neszio pab.

Lilys

25.1

IStiesintos ups vagos, toé
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

160110101

dros pab.

EZeruona

8.4

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

100113706

Nemuno maj; intaky pab.

Stréva

12.5

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130106501

Neszio pab.

Kruostas

16.6

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

121102802

Zeimenos pab.

Meraarné

4.7

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

110104201

Merkio pab.

Veame

20.0

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

150107201

Sesap pab.

Siesartis

33.7

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

100124551

Nemuno maj; intaky pab.

Piktups

8.6

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130100012

Neszio pab.

Nevzis

36.9

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

200107201

Lietuvos pajio upiy bas.

Rz¢é

17.8

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130101302

Neizio pab.

Juoda

16.0

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

150101201

Sedap pab.

Kirsna

22.4

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

150107521

Sedap pab.

Orija

24.8

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130101101

Neszio pab.

Alanta

21.9

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130105301

Neszio pab.

Linkava

25.2

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires
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Vandens
telkinys

(pavadinimas

arba kodas)

Upés baseinas/pabaseinis

Vandentakio
pavadinimas

Dydis
(tvenkiniy-
ha; upi-
km)

Zmogaus veiklosaygoti
hidromorfologiniai
pakeitimai ir pokyiai

130109461

Neszio pab.

Mkla

21.3

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130103681

Neszio pab.

Suoja - Kury|

525.1

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130109401

Neszio pab.

Barup

24.6

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

200104601

Lietuvos paijio upiy bas.

Slaveita

12.8

IStiesintos ups vagos, toé
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130107831

Neszio pab.

Sumera

25.8

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130102101

Neizio pab.

Juosta

25.8

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

140104801

Dubysos pab.

KirkSriov

11.3

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130107951

Neszio pab.

Lankesa

42.0

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

140101602

Dubysos pab.

Krazant

24.7

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

150105201

Se3ap pab.

Milug

141

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveirés

122104531

Sventosios pab.

Uosija

8.7

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130103601

Neszio pab.

KirSinas

13.3

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130103602

Neszio pab.

KirSinas

10.9

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130104601

Neszio pab.

Upy

19.7

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

160100011

dros pab.

dra

27.2

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

150106901

Sedap pab.

Aukspirta

10.4

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

150107501

Sedap pab.

15.0

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

130110102

Neszio pab.

15.8

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires

100126204

Nemuno maj; intaky pab.

4.9

IStiesintos ups vagos, tod
sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires
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Vandens Dydis > : :
telkinys . . . .| Vandentakio (t\)//enkiniq- Z_mogaus VGI|('|0.Se'$ngtI
- Upés baseinas/pabaseinis - - hidromorfologiniai
(pavadinimas pavadinimas | ha; upii- akeitimai ir pokdiai
arba kodas) km) P poky
IStiesintos ups vagos, tod
130101431 | NedZio pab. Apteka 18.8 sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires
IStiesintos ups vagos, tod
100121481 | Nemuno maiZ, intaky pab.| Snietala 20.8 sunyko tam tikros zuyir
dugno bestubugibuveires
IStiesintos ups vagos, tod
150101902 | Se3ép pab. Dovia 13.9 sunyko tam tikros zuyir
dugno bestubugibuveires
IStiesintos ups vagos, tod
150106841 | SeSup pab. Penta 22.9 | sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires
IStiesintos ups vagos, tod
200103102 | Lietuvos pajio upiy bas. | Smeltal 1.8 sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires
IStiesintos ups vagos, tod
200107202 | Lietuvos paijio upiy bas. | RaZ 4.7 sunyko tam tikros Zuyir
dugno bestubugibuveires
Vandens _ |Dydis Zmogaus veiklosaygoti
telkmys_ . Upés baseinas/pabaseinis Vande'nt'ak|o (tvsenklmq- hidromorfologiniai pakeitimai
(pavadinimas pavadinimas | ha; ir pokveiai
arba kodas) upiy-km) POKYe
Merkio-
Vokeés Dirbtinis vandens telkinys
kanalas
Sventosios-
Newzio Dirbtinis vandens telkinys
kanalas
Ventos-
Dubysos Dirbtinis vandens telkinys
kanalas
Karaliaus
Vilhelmo Klaipéda Dirbtinis vandens telkinys
kanalas
Ilzar_npedzm 125 Dirbtinis vandens telkinys
arjeras
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