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SANTRUMPOS

AAA Aplinkos apsaugos agent

AM Aplinkos ministerija

BDS Biocheminis deguonies suvartojimas

BKE Biologiniai kokyhkes elementai

BN Bendrasis azotas

BP Bendrasis fosforas

BS Baltijos auk&iy sistema

BVPD 2000 m. spalio 23 d. Europos Parlamento iyas direktyva 2000/60/EB, nustatanti
Bendrijos veiksm vandens politikos srityje pagrindus (OL 2004 medplusis leidimas,
15 skyrius, 5 tomas, p. 275)

CHDS Cheminis deguonies suvartojimas

DLK DidZiausia leidziama koncentracija

DVT Dirbtiniai vandens telkiniai

DUFI Danijos upi; faunos indeksas

ES Europos §unga

GE Gyventoj ekvivalentas

GIG Geografigs interkalibracijos grup

GIS Geografia informacire sistema

HE Hidroelektrires

HKE Hidromorfologiniai kokylss elementai

HMT Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba

JTC Jiriniy tyrimy centras

Ekspertai Projekto ,Lielugs, Ventos ir Dauguvos upbaseim rajon; valdymo plan parengimas*
vykdytojai

LGT Lietuvos geologijos tarnyba

LPVT Labai pakeisti vandens telkiniai

LZI Lietuvos Zuv indeksas

MB MIKE BASIN modelis

MHE Mazoji hidroelektrirg

MNV Miesto nuotek; valymas

N Azotas

NSS Nuotely surinkimo sistema

NV] Nuoteky valymoirengimai

P Fosforas

PK Projekto priediros komitetas

PM Pavojingos medziagos

Projektas Europos RegiomPEtros Fondo Ir Lietuvos Respublikogfomis Finansuojamas
projektas ,Lielugs, Ventos ir Dauguvos upbasein rajon; valdymo plan
parengimas", pirkimo numeris: 68468

PVB PozZzeminio vandens baseinas

PVD 2006 m. gruodzio 12 d. Europos Parlamento iyli@s direktyva 2006/118/EBtH
poZeminio vandens apsaugos nuo tarsos ifieb blogjimo (OL L 372, 2006 12 27,
p. 19—31)

RAAD Region; aplinkos apsaugos departamentas

RI Makrofity indeksas

RV Ribine vert

SAZ Sanitarigs apsaugos zona

SG Sutartinis gyvulys

ZUM Zemesiikio ministerija

TKKK Tarpvyriausybire klimato kaitos komisija

TU Techniré uzduotis

UB Upés baseinas

UBVD Upiu baseim valdymo departamentas

UBR Upiy baseim rajonas

VAK VirSutinés-apatiis kreidos baseinas

VDST VirSutinio devono Stipipbaseinas

VKE Vandens kokyks elementai

VMVS Vandens monitoringo ir vertinimo skyrius

VVD VirSutinio-vidurinio devono baseinas

VVG Vietos veiklos grup
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IVADAS

Sioje projekto ,Lielugs, Ventos ir Dauguvos upibasein rajon; valdymo
plany parengimas” veiki rezultaty ataskaitoje apraSomas pozeminio vandens igtekli
buklés ir pozemino-pavirSinio vandens telkirigveikos vertinimas.

Kaip nurodyta projekto techndje uzduotyje bendrasis projekto tikslas yra
pactti jgyvendinti BVPD ir PVD Lietuvoje ir sudarytiakygas iki 2015 m. pasiekti
uzsibgztus vandensaugos tikslus Liedsp Ventos ir Dauguvos UBR pozeminio ir
pavirsinio vandens telkiniams.

Konkretus Sio projekto tikslas yra parengti LigdapVentos ir Dauguvos UBR
valdymo planus, atitinkaius BVPD ir PVD bei Lietuvos vandengstatymy bei
poistatyminiy teises akt reikalavimus. Migti upiy baseim rajonai, uzimantys apie 25
procentus Salies teritorijos, reprezentuoja Siasrlrietuvos vandenis.

Pasiekti numatytus tikslus planuojaiggvendinus SeSis pagrindinius
uzdavinius:

1. Atlikti Ventos, Lielupes ir Dauguvos UBR apildlinima pagal BVPD
reikalavimus;

2. Atlikti vandens naudojimo ir kagtatsipirkimo uz vandens paslaug
teikima analiz; Ventos, Lielugs ir Dauguvos UBR,;

3. Nustatyti vandensaugos tikslus Ventos, Liékipgr Dauguvos UBR
vandens telkiniams bei parengti priempprogramas jiems pasiekti;

4. Parengti Ventos, Lielys ir Dauguvos UBR valdymo planus;

5. Sustiprinti institucinius pggumus vandens valdymo UBR pagrindu
srityje;

6. Pakelti visuomeés grupy informuotumo beiijtraukimo i vandens

valdymy baseim pagrindu lyg.

Kiekvienam uzdaviniuijgyvendinti projekto technéje uzduotyje numatytas
skirtingas veikl kiekis (nuo 2 iki 27), o iS viso techrie uzduotyje iSvardintos 74
veiklos. UZzdaviny ir veikly igyvendinimas yra labai glaudziai tarpusavyje €8sij
ideologiskai ir laiko grafike. Tad ataskaitiniu laikotarpiu vyko tamprus pagrindini
pagalbiniy ekspeni bei Naudos gayo (Aplinkos apsaugos agembs ir Lietuvos
geologijos tarnybos) bendravimas ir bendradarbiagim

Planuojama, kad uzbaigus projekts pasiekti tokie technije uzduotyje
numatyti pagrindiniai rezultatai:

1. Pagal BVPD reikalavimus apilinti Ventos, Lielugs ir Dauguvos UBR
vandens telkiniai;

2. Atliktos vandens naudojimo ir kagtatsipirkimo uz vandens paslaug
teikima analiZs Ventos, Lielups ir Dauguvos UBR pagal BVPD
reikalavimus;

3. Nustatyti vandensaugos tikslai Ventos, Ligsipir Dauguvos UBR
vandens telkiniams bei parengtos priemgmogramos jiems pasiekiti;

4. Parengti Ventos, Lielys ir Dauguvos UBR valdymo planai;

5. Sustiprinti instituciniai pagumai vandens valdymo UBR pagrindu
srityje;

6. Pakeltas visuomeés grupii informuotumo beijtraukimo | vandens

valdyma baseim pagrindu lygis.
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Oficiali projekto pradzia yra 2008 m. gruodzio Zemk, planuojama projekto
pabaiga - 2010 m ruge 30 d.

Projekto naudos gajai yra Aplinkos apsaugos agerda (AAA) ir Lietuvos
geologijos tarnyba (LGT).

Projekt jgyvendinaimoniy konsorciumas, pavadintas LIVEDOS konsorciumu,
kurj sudaro:

VieSoji jstaiga ,,Aplinkos apsaugos politikos centras®;

B. Pauksio imore ,Vandens harmonija“;

Vilniaus universiteto Ekologijos institutas;

Kartu su konsorciumojmorémis projekte dirba patyrusios rangoésn
organizacijos: UAB ,Vilniaus hidrogeologija“ (pozens vanduo), UAB HNIT-
BALTIC (skaitmeniniai projektai ir GIS Zettapiai), DHI group, Danija (Zeés tkio
priemores ir eZen modeliavimas), firma ,Acteon”, Pranzija (ekonomig analiz),
VS] ,Baltijos aplinkos forumas* (visuomeés informavimas), VE Gamtos paveldo
fondas (institucini gekejimy stiprinimas, hidrologijos ir hidromorfologijos asai),
VU Klimatologijos ir hidrologijos katedros spectiai (klimato kaitos vertinimas),
Lietuvos Zens tikio universiteto Vandengkio ir zemetvarkos fakulteto Vandentvarkos
katedros ekspertai (hidroelektnnir tvenkiniy vertinimas).

Zemiau apraSomos poZeminio vandens telknaklés ir poZzeminio-pavirsinio
vandens telkinj saveikos vertinimo veiklos.
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1.4.VPERZII7RETI IR ATNAUJINTI VENTOS, LIELUP ES IR DAUGUVOS UBR
POZEMINIO VANDENS TELKINI{U APIBUDINIM 4-CHARAKTERIZAVIM 4
PAGAL BVPD IR PVD REIKALAVIMUS

Ventos, Lielugs ir Dauguvos upi baseim rajonuose yra 8 pozeminio vandens

baseinai (PVB) (1.4.1, 1.4.2, 1.4.3 pav.):
e Permo-virsutinio devono Ventos (baseino kodas LDO@300)

Permo-virsutinio devono Lielys (LTO03003400)
Virsutinio devono Stipin Lielupés (LT002003400)
Joniskio (LT0010023400)
Birzy-Pasvalio (LT001043400)
Virsutinio-vidurinio devono Lielups (LT001003400)
VirSutinio-vidurinio devono Dauguvos (LT001004500)
Pietryiu Lietuvos kvartero Dauguvos (LT005004500)
Sie poZeminio vandens baseinai yra iSskirti pagadiyktyviausi vandeningju
sluoksni; paplitimo ribas bei pozeminio vandens iSteldiekio ir kokykes formavimosi
désningumus. Nagrijamoje teritorijoje didziausias pozeminio vandenskis yra
iSgaunamas i$ giliai &fjsartiu vandeningju sluoksniy (kompleksy), turinciu menlky
hidraulin ry§ su pavirSinio vandens telkiniais, tddventos, Lielugs bei Dauguvos
UBR pozeminio vandens baseinbos, kaip taisyld, nesutampa su pavirSinio vandens
baseim ribomis. Vienintet iSimtis — permo-virSutinio devono (PVD) (VentosY®,
kuris pilnai apima vig Ventos UBR (Zr. 1.4.1 pav.). Sis poZeminio vandeaseinas
nagrircjamoje teritorijoje yra ir didZiausias — jo plot&76,08 km. Antras pagal dyid-
virdutinio-vidurinio devono (VVD) (Lielups) PVB (4448,45 kf), uzimantis praktiskai
pus (49,7%) Lielugs UBR teritorijos. Maziausi pozeminio vandens basei—
Joniskio, VVD (Dauguvos) ir BitEPasvalio (zr. 1.4.1 pav.) — pigm dvieju PVB
plotas nesiekia 1000 Kmo Biry-Pasvalio virsija labai nezymiai. PoZeminio vandens
baseim ribos nesutampa ir su wppabaseinj ribomis, kurie nagrigjamoje teritorijoje
yra tik Lielupss baseine] Lielupés mazgjy intaky pabaseippatenka penki i MaSos
pabasein— keturi;, i Nemurtlio pabasein— dviey PVB didesis ar mazesss dalys
(zr. 1.4.2 pav.). Detalesninformacija apie PVB pasiskirstygnupiy baseinuose ir
pabaseiniuose pateikta 1.4.1 ir 1.4.2 |ersel

1.4.1 lentet. PoZzeminio vandens baseinai Ventos, LiédupDauguvos upi baseim
rajonuose

. . PoZeminio vandens baseino plotas
Up;gjgﬁzlzm PoZeminio vandens baseinas ki % nuo UBR
ploto
Ventos 1. Permo-virSutinio devono (Ventos) 6276879 100
Lielupés 1. VirSutinio-vidurinio devono (Lielus) 4448,3230 49,7
2. VirSutinio devono Stipip (Lielupés) 1879,2853 21,0
3. Permo virSutinio devono (Lielég) 1063,3776 11,9
4, Biray-Pasvalio 1048,4758 11,7
5. Joniskio 508,3169 57
Viso: 8947,7786 100
Dauguvos 1. Piettyy Lietuvos kvartero (Dauguvos) 1122,134 63,9
2. Vir8utinio-vidurinio devono (Dauguvos 752,8223 36,1
Viso: 1874,9563 100
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1.4.2 pav. PoZzeminio vandens baseinai Liésumpi; baseim rajone
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1.4.4 pav. PoZzeminio vandens telkiniai Ventog bpsein rajone
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1.4.6 pav. PoZzeminio vandens telkiniai Dauguvosg bpseim rajone
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1.4.2 lentet. PoZzeminio vandens baseinai LietapJBR upi pabaseiniuose

PVB plotas ups pabaseinyje
Upés pabaseinis PoZeminio vandens baseinas ki % nuo
pabaseinio ploto
MuSos VirSutinio-vidurinio devono (Lielés) | 2548,5415 48,1
VirSutinio devono Stipin (Lielupés) 1520,4583 28,7
Birzy-Pasvalio 856,2768 16,2
Permo virSutinio devono (Lielép) 371,1552 7,0
IS viso:| 5296,4318 100
Lielupés mazju intaky Permo virSutinio devono (Lielép) 692,2224 39,5
Joniskio 508,3169 29,0
VirSutinio devono Stipin (Lielupés) 358,827 20,5
Virsutinio-vidurinio devono (Lielugs) 189,5114 10,8
Birzy-Pasvalio 1,8707 0,1
IS viso:| 1750,7484 100
Nemurelio VirSutinio-vidurinio devono (Lielups) | 1710,2701 90
Birzy-Pasvalio 190,3283 10
IS viso:| 1900,5984 100

Nagringjamoje teritorijoje LGT registre 2010 mgebalandzio 1-ai dienai buvo

uzregistruoti 442 pozeminio vandens telkiniai (vamdets), irengti i kvartero (Q),
virsutinio permo (B), famenio (RBfm), permo-famenio (BDsfm), Stipiny (Dsst),

pliavino (Dspl) bei Sventosios-Upnink (Ds.8v-up) vandeninguosius sluoksnius
(kompleksus) (1.4.4-1.4.6 pav.). Daugiausigiyja Lielups UBR — 229, kiek maziau

Ventos UBR -170. Detaleén informacija apie pozeminio vandens

pasiskirstym pateikta 1.4.3 lentége.

1.4.3 lentat. Pozeminio vandens telkiniai Ventos, Liesip Dauguvos upi basein

telkini

rajonuose
. . Vandeningojo PoZeminio vandens
Upiy basein. . .. . . - - o
rajonas PoZeminio vandens baseinag sluok_smo geologinis | telkiniy (v_an_denwélq)
indeksas kiekis
Ventos Permo-virsutinio devono Q 27
(Ventos) K,+Ky 1
P, 97
Dgfm 29
P,+Dsfm 15
Dsst 1
IS viso UBR ir PVB: 170
Lielupés VirSutinio devono Stipin P, 10
(Lielupes) Dsfm 10
Dsst 43
D3.Sv-up 10
IS viso PVB: 73 (31,9)
VirSutinio-vidurinio devono Q 2
(Lielupes) Dapl 28
Ds.8v-up 52
IS viso PVB: 82 (35,8)
Birzy-Pasvalio Dpl 4
D5.Sv-up 29
IS viso PVB: 33 (14,4)
Joniskio Dsfm 7
Dsst 5
Dapl 1
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Upiy basein L _ Vandeningojo_ _ Pqi_eminio van(_je_ns
rajonas PoZeminio vandens baseina sluok_smo geologinis | telkiniy (v_an_denwém)
indeksas kiekis
Ds.8v-up 10
IS viso PVB: 23 (10)
Permo-virSutinio devono P, 1
(Lielupes) Dasfm 13
Ds.8v-up 4
IS viso PVB: 18 (7,9)
IS viso UBR: 229
Dauguvos Virutinio-vidurinio devono | Q 12
(Dauguvos) Da.&V-up 9
IS viso PVB: 21(48,8)
Pietryiy Lietuvos kvartero Q 20
(Dauguvos) Da.8V-Up 2
IS viso PVB: 22 (51,2)
IS viso UBR: 43

* - procentas nuo UBR poZeminio vandens telkkiékio

Lielupés upiy baseim rajone didZiausios yra SiaujiRokiSkio, Bir;, Pasvalio,
Joniskio, Ventos UBR — Telgibei Mazeiky, Dauguvos UBR — Visagino miest

vandenviels. Jose pastaraisiais metais iSgaunamo pozemingena kiekis sudaro nuo

keliy iki keliolikos tikstariy m*/d. DidZiausias poZeminio vandens kiekis pastaaisisi
metais buvo iSgaunamas Lietsp UBR — vidutiniskai 28305 ¥d, kiek maZiau —
Ventos UBR — 20933 ffd. Dauguvos UBR iSgaunamo poZeminio vandens kigiis
gerokai maZesnis — nesiekia 10008ch{1.4.4 lented).

1.4.4 lentet. PoZzeminio vandens telkiniuose iSgaunamo vandekisk

Upiy o Vandeningojo ISgaunamo pozeminio vandens kiekis*
basein Pozeminio _ i 5 %f nuo PVB %3 nuo UBR
rajonas vandens baseina geologinis indeksas m-/d iSgaunamo iSgaunamo

kiekio kiekio
Ventos PVD (Ventos) Q 3802 18,2 18,2
Koa 15 0,1 0,1
P, 4329 20,7 20,7
Dafm 8732 41,7 41,7
P,+Dsfm 3918 18,7 18,7
Dast 137 0,7 0,7
Viso PVB ir UBR: 20933 100,0 100,0
Lielupés | VDST (Lielupes) P, 631 4,4 2,2
Dafm 165 1,2 0,6
Dsst 12684 89,3 44,8
D3 Sv-up 717 51 2,5
Viso PVB: 14197 100,0 50,2
VVD (Lielupés) Q 27 0,3 0,1
Dspl 713 8,8 2,5
D3 ,Sv-up 7406 90,9 26,2
Viso PVB: 8146 100,0 28,8
Birzy-Pasvalio Dapl 55 1,4 0,2
D3 Sv-up 3980 98,6 14,1
Viso PVB: 4035 100,0 14,3
Joniskio Dsfm 86 6,3 0,2
Dast 91 6,6 0,3
D3 Sv-up 1190 87,1 4,2
Viso PVB: 1367 100,0 4,7
PVD (Lielupes) R 45 8,0 0,2

10
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ISgaunamo poZeminio vandens kiekis*

Uiy Pozeminio vemelsnigpeje % nuo PVB | % nuo UBR
baseim vandens baseina sluoksnio 34 oy o
rajonas geologinis indeksas m ISgaunamo ISgaunamo
kiekio kiekio
Dasfm 279 49,8 1,0
D3..Sv-up 236 42,2 0,8
Viso PVB: 560 100,0 2,0
Viso UBR: 28305
Dauguvos| VVD (Dauguvos) Q 161 1,9 1,8
D3..Sv-up 8232 98,1 89,6
Viso PVB: 8393 100,0 91,3
PLK (Dauguvos) Q 778 97,5 8,5
Ds.8v-up 20 2,5 0,2
Viso PVB: 798 100,0 8,7
Viso UBR: 9191

* - 2008-2009 met vidurkis; sutrumpinimai: PVD — permo-virSutiniovamo; VVD — virSutinio-
vidurinio devono; VDST - virSutinio devono StigiPLK — pietryiy Lietuvos kvartero

Daugumos poZzeminio vandens baseintelkiniy kiekybiré ir chemire buklé

yra gera, poZzeminio vandens iStgkjra gerokai daugiau, naj jSgaunama Siuo metu ar

numatoma iSgauti perspektyvoje, oudmiu vandeningjy sluoksny pozeminio
vandens hidrochemérnsucktis atitinka higienos normos reikalavimus. ISimtigoniskio
ir VDST (Lielupes)

poZeminio vandens baseinaiCia Ds; 8v-up ir Dsst

vandeninguosiuose sluoksniuose yra padidintos tguKancentracijos, Sie PVB yra

priskirti rizikos grupei. Apie tai plaau — ataskaitos 1.12 bei 1.14 poskyriuose.

BALTIJOS JURA

aa
° e 4
~1,5 ° °
&
Y @

Fluoridy koncentracija, mg/l

]
o
KLAIPEDA é‘/
—— GARGZDAl __ __ _ _ _ ————
e >y -

® >3mg/l
® 15-3mg/l N ° L)

L]

.
‘e ' [ *
° ® MAZEIKIAI

[
'.,:::: °%
S ooy

o
°
[

.; LIELUPES UBR
L]

VENTOS UBR

a
< ® ‘KURSENAI

PLUNGE

NEMUNO UBR

<1,5mg/l ~ <

1.4.7 pav. Fluorido anomalija virSutinio permof)Rrandeningajame sluoksnyje

Vakarirgje-Siauegs
vandeningajame sluoksnyje yra

vakarigje Lietuvos dalyje virSutinio permo 4P

iSplitusi garginkilmés vadinamoji fluorid

anomalija, kurioje Sio toksinio rodiklio koncentijacdaznai perzengia kritgnl,5 mg/I
riba (Klimas, MaliSauskas, 2008Dalis anomalijos ploto (2300 Knpatenkaj Ventos
UBR (1.4.7 pav.).
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1.4.1 Jvertinti gruntinio vandens lyqgi ir kokyb e regionuose

Lielupés, Ventos ir Dauguvos UBR buvo sudaryti gruntinendens lygio ir
kokybes Zenglapiai. Zentlapiy sudarymui buvo naudojama ta pati metodika, kaip ir
Nemuno UBR. Tuo tikslu LGT Geologiniame fonde skitinvisa esama informacija
apie gruntinio vandens igjsojimo alygas trijuose UBR: valstybiniogkio subjekt
poZzeminio vandens monitoringo duomenys ir hidroggioio kartografavimo masteliu
1:50000 duomenys bei informacija apie gruntiniodems sigsojimo gylius Suliniuose.

Zemelapio sudarymui upi baseinuose es&in greziniy informacija buvo
susisteminta pagal gruniinvanden talpinafiy nuogul; litologija (molingos,
smeélingos) ir nustatyta jo 8bsojimo gylio skirtingos genég nuogulose
priklausomyle nuo Zems pavirSiaus absoliutinio aukd. Zemelapio sudarymui
naudoti Siauts Lietuvos reljefo Zemlapiai masteliu 1:200000 ir 1:50000 bei juose
esantys duomenys apie pavirSinio vandens absoalistimmuksius ugse, ezeruose ir
pelkése. ISvardintos informacijos pagrindu ir pagal iiakis gruntinio vandens
slagsojimo gylius upi baseinams sudaryti gruntinio vandens lygio dapiai.

Sudarant gruntinio vandens kokegbzenglapius Zems danga pagal CORINE -
2006 buvo suskirstytaatskirus sluoksnius pagal galippoveild gruntiniam vandeniui.
ISkirtos urbanizuotos, Zeraikio ir natiralios teritorijos.

Atlikta LGT gruntinio vandens monitoringo duomerstatistit analiz bei
nustatytos vidutiés pasklidajai tarSaitalingy azoto ir fosforo jungini koncentracijos
atskiroms zers dangos grupns. Pagal statistines tergakoncentracijas skirtingos
akinés veiklos paveiktame gruntiniame vandenyje nustatykinés veiklos glygotas
terSiaiy  medziag kiekis gruntiniame vandenyje. (1.4.8-1.4.9 pav.).

12
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Vidutiné nitraty koncentracija
Lielupés, Ventos ir Dauguvos UBR gruntiniame vandenyje

K N
/ ; tvij
| s ey Latvija
¢ -« & ~ % $? T
| dhy T |
S oy X, o = 4 o
7, o e <% T~ 7 A
P "' Skuiodoraj : * MaZeikiy rajs L. winsii il o |
{',— 4 Bartl'lvllczs"{‘ ] ~ “i’,‘,‘ “Akﬁténé§ raji >
(a2t 1
N ’
\ Sventosios bas
o
] ‘/‘ /‘//
(Plasa)
{50 F
// ﬁ_,\]f
| S
]
i
|
/
/
i
> 4 A
S 9% \

Sutartiniai Zenklai
Vidutiné nitraty (NO3) koncentracija gruntiniame vandenyje
<1,55
1,551-2,85 b
2,851-9,67 i
I 0671 - 16,68 . Nemuno UBR
Il 16,681 -45,14 %
A f
Upés 3 4
| EZerai, tvenkiniai r}/
___1 Upiy baseiny rajonai (UBR) {

Baltarusija

| M-
Pabaseiniai ir baseinai '
7] Baltijos jara ’
[ Valstybiné siena ©Aplinkos apsaugos agentara, 2008-2010.
e © Lietuvos geologijos taryba, 2008-2010.
| Savivaldybiy ribos P

© Nacionaling zems tarnyba prie ZUM, SZNS_GDB10LT, 2010.

%0y

1.4.8 pav. Nitrat koncentracija gruntiniame vandenyje

@) &
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Kretingos raj

\K/arpeda Klaipédos raj

Plungés raj.

Rietavas

Vidutiné amonio koncentracija
Lielupés, Ventos ir Dauguvos UBR gruntiniame vandenyje

-
g Bt 7 P yer
S Ty Rasvalioiral!

Neringa
Q - " Paneveézio raj
S Silalés'raj. Xé‘ Anyksciy raj Utenos raj.
: @ S
s ¢
8 S
£ “Cra Raseiniy raj 59
= ’ Silutés raj. <
I ,‘\N\e : Kédainiy raj b7
N— y\ Taurages raj. . uvis o
: <
Sutartiniai zenklai JroaoTe) 9 2, S SO
S . " . N N o
Vidutiné amonio (NH4) koncentracija gruntiniame vandenyje N .
<021 . 9 & A
Eny, ° Eed
. W, :
i A -
I 0511-0,53 R Nemuno UBR Sirvinty raj @
s s e
Il 0,531-2,44 Sakiy raj
; . Vili j .
o Upes bemgzs RS e e Baltarusija
|| Ezerai, tvenkiniai Rusij Kaisiadoriy raj S
D Upiy baseiny rajonai (UBR) S Kasly Roda Q
- - o8 il jptida
"1 Pabaseiniai ir baseinai g 5 Elektrénai
[ | Baltijos jara Q Vinic
[ Vaistybine s Vilkaviskio raj = Traky raj ©Aplinkos apsaugos agentara, 2008-2010. 0
alstybiné siena £ e 2 e a0 € ©Lietuvos geologios tamyba, 2008-2010. {‘E
[ | Savivaldybiy ribos Matjagipolc km ©Nacionaliné zemés tamyba prie Z0M, SZNS_GDB10LT, 2010,
o

1.4.9 pav. Amonio koncentracija gruntiniame vangeny
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IS tarSos Zeglapiy matome, kad/entos UBR vidutinis nitrat; koncentracijos
prieaugis virsS foninj reikSmi dél pasklidosios tarSos poveikio yra 9 mg/l, amonio —
0,33 mg/l. Siame UBR gamtia teritorijos, kuriose aptinkamos fo nitraty ir
amonio koncentraajjverts (NOs; — 1,55 mg/l, NH— 0,21 mg/l) uZima 1883 Knplota,

t.y. beveik treédali UBR teritorijos. DidZiausi teritorijos dal (43%) yra paveikusi
pasklidoji tarSa i5 molingose dirvose edarvemdirbysts lauky — ¢ia viduting nitraty
koncentracija, palyginus su fomis vertmis, vidutiniSkai yra padigusi 8,12 mg/I,
amonio — 0,22 mg/l (zr. 1.4.8, 1.4.9 pav.). 8%tdefjos uzima Zemdirbyss laukai
smelingose dirvosegia vidutine nitraty koncentracija gruntiniame vandenyje yra 16,68
mg/l, amonio — 0,53 mg/I (prieaugislghasklidosios tarSos poveikio — atitinkamai 15,13
ir 0,32 mg/l). Urbanizuotos teritorijos, kurioselsimas didziausias pasklidosios tarsos
poveikis gruntinio vandens kokybei, uzima vos 3%RJBIloto. Cia vidutiré nitraty
koncentracija, palyginus su fomis vertmis, vidutiniSkai yra padigusi 43,59 mg/l ir
siekia 45,14 mg/l, amonio — 2,21 mg/l ir siekiafmg/I .

Lielupés UBR vidutinis nitraty koncentracijos prieaugis gruntiniame vandenyje
dél pasklidosios tarsos poveikio yra 9,8 mg/l, amoni®,32 mg/l. Siame UBR gamtis
teritorijos, kuriose aptinkamos forés nitrat; ir amonio koncentraajj verés (NO; —
1,55 mg/l, NH — 0,21 mg/l) uZima 2147 Kmplota, t.y. beveik ketvirtadal UBR
teritorijos. Daugiau kaip pgsteritorijos (56%) yra paveikusi pasklidoji tarsa i
molingose dirvose esam Zemdirbysis lauky — cia vidutine nitraty koncentracija,
palyginus su foniémis verémis, vidutiniSkai yra padigusi 8,12 mg/l, amonio — 0,22
mg/l (zr. 1.4.8, 1.4.9 pav.). 9% teritorijos uzinzemdirbysts laukai smlingose
dirvose, ¢ia vidutine nitraty koncentracija gruntiniame vandenyje yra 16,68 mg/l
amonio — 0,53 mg/l (prieaugisldpasklidosios tarSos poveikio — atitinkamai 15id.3
0,32 mg/l). Urbanizuotos teritorijos, kuriose stebs didziausias pasklidosios tarsSos
poveikis gruntinio vandens kokybei, uzima vos 3%RJBIloto. Cia vidutiré nitraty
koncentracija, palyginus su fogimis verémis, vidutiniSkai yra padigusi 43,59 mg/l ir
siekia 45,14 mg/l, amonio — 2,21 mg/l ir siekiafmMg/I.

Dauguvos UBR vidutinis nitrat; koncentracijos prieaugis gruntiniame
vandenyje 8l pasklidosios tarSos poveikio yra 7,6 mg/l, amoni®,33 mg/l. Siame
UBR gamtires teritorijos, kuriose aptinkamos foasinitraty ir amonio koncentraaij
vers (NO; — 1,55 mg/l, NH — 0,21 mg/l) uzima 675 kiplots, t.y. daugiau nei
trecdali (36%) UBR teritorijos. Daugiau kaip pggeritorijos (55%) yra paveikusi
pasklidoji tarSa iS piay ganykl; bei molingose dirvose esan zemdirbysis lauky —
¢ia vidutire nitraty koncentracija, palyginus su fowimis verémis, vidutiniSkai yra
padictjusi 1,3-8,12 mg/l, amonio — 0,22-0,3 mg/l (Zr..8,41.4.9 pav.). 6% teritorijos
uzima zemdirbyss laukai smilingose dirvose,¢ia vidutine nitraty koncentracija
gruntiniame vandenyje yra 16,68 mg/l, amonio — Gy&g| (prieaugis él pasklidosios
tarSos poveikio — atitinkamai 15,13 ir 0,32 mgrbanizuotos teritorijos, kuriose
stebimas didziausias pasklidosios tarsos poveikistmio vandens kokybei, uzima vos
2% UBR ploto.Cia vidutiné nitraty koncentracija, palyginus su formis verémis,
vidutiniSkai yra padigjusi 43,59 mg/l ir siekia 45,14 mg/l, amonio — 22/l ir siekia
2,44 mg/l.
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1.4.2. KiekybisSkaijvertinti gruntinio vandens iSkrova j pavirSinio vandens
telkinius

Kiekybiniam gruntinio ir pavirSinio vandensargsio bei pasklidosios ir
sutelktosios pozeminio vandens tarSos poveikio rpawvams vandenims vertinimui
buvo naudojami matematiniai modeliai, apimantyskiais(PVB) gruntin vandem,
pavirsinio vandens telkinius bei giliau agbartius spmidinius vandeninguosius
sluoksnius. Matematinio modelio apraSymas pate#itas ataskaitos priede.

Prieziiros komiteto nati pageidavimu apiléSime pagrindinius terminus,
naudojamus Siame ir kituose, su pozeminio-pavibSvandens geika susijusiuose
ataskaitos skyreliuose:

e Gruntinis vanduo — gravitacinis pozeminis vanduo, sudarantis pjfnmuo
Zemes pavirSiaus nuolat esantesmdini vandeningji sluoksn, sligsani ant
pirmosios nuo pavirSiaus istismvandensparog&fciklopedinis......, 2003

e Spiudinis vanduo — pozeminis vanduo, kuiS virSaus ir apaos riboja nelaids
ar mazai laids sluoksniai. Pragfus j greziniu, vandens lygis pakyla virs
sluoksnio kraigo Enciklopedinis......, 2003 Termino sinonimas -artezinis
vanduo.

e Pozeminio vandens iStaka— gamtiny ir antropogenini veiksniy visumos
veikiamas pozeminio vandens iStgkas iS vandeningojo sluoksni@ {pes ir
kitus pavirsinio vandens telkinius; auk®iau bei Zzemiau 8hsartius
vandeninguosius sluoksniug, zZenes pavirSy, iSgaunamas vandenvie
greziniais ir kt.) Enciklopedinis......, 2003

o IStakos debitas — kiekybire iStakos iSraiska. Matuojamas daZniausididm
m®/s, I/s Enciklopedinis......, 2003

e PoZeminis nuotkis — poZzeminio vandens, sutekam i upes arba vandens
baseinus, kiekisEnciklopedinis....., 2003Matuojamas daZniausiai*fd, ni'/s.
Pozeminis nuekis yra viena iS pozeminio vandens iStakos sudef@aaaliy —
atitinka jo iStalg i upes ir kitus pavirsinio vandens telkinius.

e Pozeminio nuotkio modulis — pozeminio vandensgiris nutekantisi upe per
laiko vienet (debitas) i§ baseino ploto vieneto (I/s i§%karba ni/s i§ knf)
(Enciklopedinis......, 2003

e Nuotékio norma — tokia daugiam®o laikotarpio vidutie reikSne, kuri,
didinant meg skatiy, nebekintaGailiusis ir kt., 200}

Matematinio modelio kalibravimo eigoje patikslintgsuntinio vandeningojo
sluoksnio filtracijos koeficiento ir infiltracis mitybos ve#s pateiktos ataskaitos
priedo 3-8 pav., 0 modeliniai gruntinio vandensidygavirSiai, gauti esant Sioms
filtraciniy paramety vertms - 1.4.10-1.4.12 pav.

Ventos UBR didziausios gruntinio vandens lygiotatis ¢ia yra Zemaiiy
aukStumose (iki 170-180 m abs. a.),ci& gruntinio vandens srautas juda Ventos,
Virvyc¢ios ir Vadaksties upilink ir iSsikrauna; jas (zr. 1.4.10 pav.). Rajo lygumoje
gruntinio vandens lygis pazeéja iki 10-20 m abs. a., jo srautas yra nukreiptakijs
jaros link (zr. 1.4.10 pav.). Naujosios Aknisnapylinkése matyti Karpny ir Menciu
karjen, kuriuose eksploatuojama permo klinfika gruntinio vandens lygio pavirSiui
(Zr. 1.4.10 pav.). Kagmy karjere gruntinio vandens lygis yra pazemintasikiabs. a.,

o Mertiy karjere — iki 42,5 m abs. a. altiitsl Kadangi Siuose karjeruose gruntinis ir
permo vandeningieji sluoksniai sudaro vienimgdraulire sistena, karjerp sausinimas
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N Modelinis gruntinio vandens lygio
W*@—E pavir$ius Ventos UBR
LATVLJA :
: Skuodas f] ;
g & o 1‘10
.
I‘
) 8
gl ‘ g
7020, ]
Sventojii /% Nemuno UBR
o
KLAIPEDA Sutartiniai zenklai

0~"| Modeline hidroizohipsé, m abs. a.

Upiy baseiny rajony ribos

5

Vandens lygis, m abs. a.

0 25 50 75 100 150 2 10

20 km

1.4.10 pav. Modelinis gruntinio vandens lygio paiis Ventos UBR
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Ventos UBR

Sutartiniai zenklai Nemuno UBR
p— R Anyksciai
- Modeliné hidroizohipsé, m abs. a.
Upiy baseiny rajony ribos Utena
Vandens lygis, m abs. a.

0 15 30 km
25 50 75 100 150

1.4.11 pav. Modelinis gruntinio vandens lygio paiis Lielugs UBR
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Modelinis gruntinio vandens lygio

pavirSius Dauguvos UBR DAUGPILIS

LATVIJA

Dusetos

Lielupés UBR

. Nemuno UBR
Anyksciai Utena

BALTARUSIJA

Sutartiniai Zenklai

Modeliné hidroizohipsé, m abs. a.
Upiy baseiny rajony ribos

Vandens lygis, m abs. a.
Pastavy

\y 0 10 20 km
— s

1.4.12 pav. Modelinis gruntinio vandens lygio pawis Dauguvos UBR

100 125 150 175 200

daro poveik ir permo vandeningojo sluoksnio vandens lygiui inaidusiose
vandenvieise. Matematiniame modelyje nustatyta, jog, siutbidnKarpzny karjero
17700 nild, o i§ Menriy karjero — 8300 fid vandens, poZeminio vandens lygio
nuopjova permo vandeningajame sluoksnyje Naujo8ikmmeres |-oje vandenviéje
siekia iki 5 m Gregorauskas ir kt., 2003

Lielupés UBR gruntinio vandens srautas, kurio didZiausitisudes yra Siauli
ir Rokiskio apylinkése (120-140 m abs.a.), judaa8bs, levens ir Nemualio sléniy
link, vandens lygis pazetja iki 30-40 m abs. a. (zr. 1.4.11 pav.). JoniSkagone
gruntinio vandens srautas yra nukreiptas kaimymibhatvijos link. Dauguvos UBR
gruntinis vanduo aukfausiai stigso Ignalinos moreniniame kalvyne (200-220 m abs.
a.), srautas juda link Dauguvos, pakeliui iSsiki@mas; stambesnes upes (Dysin
kt.) ir ezerus (zr. 1.14.2 pav.).

Visoje modeliuotoje teritorijoje vyksta intensyypykaita tarp gruntinio vandens
ir upiy bei gruntinio vandens ir PVB 8@iniy vandeningjuy sluoksny, formuojanti
pozeminio vandens resursus ir nikpt Gruntinio vandens resuysir pozeminio
nuokkio | pavirSinio vandens telkinius formavimosi Saltiniaju modeliniai balansai
upiu baseim rajonuose bei juos patenkahuose upi baseinuose ir pabaseiniuose
pateikti 1.4.5, 1.4.6 lentide bei 1.4.13-1.4.15 pav.
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1.4.5 lentet. Gruntinio vandens resugsr pozeminio nuakio ; pavirsinio vandens
telkinius formavimosi balansas Ventos, Lielp Dauguvos UBR upibaseinuose ir

pabaseiniuose

Prietaka IStaka
% s Kiekis < Kiekis
Saltinis m’d | mm/metai Saltinis m’d | mm/metai
Ventos UBR
Ventos baseinas
Infiltraciné mityba | 716860| 50,93 | ISt8ka pavirSinio vandens 85230 6,06
telkiniy sleniy Slaituose
Prietaka iS sjpdiniuy 9210 0.65 PoYeminis nuakis 612000 43,48
sluoksniy (1058)* | (0,08)* (1058)** | (0,08)**
Sonire prietaka 3670 0,26 IStakapadinius sluoksnius 28920 2,05
Soninis nuakis 3590 0,26
IS viso: | 729740 51,85 IS viso: | 729740 51,85
Bartuvos baseinas
Infiltracine mityba | 149740 73,0 | IStaka pavirsinio vandens 13600 6,63
telkiniy sleniy Slaituose
Prietaka i$ spdiniy 890 0,43 PoFeminis nuakis 131400 64,05
sluoksniy (30)* (0,01)* (30)** (0,01)**
Sonire prietaka 1400 0,68 IStakapadinius sluoksnius 5050 2,46
Soninis nuakis 1980 0,97
IS viso: | 152030 74,11 IS viso: | 152030 74,11
Sventosios baseinas
Infiltracine mityba 45820 42,88 | !Staka pavirsinio vandens 10700 10,01
telkiniy sleniy Slaituose
Prietaka i$ spdiniy 710 0,66 PoFeminis nuakis 35010 32,76
sluoksniy (11)* (0,01)* (11)** (0,01)**
Sonire prietaka 870 0,81 IStalespadinius sluoksnius 90 0,08
Soninis nuakis 1600 1,5
IS viso: | 47400 44,36 IS viso: | 47400 44,36
Lielupés UBR
MizSos pabaseinis
Infiltracine mityba | 589820| 40,65 | >taka pavirsinio vandens 48300 3,33
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka iS sjpdiniuy 249650 17,2 Pozeminis nuakis 467730 32,23
sluoksniy (24427)* | (1,68)* (24427)* | (1,68)**
Sonire prietaka 1070 0,07 IStakapadinius sluoksnius 324050 22,33
Soninis nuakis 460 0,03
IS viso: | 840540 57,93 IS viso: | 840540 57,93
Nemurg¢lio pabaseinis
Infiltraciné mityba | 283440| 54,43 | ISt8ka pavirSinio vandens 25300 4,86
telkiniy sleniy Slaituose
Prietaka i$ spdiniy 96300 18,49 Poseminis nuakis 203850 39,15
sluoksniy (5212)* (1,1)* (5212)** (1,1)**
Sonire prietaka 4260 0,82 IStakapadinius sluoksnius 153050 29,39
Soninis nuakis 1800 0,35
IS viso: | 384000 73,75 IS viso: | 384000 73,75
Lielupés mazjy intaky pabaseinis
Infiltraciné mityba | 160850| 33,53 | ISt8ka pavirSinio vandens 9680 2,02
telkiniy sleniy Slaituose
Prietaka iS sjpdiniuy 5180 1,08 Poyeminis nuakis 112050 23,36
sluoksniy (134)* (0,03)* (134)*=* (0,03)**
Sonire prietaka 120 0,03 IStakaspudinius sluoksnius 43440 9,06
Soninis nuakis 980 0,2
IS viso: | 166150 34,64 IS viso: | 166150 34,64
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Prietaka IStaka
e Kiekis St Kiekis
Saltinis m’/d | mm/metai Saltinis m’d | mm/metai
Dauguvos UBR
Dauguvos baseinas
Infiltracine mityba 463950 90,32 | 'Staka pavirsinio vandens 72500 14,11
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka iS sjpdiniuy 5650 1,1 PoZeminis nuakis 342780 66,73
sluoksniy (155)* | (0,03)* (155)** (0,03)**
Sonire prietaka 8550 1,66 IStakapadinius sluoksnius 51370 10,0
Soninis nuakis 11500 2,24
IS viso: | 478150 93,08 IS viso: | 478150 93,08

* - tame tarpg pavirSinio vandens telkinius; ** - tame tarpeisiinio vandens iStakapavirsinio
vandens telkinius per sluoksihengia@ius vandeniui silpnai laidZius darinius

1.4.6 lentet. Gruntinio vandens resuwgsr poZzeminio nuakio ; pavirsinio vandens
telkinius formavimosi balansas Ventos, Lielip Dauguvos upi basein rajonuose

Prietaka IStaka
% s Kiekis 5 Kiekis
Saltinis m’d | mm/metai Saltinis m’d | mm/metai
Ventos UBR
Infiltraciné mityba | 912420| 53,06 | ISt8Ka pavirSinio vandens | 495494 | g 37
telkiniy sleniy Slaituose
Prietaka iS sjpdiniy 10810 0.63 PoYeminis nuakis 778410 45,27
sluoksniy (1099)* | (0,06)* (1099)** | (0,06)**
Sonire prietaka 5940 0,35 IStakapadinius sluoksnius 34060 1,98
Soninis nuakis 7170 0,42
IS viso: | 929170 54,04 IS viso: | 929170 54,04
Lielupés UBR
Infiltracine mityba | 1034110 42,18 | !>t@ka pavirsinio vandens 83280 3.4
telkiniy sleniy Slaituose
Prietaka iS sjpdiniuy 351130 14,32 Poyeminis nuakis 783630 31,97
sluoksniy (29773)* | (1,21)* (29773)** | (1,21)**
Sonire prietaka 5450 0,22 IStakapadinius sluoksnius 520540 21,23
Soninis nuakis 3240 0,13
IS viso: | 1390690 56,73 IS viso: | 1390690 56,73
Dauguvos UBR
Infiltracine mityba | 463950| 90,32 | ISt@ka pavirinio vandens 72500 14,11
telkiniy sleniy Slaituose
Prietaka i$ sfdiniy 5650 1,1 Pozeminis nuakis 342780 66,73
sluoksniy (155)* (0,03)* (155)** (0,03)**
Sonire prietaka 8550 1,66 IStakapadinius sluoksnius 51370 10,0
Soninis nuakis 11500 2,24
IS viso: | 478150 93,08 IS viso: | 478150 93,08

* - tame tarpg pavirSinio vandens telkinius; ** - tame tarpeisiinio vandens iStakapavirSinio
vandens telkinius per sluoksengiarius vandeniui silpnai laidzius darinius
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Infiltraciné mityba
53.06

1

afll}

Gruntinis vanduo

0.63
0.42

—>» prietaka
<— iStaka

1.4.13 pav. Modelinis gruntinio vandens resuirspoZeminio nuakio ; pavirsinio
vandens telkinius formavimosi balansas Ventos UBR/(metai)

Infiltraciné mityba
42.18

1

0.22
0.13

Gruntinis vanduo
—> prietaka
13.11 .
<— iStaka

A

v
21.23

PVB spudiniai vandeningieji sluoksniai

1.4.14 pav. Modelinis gruntinio vandens resuirspoZeminio nuakio ; pavirsinio
vandens telkinius formavimosi balansas LieBIpBR (mm/metai)

Infiltraciné mityba
90.32

. 1.66
Gruntinis vanduo W 2.24
—>» prietaka

<— iStaka

PVB spudiniai vandeningieji sluoksniai

1.4.15 pav. Modelinis gruntinio vandens resuirspoZeminio nuakio ; pavirsinio
vandens telkinius formavimosi balansas Dauguvos (&R/metai)
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PoZzemin nuotkj visuose trijuose UBR formuoja du Saltiniai — giom
vandens iStaka tiesiogiaipavirSinio vandens telkinius beitgpnio vandens prietaka
juos per sluoksn dengiagius vandeniui silpnai laidzius darinius (1.4.6 &éx
Pastarajai priskiriama tik ta visosusiinio vandens prietakos dalis, kuri vykstaésip
vagos plotyje ar ezero dugno plote. Likusiidipio vandens prietakos dalis paterika
gruntini vanden ir kartu su infiltracine mityba formuoja gruntinieandens sraat
tekant ir iSsikraunanti pavirSinio vandens telkinius. Gilesnvandeningju sluoksni
spadinio vandens prietakos pasiskirstymas yupiaseinuose/pabaseiniuose pateiktas
1.4.7 lentddje.

1.4.7 lentet. Spidinio vandens prietaka iS gilegiwandeningjy sluoksng j grunting

vanden ir pavirSinio vandens telkinius

Spudinio vandens prietaka per sluoksiengiadius
Upés baseinas / silpnai laidZius darinius, frd
pabaseinis { gruntiri vandes i pavitrjli;ir(])il]/sandens Vs
Ventos UBR
Ventos 8152(88,51)* 1058(11,49) 9210
Bartuvos 860(96,63) 30(3,37) 890
Sventosios 699(98,45) 11(1,55) 710
I3 viso UBR: 971%89,83) 1099(10,17) 10810
Lielupes UBR
Masos 225223(90,22) 24427(9,78) 249650
Nemurélio 91088(94,59) 5212(5,41) 96300
Lielupes maZ. intak 5046(97,41) 134(2,59) 5180
I3 viso UBR: 321357(91,52) 29773(8,48) 351130
Dauguvos UBR
Dauguvos 5495(97,26) 155(2,74) 5650
I3 viso UBR: 5495(97,26) 155(2,74) 5650

* skliausteliuose - procentais nuoi&hnio vandens viso prietakos kiekio

IS lentetje pateikty rezultaty matyti, kad nagrigfamuose UBR 3-10% splinio
vandens prietakos patenka tiesiogigpavirSinio vandens telkinius ir formuoja gdal
pavirSinio nuotkio. Likusi spidinio vandens prietakos dalis (90-97%) paterika
gruntini vanden, dalyvauja jo resursformavime iri pavirSinio vandens telkinius iSteka
kaip gruntinio vandens nuadio sucttiné dalis.

Pozeminio nuaikio | pavirSinio vandens telkinius Ventos, Liebgpr Dauguvos
UBR formavimosi Saltiniai pateikti 1.4.8 lenégd. 1S jos matyti, kad didZja dal
poZzeminio nuaikio (94,8% ir daugiau) suformuoja gruntinis vandwep atmosferos
krituliy ir gilesniy sluoksni spidinio vandens prietakos misSinys. Tiesiagspidinio
vandens prietakapavirsinio vandens telkinius per sluoksiengiadius silpnai laidzius
darinius formuoja nuo keli Simyjy iki 5,2% pozeminio nuékio. DidZiausia ji yra
upése, turigiose gilesnius shius, @&l ko skniy ribose susidaro palankeésnslygos
spadinio vandens pertékmui, o vietomis yra galima tiesioginspidinio vandens
iSkrova i$ virSutini spidiniu sluoksni (MaSa, Nemualis). Mazesig spadinio vandens
prietaka yra upi pabaseiniuose, kurididzioji dalis yra gilesnji spidiniy sluoksniy
mitybos srityje (Ventos, Dauguvos baseinai), masigu- upi pabaseiniuose, kur
gilesni smdiniai sluoksniai yra gerai izoliuoti nuo pavir@invandens regionémis
vandensparomis (Bartuvos, Sventosios baseinail 18 lentef).
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1.4.8 lentet. Pozeminio nu@kio j pavirSinio vandens telkinius Ventos, Lielspr
Dauguvos UBR formavimosi Saltiniai

Nuotekio formavimosi altinis, fid
_ Modelinis Spadinio vandens prietakd
Upes baseinas / pozeminis Gruntinio vandens { pavirsinio vandens
pabaseinis nuoék;s, VvISO iStakaj pavirsinio telkinius per sluoksn
m-/d vandens telkinius dengiasius silpnai
laidZius darinius
Ventos UBR
Ventos 612000 610942(99,83)* 10580,17)
Bartuvos 131400 131370(99,98) 30(0,02)
Sventosios 35010 34999(99,97) 11(0,03)
13 viso UBR: 778410 77731(99,86) 1099(0,14)
Lielupes UBR
Masos 467730 443303(94,78) 24427(5,22)
Nemurélio 203850 198638(97,44) 5212(2,56)
Lielupes maZ. intak 112050 111916(99,88) 134(0,12)
I3 viso UBR: 783630 753857(96,20) 29773(3,80)
Dauguvos UBR
Dauguvos 342780 342625(99,95) 155(0,05)
I3 viso UBR: 342780 342625(99,95) 155(0,05)

* skliausteliuose - procentais nuo viso pozeminiotékio

Pagal modeliavimo duomenis didziausias poZzeminiotékis | upes yra
Dauguvos ir Bartuvos baseinuose (vidutinis modeaiis I/s i knf), kiek maZesnis
Ventos baseine ir Nemsiip pabaseinyje — modulis 1,2-1,4 /s i$ ¥nmaZiausias —

Lielupés mazju intaky pabaseinyje, kur gruntirvandem daugumoje talpina moreninis

priemolis (1.4.9 lenté).

1.4.9. lentat. Modelinis pozeminis nugkis ; pavirSinio vandens telkinius Ventos,

Lielupes ir Dauguvos UBR
PoZeminio nuakio modulis, /s i§ km
Modelinis Gautas
Baseinas / Pabasein Plotas, kr nuoekis Daugiametis| 1993-2007 mef pozeminio
m°/d vidurkis* laikotarpio** vandens
modelyje
Ventos UBR
Ventos 5137,29 612000 1,19 1,47 1,38
Bartuvos 748,75 131400 1,81 2,23 2,03
Sventosios 390,03 35010 0,9 n.d. 1,04
IS viso UBR: 6276,07 778410 1,25 - 1,44
Lielupes UBR
MaSos 5296,43 467730 0,95 1,04 1,02
Nemurelio 1900,6 203850 1,1 1,36 1,24
Lielupés maZz. intal 1750,75 112050 0,7 0,75 0,74
IS viso UBR: 8947,78 783630 0,93 1,05 1,01
Dauguvos UBR
Dauguvos | 1874,96 | 342780 | 1,87 | 2,26 | 2,12

* - pagal Gailiu§ ir kt., 2001; ** - MIKE BASIN modelio rezultatai
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Lentekje pateikti rezultatai rodo, jog modelyje gautoszgminio nuokkio
vertes yra pakankamai artimos kitais metodais nustatytes - daugumoje atveju jos
yra tarpirés tarp poZzeminio nuékio modulio daugiam@uy vidutiniy veriu bei gaud
MIKE BASIN modelyje, labiau artimos pastarosioms.

Lentekje 1.4.9 yra pateiktos moduie pozeminio nuekio veres,
apibendrinatiai charakterizuojatios pozZzeminio vandens iStaki upes ir Kkitus
poZzeminio vandens telkinius visoje agpbaseino ar pabaseinio teritorijoje. Gruntinio
vandens iStakos debito vistbei j; pasiskirstymas kiekvienoje modeliuotojeéjg
visame jos vagos ilgyje priklausomai nuo gruntimendeningojo sluoksnio filtraciai
savybi ir srauto gradiento, pavaizduotos 1.4.16-1.4.18. pdodelio skatiuojamyju
bloky dydis — 0,5x0,5 km, taigi zeslapyje pateikti skaiai rodo gruntinio vandens
iStakos debito dyid500 m ilgio ugs vagos ruoze. Ventos UBR didZiausios gruntinio
vandens iStakos debito vest Venta, Virvycia, Vadakst, Lielupés UBR — i Nemurelj,
Léven, Ma%, Dauguvos UBR + Dysm bei Svyh. Cia 500 m ilgio ups vagos ruoze
jos daug kur siekia iki 0,015-0,025%=% (15-25 I/s) ir daugiau. MaZiausi gruntinio
vandens iStakogpavirSinio vandens telkinius debitai pagal modeafieo duomenis yra
Lielupés mazjy intaky pabaseinyje €ia vyraujagios modelirgs jy veris yra maziau
0,001n¥/s (1-5 I/s) (Zr. 1.4.16-1.4.18 pav.).

Gruntinio vandens iStakgspavirSinio vandens telkinius modeliavimo rezultata
buvo panaudoti pasklidosios tarSos Siame vandejaimga sluoksnyje poveikio
pavirSinio vandens telkiniams vertinimui. Apie pd&ciau — ataskaitos 1.8.1 skyrelyje.
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1.4.16 pav. Modelingruntinio vandens iStakapavirSinio vandens telkinius Ventos UBR
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Modeliné gruntinio vandens iStaka
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1.4.17 pav. Modelingruntinio vandens iStakgpavirsinio vandens telkinius Lielep UBR
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1.4.18 pav. Modelingruntinio vandens iStakapavirsSinio vandens telkinius

Dauguvos UBR
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1.4.3. Atnaujinti spadiniy vandeninoyju sluoksniy apibadinima

Ventos, Lielugs bei Dauguvos UBR pozZeminio vandens matematincaetai
ir ju kalibravimo eiga leido patikslinti giliau ®ysartiy spidiniu vandeningju
sluoksniy bei juos skiriatiy vandeniui silpnai laidai darini filtracinius parametrus,
sumodeliuoti dabartinius pjezometrinius pavirSitiksliau apildinti spadinio bei
gruntinio ir pavirSinio vandensig/Sio silygas ir intensyvung, o sukaupta hidrochenin
informacija — patikslinti kokybia gilesniy vandeningju sluoksni pozeminio vandens
bikle. Siame skyrelyje trumpai aptarsime gautus rezstat

Ventos UBR pagrindinis produktyvusis vandeningasis sluoksyris permo-
famenio vandeningasis kompleksas,HPsfm). Tai svarbiausias ép pozeminio
vandens 3altinis Siaés vakan Lietuvoje. Sio komplekso Klifiy ir dolomity filtracinés
savyles regione gana skirtingos, jos itin priklauso nuanden talpinartiy uolieny
plySiuotumo laipsnio. Komplekssudaro du pagrindiniai vandeningieji sluoksniai —
virdutinio permo (Bnk) ir virdutinio devono Zagas (Dszg). Ventos UBR Siaurije
dalyje (paiiryje, Skuodo, Mazeiki, Akmeres rajonuose) Siuos du sluoksnius skiria
vandeniui silpnai laigs virSutinio devono Ketlewi svitos dariniai, toél ju tarpusavio
hidraulinis rySis yra gerokai apsunkintas. Vienmingompleksa permo ir Zagafs
uolienos Ventos UBR sudaro tik ties TelSiaigpietus nuoy.

Matematinio modelio kalibravimo metu patikslintosirsutinio permo
vandeningojo sluoksnio ir permo-famenio komplekswatiniy paramety verés yra
artimos nustatytosioms MaZeikiTelSi;, Sventosios, Akmess, Kur&ny vandenviéiy
eksploatacinj iStekliy jvertinimo metu. Pagal modelio kalibravimo rezulstu
Siaurireje Ventos UBR dalyje virSutinio permo vandeninggtuoksnio filtracijos
koeficiento vert yra 1-5 m/d (vandens pratakumo koeficienkas — 50-100 rfVd)
(1.4.18 pav.). Pieti)e UBR dalyje (ties TelSiais, Uzveém), kur permo ir virsutinio
devono sluoksniai apsijungiasiera kompleks, filtracijos koeficiento vett padictja iki
7 m/d, o vandens pratakumas iSauga iki 250-288/ckir. 1.4.18 pav.). Beveik visoje
Ventos UBR teritorijoje virsutinio permo vandenangsluoksn dengia regionié triaso
moliy vandenspara, kurios vertikalaus laidumo koefideht/my veriés pagal
modeliavimo rezultatus yraT0®-410" 1/d eiks. Tai rodo, kadia virSutinio permo
vandeningasis sluoksnis praktiSkai yra izoliuotas igruntinio ir pavirSinio vandens
itakos. Siaurs rytircje Ventos UBR dalyje Akmeis rajone regionih triaso moliy
vandenspara iSsipléjg ir virSutinio permo vandeningieji dariniai atsith po
vandeniui silpnai laidzi kvartero nuogul storyme, kurios filtracijos koeficiento
vidutiné veré pagal modelio kalibravimo rezultatus yrad@* m/d (vertikalaus laidumo
koeficientasky/my - 110°-310° 1/d).

1989-1990 metais, kuomet Lietuvos vanderdgetbuvo iSgaunamas didziausias
poZzeminio vandens kiekis per ¥isju eksploatacijos laikotaijp Ventos UBR
vandenvieise buvo stebimi dideli poZzeminio vandens lygio padenai — Mazeiki
vandenvieije jie siek iki 70 m, TelSy vandenvieije — 50 m. Dabartiniu metu,
sumazjus pozeminio vandens suvartojimui, Ventos UBR ¥glsiidiniy vandeningju
sluoksniy pozeminio vandens lygio atsistatymas ir pagenai yra keliskart sumatfe.
Modelinis dabartinis (2009 m. pabaigos) permo-famevandeningojo komplekso
pjezometrinis pavirSius pavaizduotas 1.4.19 pav.,paZeminio vandens lygio
pazendjimas kai kuriose Ventos UBR vandenvst pateiktas 1.4.10 lentgd.
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1.4.18 pav. Permo-famenio vandeningojo komplekaders pratakumas

29



2010 m. ruggis

PoZeminio vandensiklé ir jo saveika su pavirSinio vandens telkiniais

Permo-famenio vandeningojo komplekso modelinis dabartinis pjezometrinis pavirsius
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1.4.19 pav. Permo-famenio vandeningojo komplekstetims dabartinis pjezometrinis pavirSius
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1.4.10 lentel. Pozeminio vandens lygio altitéslir pazemjimas kai kuriose Ventos
UBR vandenviese 2009 m. pabaigoje

Vidutinis 2009 | Vandeningojo Pozemlnlg VTS Y Vandens lygio
Vandenviet m. debitas, sluoksnio "illt'.tUde’ (i G105 £ pazengjimas,
m*/d indeksas | NNepazeisto 008 i m
rezimo metu pabaigoje

MaZeikiy | 4758 P.nk 66,5 53,75 12,75
DsZg 68,1 47,5 20,6

TelSiy | 630 R+Dafm 99,5 77,3 22,2

Sventosios 541 P,nk ~15,2 -0,42 15,62
Dszg ~16,3 -6,85 23,15

Skuodo 634 D3Zg ~35,4 32,6 2,8

Uzvertio 50 Ponk ~97 96,6 0,4

Kur&ny 452 Bnk 98,2 97,8 0,4

Lielupés UBR pagrindiniais glo pozeminio vandens Saltiniais yra StipiDsst)
vandeningasis sluoksnis ir Sventosios-Upninndeningasis kompleksasz(E5v-up).
Stipiny vandeningajame sluoksnyje pozeimwvanden talpina plySigs uolienos —
dolomitai, tad sluoksnio filtraciés savyls labiausiai priklauso nua jplySiuotumo ir
kaverningumo laipsnio. GeriausioszdD vandeningojo sluoksnio filtracis savylés
Lielupés UBR teritorijoje yra Siauli miesto Biru¢s ir Bubiy vandenviéiy apylinkese
(1.4.20 pav.)Cia vanden talpinargiy plysiuot; dolomity filtracijos koeficiento vert
pagal modelio kalibravimo rezultatus yra 35 m/dngens pratakumo koeficientks) —
400 nf/d). Tolstant nuo Siaulii rytus ir Siaug Sio sluoksnio filtracias savyls prastja
— ties Pakruoju ir Linkuva filtracijos koeficienteertt sumazja iki 15 m/d km— 200
m?/d), ties Joniskiu — iki 7 m/dkfn — 50 nf/d) (Zr. 1.4.20 pav.). Vandeniui silpnai
laidziy dariny, dengiaiiy Stipinu vandeningji sluoksn, filtracijos koeficiento vets
modeliuotoje VDST Lielugs PVB teritorijoje kinta 20°-510° m/d ribose Ky/my -
110°-410" 1/d). Tai rodo, jog tarp $io ir auk&u shgsario virSutinio permo
vandeningju sluoksni; hidraulinis rySys yra gerokai apsunkintas.

Sventosios-Upnink vandeningasis kompleksas Lietsp UBR teritorijoje
pasizymi geromis filtracikmis savykmis ir yra pagrindiniu o geriamo vandens
Saltiniu Rokiskiui, Birzams, Kupiskiui, Pasvaliupniskiui bei kitiems stambesniems
regiono miestams. Pagal modelio kalibravimo rerudtadidziausios filtracijos ir
vandens pratakumo koeficianteriés yra MiSos pabaseinyje ir yra tiesiogiai sgsj
komplekso efektyviu storiu. (1.4.22 pav.). Ties &adiu, Kupiskiu vidutirt Sio
komplekso filtracijos koeficiento vertyra 5 m/d km — 600 ni/d), ties Pasvaliu,
Pakruoju, Jonidkiu — 3,5 m/éra— 560 nf/d) (Zr. 1.4.22 pav.). Nemélio pabaseinyje
Sio komplekso filtracias savylds pagal modelio kalibravimo rezultatus yra kiek
prastesis — vidutire vandens pratakumo koeficiento vefies Birzai sudaro 450 fu,
ties Rokiskiu — 500 fid (Zr. 1.4.22 pav.).

Stiping ir  Sventosios-Upnink vandeningjy  sluoksniy  dabartiniai
pjezometriniai pavirSiai pavaizduoti 1.4.21 ir 23.pav. Stipin sluoksnio pozeminio
vandens srautas Lielé UBR teritorijoje yra nukreiptas nuo Siauli Siaugs rytus —
regionires iSkrovos srities Lielugs ir Dauguvos upi skeniuose Latvijoje link (zr. 1.4.21
pav.). Sventosios-Upnink komplekso poZeminio vandens srautas yra nukreiptas
prieSinga kryptimi - Siaugés vakarus kitos regionés iSkrovos srities — Rygatankos
link (Zr. 1.4.22 pav.). Jo vandens lygio altésd.ielupes UBR tolygiai Zerdja nuo 115-
120 m abs. a. ties Rokiskiu iki 30-35 m abs. &. dieniskiu (zr. 1.4.22 pav.).
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Stipiny vandeningojo sluoksnio vandens pratakumas

LATVIJA
LATVIJA
! N.Akmene Zagaré
‘ Akmené
Joniskis
Vieksniai
T=50
T=200
VENTOS UBR Linkuva
LIELUPES UBR
T=150 —
Kursénai [
T=300 Pakruojis 1‘/j
SIAULIAI
3 T=400 ~__
T=500
LT
T=200
Uzventis Radbviliskis
T=100 Seduva ,J
Kelme
T=200
Tytuvénai
NEMUNO UBR JJ

Rt T=50

Sutartiniai Zenklai

T=50 | Vandens pratakumo koeficiento vidutiné verté, m2/d
UBR ribos

1.4.20 pav. Stipipvandeningojo sluoksnio vandens pratakumas
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Stipiny vandeningojo sluoksnio dabartinis modelinis pjezometrinis pavirsius
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1.4.22 pav. Sventosios-Upninkandeningojo komplekso vandens pratakumas
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DidZiausi poZzeminio vandens lygio pazgimai Lielupés UBR vandenviése
buvo stebimi 1989-1991 metais, kuomet jose, kaipdaugumoje kit Lietuvos
vandenvi€iy, buvo iSgaunamas didziausias pozeminio vandengiskiper vig
eksploatacijos laikotaip Stipiny sluoksnyje Siauli vandenvieise pozeminio vandens
lygio pazengjimai tuomet siek iki 80-90 m. Dabartiniu metu Lields UBR, kaip ir
gretimuose regionuose, sunmpis pozeminio vandens suvartojimui vykstaidipiu
vandeningju sluoksni poZzeminio vandens lygio atsistatymas. Gerai inbime
Stipiny vandeningajame sluoksnyje dar yra i§lgakankamai dideli pozeminio vandens
lygio pazengjimai, siekiantys 30 m ir daugiau, o nebddgidraulin ryS su gruntiniu ir
pavirSiniu vandeniu turiiame Sventosios-Upninkkomplekse jie tesiekia kelemetny

(1.4.11 lented).

1.4.11 lentel. PoZeminio vandens lygio altiteslir paZzengjimas pagrindirse Lielugs
UBR vandenviese 2009 m. pabaigoje

PoZeminio vandens lygio

Vidutinis Vandeningojo ltitude b Vandens lygio
Vandenviet 2009 m. sluoksnio "il uce, m abs. a. pazengjimas,
debitas, n¥d indeksas | Nepazeisto e m
rezimo metu pabaigoje

o .. P,nk 102 72.89 29.11
Siauliy | (Lepsiy 1488 Dast 96 66.15 29.85
. S P,nk 101 71.48 29.52
Siauliy 1l (Birutés) 7438 Dast 96 6227 33.73
Radviliskio 1505 Dsst ~97,5 85,5 12,0
Pasvalio 2270 D 3, Sv-up ~35 33,2 1,8
Birzy 876 Da., $v-up 56,2 51,6 4.6
Kupiskio 1059 D;., Sv-up 81,32 78,4 2,92
Rokiskio 3016 D;., Sv-up 116,9 113,6 3,3

Dauguvos UBRdaugiau kaip 90% pozeminio vandens vieSajam tiakiyna
iSgaunama i§ Sventosios-Upninkandeningojo komplekso (Zr. 1.4.4 lerjelkuris
pasizymi dideliu efektyviu storiu ir geromis filtmémis savylemis. Pagal modelio
kalibravimo rezultatus Sio komplekso filtracijosdfwiento veré¢ Dauguvos UBR yra 5-
5,5 m/d, o vandens pratakumas priklausomai nuo kekap efektyvaus storio svyruoja

350-470 nA/d ribose, tik pietisje UBR dalyje sumastlamas iki 80 rfid (Zr. 1.4.22
pav.). PoZzeminio vandens srautas yra nukreiptd&saug, Dauguvos ugs link, jo
vandens lygio altitugs zent¢ja nuo 170-175 m abs. a. pigf@ UBR dalyje iki 130 m
abs. a. Lietuvos-Latvijos pasienyje (Zr. 1.4.23 .paabartiniai poZeminio vandens
lygio pazengjimai yra nedideli - siekia kelgimetm (1.4.12 lented).

1.4.12 lentel. PoZzeminio vandens lygio altitéslir pazergjimas pagrindigse
Dauguvos UBR vandenvise 2009 m. pabaigoje

Ay PoZeminio vandens lygio .
| vidutinis 2009 m.| Vandeningojo altituck, m abs. a. | ondens ygio
Vandenviet : sluoksnio —— pazengjimas,
debitas, nd : NepaZeisto | 2009 m.
indeksas 2 o m
rezimo metu | pabaigoje
Visagino 6214 0., Sv-up 141,4 137,1 4,3
Zaras 606 D3, Sv-up 133,1 130,3 2.8

Ventos, Lielugs ir Dauguvos UBR teritorijoje reikSmingspidinio poZzeminio
vandens iStekli ar ju gavybos kvartero storyéa sluoksniuose éna, tocl toliau
pateikiamas tik auk$&u jvardinty ikikvarterines storynés smdiniy vandeningju
sluoksniy kokybinés hiklés apilidinimas.
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Sig jvairiy sluoksni pozeminio vandens kokybs hikle Lielupes, Ventos,
Dauguvos UBR projekto plote lemia dvi aplinkgb 1) virSutinio devono dolomités
storynes uzgipsjimas, Bira-Pasvalio ir Joniskio-Pakruojo r. formuojantis jgjerokai
mineralizuog (iki 2-3 g/l mineralizacijos) kalcio sulfatirvanden, iSplitug ir i gélo
vandens sluoksnius; 2) iS dar gilassiuoksni kylantis aukStyn mineralizuoto natrio
chloridinio — kalcio sulfatinio vandens srautasyakarus nuo Joniskio “gadinantis”
apatinio, Sventosios-Upnink komplekso vandens kokyb Nekondicinio vandens
judéjimo  vertikalia  krypti lemia pozeminio vandens mitybos-iStakos cigri
pasiskirstymas. Tam tily nors ir nedidel jtaka Siai kuklei daro ir pozeminio vandens
eksploatacija, intensyvinanti tas vertikalias peagaKlimas, 2008.
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1.4.24 pav. Hidrocheminisjis (raudonos linijos —sulfatkoncentracija, mg/l)

Pagrindinis virdutinio-vidurinio devono PVB S$iaurin dalies Sventosios-
Upninky vandeningasis kompleksas s@+D,up) yra iSplits visu Latvijos-Lietuvos
pasieniu. PoZzeminio vandens kokysriklés poziriu Sis kompleksas dalijamagivi
dalis — virSutig ir apatirg. VirSutingje DsSv+D,up komplekso dalyje geros cherisn
buklés poZzemimn vanden i vakarus nuo Pané¥io ir Pakruojo pakéia nekokybiskas,
itin kietas kalcio sulfatinis vanduo, kurio Sal8niyra komplekso kraige wjsanti
gipsinga jaunesnidevoniniy sluoksni; (yp& Tatulos sluoksmi, Dstt) storyne (1.4.24
pav.). Vietomis ji “gadina” Sio komplekso virSués dalies vandens kokylr Birzy-
Pasvalio PVB (LT0010043400]). vakarus nuo Joniskio nekokybiSkas kietas kalcio
sulfatinis vanduo su natrio chloridinio vandensepraiSa pakéia apatigs Ds;Sv+Dup
komplekso dalies chemgnbukle, tafiau ¢ia jo Saltiniu yra giliau Sio komplekso

sligsantys sluoksniai. & Siy abiej priezagiy JonisSkyje ir beveik visame jo vardu
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pavadintame baseine (LT001023400) bei toliasakarus D3Sv+D2up komplekséra

tinkamo grimui pozeminio vandens (zr. 1.4.24 pav.). Viendk yra irengta ir veikia
Joniskio bei keletas kit mazesnj vandenviéiy, kuriose sulfat koncentracija virSija
kriting 500 mg/I rita (BuivydZiai — 604,13 mg/l, Maldeniai — 579,61 miadinas ir

kt., 2008) Dar keliose tokiose vandenwiseé yra perzengta 250 mg/l sulfatiba

(Satkanai — 426 mg/l, Batinai — 280 mg/l, Mindaugiai — 253 mg/lKédinas ir kt.,

2008)

Geros kokybs pozeminio vandens Joniskio baseine bevéiia iir visoje virs
DsSv+Do,up komplekso sigsargioje jvairiy virSutinio devono dolomito-gipso sluoksni
storyneje (Zr. 1.4.24 pav.). Dar aukau, virs[stro-Tatulos (Ris+tt) sluoksni ir juos
dengiagios PamisSio (Dspm) vandensparos itgjsantis plySiuotas Stipin (Dsst)
sluoksniy dolomitas (virSutinio devono Stipin/Lielupés/ PVB LT002003400) da
vandeii talpina tik Linkuvos-Siaulj-Seduvos trikampyje.

Prastos kokyés kalcio sulfatinis vanduo virsutinio devono Stipim Joniskio
PVB iSplitgs ir Siek tiek eksploatuojamas ir virS Stipirsluoksni; sligsartiuose
jvairaus amziaus bei vandeningumo devoniniuose shiokse, priskiriamuose
vadinamajam famenio kompleksui i), kuriame kiek vandeningesni yra vadinamieji
Kruojos (Dskrj) sluoksniai (Zr. 1.4.24 pav.),dau ne visur. Mat dar toliau vakarus,
pietvakarius, vakarus nuo Joniskio prasideda $iayoermo-virsutinio devono ¢RD3)
baseino (LT003) dalis — pagrindinis Sios teritagijgeros kokyés pozeminio vandens
Saltinis. Geros kokyds pozemifnvanden ¢ia talpina migto virSutinio devono famenio
komplekso p&iame virSuje esantis Zagar (Dszg) vandeningasis horizontas, kur geros
kokybés vandentalpina plySiuotas dolomitas, o dar toliauakarus — virSutinio permo
(P2) plySiuota klintis Klimas, 2008. Taiau ir Siame baseine yra ganésnkilmés
problema — vadinamoji fluorid anomalija, iSplitusii vakarus nuo MaZzeiki iki pat
Baltijos juros, kurioje Sio toksinio rodiklio koncentracijaziei perzengia 1,5 mg/l b
(Zr. 1.4.7 pav.)Klimas A., MaliSauskas A. 2008

Detalesi nagrirejamy UBR spudiniy vandeningju sluoksnip kokybinés hiklés
charakteristika pateikiama ataskaitos 1.12 skyeelyj

1.5. TERSIANCIU MEDZIAGU RIBINES VERTES GRUNTINIAM IR
SPUDINIAMS VANDENINGIESIEMS SLUOKSNIAMS POZEMINIO VANDENS
RIZIKOS TELKINIUOSE

Jau ruoSiant Nemuno upbaseim rajono valdymo plano pozeminio vandens
dali (Basein...2008, 2009ir atsizvelgiang fakting pozeminio vandensikl¢ Lietuvoje
bei jos vertinimusKadinas ir kt.,2008, buvo padilyta uztersSto gruntinio irayginai
Svaraus spdinio vandens kokyds hiklés vertinimams naudoti dvi kritetijgrupes: 1 —
aplinkosauginiugnvironmentalir 2 — geriamojo vandensgage ka daryti pataria ir
naujausios specialios darbo géaparuostos rekomendacijdofvards..., 2008

Gruntinio vandens iklés vertinimui nutarta naudoti BVPD ir PVD nustatyt
tarSos ribir vert RV nitratams 50 mg/l, kuri sutampa su analogiS&tiagnojo vandens
kokybeés kriterijumi (Lietuvos..., 2003 Be to, turi lati atsizvelgta iri kity azoto forny
(nitritai, amonis) koncentracijas poZzeminiame vanyje.

Vertinant spdinio vandens chemgnbiikle pozeminio vandens baseimastu
pagal aplinkosauginius kriterijus, LGT vadovavos/HD ir PVD nuorodomis, jog Si
bukl¢ traktuojama kaip “gera”, jei prasta poZzeminio vamsl kokyl néra susijusi su
Zzmogaus ukinés veiklos pasekémis (Kadinas ir kt., 2008. Kadangi spdinio
poZzeminio vandens chemgirbikle Lietuvoje lemia gamtiniai veiksniai, suformav
gamtires kilmés sulfatinio ar chloridinio vandens hidrochemine®raalijas, visuose
baseinuose tatldlé traktuota kaip “gera” ir spalvinta zalia spalva.
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Taciau vertinant poZzeminio vandens kokylelkiniuose/vandenviese LGT
taiké abi mirety kriteriju grupes: 1) aplinkosauginius kriterijusgdinas ir kt.,2008) ir
2) geriamojo vandens kokgb kriterijus (ietuvos..., 2003 Pagal BVPD/PVD
metodilka LGT apskatiavo dviejs tokiy probleminiy hidrocheming rodikliy — chloridy
ir sulfaty ribines vertes (RV) visiems @&@inio pozeminio vandens
probleminiams/rizikos baseinams. Apskaotos Sy rodikliu RV yra 350 mgl/l
chloridams ir 500 mg/l sulfatam&d&dinas ir kt.,2008. Kaip Zinome, HN 24:2003
nustatytos & problemini; rodikliy DLK yra lygios 250 mg/l. Siais kriterijais
vadovaujamasi ir Sitame darbe.

Minétoje ataskaitoje Kadiznas ir kt., 2008 LGT pateik poZeminio vandens
rizikos telkiny sarasus,i kuriuosirasSytos tos vandenvist, kuriose vidutia Cl ar SQ
koncentracija virSijavardintas RV ar DLK. Téau pateiktuose Ze¢fapiuose raudona
spalva parodyti tik tie monitoringo tasSkai ar pa@eio vandens telkiniai
(vandenviels), kuriose yra virSyta probleminio rodiklio RV (&i atveju sulfat, RV
500 mg/l).

RuosSiant Nemuno upibaseim rajono valdymo plano poZeminio vandensjdal
(Basein...2008, 200Pbuvo pabandyta Sio vandenskl ir baseim mastu kartografuoti
pagal abi kriterip grupes. Buvasitikinta ir parodyta, kad pé&imas iS geros kokyis
vandensi prasy gamtires kilmés sulfaty ar chloridy anomalijose é p&tios ju
prigimties yra palyginti labai staigus (pvz., stifanomalijas lemia gipsas, kuris arba
yra, arba jo éra, o tada éra ir anomalijos). Togl HN nustatytos miéty probleming
rodikliy (Cl ir SQ;) DLK (po 250 mg/l) ir i1 RV (350 mg/l ir 500 mg/l) izolinijos tose
anomalijose praktiSkai sutampa. Taigi pozeminio desrs chemiégs hiklés
kartografavimo prasmeéra itin svarbu, kokius jos vertinimo kriterijus jp@sksime —
probleminiai plotai bus beveik tokie patys.

Daug svarbiau yra nusgti, ar gamtini hidrochemini anomalijy plotuose
blogos kokylks vandep (nesvarbu, pagal HN DLK ar pagal aplinkosauginRig)
tiekiarcios vandenviets gali hiti traktuojamos kaip problemés (rizikos telkiniai). Mat
pagal BVPD, kad rizikos telkiniais vadintini tiketipozeminio vandens telkiniai,
kuriuose yra aiSkus Zmogaukinés veiklos sglygotas kokylks parametr didéjimo
trendas. T&au tokiy duomenm/irodymy bent jau Liepuds, Ventos, Dauguvos UBR
projekto plote niekur éra, o blogos kokws vanden tiekiartiy vandenviéiy kai
kuriose Sio ploto vietose gausu. Priempniandensaugos tikslams Nemuno wpi
baseim rajone pasiekti programoje, patvirtintoje LietuvB®spublikos Vyriausyis
2010 m. liepos 21 d. nutarimu Nr. 1098 (Zin., 2086, 90-4756) numatyta nacionalin
priemore  — vykdyti rizikos telking monitoringg visose vandenviése,
eksploatuojatiose >10 n¥d. ir siysti duomenis Lietuvos geologijos tarnybai. Si
priemor¢ bus aktuali ir Lielups UBR. Monitoringo duomen analiz leis iSsiaiskinti
Zmogaus veiklosa$ygoty poZzeminio vandensiklés blogjimo tendenciy buvima.
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1.8. PERZIWRETI IR ATNAUJINTI ANTROPOGENINI U APKROW IR JU
POVEIKIO VENTOS, LIELUPES IR DAUGUVOS UBR POZEMINIO VANDENS
TELKINI U BUKLEI ANALIZES PAGAL BVPD IR PVD REIKALAVIMUS

1.8.1. Kiekybiskaijvertinti pasklidosios tarSos poveil gruntiniam ir drenaziniam
vandeniui ir, per juos, poveild pavirSiniam vandeniui

Pasklidosios tarSos poveikio gruntiniam vandeniujektywy vertinimg
apsunkina bent trys svarbésnaplinkyleés: 1) Si sudtis yra nepaprastai marga, nes
gruntinio vandens cheminbuklé yra gana tikslus labaijvairios tkinés veiklos,
vykdomos zeres pavirSiuje, atspindys; 2) togiklés objektyviam vertinimui reiky
nerealiai didelio monitoringo tinklo; 3) Siam tikslnaudojami Sachtiniai Suliniai, kaip
rodo specials tyrimai (A.Kondratas, Antropogeninis poveikis Lietuvos pougngeélo
vandens kokybei, 20p1dazniausiai atspindi tik artimiausios jam apbekpoveik, o ne
regionirg gruntinio vandens chenmyrbikle. Vis dlto pasitelkus turimus duomenis apie
pasklichja (ir sutelkbja) tar®, juos kritiSkai jvertinus, statistiSkai apdorojus ir
kartografavus, galima atsakytkeliamus klausimus.

Kiekybini pasklidosios tarSos povgilgruntiniam vandeniui rodo atskirjo
hidrochemigs sudties anakiy koncentraciy prieaugio virS fonini (gamtiniy) ju
vertiy zentlapiai, rodantys, kokiu mastu vienoje ar kitojetagje gruntinis vanduo yra
uzterStas konkega terSiadia medziaga. Juos galima sudaryti, naudojant tegdmoss
apkrovos Zzerlapius bei vidutines analuy koncentracijas skirtinguose zénaudos
tipuose. Toki zentlapiy pavyzdziai, rodantys nitnat bei amonio koncentraqij
prieaug dél pasklidosios tarSos poveikio nagijamu upiy baseim gruntiniame
vandenyje, pateikti 1.8.1-1.8.6 pav.

Remiantis Siais Zeéhapiais, Ventos UBR vidutinis nitrat koncentracijos
prieaugis gruntiniame vandenyjél ghasklidosios tarSos poveikio yra 9 mg/l, amonio —
0,33 mg/l, Lielugs UBR — atitinkamai 9,8 mg/l ir 0,32 mg/l, DauguvdBR - 7,6 mg/I|
ir 0,33 mg/l. Gamtias teritorijos, kuriose aptinkamos foag nitraty ir amonio
koncentraciy verts (NO; — 1,55 mg/l, NH — 0,21 mg/l) didziausi dal - 36%
teritorijos — uzima Dauguvos UBR, Ventos UBR Siai&kis siekia 30%, Lielujs UBR
- 24%. Lielugs UBR daugiau kaip pugeritorijos (56%) yra paveikusi pasklidoji tarSa
iS5 molingose dirvose esén Zemdirbysts lauky — ¢ia vidutiné nitraty koncentracija,
palyginus su foniémis verémis, vidutiniSkai yra padigjusi 8,12 mg/l, amonio — 0,22
mg/l . Ventos UBR iS toki zemdirbysts lauky pasklidosios tarSos paveikti plotai apima
43%, Dauguvos UBR - 30% teritorijos. Zemdirligstaukai smlingose dirvose visuose
trjuose UBR uzima panasteritorijos dal — 6-8%,c¢ia vidutinis nitrat, koncentracijos
gruntiniame vandenyje prieaugisl ghasklidosios tarSos poveikio yra atitinkamai 15,1
mg/l, amonio - 0,32 mg/l. Visuose trijuose UBR a&inir urbanizuat teritoriju
uzimama dalis - 2-3% UBR plot@ia stebimas didZiausias pasklidosios tar$os paveiki
gruntinio vandens kokybei - nitratkoncentracija, palyginus su forimis verémis,
vidutiniSkai yra padigjusi 43,59 mg/l, o amonio — 2,21 mg/l . MazZiaugasklidosios
tarSos poveikis gruntinio vandens kokybei stebipiagose bei ganyklosecta viduting
nitraty koncentracija, palyginus su fogmis verémis, vidutiniSkai yra padigjusi 1,3
mg/l, amonio — 0,3 mg/l . Tokie plotai uzima 16%nfos UBR, 8% Lielugs UBR,
22% Dauguvos UBR teritorijos.

Kiekybinio pasklidosios tarSos paveikto gruntinendens poveikio pavirSiniam
vandeniui vertinimas atliktas remiantis matematimmwdeliavimo duomenimis bei
turimais pasklidosios tarSos poveikio gruntiniamndeniui zenilapiais. Priimtas
matematinio modelio zingsnis leidziertinti konkretaus tarSos komponento iStakos su
gruntiniu vandeniu dyid 500 m ilgio ugs ruoze, priklausomai nuo gruntinio
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vandeningojo sluoksnio filtracini savybi, terSiakiy medziag koncentracijos
gruntiniame vandenyje ir srauto gradiento. Atligkaertinimg vadovautasi tuo, kad
pavirSinio vandens Saltiniai, priklausomai nualydZzio, turi apsaugines juostas, kuriose
akiné veikla yra ribojama (PavirSinio vandens telkirmpsaugos zaenir pakraiiy
apsaugos juost nustatymo taisykl, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2001 m. lapkeio 7 d.isakymu Nr. 540 (Zin.,2001, Nr. 95-3372; Nr. 2007, N
23-892)). Todl Siose juostose pasklidosios tarSos poveikis griamh vandeniui yra
minimalus. Atsizvelgiant tai, vertinant pasklidosios tarSos paveikto gmintvandens
poveiki pavirSiniam vandeniui priimtos azoto ir fosforonginiy koncentracijos,
esarios apsaugitse juostose.

Didziausia azoto jungini iStaka pagal modeliavimo rezultatus yra atskirose
Ventos, MiSos, Levens upy atkarpose, kur prie @p sknio Sliejasi Zzemdirbyss laukai
arba urbanizuotos teritorijo€ia 500 m ups ilgio ruoze ji daug kur siekia iki 0,1
t/metai ir daugiau (zr. 1.8.7, 1.8.8, 1.8.11 pav.).

Suminis azoto ir fosforo kiekis, su gruntiniu vanue patenkantisi upes,
apskaéiuotas sumuojant gimedziag iSnag atskiruose modelio blokuose peraviges
ilgi (1.8.1 lented.).

1.8.1 lentet. Modelire tarSos iStaka su gruntiniu vandenju pavirSinio vandens
telkinius Ventos, Lielus ir Dauguvos UBR

. . Mogielinis Modelirg iStaka su
s bast_a|r_1as/ Plotas, kr gr“”.“r."O vandgns Rodiklis gruntiniu vandeniu,
pabaseinis nuo&kio modulis, t/ .
e metai
I/s i$ knf
Ventos UBR
NO; 19,8
NH,4 2,68
< PO, 1,02
Sventosios 390,03 1,04 Npendr. 6,51
N-NO; 4,47
N-NH,4 2,04
P-PQ 0,33
NO; 74,32
NH,4 10,07
PO, 3,84
Bartuvos 748,75 2,03 Npendr. 24,45 (5,4)
N-NO; 16,78
N-NH, 7,67
P-PQ 1,25 (8,4)
NO; 345,64
NH,4 46,83
PO, 17,84
Ventos 5137,29 1,38 Npendr. 113,73 (4,6)
N-NO; 78,05
N-NH, 35,68
P-PQ 5,80 (6)
NO3 439,76
NH, 59,58
PO, 22,70
IS viso Ventos UBR: 6276,08 1,44 Npendr. 144,69 (5)
N-NO; 99,3
N-NH , 45,39
P-PO, 7,38 (6,6)
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Modelinis
gruntinio vandens

Modelir¢ iStaka su

Upés baseinas/ | o 000 (2 o ; Rodiklis gruntiniu vandeniu,
pabaseinis nuotkio modulis, 1/ .
o metai
I/s i§ knt
Lielupes UBR
NO; 63,32
NH, 8,58
PO, 3,27
Lielupés maz. intalg 1750,75 0,74 Nbendr. 20,84 (1)
N-NO; 14,3
N-NH, 6,54
P-PQ 1,06 (5,7)
NO3 250,80
NH, 33,98
PO, 12,94
Masos 5296,43 1,02 Nbendr 82,52 (2,1)
N-NO; 56,63
N-NH,4 25,89
P-PQ 4,21 (6,6)
NO3 112,38
NH, 15,23
PO, 5,8
Nemurtlio 1900,6 1,24 Nbendr. 36,98 (3,8)
N-NO3 25,38
N-NH,4 11,6
P-PQ 1,89 (8,7)
NO; 426,49
NH,4 57,78
. : . PO, 22,01
1S V'SSE';F'S'”D‘*S 894778 1,01 Noen, 140,34 (2)
N-NOs 96,31
N-NH4 44,03
P-PO, 7,15 (6,9)
Dauguvos UBR
NO3 193,84
NH, 26,26
PO, 10,0
Dauguvos 1874,96 2,12 Npendr. 63,78 (22,1)
N-NO; 43,77
N-NH4 20,01
P-PQ 3,25 (14,4)

* - skliausteliuose- procentas nuo suasimpkrovos iS visgalimy tarSos Saltini visame ugs baseine

(pabaseinyje), nustatytos MIKE BASIN pavirSiniodems modelyje
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Atlikti vertinimai rodo, kad didZiausias bendro &zdei fosforo kiekis (t/metai)
su gruntiniu vandeniy upes pagal modeliavimo rezultatus yra iSheSamastoge
baseine ir MiSos pabaseinyje, maZziausias — Liekipnazju intaky pabaseinyje ir
Bartuvos baseine.

1.8.1 lentadje ir zentlapiuose pateikti nagréty terSiatiy medziag iStakos su
gruntiniu vandeniu upes kiekiai rodo, kiek gijunginiy patenka pavirSinius vandenis
kontakte ,gruntinis vanduo — #&p Minétiems junginiams iS poZemio patekuys
pavirSinius vandenis, t.yi kitas oksidacines-redukcineslygas, vyksta spais ju
destrukcijos, transformacijos, irimo, atsiskiedimditi procesai, dl ko koncentracijos
Zymiai sumagja. | klausima, kiek S junginiy lieka ugse, gali atsakyti tik pavirSinio
vandens matematinis modelis. Vienok, net neatgjisglauk&iau minttus destrukcijos
ir kitus procesus, galima teigti, jog su gruntiniandens nueékiu i upes patenkanti
pasklidosios tarSos dalis visameupes patenkaions tarSos kiekyje éra vyraujanti.
Pavyzdziui, bendro azoto, patenksn su gruntiniu vandeniy pavirSinio vandens
telkinius daugumoje pabasainikiekis nuo visoi upes patenkaio Sio tarSos
komponento kiekio sudaro 2-5%. ISimtis — Dauguvaseinas, pasiZzymintis nemazu
pozeminiu nuatkiu ir plotu, kur Sis kiekis siekia 22% (1.8.1 lel). Taigi, netgi
neatsizvelgus destrukcijos ir kitus migtus procesus, mazin&nos is gruntinio vandens
patekusi tarSos rodikli koncentracijas pavirSiniame vandenyje, galimatitejog visu
trju UBR gruntiniame vandeningajame sluoksnygeanrizikos pavirSiniam vandeniui
telkiniy (su gruntiniu vandeniu iSneSamos tarSos kiekisrigy EK rekomendacijose
nurodyto 50 proc. pavirSinio vandens viso tarSoskiki). Turint omenyje, kad étl
destrukcijos, transformacijos, atsiskiedimo irykgroces azoto jungini, patekuasi is
pozZzemioj pavirSinius vandenis, koncentracija sugjazmaziausiai 2.5 karto (fonin
bendro azoto koncentracija gruntiniame vandeny{g5: mg/l, jo koncentracija épe
minimalaus nuakio metu — 0,2 mg/l Technical Report..., 2007 realus gruntinio
vandens pasklidosios tarSos poveikis pavirSiniandeaiui ity dar gerokai mazesnis.

1.8.2. Kiekybiskai jvertinti galimus pavirSinio ir gruntinio vandens kiekio ir
kokybés pokyius dél qiliau slagsartiu spadiniy  vandeninogju sluoksniy
eksploatacijos

Eksploatuojant g@diniy sluoksni pozemin vanden, zengja ju pjezometrinis
pavirSius ir didja vieno iS poZzeminio vandens iStekformavimosi Saltinio — gruntinio
vandens — vertikali 8va gilyn, tuo p&iu mazja jo iStakaj upes ir kitus pavirSinio
vandens telkinius.

Kaip minéta ankstesniuose ataskaitos skyreliuose, pagraidprioduktyvieji
vandeningieji sluoksniai (kompleksai) — permo-faienStipiny bei Sventosios-
Upninky — Ventos, Lielups ir Dauguvos UBR 8fso giliai ir yra pakankamai gerai
izoliuoti nuo pavirSinio vandens. Kvartero tarpnmorgai vandeningieji sluoksniai yra
paplitt lokaliai, iS5 p iSgaunamas nedidelis vandens kiekis. éTaglliau sligsargiy
spadiniy vandeningju sluoksni; eksploatacijos poveikis pavirSinio vandens telins
yra menkas. KiekybiSkai tai galimavertinti palyginus i nagrirgjamus UBR
patenkatiuose PVB Siuo metu iSgaunamir perspektyvoje numatom iSgauti
pozeminio vandens iStelllmodulius (1.8.2 lenté).
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1.8.2 lentet. Ventos, Lielugs ir Dauguvos UBR iSgaunamir numatony iSgauti
pozeminio vandens iSteklmoduliai

2015 metais numatom
Po¥eminio vandens Da?arti_ni_u metu i§ga_Lvman_1 iSgauti Eoie_mi_nio_
baseinas Plotas, knf ~ pozZeminio vanden.s iStekli vandens iStekii k|§k|s
kiekis (n/d)* / modulis (I/skm?) (m%d)** / modulis
(IIskm?)
Ventos UBR
PVD Ventos | 6276.08 | 20933/0,04 | 34300/0,06
Lielupes UBR
VDST Lielupss 1879.29 14197/0,09 20279/0,12
VVD Lielupés 4448.32 8146/0,02 21447/0,06
Birzy-Pasvalio 1048.48 4035/0,04 10901/0,12
Joniskio 508.32 1367/0,03 3772/0,09
PVD Lielupss 1063.38 560/0,06 1375/0,02
Dauguvos UBR
VVD Dauguvos 752,82 8393/0,13 9526/0,15
PLK Dauguvos 1122,13 798/0,08 425/0,004

* - 2008-2009 met vidurkis; ** - SWECO-BKG-LSPI duomenys

2015 bei 2025 metpozeminio vandens porgikespublikos mastivertino UAB
~SWECO-BKG-LSPI4, vykdant LGT projelgt , Turimy pozeminio vandens iStelli
ivertinimas Lietuvoje* PozZeminio...., 2007 Vandens poreikio prognéz sudarymo
procedira agmé kelet, pagrinding etap:

1. Esamo vandens poreikio duomesusisteminimas savivaldgb lygyje;
2. Specifires vandens suvartojimo normos apskaiimas kiekvienai savivaldybei;
3. Specifires vandens suvartojimo normos iSskaidymas i atskioagponentus:
a.Vandens netektis,
b.Vandens suvartojimas gyvenamajame sektoriuje,
c.Vandens suvartojimas visuomeniniams poreikiams,
d.Vandens suvartojimas gamybiniams poreikiams.
Kiekvieno i$ iSvardini komponeni kitimo prognozavimas;
Perspektyvias specifinio vandens suvartojimo normos nustatynmasgruojant
atskiny komponeni kitimo prognozes;
Gyventoj; skatiaus kitimo progno&s sudarymas;
Gyventoj; prisijungimo prie vieSojo vandens tiekimo sisteniygo prognozs
sudarymas.
8. Geriamojo vandens poreikio progrszapskaiiavimas.

ok

~N o

VieSai tiekiamo geriamojo vandens poreikio prognoatlikta remiantis
Valstybirés kainy ir energetikos kontrés komisijos, Aplinkos ministerijos, Statistikos
departamento, Lietuvos geologijos tarnybos duommnirDetaliau Sios prognég
metodika ir rezultatai yra apraSyti specialiojes&tatoje Pozeminio...., 2007

IS lentetje pateikty rezultatp matyti, jog tiek Siuo metu iSgaunamtiek
perspektyvoje numatamisgauti pozeminio vandens iStekinoduliai yra desimtosios ir
Simtosios l/&m? dalys. Tai reiskia, jog net tuo atveju, jei visizeminio vandens
iStekliai formuotisi vien poZzeminio nuékio | upes sumafimo saskaita, Sis
sumazjimas nevirsyi pamiréty dydziy, kas negali daryti jokio neigiamo poveikio
pavirsinio vandens telkiniams. Prognozinis grumtinandens lygio pazejimas Siuose
aStuoniuose PVB, iSgaunant 2015 metais numat@tekliy kieki, yra papildomai
aptariamas ataskaitos 1.9 skyrelyje.
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1.8.3. KiekybiSkaiivertinti sutelktosios tarSos poveik gruntiniam ir, per j i,
pavirSiniam vandeniui

1.8.3.1. Sutelktosios tarsos zidinstatistiniai rodikliai

LGT duomem bazje ,Potenciaiis tarSos zidiniai“ 2010 m. sausio 1 d. Ventos,
Lielupes ir Dauguvos UBR buvo uzregistruoti 2724 potemsiagruntinio vandens
sutelktosios tarSos zidiniai (STZ) (1.8.3 leajel

1.8.3 lentet. Potenciafis gruntinio vandens sutelktosios tar3os Zidir&iiZ) Ventos,
Lielupes ir Dauguvos UBR*

STZ potipis Kiekis SZTZ vidutinis plotas
km | ha
Ventos UBR
Degalire 27 0,0028 0,28
Garaf; masyvas 5 0,0176 1,76
Plovykla 12 0,0003 0,03
Katiliné 6 0,0021 0,21
Sqvartynas 36 0,0313 3,13
Sandlis 122 0,0007 0,07
Saugojimo aikstel 2 0,0016 0,16
Valymo jrenginiai 28 0,0134 1,34
Rezervuaras 12 0,0387 3,87
Laistymo laukai 1 1.4 140,0
Gyvuliy laidojimo vieta 1 0,004 0,4
Galvijy ferma 5 0,0242 2,42
Kiaulidé 1 0,009 0,9
Technikos kiemas 53 0,012 1,2
Naftos baz 54 0,0035 0,35
Automobiliy demontavimo aikstél 8 0,0039 0,39
Gamybos cechas 4 0,0148 1,48
Kariné teritorija 1 0,2 20,0
Asfaltbetonio ba& 5 0,01 1,0
IS viso: 383
Lielupes UBR

Degalire 101 0,0039 0,39
Autoservisas 18 0,003 0,3
Garaf; masyvas 13 0,0255 2,55
Plovykla 34 0,0006 0,06
Katiliné 49 0,0063 0,63
Sqvartynas 161 0,012 1,2
Sandlis 259 0,0024 0,24
UzterSto grunto regeneravimo aikstel 1 0,005 0,5
Saugojimo aikstel 19 0,0059 0,59
Valymo jrenginiai 115 0,0101 1,01
Rezervuaras 25 0,0174 1,74
Laistymo laukai 4 2,489 248,9
Gyvuliy laidojimo vieta 32 0,0005 0,05
Galvijy ferma 578 0,0234 2,34
Paukstynas 7 0,1337 13,37
Kiaulidé 120 0,0377 0,038
Zvéreliy ferma 1 0,007 7.0
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STZ potipis Kiekis SZTZ vidutinis plotas
km ha
Technikos kiemas 299 0,0202 2,02
Naftos baz 152 0,005 0,5
Skerdykla 11 0,0093 0,93
Zirgynas 1 0,042 4.2
Avidé 1 0,018 1,8
Automobiliy demontavimo aikstel 15 0,0036 0,36
Gamybos cechas 16 0,0468 4,68
Asfaltbetonio bag 1 0,074 7,4
IS viso: 2033
Dauguvos UBR
Degalire 16 0,0009 0,09
Autoservisas 1 0,001 0,01
Elektriné 1 0,104 10,4
Garaf masyvas 1 0,087 8,7
Plovykla 1 0,0033 0,33
Katiliné 12 0,0036 0,36
Sqvartynas 33 0,0088 0,88
Sanctlis 37 0,0014 0,14
Saugojimo aikstel 7 0,0208 2,08
Valymo irenginiai 13 0,016 1,6
Rezervuaras 5 0,0028 0,28
Gyvuliy laidojimo vieta 1 0,000016 0,0016
Galvijy ferma 108 0,027 2,7
Paukstynas 3 0,0287 2,87
Kiaulidé 15 0,0226 2,26
Zveéreliy ferma 1 0,003 0,3
Technikos kiemas 38 0,0196 1,96
Naftos baz 9 0,0003 0,03
Skerdykla 2 0,0009 0,09
Automobiliy demontavimo aikstel 3 0,0008 0,08
Asfaltbetonio bag 120 0,0001 0,01
IS viso: 308

* - pagal LGT duomew banko “Potencials tarSos Zidiniai” duomenis

Nors potenciali STZ skafius nagrigjamy UBR teritorijoje yra arti 3000,
hidrogeocheminiai tyrimai yra atlikti tik nedidg ju dalyje — 145 STZ (5,3%). Gera
gruntinio vandens chemirbiklé¢ nustatyta 70, bloga — 75 STZ. TilBTZ kiekis atskiy
upiy pabaseiniuose ir gruntinio vandens chentiiiklé juose pateikti 1.8.4 lentgeé.

1.8.4 lentat. Gruntinio vandens chemirbizkle potencialiuose sutelktosios tarSos

zidiniuose
_ _ . STZ, kuriuose atliki STZ kiekis, kuriuose gruntinio
Upés baseinas / STZ gruntinio vandens vandens cheménbikleé
pabaseinis kiekis hidrocheminiai tyrimai,
kiekis bloga gera
Ventos UBR
Sventosios baseinas 28 4 (14,3)* 2 2
Bartuvos baseinas 100 4 (4,0) 4 -
Ventos baseinas 2556 34 (13,3) 15 19
IS viso: 383 42 (10,9) 21 21
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, . STZ, kuriuose atlikti STZ kiekis, kuriuose gruntinio
Upés baseinas / STZ gruntinio vandens vandens cheminbiklé
pabaseinis kiekis hidrocheminiai tyrimai,
kiekis bloga gera
Lielupes UBR
MuSos pabaseinis 1173 70 (6,0) 37 33
Lielupés maz. intalf pab. 474 10 (2,1) 5 5
Nemurelio pabaseinis 386 13 (3,4) 6 7
IS viso: 2033 93 (4,6) 48 45
Dauguvos UBR
Dauguvos ugs baseinas | 3013 10 (3,2) | 6 | 4

* _tirty STZ kiekis procentais

Kai kuriose uZsienio valstgBe, vertinant STZ galim poveik gruntinio
vandens telkiniui bei pavirSiniam vandeniui, buvaudojamos metodikos, kuomet
potenciali STZ uzimamas plotas lyginamas suésipbaseino/pabaseinio plotu.
Pavyzdziui, atliekant takvertinima Vokietijoje, buvo skaitoma, kad pavojus neatitikti
BVPD keliamy tiksly egzistuoja ir smulkesnis apitinimas Hitinas, jei STZ uZimamp
ploty suma yra didegnnei 33% gruntinio vandens telkinio @gbaseino/pabaseinio)
ploto, Vengrijoje - 20% Gruntinio vandens....., 2008Nagrirgjamiems UBR toks
palyginimas pateiktas 1.8.5 leriel.

1.8.5 lentat. Potenciali; sutelktosios tarSos zZidipuzimami plotai Ventos, Lieldp ir
Dauguvos UBR upibaseinuose bei pabaseiniuose

Ures Esss | . WSTZ Upes baseino / STZ uZimamo ploto dal
S STZ kiekis | uzimamas pabaseinio upes baseine /
PEIEEE plotas, km plotas, km pabaseinyje, %
Ventos UBR
Sventosios baseinas 28 0,b4 390,03 0,14
Bartuvos baseinas 100 0,57 74875 0,08
Ventos baseinas 255 3,87 5137]29 0,08
IS viso: 383 4,98 6276,01 0,079
Lielupes UBR
MiSos pabaseinis 1173 47,6 5296(43 0,89
Lielupés maz. intal pab. 474 11,06 1750,75 0,63
Nemurelio pabaseinis 386 8,76 1900,6 0,46
IS viso: 2033 67,42 8947,78 0,75
Dauguvos UBR
Dauguvos ugs baseinas | 3013 6,4|2 1874,b6 0,34

Potencialis tarSos zidiniai daro poveikgruntinio vandens kokybei ne tik
tiesiogiai savo lokalizacijos plote, ¢tau ir tam tikrame areale aplink save,
suformuodami potencialios gruntinio vandens tarplitus. Pastarieji apskauoti,
priemus, kad tarSos migracijos gruntiniame vandeningafueksnyje atstumai, net
esant palankioms migracijaalggoms, siekia apie 100 m. Atlikto vertinimo rezaii
parodyti 1.8.6 lentéje.
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1.8.6 lentat. Sutelktosios tarSos zidinpotencialios tarSos plotai Ventos, Lietsgar
Dauguvos UBR upibaseinuose bei pabaseiniuose

. . STZ . Upes baseino /| STZ potencialios tar$og
Llezs basgmas/ STZ kiekis po:renmallos F[:J)abas,einio ploto galis ups baseine
pabaseinis tars?(fn [anotas plotas, krf pabaseinyje, %
Ventos UBR
Sventosios baseinas 28 0,75 390,03 0,19
Bartuvos baseinas 100 1,1 74875 0,15
Ventos baseinas 255 5,62 5137,29 0,11
IS viso: 383 7,47 6276,07 0,12
Lielupes UBR
MuSos pabaseinis 1173 60,56 5296(43 1,14
Lielupés maz. intalf pab. 474 17,07 1750,75 0,98
Nemurelio pabaseinis 386 13,3R 1900,6 0,7
IS viso: 2033 90,91 8947,78 1,02
Dauguvos UBR
Dauguvos ugs baseinas | 3013 10,d4 1874,b6 0,54

Pateikt; 1.8.5 bei 1.8.6 lentede rezultat analiz rodo, kad tiek péy STZ, tiek
ju potencialios tarSos uzimami plotai sudaro labankaelali (nuo kel Simiyju iki 1-
1,1 procento) upi pabaseinj ploto ir bendrai gruntinio vandensillei neturi esminio
poveikio.

1.8.3.2 Gywvulininkysts komplekg poveikis drenazo vandens kokybei

Lielupés, Ventos ir Dauguvos UBR vyrauja kiaulininkdsimonres, ¢l kuriy
veiklos susidaro dideli organintrasy kiekiai. Sutartinis gyvuli skatius (SG) svyruoja
nuo 300 iki 3900. OrganinitraSy skystojoje frakcijoje BDgsiekia 6000-9000 mgsD,
bendrojo azoto kiekis — 1000-1400 mg/l, bendrojsfdoo 200-300 mg/l, kalio — 400-
600 mg/l, saugu medziag iki 10 g/l. Skirtingai gruntinio vandens kokgb tyrimams,
gyvulininkysts komplekg poveikis drenazu perneSanmedziag kiekiui yra mazai
iStirtas. Negauss duomenys rodo, kad skirtingais laikotarpiais [kigeyra Zenklus,
tatiau perneSam medziag vidutinés metires koncentracijos dazniausiai nevirSija
leistinyju. Medziagy pertekly drenazo vandenyjealygoja treSimo normos ir augal
vegetacijos fags &l kuriu keiciasi elemeni balansas dirvoZzemyje. Tai patvirtina
tyrimy rezultatai iS skystomis orgarimis taSomis laistom lauky MaSos ir Ventos
upiuy baseinuose.

UAB ,Sidabra" (Lielups UBR, MiSos pabaseinis, Joniskio r. Satlk sen.,
SG=3980); 200 ha plat kasmet iSlaisto 900 Hrsruty. Laistomuose laukuose nustatyta,
kad prasidjus treSimui, lyginant su glygomis iki treSimo, drenazo nuékyje 9 kartus
padictja organini medziag, 11 karty bendrojo fosforo ir 5 kartus kalio kiekiai
(Gaigalis ir kt., 2001). Bendrojo azoto ir chloreelkai reikSmingai nesikéia, tafiau
nuo 2 iki 8 kar padictja skendidiy medziag koncentracijos. BD&uomet siekia iki
25 mgQ/l, bendrojo fosforo koncentracija — iki 0,95 mddendrojo azoto — 56 mg/I,
kalio — 26 mg/l, chloro — 74 mg/l, skendin medziag — 82 mg/l. Intensyviu augal
vegetacijos laikotarpiu koncentracijos su&jaz Tai kidinga organini medziag ir
bendrojo azoto kiekiui. Nors skirtingais laikotaaisi kai kuri elemeni koncentracijos
yra dideés, ta&iau vidutires, jvertinus viso sezono matavimus, nevirSija leigtin
Pertekliumi iSsiskiria tik bendro azoto koncentjagi VidutiniSkai per laistymo sezgn
(balandZio-lapk&io ménesiais) skendifiy medZiag koncentracijos siekia 42 mgll,
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BDS; — 6 mg/l, bendrojo azoto — 39 mg/l, bendrojo fosfe 0,55 mg/l, kalio — 13 mg/I,
chloro - 60 mg/l.

TerSiakiy medziag didZiausia leistina vidutiéh metire koncentracija IS
skystomis organiémis tmSomis laistom lauky drenazo sistem vandenyje neturi
virsyti: BDSs-20 mgQ/I (BDS7-23 mgQ/l), bendrojo fosforo — 2 mg/l, bendrojo azoto -
15 mg/l, amonio azoto — 5 mg/l, nityiazoto — 0,3 mg/l, dirva per metus patenkaio
bendrojo azoto kiekis - 170 kg/ha (Aplinkosaugoskalavimai nesSlui tvarkyti,
patvirtinti Lietuvos Respublikos aplinkos ministiroLietuvos Respublikos Zeis tkio
ministro 2005 m. liepos 14 dgsakymu Nr. D1-367/3D-342 (Zin., 2005, Nr. 92-3434).
Auk&fiau pateikti rezultatai nustatyti tada, kai AB ,8a" laukuose bendrojo azoto
pateko 594 kg/ha. Tai yra pagrindiazoto pertekliaus drenazo vandenyje priezastis,
rodanti mtinumg laikytis treSimo normy reikalavimy. Laikantis teSimo norny
koncentracijos nevirSija leistijy.

Panasis dcsningumai nustatyti ir UAB ,Skabeiki agrofirma® (Ventos UBR,
Ventos pabaseinis, Akmésr. Papis sen., SG=910) srutomis laistomuose laukuose. IS
lauky iStekaiame drenazo vandenyje nitratinio azoto koncerjoag@adi@ja nuo 2 iki
12, o bendrojo azoto 2-7 kartusdigalis ir kt., 2004. Kity elemeni didéjimo pokyiu
vandenyje nenustatyta. Nors azoto jungidél organini traSy paskleidimo drenazo
vandenyje padaufn, taiau viso sezono matavipvidurkiai leisting normy nevirsija.

ZUB ,Baritnai“ Zenes ikio plotuose (Lielups UBR MiSos pabaseinis,
Joniskio r. Saugaukio sen., SG=820), kur intensyviai paskleidZiamoganigs trasos,
2000-2008 met laikotarpiu drenazo nugkyje NH4,-N koncentracijos buvo vidutiniSkai
3,3 karto, nitratinio ir bendrojo azoto — 1,5 kartosfatinio fosforo — 10, o bendrojo
fosforo — 3,5 kartus dideés nei kituose plotuose (M duomenys). Nustatyta atvgj
kai PQ-P kiekiai skyési nuo 55 iki 390 kant, NH.-N - 62, NQ-N — 16, o bendrojo
fosforo 34 kartus. Fosfatinio fosforo koncentragijotensyviai #Siamy lauky drenazo
vandenyje atskirais atvejais séel{,56 mg/l; bendrojo fosforo — 9,3 mg/l; nitratinio
amoniakinio ir bendrojo azoto — atitinkamai 78,@;0Lir 82,0 mg/l. Sie dydziai daug
karty virSija leistinas ribas, t@au vertinant tik vidutines metines koncentracijas,
negalima teigti, jog gyvulininkygés komplekso veikla daro reikSmingtaka drenazu
perneSam medziag kiekiui. Vidutinés metires NH;-N, NO3-N, Npengs PQi-P ir Ryengr
koncentracijos atitinkamai yra 3,7; 4,9; 12,6; 0i749,15 mg/l ir nevirSija didziausi
leisting koncentracijy pagal auk&au pamirtus reikalavimus.

Remiantis turima informacija apie gyvulininkgstimoniy Lielupés, Ventos ir
Dauguvos UBR sutartirgyvuliy skatiy (SG) ir organini traSy (OT) paskleidimo plat
drenazo nu@kiu perneSam azoto ir fosforo jungimi vidutiné metire iSplova
pateikiama 1.8.7 lentgk.

1.8.7 lentet. DrenaZo nuakiu perneSam azoto ir fosforo jungini metire iSplovd i$

 ploty

gyvulininkysés jmoni
SG Paskleidziam Metiné iSplova
UBR Pabaseinis Imoreés pavadinimas skaktius, OT plotas, drenazu, kg
_ vnt. ha Nbendr Phendr
Lielupés MuSos ZUB ,Baritnai“ 905 2208,61 8409 240
MuSos UAB "Kupiskio Akmenlita" 1260 160 767 15
MiSos ZUB Misa" 679 1253 4775 136
Masos 0K, Mikoligkio 2360 200 983 19
paukstynas*
Miaos Kalpoky ZOB 850 2378 9039 259
MaSos UAB "Saerimner" 3036 0 - -
MiSos ZB "Vaskai" 567 1600 7307 144
MuSos ZUB "Ginkiany paukstynas” 418 1505,2 5726 164
MiSos Lygumy ZUB 823 4597,17 17476 500
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SG Paskleidziam Metiné iSplova
UBR Pabaseinis Imoreés pavadinimas skaktius, OT plotas, drenazu, kg
- o vnt. ha Nbendr I:)bendr
MiuSos Zvirbloni ZUB 700 2521 9590 27
Masos Zeimelio B 888,86 2503 9526 27
MaSos UAB "Sidabra" 398( 200 859 22
Ventos Ventos ~Skabeikj agrofirma“ 1074 4167,65 19021 37
Bartuvos UAB "Mazeiki rugelis" 900 170 935 14
Ylakiy paukstynas
Ventos UAB "Eigirdziy agrofirma" 1260 200 1107 16
Dauguvos | Dauguvosg 840 n.d. - -
intaky UAB ,Rupinskai“

#apska&iuota pagal | PaZangos ataskaitoje paseikétodily

1.8.3.3 Gywvulininkysts komplekg poveikio gruntiniam vandeniujvertinimas

Pagal

Kadangi

LGT tyrimp duomenis Giedraitis ir Kkt.,

1999; Zabulis, 2007
modeliuojamuose Lielus, Ventos ir Dauguvos UBR projekto plotuose 20047261
yra tyrinéta 16 kompleks, esadiu Akmeres (1, UAB “Skabeiki agrofirma), Birz (1,
UAB “Birzy bekonas”), Ignalinos (1, UAB “Saerimner” Rupinskiaul. k.), Joniskio
(2, UAB “Sidabra” ir Bariny ZUB), Kupiskio (1, UAB “Kupidkio Akmenlita”),
Pakruojo (4, Kalpok ZUB Meguioniy fermos, UAB “Saerimner” kiaul. k. “Ni§a”,
Zvirblioniy ZUB, Lygumy ZUB), Pasvalio (3, UAB “Saerimner” kiaul. k. “Saldii”,
ZUB “Vaskai”, ZUK “Mikoliskio paukstynas”), Rokiskio (1, YB “Audrupio
paukstynas”), Siauli (1, Z0B “Ginkiiny paukstynas”) ir Tel§i (1, UAB “EigirdZiy
agrofirma”) rajonuose (1.8.13 pav.).dlau tik 3 iS j; (Birzy r. UAB “BirZzy bekonas”,
Joniskio r. UAB “Sidabra”, Kupiskio r. UAB “KupiSki Akmenlita”) yra Sioki tokiy
monitoringo duomeu gruntinio vandens tarSos trepn@nalizei Zabulis, 200}. Kai
kurie iSjvardinty 16 kompleksg eksploatuojami jau seniai,éiau e viename iSy ir
ankgiau nebuvo atlikti kiek nors iSsamesni pozeminicndens tarsSos tyrimai ar
monitoringiniai stebjimai (3a6yuc, 1988§.
Gruntinio vandens uzterStumo lygminétuose 16 kompleks sprendziant is
2004-2007 m. LGT atlikt “momentiny” tyrimuy negausi duomem, yra labai
nevienodas ir apskritai ne itin didelis: pagal jutis dviejuose kompleksuose (Joniskio
r. Bariiny ZUB ir Siauliy r. ZOB “Ginkiny paukstynas”) vidurkies nitraty
koncentracijos Zemdirbyst laistymo laul (ZDL) gruntiniame vandenyje virsijo 50
mg/l (Zabulis, 2007. Tiesa, maksimalios N{koncentracijos, virSijaios Sk riba, buvo
uzfiksuotos dar 6 kompleksuose. Bejegipa didziausios jos buvo jau ndiniose
Baritiny ir Ginkany kompleksuose (atitinkamai 359 ir 748 mg/l §Oo tuose kituose
kompleksuose jos buvo nedaugiau kaip 1,5-3 kandssas uz mirgta RV/DLK (50
mg/l). Toctl galima i$S karto tvirtinti, kad tik keliuose igardinty kompleks ir tik kai
kuriuose ggziniuose gruntinis vanduo tikriausiai yra (o tilksli tyrimo metu buvo)
neleistinai uzterstas nitratais.

gruntinio vandens uZterStumas azoto juaginiir organigmis

medziagomis gan spaai ir gerokai kinta net metbégyje (Juodkazis et al., 2003tik
minétuose 3 kompleksuose (Birz. UAB “Birzy bekonas”, Joniskio r. UAB “Sidabra”,
Kupiskio r. UAB “Kupiskio Akmenlita”) yraimanoma Siek tiek objektyviau vertinti
vidutinj/vidurkinj gruntinio vandens uzterstumo {y@abulis, 2007.
Cituojamos ataskaitos duomenys rodo, kad didzauguntinio vandens
uzterStum 1999-2006 m. monitoringo duomenys parodoniskio r. UAB “Sidabra”
ZDL. Cia gruntinis vanduo 8bso labai negiliai, 1,3—2 m gylyje ir yra susikasime itin
vandeningame moreniniame priedype, tockl ji, palai€ius laukus srutomis, labai
lengva uZztersti. T@au ir ¢ia vidurkinés nitrat; koncentracijos gruntiniame vandenyje
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kuri laika tesielké 5,5-14 mg/l, bet 2003—2004 m. buvo uzfiksuotagssau Suolis iki
400-450 mg/l Zabulis, 2007 1.8.14 pav.). Tiesa, jau 2005 m. nigrd&oncentracija
Siuose ZDL ¥l sumazjo vos ne iki foninio lygio. Tod galima manyti, kad tas Suolis
buvo susigs su intensyvia, bet trumpalaike, lokalia gruntimémdens tarSa (pvz., didelis
sruty kiekis buvo iSpiltas Salia monitoringo ¢gmio), tuo tarpu bendras gruntinio
vandens uzterStumo nitratais lygis Siuose ZDL bmviko palyginti nedidelis. Toks jis
¢ia buvo (ir tikriausiai yra) ir pagal kitus tarSosdiklius (amonis, nitritai, chloridai,
organires medziagos pagal Pl/permanganato indeksas ir ChidBfomato indeksas).
IS 1.8.14 pav. dar galima matyti, kad maksimaliss vodikliy veris yra fiksuojamos,
kaip taisyké, met; pabaigoje, t.y. jos yra neabejotina rudeninio ABiktymo pasekih
Apie tokia visai Svieza tar® byloja ir tuo momentu labai iSaugaos bendrojo
organires medziagos kiekio gruntiniame vandenyje rodikliDS verts, jo santykio su
Pl padidjusios verés bei didokos toki Sviezios tarSos indikatarikaip amonis ir
nitritai, koncentracijos. ¥gi iS Siy trend; aiSkiai matyti, kad per vienerius metuswis
Siy rodikliy vers sumagja beveik iki fonini veriy, ka siejame su gruntinio vandens
praskiedimu Svariu krituli vandeniu ir tarsi medziag degradacija Juodkazis et al.,
2003. Todl galima tvirtinti, kad gruntinio vandens uzterStoirygis Siuose laukuose
tik epizodisSkai lina neleistinai didelis, o tokio potizio tarSa & minéty savivalos
proces, labai Etos gruntinio vandens filtracijos ir palyginti nddlio iStakos debito
negali kelti gésmes pavirSiniam vandeniui.

Birzy r. UAB “BirZy bekonas”aplinkoje yra stebima fonéngruntinio vandens
bikle ir jo bakle gamybirtje teritorijoje (GT) bei ZDL (atitinkamai fonas, G¥ZDL
1.8.15 pav.). Gruntinis vanduia yra susikaugs moreninio priemolio plySiuose, tad ir
¢ia jo maza, jj lengva uztersti, nes irigso jis negiliai, ne daugiau kaip 3 m gylyje
(Zabulis, 200}. Tatiau ctl ne itin intensyvaus aplinkos tarSos pdbio gruntinio
vandens tarSa ir Siame objekte, kaip matome 43 @av., buvo ir yra nedidelbeveik
visy tarSos rodikli net maksimalios vers GT ir ZDL yra vos ne tos pis, kaip ir
fonin¢je teritorijoje, jos tolimos nuo DLK. Tik GT ir ZDljos labiau kaiios, o ji
maksimumai, kaip ir “Sidabroje”, fiksuojami ruderiema, ty. jie yra susg su
rudeniniu gruntinio vandens pasiterSimu.

UAB_“KupisSkio Akmenlita” teritorijoje gruntin vandem talpina moreninis
priemolis, ¢ia jis siigso 2—-3,8 m gylyjeZabulis, 200Y. Cia irgi yra stebima fonia
gruntinio vandensiklé ir jo baklé gamybirgje teritorijoje bei ZDL (atitinkamai fonas,
GT, ZDL 1.8.16 pav.). Steimai rodo, kad labiausiai gruntinis vanduo buveitgrgs
2004-2005 m. ZDL teritorijoje, kuomet nitgakoncentracija jameytmet; ruder buvo
iSaugusi atitinkamai iki 78 ir 32 mg/l. Tuo g metu buvo gerokai padiplisi ir
amonio koncentracija gruntiniame vandenyje, bylbjapie gana SvieZi jo tar.
Taciau jau 2006 m. nitrat koncentracijacia buvo gerokai maze&n(5-20 mg/l),
pastebimai sumajo ir kity tarSos indikatoti vergs. GT teritorijoje konstatuota tik
gruntinio vandens tarSa orgaémis medziagomis, ir tai nelabai intensyvapulis,
2007).

Tarpsluoksninio vandensrSa Siuose ir kituose baseino kompleksua@sa tyrinéta,
tatiau akivaizdu, kad @ palyginti menkos gruntinio vandens tarSos ir men&
vaidmens (menki jo kiekiai) tarpsluoksninio vandebalanse ji vargu ar by
aptiuopiama. Siaip jau yra konstatuota, kad GK neigianpoveikis poZzeminiam
vandeniui net intensyviausiai terSiamuoseiyase laistymo laukuose neaptinkamas
giliau kaip iki 20-30 m Zabulis, 200). Tockl, masy nuomone, nereikalingas ir
modelinis tokios tarSogertinimas.
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JELGAVA

Liepoja

Kompleksai, kuriuose yra duomeny apie gruntinio vandens tarsa

LATVIJA

At Bauske ¢ UAB 'Birzy bekonas"”
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7 '
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; 20B "Vaskai" —@
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Svdntoj UAB "Saerimner Rokiskis
o) B kiaul. ki"Masa" Liellll)és UBR &A, DAUGPILIS
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: ré v, ey . A S
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1.8.13 pav. Kompleksai, kuriuose yra duomapie gruntinio vandens tagS
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(Zabulis, 2007)

62



2010 m. rug§is PozZzeminio vandensikl¢ ir jo saveika su pavirSinio vandens telkiniais
Fonas Gr. 1527
10
9 27N
. / \
[\
_, [\
g’ I \ o BDS7
< 5 ¢ ChDS
(@] v Nb
S 4 a NH4
£ 3 » NO2
g 4 NO3
9 3 W Pb
i 5 o i\ o “
i
0 T T & H
2001 04 2001 11 2002 04 2002 11 2003 05 2003 11 2004 04 2004 11 2005 04 2005 11
Data
GT Gr. 1537
6
55 //\\
5 o
[/
’ 117\
E" 35 1 \\ u BDS7
~ 3¢ © ChDS
Q 45 \ v Nb
> 0 o NH4
g, |l AR TN NN
15 ; ° I 'y < NO3
1 \ / \ - " PD
05 — W
0 — 47; TA S
2001 04 2001 11 2002 04 2002 11 2003 05 2003 11 2004 04 2004 11 2005 04 2005 11
Data
ZDL Gr. 1535
55
54 A\
5- /[ \
N ~ [\
s / N/
" \ [P
£
5 25 D 0
£ 24 =g
15 D
1
]
015 / II
0 \T—( S
00104 200011 200204 200211 200305 200311 200404 200411 200504 200511
Data

1.8.15 pav. TerSiafy medziag koncentraciy kaita UAB ,Birz; bekonas*

komplekso gruntiniame vandenyje (Zabulis, 2007)



2010 m. ruggis

PoZeminio vandensiklé ir jo saveika su pavirSinio vandens telkiniais

Fonas Gr. 32167 GT Gr. 32168 ZDL Gr. 32165
4 1,7 80 .
™\ | P J
3,75 1,6 75 — e
25 / \ /\ 15 /N 70 [\ _/ \
3.25 / \ I \ 1’4 \ / 65 <
T3 / \ [\ 13 \\ 77X // 60
_ L /—\ [\ b _®
5 / \ / \ 11 AL / \ / B o
E 22’5 — \ [ \ 1 7%—/9%@% E, 45
o \ / \ Pl > 09 o u Pl
B 5 " //\ anez || Q 4o
= \/ \ ¢ NO2 g 08 \ // \ - MO8 = * NO2
S 1.75 O 35 v NO3
£ N \ v NO3 0.7 v NH4 £ =
15 06 30 = A NH4
125 y/aa\\ \ JA NH4 ’ B = AND 25 et
’ /  \\ PNV 0.5 - \ / \ D Pk
1 \ <Pb 04 20 7—7&—T - - < Pb
0,75 03 +— \ / - \ 15 / \ o —
0,5 4 02 +— \\ 10 v -
0,25 — 0,1 5
0% e e 0 =g é - — et 0% ? g
2002 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2002 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2002 2003 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2006 2006 2006
1 10 05 11 06 11 05 1 1 10 05 1 06 11 05 11 11 10 05 08 11 06 09 11 05 09 1
Data Data Data
375 7 110 = 80
—3 -
% 100 = [\ 5
32,5 + 70 v
13 90 65 v
30
27,5 80 gg N T om—
S 25 = /
[9)] = =
E 225 1+— S 2 o 2 jg — TN
8 20 v o 0 ﬁiﬁgvi—A o 40
= 175 @) 50 -|— m Pl le)
> m ChDS = - / s O 35- B ChDS
15 - o) \/\‘ o ChDS = N
£ 7 s Cl g a0 T S O 30 o Cl
12,5 v S04 /—_/ \ 08 IS 25 v S04
10 . 30 —Z v 20
v
7,5 — A?/‘\\ _ < ! 20 v . . 15
5 - - ;_._<- 10 ,A@v.@i
2,5 - 10 5
0 \ \ \ T T T | 0 T \ \ \ T T \ 0 T \ T T T T T T T |
2002 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2002 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2006 2002 2003 2004 2004 2004 2005 2005 2005 2006 2006 2006
1 10 05 1 06 1 05 11 1 10 05 1" 06 1" 05 1 11 10 05 08 11 06 09 11 05 09 1M1
Data Data Data

1.8.16 pav. TerSiafiy medziag koncentraciy kaita UAB ,KupiSkio Akmenlita“ komplekso gruntimee vandenyje

(Zabulis, 2007)
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1.8.3.4. Kiy sutelktosios tarSos Saltigipoveikio gruntiniam vandeniujvertinimas

Be mirety kompleks, Ventos ir Dauguvos UBR yra dar bent du stasib
potencialios sutelktosios pozeminio ir pavirSiniandens tarSos objektai — Ignalinos
atomire elektrire (IAE) ir AB Mazeikiy nafta (naftos perdirbimo gamykla).

ISsamus_Ignalinos atonds elektries (IAE) itakos pozeminio ir pavirSinio
vandens telkiniamgvertinimas yra duotas specialioje monografijojageika, 200R
Yra speciali tyrimy ir monitoringo duomeup apie gruntinio vandens radiologibikle
IAE ir paskim jos objekt teritorijose Belickas ir kt., 2006; Klimas ir kt., 2008
Tiriamos ir kontroliuojamos pavojingiausi(cezis **'Cs, stroncis®Sr) ir judriausi
(tritis *H) radionuklid; koncentracijos poZeminiame vandenyje. Visi Sie ndeoys
patvirtina seniai zinom fakta, kad pavojingiausi sunigy metal; radionuklidai
praktiSkai nemigruoja pozemyije, nes juos sorbwajaiko smulkiausios grunto daisl
Tyrimai rodo, kadj gruntin vanden patenka tik labai nedidejjudri Siy radionuklidy
dalis, kurios migracijos kelias pozemyje nevirg@iolikos-keliasdeSimties megro ¢ia
fiksuojama radionuklid koncentracija yra labai maza, nors kumuliasimadionukliay
atsargos dirvozemyje galiib didelés ir katios (Mazeika, 2002; Belickas ir kt., 2006
Judriausio radionuklido, tfio (*H) sklaidos poZemyje galimyb daug didesss, tasiau
jo koncentracijos IAE aplinkoje, kaip ir visur, ylabai menkos, tad visai menkos jos
ir gruntiniame vandenyje. &visy Siy prieZasiu IAE objektai radiologias gruntinio, o
per ji ir pavirSinio vandens tarsos pavojaus nekelia.

AB “"Mazeikiy nafta” teritorijoje ir Salia jos didesis ar mazesis apimties
poZzeminio vandens monitoringas vykdomas nuo 199(tabima gruntinio vandens
biklé jmores teritorijoje, Salia jos es&ioje SEC irimores vandenvigfe (Jurkonis,
2008; Zemaitis, 2007 Pakankamai moderniojenonsje gruntinio vandens tara naftos
produktais (NP) stebima tik keliose vietose (kedeiayeziniuose IS keliasdeSimties),
kur jos iSvengti sunku: 1) NP uzpylimo estakadd®epagrindiniame NP rezervugr
tkyje (benzino ir Zibalo rezervuarikis). Monitoringo duomenys rodo, kad bent jau
estakad@ rajone gruntinio vandens tarSa NP yra sena: BTEef©iZeno, tolueno, etil-
benzeno, ksileno misinio) koncentracijos 1990-198dtais gr. 27886 irijvéliau
pakeitusiame gr. 27904 2004—-2008 metais yra pasiagio27886 jos svyravo intervale
2,3-63,5 mg/l, o gr. 27904 tas intervalas yra deweks pat, 1,8-54,9 mg/Dgrkonis,
2008. Benzino rezervuar aplinkoje esatiame gr. 27903 2005-2008 m. fiksuota
gruntinio vandens tarSa buvo/yra dar digde®BTEX koncentracijogia svyravo 42,4—
242,6 mg/l intervale. Beje, pastaroji, maksimalinkentracija uzfiksuota 2008 m.
Zibalo rezervuayg teritorijoje gruntinio vandens tarSa BTEX buvo yrra gerokai
mazesh: gr. 27889 ji tesiekia 0,024-3,84 mg/l. Na, o skwoseimones teritorijos
monitoringo geziniuose BTEX arba visai neaptinkama, anp&gncentracijos yra labai
menkos, tesiekiamos Simgsias miligramo dalis. Menki ir apskritai tarSogdpakai
tuose geziniuose: pvz., chlorid koncentracijos niekur nevirsSija 10-38 mg/l, suifat
iki 90 mg/l. Kiek didesas yra permanganato indekso ¢srtneretai siekiatios 15-25
mg/l Oy, ir hidrokarbonat koncentracijos, iSaugaios iki 500-700 mg/l, kas tokiuose
objektuose yra paprastai siejama su naftos prodiggradacija pozemyjdiodkazis et
al., 2003.

Daugiameéiai gruntinio ir pavirsinio vandens monitoringo watai kitame AB
“Mazeikiy nafta” objekte — elektriss teritorijoje — rodo, kad iia gruntinis vanduo yra
tik vietomis ir nedaug pasiteis 3i tarSa laike neprogresuojgenaitis, 200). Naftos
produkty koncentracijos gruntiniame vandenyja nevirSija deSimfjy miligramo litre
daliy. Maksimalios chlorid ir sulfaty koncentracijoia kiek didesas ir siekia 100—
200 mg/l, t.y. jos vis tiek yra mazesnnet ir uz geriamojo vandens HN reikalavimus.
Ties dumbloikio tvenkiniais gruntiniame vandenyje daugoka amadiki 16,3 mg/l) ir
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neoksiduotos organis medziagos (OMXia iki 17 mg/l Q iSauga permanganato ir iki
150 mg/l Q bichromato indeks veriées, o 750 mg/l siekiafios hidrokarbonai
koncentracijos rodo, kad ta OMa spatiai suyra. Daroma iSvada, kad Si lokali
gruntinio vandens tarSa netok&ims medziagomis gsnes pavirSiniam vandeniui
nekelia Zemaitis, 200y

Kadangi AB “Mazeiky nafta” ir jos apylinky teritorija yra gilesni
vandeningju sluoksniy iStakos zonoje, o tie gilesni sluoksniai, beda, yra palyginti
gerai izoliuoti nuo gruntinio vandens, jokiastprSos gisnes ¢ia réra (Klimas, 2009.
Taigi ir Siuo atveju galima tvirtinti, kad gruntmivandens tarSa AB “Mazeikinafta”
objektuose yra taskinio, lokalaus poliio ir kokios nors dismés geriamojo ar
pavirSinio vandens Saltiniams (kaip tokia) ji ne&el

1.8.3.5. TarSos migracijos vertinimo ir prognézmetodologiniai aspektai.

Turimos negausios tyrimmedziagos dazniausiai nepakanka visiskai patikimam
gruntinio vandens nitratés tarSos degradacijos/sunykimo paramefiustatymui.
Taciau yra duomet, rodartiy, jog suminio kompleksinio tarSos degradacijos ipetao
o skaitine reikdne yra apskritai gana pastovi ir beveik visada .1 eilés, kur n —
mazdaug 1-5Klimas ir kt., 1994, Diliinas ir kt., 2002 Tai ir suprantama, nes beveik
pus: Sio parametro vers beveik visada sudaro elementarus tarSos prasiaadi
Todkl tokia Sio parametro vegtgalima panaudotivairioms progno&ms, vertinant
uzterSto gruntinio vandens savivalos procesus balimg/negalimy jo itaka
pavirSiniam vandeniui.

Taciau to maza, nes vertinimams, progéams hitina tugti kita, nemaziau
svarly ir daug labiau kait paramets Cy — tarSos koncentragitarsos zidiniuose, pvz.,
laistymo laukuose, kuriplotai net Siais, Zeés stygiaus laikais, paprastai virSija 100 ha.
Siam tikslui tikrai nepakanka 1-2éginiy pamimo per metus (geriausiu atveju!) i$
keliy monitoringo geziniy.

Nors gausiivairiy tarSos zidini tyrimy faktiné medZziaga ir skdiavimai rodo,
jog net tokie intensyvios gruntinio vandens tar&diai kaip GK ir y laistymolaukai
lieka lokaliais tarSos zidiniais ir net ekstrem&gmen pasiekusi tarSa ig;jneplinta
toliau kaip 100-150 m uzujriby. Vertinant ir prognozuojant tokiobjekiy itaka
gruntiniam, o perjjir pavirSiniam vandeniui Siame darbe su tam tikisarga silome
padaryti kelias prielaidas:

1) konkre&iame tarSos objekte (pvz. GK), nesvarbu, kuriame tgdke
uzfiksuotos maksimalios tarsimedziag koncentracijos (pvz., maksimali uzfiksuota
nitraty koncentracija UAB ,Sidabra“ ZDL yra 450 mg/l) ‘leédZiamos” migruoti nuo
to tarSaus objekto pakias, kuria kryptimicia teka gruntinio vandens srautas;

2) batina maksimaliai atsizvelgiituose zidiniuose gruntirvanden talpinargiy
grunty filtracines savybes ir su tam tikra atsarga piiilkd jos yra maksimaliai
palankios tos tarSos migracijai.
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Siy teiginiy iliustracijai pateiksime toki prognozini skatiavimy
ekstremalaus atvejo pavyizdTarkime, kad nuo UAB ,Sidabra“ snut
laistymo lauks pietvakarinio pakra$o pagrindires Sio rajono drenos -
Audruves ups — link pradeda migruoti méta maksimali Siame GK
uzfiksuota nitrag koncentracija 450 mg/l, t.y. formijg G = G, € pradire
koncentracija @ = 450 mg/l. Priimkime, kad vidurkin suminio nitraf
degradacijos/sunykimo parameted” reikdme lygi 2,510° 1/para, o
filtracija vyksta ne priemolyje, o siio-Zvyro gruntuose, kuriuose
gruntinio vandens tikrasis filtracijos greitis,.ttarSos migracijos greitis yra
0,1-0,2 m/d arba 36—72 m/metus. Beje, tai labaldiqmaziausiai 2 kartus
didesnis uz tipin smelio-Zvyro gruntuose) greitis. Klausimas — kokiu
atstumu nuo laistymo lauknitraty koncentracija gruntiniame vandenyje
pasieks fonia vere gamtirese teritorijose (C= 1,5 mg/l).Istat Siuos davinius
i auk&iau uZradyt lygti G, = G, €” rasime, kad tam prireiks 6,25 myed per tiek
laiko tar$a nukeliaus 228 m (jei greitis 0,1 mid#36 m (jei greitis 0,2 m/d). Sis
pavyzdys rodo, kad bent jau superekstremaliaigasvétin didelis gruntinio
vandens uzterStumo lygis filtracijos pdil itin laidZiuose gruntuose) tokios tar§os
grésn, tikslinga vertinti.

Vis délto dera atminti, kad net maksinial tarSos migracijos greai
gruntiniame vandenyje retai siekia, o dafiaa virsija 0,1-0,2 m/d, t.y. mazdaug 36—72
m | metus. Todl Zinant, jog GK sruf laistymo laukk SAZ dydis svyruoja nuo 50 m
(iterpiant nuotekag dirva) iki 200 m (naudojant ilgaurkslius ir vidutiniSkos¢iurkslés
laistymoirenginius), galima tvirtinti, kad tokiuose laukuaset labai uzterstas gruntinis
vanduo tik labai retais atvejais iSkeliaus uz GHKairlaistymo laulg riby (juolab uz
minéty ju SAZ riby), t.y. jis dazniausiai nepadarys esasimeigiamostakos aplinkini
ploty gruntiniam vandeniui ir galimiems jo vartotojams.

1.8.3.6. Tarsos poveikio pavirSinio vandens tellims vertinimas

Siame poskyryje pateikiamas galimas uZtersto gmimtvandens poveikis
pavirSinio vandens telkiniams ekstremaliu atvejy, priemus, kad visas gruntinio
vandens srautas iS sutelktosios tarSos zidinio ¢anksar ¢liau pateksi pavirSinio
vandens telkipp nepriimant dorén jokios terSal degradacijos.

Pirmiausiai buvo vertintas gruntinio vandens ®kist iS tarSos Zidinio. Tokiam
vertinimui kiekvieno STZ uZimamas plotas buvo daagias i$ gruntinio vandens
nuotkio (GVN) jame ir lyginamas su GVN bei pavirSinioandens nueékiu
atitinkamame pabaseinyje. Vertinimo rezultatai idité.8.8 bei 1.8.9 lentéte.

Galimos NQ ir NH, iStakos i8 ST4 pavirsinio vandens telkiniugzertinimui
GVN i3 kiekvieno STZ bei jo potencialios tarSostplbuvo dauginamas i§ N@ NH,
koncentraciy tarSos Zidinyje, nustatyttyrimy metu. Kadangi, kaip mépome, toki
STZ yra tik 145 i§ 2724, likusiuose STZ buvo prasitsi analtiu koncentracij
vidurkis pagal istit STZ duomenis (N® — 13,6 mg/l, NH — 4,3 mg/l). Atliky
skatiavimy rezultatai pateikti 1.8.10 ir 1.8.11 lerise.
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1.8.8 lentet. Gruntinio vandens nuékis (GVN) i$ potenciali STZ Ventos, Lielus ir Dauguvos UBR upibaseinuose bei pabaseiniuose

. . Baseino / S .
Upés baseinas / < GVN i$§ dpss pagemo / abaseinio upi S STZ dalis basemo 4 GVN i§ STZ dalis baseino /
ppabaseinis STz laete STZ, ni/d pabi’:lSEInIO GVN, FrJ1uotékis, tﬁks;?.'I PEIFREEITIE® U e 371, pabaseinio upi nuotkyje, %
takst. n¥/d ik %
Ventos UBR
Sventosios baseinas 28 31,71 35,0 347,4 0,091 0,009
Bartuvos baseinas 100 48,07 131,4 760,8 0,037 0,006
Ventos baseinas 255 428,02 610,9 3684,1 0,07 0,012
IS viso: 383 507,82 777,3 4792,3 0,065 0,011
Lielupes UBR
MuSos pabaseinis 1173 3191,81 3443,3 2800,6 0,72 0,114
Lielupés intaky pabas. 474 920,64 111,9 953,0 0,823 0,097
Nemurelio pabaseinis 386 1159,38 198,6 1225,0 0,584 0,095
IS viso: 2033 5271,83 753,8 4978,6 0,699 0,106
Dauguvos UBR
Dauguvos ugs baseinag 308 9731 3426 | 1069,2 0,284 0,091

* - MIKE BASIN pavirSinio vandens modelio duomenys
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1.8.9 lentet. Gruntinio vandens nuékis (GVN) i$ STZ potencialios tarSos pldtentos, Lielups ir Dauguvos UBR upibaseinuose bei
pabaseiniuose

GVNi§ STZ s baseino / Baseino / GVN i$ STZ potencialios GVN i ST potencialios tard l
Upés baseinas / ST kiekis potencialios Ug)es aseino pabaseinio upi tarSos plai dalis baseino / IS potencialios tarsos plp
- - pabaseinio GVN, L s . dalis baseino / pabaseinio upi
pabaseinis tarsos plai, takst. n¥/d nuokkis, tikst. pabaseln!o pozeminiame nuotkvie. %
m’/d ! m>/d* nuotkyje, % yie,
Ventos UBR
Sventosios baseinas 28 50,31 35,0 347,4 0,144 0,014
Bartuvos baseinas 100 97,35 131,4 760,8 0,074 0,013
Ventos baseinas 255 704,36 610,9 3684,1 0,115 0,019
I viso: 383 852,02 777,3 4792,3 0,11 0,018
Lielupes UBR
MiuSos pabaseinis 1173 4330,1 3443,3 2800,6 0,977 0,155
Lielupés intaky pabas. 474 1390,96 111,9 953,0 1,243 0,146
Nemurelio pabaseinis 386 1702,42 198,6 1225,0 0,857 0,139
IS viso: 2033 7423,48 753,8 4978,6 0,985 0,149
Dauguvos UBR
Dauguvos ugs baseinag 308 1528,77| 3426 | 1069,2 0,446 0,143

* - MIKE BASIN pavirSinio vandens modelio duomenys



2010 m. rug§is

PozZzeminio vandensikl¢ ir jo saveika su pavirSinio vandens telkiniais

1.8.10lenteb. NO; iStaka su gruntiniu vandeniu i$ sutelktosios targmliny (STZ);

pavirSinio vandens telkinius Ventos, Lietapr Dauguvos UBR

NO; iStaka su gruntiniu vandenju
Bendras NQkiekis, pavirsSinius ya'ndenlsvls STZ/STZ
Upés baseinas / patenkantig pavirsinio potenmallosotarsos g ot d
pabaseinis vandens telkinius, /° fuo bendro N@
t/metai* tYmetai kleklp,v pgtenkaho i
pavirSinio vandens
telkinius
Ventos UBR
Sventosios baseinas - 0,16/0,25 -
Bartuvos baseinas 1907,9 0,24/0,48 0,01/0,03
Ventos baseinas 10490,7 2,12/3,49 0,02/0,03
IS viso: 12398,6 2,52/4,22 0,02/0,03
Lielupes UBR
MuSos pabaseinis 17249,3 15,82/21,41 0,09/0,12
Lielupés intaky pabas. 9360,5 4,57/6,9 0,05/0,07
Nemurelio pabaseinis 4275,9 5,76/8,45 0,13/0,2
IS viso: 30885,7 26,15/36,8 0,08/0,12
Dauguvos UBR
Dauguvos ugs baseinas | 12210 | 3,12/4,79) 0,26/0,39

* - MIKE BASIN pavirSinio vandens modelio duomenys

1.8.11lentek. NH, idtaka su gruntiniu vandeniu i3 sutelktosios targwini (STZ);

pavirSinio vandens telkinius Ventos, Lietapr Dauguvos UBR

NH, iStaka su gruntiniu vandenju
Bendras NHkiekis, pavirsinius ya'ndenlsvls STZ/STZ
Upés baseinas / patenkantig pavirSinio potenmallosotarsos g ot d
pabaseinis vandens telkinius, /° fuo bendro NH
t/metai* tYmetai kleklp,v pgtenkaho i
pavirSinio vandens
telkinius
Ventos UBR
Sventosios baseinas - 0,05/0,08 -
Bartuvos baseinas 23,7 0,08/0,015 0,34/0,63
Ventos baseinas 108,6 0,67/1,11 0,62/1,02
IS viso: 132,3 0,8/1,21 0,6/0,91
Lielupes UBR
MuSos pabaseinis 154,8 4,98/6,74 3,22/4,35
Lielupés intaky pabas. 79,2 1,44/2,18 1,82/2,75
Nemurelio pabaseinis 251 0,91/1,34 3,63/5,34
IS viso: 259,1 8,24/11,59 3,18/4,47
Dauguvos UBR
Dauguvos ugs baseinas | 16,8 | 0,77/1,14| 4,58/6,79

* - MIKE BASIN pavirSinio vandens modelio duomenys
Atlikti vertinimai leidzia padaryti tokias iSvadas:

e STZ uzimami plotai iry potencialios tarsos plotai sudaro tik nuo keli
Simtyju iki 1-1,1 procento atskirupiy pabaseinj teritorijos.

e Gruntinio vandens nuékis i STZ ir j; potencialios tar$os plptsudaro
tik nuo kely Simwyju iki 0,85-1,2% gruntinio vandens ngkio i
pavirSinio vandens telkinius ir iki 0,13-0,15% p&imio nuotkio tiek
atskiruose upi pabaseiniuose, tiek atskiruose UBR.

70



2010 m. rug§is PozZzeminio vandensikl¢ ir jo saveika su pavirSinio vandens telkiniais

e Su gruntiniu vandeniu i5 STZ if jpotencialios tarSos plpti pavirsinius
vandenis patenkantis tarSos kiekis QNONH,4 pavyzdziu), net nevykstant
jokiems procesams, mazinantiems migrusijas tarsos koncentracijas (ko
i$ tikryju niekada ara), gali sudaryti nuo keliSimiyju iki keliy procent
nuo bendro tarSos kiekio, patenk@n; pavirSinius vandenis.

e Pateikti argumentai byloja, jog sutelktosios targmsseikto gruntinio
vandenstaka pavirSinio vandens kokybei regioniniu (pirnavgros eits
upiu pabaseinj) mastu yra labai nezymi ir negali neleistinai pake
pavirsinio vandens kokyis.

Skatiavimy rezultatai taip pat leidzia padaryti iS¥adog uzterSto gruntinio
vandens pastebimesnis poveikis pavirSinio vandekyldei yra galimas tik siauruose
nedideliy upeliy ar melioracijos griovi ruozuose, esgmose iki keliasdeSimt metmuo
dideliy sutelktosios tarsSos zidipni Taciau norint korektiSkaivertinti toki poveild, kuris
turi bati atliekamas kiekvienam konkfiem STZ atskirai, neuztenka vien Zinoti tarsos
rodikliy koncentracijas STZ, betatina tugti ir nemazai informacijos apie 1) taySi
medziag koncentracijos dinamikpavirSiniame ir gruntiniame vandenyje; 2) pavi¢sin
nuoplovos ir drenazinio vandens gddliose koncentracijose; 3) pavirSinio vandens
telkinio nuotkj ir jo dinamilg laike; 4) gruntin vanden talpinartiy nuogul; filtracinius
bei migracinius parametrus, srauto gradientfiltracing mityba ir kt. Tai reiSkia, kad
tokiam vertinimui ltina daug detaliau istirti vertinamo objekto hideotpgines-
hidrologines slygas ir tugti daug didesnius monitoringo duomebhankus nei turime
dabar — pagal dabartines monitoringo programas tydndvieju gruntinio ir pavirsinio
vandens kiekybiés bei chemigs hiklés iStyrimy per metus Siems tikslams aiSkiai
nepakanka.

Vis délto ir i turimos menkos informacijos bei daugiaésehidrogeologias
patirties nesunku tvirtinti, kad beveik visais gare uztersto gruntinio vandens poveikis
pavirSiniam vandeniui bus menkas ir tikrai mazesm@smirétos pavirsSigs nuoplovos
ar drenazinio nuékio poveikis @l keliy priezasiu.

Pirma, @l savivalos proceg absoliuti dauguma toki objeki visiSkai neters
pavirSinio vandens Saltipi esadiy toliau kaip 100 m nuoyj nes juos pasieks jau
iSsivaks nuo tarsSos gruntinis vanduo.

Antra, gruntinis vanduo géh pastebimai uztersti pavir§irvanden tik tuo
atveju, jei gruntinis vanduo Salia to pavirSinindans Saltinio yra labai uzterstas, t.y.
tada, kai terSalo koncentracija gruntiniame vangeryya deSimtis kant didesi nei
pavirSiniame vandenyje. T@au tokios tarSos pavieniai, momentiniai atvejavdu
uzfiksuoti tik keliuose kompleksuosggbulis, 2007.

Trecia, ir maziau uzterStas gruntinis vanduo gali (§ttgravirSin, jei gruntinio
vandens iStakos dydig ta pavirSinio vandens Salfinprilygsta jo debitui. Kadangi
gruntinio vandens iStakos moduliai tik retais an@jvirsija kelis litrus per sekuads
kvadratinio kilometro, tokiu #du gali uzsitersti tik labai mazi upeliukai ar noeéicijos
grioviai, kertantys pakankamai digekvadratinio kilometro dydzio ar dar didesarSos
zidini. T&iau tokiy pavirSinio vandens Saltipi vandens tkle pirmiausia lemia
tiesiogire juy tarsa.
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1.9. NUSTATYTI UBR PAVIRSINI IR POZEMINIO VANDENS TELKINI U
S4RYSIUS BEI IDENTIFIKUOTI POZEMINIO VANDENS TELKINIU S, KURIE
NEIGIAMAI VEIKIA PAVIRSINI U VANDENS TELKINIU IR/AR NUO
POZEMINIO VANDENS PRIKLAUSOMU SAUSUMOS EKOSISTENY BUKLE

Kaip jau mireta ankstesniuose ataskaitos skyreliuose, pagraidanoduktyvieji
vandeningieji sluoksniai (kompleksai) — permo-fainenStiping bei Sventosios-
Upninky — Ventos, Lielups ir Dauguvos UBR 8fso giliai ir yra pakankamai gerai
izoliuoti nuo pavirSinio vandens. Kvartero tarpnmorgai vandeningieji sluoksniai yra
paplite lokaliai, IS p iSgaunamas nedidelis vandens kiekis. élaglliau sligsartiu
spadiniy vandeningju sluoksni eksploatacijos poveikis pavirSinio vandens telins
yra menkas. Ataskaitos 1.8.2 poskyryje parodytg,net tuo atveju, jei visi pozeminio
vandens iStekliai nagrfiamuose UBR formuasi vien poZeminio nuékio i upes
sumazjimo saskaita, &is sumajimas sieki Simtsias I/s i$ krh dalis, kas negali daryti
jokio neigiamo poveikio pavirsinio vandens telkimis.

Siam teiginiui papildomai pagti pateiksime prognozinius gruntinio vandens
lygio pazengjimo modeliavimo rezultatus, kuomet nagjsmy UBR vandenvigis
eksploatuojamos debitais, atitink#ais 2015 mat poreilj (zr. 1.8.2 lente).

Modeliavimo rezultatai pavaizduoti 1.9.1-1.9.3 pa¥ie rodo, jog UBR
vandenvié€iu eksploatacija perspektyviniu 2015 mpedebitu nedaro praktiSkai jokio
poveikio gruntinio vandens lygiui - modelinis gtumo vandens lygio pazetjimas
praktiSkai visoje teritorijoje nevirSija 1 cm. Kiekdesnis (1-5 cm) jis tik ties Pasvaliu ir
Birzais, kur yra geress gruntinio ir spdinio vandens @ySio slygos, ir ties
Mazeikiais, kur atskirose vietose iSsiptgas regioniré triaso vandenspara. Gruntinio
vandens lygio paZeijimas, siekiantis 5-7 cm galimas ir Rokiskio, kuviandenvieis
perspektyvinis debitas yra daugiau nei du kartaeghis uz dabartinapylinkese (Zr.
1.9.1-1.9.3 pav.). Siuose paveiksluose pavaizdudtospelkés bei SlapZewgs,
patenkanios | NATURAZ2000 tinkh — nei vienoje y prognozinis gruntinio vandens
lygio paZzengjimas nevirSija 1cm (Zr. 1.9.1-1.9.3 pav.).

Gauti modeliavimo rezultatai rodo, jog Ventos, ums bei Dauguvos UBR
teritorijose rra pozeminio vandens telkipikurie neigiamai veikia pavirSimivandens
telkiniy ir/ar nuo pozeminio vandens priklauspsausumos ekosistenbikle.
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Prognozinis modelinis gruntinio vandens lygio
w*n pazeméjimas Ventos UBR 2015 m. dél spadiniy

sluoksniy eksploatacijos poveikio

MazZeikiai Q Kamany pelke

Ventos UBR

LATVIJA

Skuodas

Lielupés UBR

Kursénai

Sventoji Nemuno UBR

SIAULIAI

Gerbeniskes
pelke™®
Sutartiniai Zenklai Antkanty pelke Bulény pelké
\ Prognozinis gruntinio vandens Birzulio-Stervo Nemuno UBR
KLAIPEDA A !
ygio pazemejimas, cm pelkiy kompleksas
<1
1-5 o
ParseZerio-Luksto Kelme
Pelkés ir Slapzemés, patenkancios pelkii kormpleksas
i NATURA2000 tinkla 0 10 20 km
Upiy baseiny rajony ribos ©2008-2010 Aplinkos apsaugos agentira
©2008-2010 Lietuvos geologijos tarnyba !”
© Nacionaliné zemés tarnyba prie ZOM, SZNS_GDB10LT, 2010 ¥ //

1.9.1 pav. Prognozinis modelinis gruntinio vandiigso pazergjimas Ventos UBR
2015 m. dl spzdiniy vandeningjy sluoksny eksploatacijos poveikio

Prognozinis modelinis gruntinio
vandens lygio pazeméjimas
Lielupés UBR 2015 m. dél spudiniy
sluoksniy eksploatacijos poveikio

LATVIJA

Bauské

Joniskis

Birzai

Q Masos tyrelio pelke
Lielupés UBR

Konstantinavos pelké
<

Rokiskis
Pasvalys Notigalés pelke

SIAULIAI

Ventos UBR

Reékyvos pelke

Kepurines pelke
Nemuno UBR

Radviliskis
Nemuno UBR

PANEVEZYS

Sutartiniai zenklai Gige e
Anyksciai
Prognozinis gruntinio vandens

lygio pazemejimas, cm A z
Pelkés ir $lapzemés, patenkangios. e =
<1 I NATURA2000 tinkla 0 15 30 km

'
5 -1C Upiy baseiny rajony ribos ©2008-2010 Aplinkos apsaugos agentira gﬂ
/

©2008-2010 Lietuvos geologijos tarnyba
© Nacionaling zemés tarnyba prie ZOM, SZNS_GDB10LT, 2010

1.9.2 pav. Prognozinis modelinis gruntinio vandiigso paZzergjimas Lielugs UBR
2015 m. dl spzdiniy vandeningjy sluoksny eksploatacijos poveikio
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Prognozinis modelinis gruntinio vandens lygio
pazeméjimas Dauguvos UBR 2015 m. dél
spidiniy sluoksniy eksploatacijos poveikio

DAUGPILIS

LATVIJA
N
Zarasai W@ E
Dauguvos UBR
Dusetos 2 s
Velniabalé = f
. . K
LIeIuPeS UBR 9 Puscéios pelké
Smalvos ir Smalvos SlapZemiy
Smalvykséio kompleksas
ke o 0
B Visaginas
Nemuno UBR

Anyksciai j

Pusnies pelkeé

Utena
Dysny ir Dysnyks¢io
I
apyeZeriy Slapzemi
pyezeriy slapzemiy
kompleKsas, 3

Gervelés pelke

BALTARUSIJA

Vidzy
Sutartiniai Zenklai

Prognozinis gruntinio vandens Bifvetos Slapzemes

lygio pazeméjimas, cm Ignalina
<1

Pelkés ir Slapzemés, patenkancios
i NATURA2000 tinklg,

Upiy baseiny rajony ribos

Adutiskio
pelke

\ 0 10 20 km

08-2010 Aplinkos apsaugos agenttira
08-2010 Lietuvos geologijos tarnyba !”
© Nacionaliné zemes tarnyba prie ZUM, SZNS_GDB10LT, 2010 ¥ //

1.9.3 pav. Prognozinis modelinis gruntinio vandiiggo pazergiimas Dauguvos UBR

2015 m. dl spzdiniy vandeningjy sluoksny eksploatacijos poveikio
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1.12. JVERTINTI POZEMINIO VANDENS TELKINI [ BUKLE PAGAL BVPD IR
PVD REIKALAVIMUS

BVPD reikalavimas apiidinant poZeminio vandens baseinr telkiniy
kiekybing bikle yra ,jvertinti poveikio mast pozeminio vandens telkiniui, kufis
patiria ctl tiesioginio ar netiesioginio vandegmimo®. Kiekybiné buklé laikoma gera,
jei iSgaunam pozeminio vandens iStellikiekis nevirSija jo turim iStekliy. Toks
palyginimas Ventos, Lielys ir Dauguvos UBR pozeminio vandens baseinams

pateiktas 1.12.1 lentgé.

1.12.1 lentel. PoZeminio vandens poreikis ir iStekliai

2008-2009 metais Pozeminio Iszva!gytl ir
. R vandens patvirtinti
Upiy vidutiniSkai g . .
; . . . DU poreikis pozeminio
baseim PoZeminio vandens baseinas | iSgautas poZzeminig
. L 2015 vandens
rajonas vandens kiekis, Stekliai
m/d me;ams, |ste3 iali,
m-/d* m-/d
Ventos Permo-virsutinio devono (Ventos) 20933 (23,4 | 34300 (38,3) 89535
Lielupés | VirSutinio devono Stipin (Lielupés) 14197 20279 79075
V|_rsut|r}|o—V|dur|n|o devono 8146 21447 91590
(Lielupes)
Birzy-Pasvalio 4035 10901 10390
Joniskio 1367 3772 10500
Permo virSutinio devono (Lielég) 560 1375 -
IS viso: 28305 (14,8) 57774 (30,2) 191555
Dauguvos| VirSutinio-vidurinio devono 8393 9526 63900
(Dauguvos)
Pietryiy Lietuvos kvartero 798 425 510
(Dauguvos)
IS viso: 9191 (14,4) 9951 (15,5 64010

* - pagal SWECO-BKG-LSPI duomenis; skliaustuoseoegntas nuo patvirtimtistekli kiekio

IS lentekje pateikty duomem matyti, kad dabartiniu metu iSgaunamo pozeminio
vandens kiekis atskiruose PVB sudaro 14-23% iS¥algy patvirtinty poZzeminio
vandens iStekili. Perspektyvoje (2015 metais) jis @aliSaugti iki 15-38%. Tai rodo,
jog pozeminio vandens baseinr telkiniy kiekybine biklé yra gera, nes pozeminio
vandens iStekli yra gerokai daugiau, nei jJSgaunama Siuo metu ar numatoma iSgauti
perspektyvoje. Tokia ji ir pavaizduota Ventos, Lgs bei Dauguvos UBR pozeminio
vandens baseinr telkiniy kiekybines hiklés zentlapiuose (1.12.1-1.12.3 pav.).

LGT pagal kriterijus, apraSytus specialioje ataskai (Kadiznas ir kt., 2008
komentuojamus 1.5 skyrelyje, suédgvozeminio vandens chenés biklés Lietuvoje
Zemelapiy komplekt. Juose parodyta pagrindinnaudojam vandeningju sluoksni
(poZeminio vandens basejnir telkiniy/vandenviéiu chemire baklé, jvertinta pagal
BVPD ir PVD reikalavimus. Zeslapiai sudaryti upj basein rajonams, Lielugs UBR
iISskirti probleminiai JoniSkio PVB (LT001023400) wirSutinio devono Stipin
(Lielupés) PVB (LT002003400). Kadangi praspagrindini sluoksni pozeminio
vandens kokyb c¢ia lemia gamtias kilmés sulfaty anomalijos, vig triju UBR
Zenelapiuose parodyta bendra pozeminio vandens baselremire buklé pagal
aplinkosauginius kriterijus traktuojama kaip “gefia’'dazoma Zalia spalva. PoZzeminio
vandens kokyts hiklé telkiniuose/vandenviése Sioje ataskaitoje buvo vertinama ne
tik pagal aplinkosauginius (Sio rajono probleminiaadikliui sulfatams ribig vert
/RV/ 500 mg/l), bet ir pagal geriamojo vandenséqijus (poZzeminio vandens kokyd
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N Ventos UBR pozZeminio vandens
W{C?—E baseiny ir telkiniy kiekybiné buaklé
LATVIJA

C)

Mazeikiai ¢

® @
® ]
.‘ Skuodas © ® o &
(&) 53 o ‘
Permo-virsutinio devono (Ventos) PVB © ) '
(9}
(5}
@ U o | ® o0 _.

Sventoji

Nemuno UBR

Sutartiniai Zenklai

PozZeminio vandens baseino kiekybiné baklée
KLAIPEDA [ Jgea [ ] bioga

PoZeminio vandens gavyba telkiniuose

O <100m3/d (O >100 m3/d

Telkinio kiekybiné baklé
@ gera @ bloga
. . . . ©2008-2010 Aplinkos apsaugos agentdra
upiy basemq rajony ribos © 2008-2010 Lietuvos geologijos tarnyba !0
/7

© Nacionaliné zemés tarnyba prie ZOM, SZNS_GDB10LT, 2010

20 km

1.12.1 pav. Ventos UBR pozeminio vandens basetalkiniy kiekybirg bikle

Lielupés UBR pozeminio

Perm?l.-'v i:réufh;h;s;vono pi Bauske 45{'"‘(/ vandens baseiny ir telkiniy
ielupés, — o
Joniskio PVB - s s
Birzy-Pasvalio g o AN kiekybiné buklé .
PVB (/ ‘/
O WE
® (“j. ,\ Virdutinio-vidurinio
® A i .
Birzai devono. (Lielupés)
O PVB
o © o
@

Nemuno UBR

o
) Nemuno UBR Q 7 Virsutinio.devono .
/ o Stipiny (Lielupés) M\Lj

PVB PANEVEZYS
Sutartiniai Zenklai
PoZeminio vandens baseino kiekybiné buklé PoZeminio vandens Anykééiai
gavyba telkiniuose
‘ gera ’ ‘ bloga ~
O <100m3/d O > 100 m3/d o I8 E
Telkinio kiekybiné biiklé
PVB rib UBR ribos ©2008-2010 Aplinkos apsaugos agentira
. gera . bk)ga fibos ©2008-2010 Lietuvos geologijos tarnyba #
© Nacionaline zemes tarnyba prie ZUM, SZNS_GDB10LT, 2010

1.12.2 pav. Lielugs UBR pozeminio vandens basgintelkiniy kiekybire biikle
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Dauguvos UBR pozeminio vandens

baseiny ir telkiniy kiekybiné baklé DAUGPILIS
/ T
® LATVIJA
N
Zarasai W E
Dauguvos UBR
Dusetos ® % - s
) ) ® ¢ o8 g \(‘
Lielupés UBR 6
° . .
Virsutinio-vidurinio Visaginas ;I
devono (Dauguvos) ° ® ?
PVB ) D
Anvkadiai Nemuno UBR \ g::
nykscial Utena © = [
-
<
[11]
Sutartiniai Zenklai @ O
Pozeminio vandens baseino kiekybineé bakle o Vidzy
Cl gera |:| bloga Ignalina *
o G
Pozeminio vandens gavyba telkiniuose Pietry¢iy Lietuvos % -y e ¢
Y
O <100m3/d (O >100 m3/d kvartero (Dauguvos) e o
Telkinio kiekybiné buaklé PVB . -~
@ gera @ hbloga
pozeminio vandens baseiny ribos ¢
upiy baseiny rajony ribos (] Pastavy

©2008-2010 Aplinkos apsaugos agentira
© 2008-2010 Lietuvos geologijos tarnyba 0
© Nacionaliné zemés tarnyba prie ZUM, SZNS_GDB10LT, 2010 W //

\ 0 10 20 km

1.12.3 pav. Dauguvos UBR pozeminio vandens bageielkiniy kiekybirg bikle

N Ventos UBR pozZeminio vandens
WE baseiny ir telkiniy cheminé buaklé

s LATVIJA

O,
MaZeikiai @)

) © ® ®
@@ Skuodas ® ® 2 o P
® e 9
® Permo-virsutinio devono (Ventos) PVB ® ® @
@ ® @ ® é

@

Sventoji ®

®
Teliaigem 42 ® ® o
© Oy & g ® %8 ®

Nemuno UBR

Sutartiniai Zenklai

Pozeminio vandens baseino cheminé buklé

\
KLAIPEDA ’

‘ gera ‘ ] bloga

PoZeminio vandens gavyba telkiniuose
® <100m3/d ® >100m3/d

PoZeminio vandens kokybé telkiniuose
© gera @ bloga 20 km

N |- B
& i 5 . © 2008-2010 Aplink ]
/ upin, bassing rajony ks : 10 Aplinkos apsaugos agentdra !
/

© 2008-2010 Lietuvos geologijos tarnyba
© Nacionaliné zemés tamyba prie ZOM, SZNS_GDB10LT, 2010

1.12.4 pav. Ventos UBR poZeminio vandens basetalkiniy chemir bikle
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Permo-virsutinio devono LATVIUA
(Lielupés) PVB

Lielupés UBR pozeminio

Bauske N . p .

Joniskio PVB b765©{,, vandensr.l bas_e'_ng_'l';lt_elk'n'q
Blrzq-PasvaIlo chemine bukle

PVB K N

w@ E
v @ ‘\‘j© Virsutinio-vidurinio s
Birzai devono.(Lielupés)
1., PVB

®
3%35) Llellﬁ‘pes UBR ®
9~ >
e @e . 9 Pasvalys

S
Oogb . ® (oL0)

®
®
@) ®
ULIAI
S
®
@

N RadVI|ISkl
Nemuno UBR Virsutinio.devono © o
Stipiny (Lielupés) MH,L]
PVB PANEVEZYS

Ventos UBR
'_

E@

PP

-

Nemuno UBR

N

Sutartiniai Zenklai
Pozeminio vandens baseino cheminé biikle Pozeminio vandens Anyksciai

gavyba telkiniuose
o [ oo

® <100m3/d ® > 100 m3/d

i 15 30 km

PoZeminio vandens kokybé telkiniuose

) gera [ ] bloga PVB ribos UBR ribos ©2008-2010 Aplinkos apsaugos agentira

©2008-2010 Lietuvos geologijos tarnyba #
© Nacionaliné zemés tarnyba prie ZOM, SZNS_GDB10LT, 2010 /

1.12.5 pav. Lielugs UBR poZeminio vandens basgintelkiniy chemir biklé

Dauguvos UBR pozeminio vandens
baseiny ir telkiniy cheminé buklé

DAUGPILIS
®
® LATVIJA
N
(Zarasai w E
Dauguvos UBR
Dusetos ® C@ )
® ¢ e ~, ¢
Lielupés UBR §o ~
®
Virsutinio-vidurinio Visaginas ;t
devono (Dauguvos) ® ® 7y
PVB ® =]
. Nemuno UBR \ gt:
Anyks¢iai Utena Q) O, :
<
m
Sutartiniai Zenklai © ®
PoZeminio vandens baseino cheminé biklé Vidzy

®
|:| gera \:I bloga Ignalina ©

® S
PoZeminio vandens gavyba telkiniuose Pietryc¢iy Lietuvos @@ ® @ (Ol
a

® <100m3/d @ > 100 m3/d kvartero (Dauguvos) ® ®
PoZeminio vandens kokybé telkiniuose FiB ®
®
© gera @ bloga

pozeminio vandens baseiny ribos
upiy baseiny rajony ribos ®

Pastavy

© 2008-2010 Aplinkos apsaugos agenttra
© 2008-2010 Lietuvos geologijos tarnyba g¢
© Nacionaline zemés tarnyba prie ZOM. SZNS_GDB10LT, 2010

\ 0 10 20 km

N

1.12.6 pav. Dauguvos UBR pozeminio vandens bageielkiniy chemir bikle
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norma /PVKN/, pagal HN 24:2003 vadinama specifieuabdiklio verte /SRV/,
sulfatams lygi 250 mg/l). Baau mirctuose Zerdlapiuose telkinio pozeminio vandens
kokybé vertinta kaip “ bloga® ir raudonai spalvinti tilokie telkiniai/vandenvies,
kuriose viduti probleminio rodiklio (Siuo atveju suli@tkoncentracija virsijo RV (500
mg/l). Ta&iau yra nemazai pozeminio vandens telgivandenvi€iy, kuriose sulfat
koncentracija neatitinka geriamojo vandens kaksykeikalaviny (nedaugiau kaip 250
mg/l), tefiau nevirSija RV. Atsizvelgiant Sios, niisy ataskaitos skyrelyje 1.5 i&stytas
nuostatas, toki pozeminio vandens telkiupivandenvi€iy chemirt buklé taip pat
vertinta kaip “bloga“, jos Sia prasme pakoreguotubsnglapiuose irgi dazytos raudona
spalva. Ventos, Lielys bei Dauguvos UBR poZeminio vandens bageintelkiniy
chemireés hiklés zenglapiai pateikti 1.12.4-1.12.6 pav.

Minétame Kadinas ir kt., 2008 ir ankstesniuose darbuosBa{ikstys, 2007
néra detaliau analizuota poZzeminio vandens kokylmiklé dar viename, specifiniame
Birzy-Pasvalio PVB (LT0010043400), iSskirtame Sios ¢efjivs sukarsfjimo pagrindu.
Mat nors jame irgi yra gipsimg karsgjanciy Tatulos (Btt) sluoksniy pozeminio
vandens kokyés problemn, t&fiau giliau stigsartiuose DRSv+Dup komplekso
sluoksniuose tas vanduo ten yra geros kékykuriai niekas negresia. Tédsis PVB
neskaitomas probleminiu.

Kaip miréjome anksiau, Lielups UBR yra iSskirti probleminiai (rizikos)
Joniskio (LT001023400) ir virSutinio devono StipifLielupés) (LT002003400) PVB.
Ju detalesnis apildinimas ir Zendlapiai — ataskaitos 1.14.1 skyrelyje.

1.14. ATNAUJINTI POZI%MINIO VANDENS RIZIKOS TELKINIUS IR
NUSTATYTI RIZIKOS PRIEZASTIS

Minéjome, kad projekto centrés dalies plote virSutini sluoksni poZzeminio
vandens kokyés hikle lemia virSutinio devono dolomités storynés uzgipsjimas,
Birzy-Pasvalio ir Joniskio r. per geologiSkai pakankaitwai laika suformaxs gerokai
mineralizuog (iki 2-3 g/l mineralizacijos) kalcio sulfatinvanden, iSplitug tarp @lo
vandens sluoksni Tuo tarpu iS dar giliauélgi per geologiskai pakankamai aldaika
kylantis aukStyn mineralizuoto kalcio sulfatinioatrio chloridinio vandens srautas
vakarus nuo Jonidkio “gadina” ir apatinio, SvertesuUpnink; komplekso vandens
kokybe. Siuos procesus intensyvina g slopina) poZeminio vandens eksploatacija
(Klimas, 2006.

Detalizuojant § situacip ir remiantis atnaujinta informacija sudare du
detalesnius nekokybisko, sulfatinio vandens {%Oncentracija >250 ir >500 mg/l)
paplitimo plot;y Zentlapius-schemas 1.14.1 ir 1.14.2 pav. Jos rodo, ek tiek |
vakarus nuo linijos Birzai-Vabalninkas-Pakgys prasideda gipsingistro-Tatulos
(Dais+tt) sluoksniai, kuriuose sulfakoncentracija beveik is karto virSija ne tik 2bet
ir 500 ir net 1000 mg/l. B) Sios priezasties vietiise mitybos srityse (tarpupiuose) ir
giliau skigsartiuose Kupiskio-Suosos @p+ss) plySiuotuose dolomituose tik mazdaug
iki MGSos yra gero vandens ($&oncentracija <250 mg/l). &tos p&ios priezastie$
vakarus nuo linijos Zeimelis-Pakruojis-Seduva irdutinzje Ds3v+Dup komplekso
dalyje, Sventosios sluoksniuose i&glitas prastos kokyb sulfatinis vanduo.

Taciau Masos baseino fragmente mazdaug ties Linkuva, adikdemiausioje
Vidurio Lietuvos lygumos vietoje (Pakruojo, Joniski.) toks vanduo dar ankau
pasirodo Sio komplekso apaje, Upninky sluoksniuose; kur jis patenka jau iS apas.
Tiesa, Cia visai negiliai neblogo vandens dar galima ragts Dsjs+tt sluoksni,
perdengi PanuSio vandenspara @dm) shigsariuose Stipim (Dsst) plySiuotuose
dolomituose. T&au wl Siek tieki vakarus ir Siuose sluoksniuose iSplinta tas blogas
kalcio sulfatinis vanduo, nes yra uzgipsir minéti Dspm, o IS dalies — ir patys 3B
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sluoksniai. Todl, kaip matome iS 1.14.1 pav., kigkytus nuo Joniskio ir prasideda tas
probleminis rajonas, nuo kur vakakryptimi tinkamo grimui vandens, kuriame sulfat
koncentracija nevirSyt 250 mg/l, visai &ra, o dar kiek toliau vakarus yra plotas,
kuriame visuosegyvardintuose vandeninguosiuose sluoksniuose suKanhcentracija
virSija ir 500 mg/l (zr. 1.14.2 pav.).

Tiesa, tas plotasélgi néra didelis, neg vakarus nuo linijos Zagaursnai
gero vandens atsiranda vadinamuosiuose famenfmj@rba, tiksliau, Zagas (DsZg)
sluoksniuose, o dar toliau — virSutinio perme) (fluoksniuose.

Taigi &l Sio regiono geologini, hidrogeologini ir ypa poZeminio vandens
kokybés formavimosi slygu ypatingo suétingumo, palyginti menko iStirtumo,
duomem nepakankamo ir, kas dar blogiau — nepatikimumasi(pmkime kad ir
minétus faktus apie nepaprastai ilgus filtrus ar awirgrZskyliy intervalus,
apjungiartius gero ir blogo vandens intervalusieaiskios kilnds vandens miSinius)
tikrojo, tikrai probleminio ar rizikos baseino ribdia kol kas lieka neaiskiomis. Maza
to, visiSkai neaiSku, ar gali ir kaip gali pas#teipozeminio vandens kokybir
paskiruose telkiniuose/vandenvise, kur ji dabar, tarytum, yra “gera”.

Todél nutarta priskirti Joniskio ir VDST (Lielugs) pozeminio vandens baseinus
rizikos vandens telkiniams. Priemanvandensaugos tikslams Nemuno wpiasein
rajone pasiekti programoje numatyta naciortalmiemort — vykdyti rizikos telkini
monitoringy visose vandenviése, eksploatuoja@ipse >10 n¥d. ir siysti duomenis
Lietuvos geologijos tarnybai. Si priemongra aktuali ir Joniskio ir VDST poZeminio
vandens baseinams. Monitoringo duomesmaliz leis iSsiaiSkinti rizikos telkinj ribas
bei nustatyti tinkamodimui pozeminio vandens zonas.
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Sulfaty koncentracijos, didesnés kaip 250 mg/l, plotai jvairiuose vandeninguosiuose sluoksniuose Lielupés ir Ventos UBR fragmente
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upiy pabaseiny ribos

NN L
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D3st, D3js+tt, D3kp+s, D2up sluoksniuose
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1.14.1 pav. Sulfatkoncentracijos, didegs kaip 250 mg/|, plotaivairiuose vandeninguosiuose sluoksniuose LidupVentos
UBR fragmente
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Sulfaty koncentracijos, didesnés kaip 500 mg/l, plotai jvairiuose vandeninguosiuose sluoksniuose Lielupés ir Ventos UBR fragmente
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1.14.2 pav. Sulfatkoncentracijos, didegs kaip 500 mg/|, plotaivairiuose vandeninguosiuose sluoksniuose LidupVentos
UBR fragmente
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1.14.1. Detalesnis pozeminio vandens rizikos basegiapibadinimas pagal BVPD
reikalavimus

1.14.1.1.Joniskio PVB (LT001023400)

Joniskio pozeminio vandens baseinas yra &awakarigje Lielupts UBR
dalyje (Zr. 1.4.2 pav.). Jo plotas — 508,32°kmlyginio centro koordinas LKS-94
sistemoje: X — 6236092, Y — 482508. Visa PVB teifjoyra Lielupss mazjy intaky
pabaseinyje. Sis PVB iSskirtagl dvepalanki, hidrogeologini salygu: gélo poZeminio
vandens iStekliai jame menki, eksploatuojant vamates jau stebima ir yra toliau
galima mineralizuoto vandens prietakgas @Arustiere, Giedraitis, 2005; Giedraitis,
2006; Kadinas ir kt., 2008

Joniskio PVB yra apie 10 didesnvandenviéiy (didziausia iSy — Joniskio),
eksploatuojatiy Ds,Sv-up komplekso ,sulfatify, nekondicini vanden, kitos, mazests
vandenviels eksploatuoja seklesnius; Bluoksnius, kuriuose neretai aptinkamas toks
pats arba dar prastesnis ,sulfatinis®, nekondicuaisduo (Zr. 1.4.5 pav.).

IS pjavio, kertargio Joniskio PVB (zr. 1.4.24 pav.), matyti, kad wkatterinius
vandeninguosius sluoksnius dengia ploni 6—-8 m &taroreniniai dariniai. y storis
pastebimai dija piety kryptimi, kur netoli MiSos kyla Linkuvos moreninis
kalvagibris. ISkart po moreniniais dariniaisigko virSutinio devono (§) nuogulos —
apie 180 m storio karbonatin(dolomitas, mergelis)—sulfatn(gipsas) storym su
retokais smalio, smiltainio, molio prosluoksniais, o po jangko terigeninis B.Sv-up
kompleksas (smiltainis, sis, molis) kurio bendras storis Joniskio PVB kieikSija
190 m (zr. 1.4.24 pav.). Po juaigbo viduriniojo devono narviskieji sluoksniaiAiD) —
regionire vandenspara.

Kvarterinip nuoguly storyngje vyrauja paskutiniojo ledynmi® metu
suklostytos pagrindiss morenos (gllibl) priemolis ir priestis. Jis dazniausiai uzpildo
visa kvarterirg storyne, kurioje kartais sutinkami ploni, ribotai iSplifliuvioglacialinio
(fglllbl) smélio tarpsluoksniai irdSiai. Retais atvejais vykvarteriniy nuogul; sluoksri
sudaro fliuvioglacialinis (fllIbl), kartu su limnagcialiniu (Igllibl) ar aliuviniu (alV,
alllbl), smelis. Kvarterinip nuogul; storis kinta nuo 3 iki 38 m, vidutinis kvarteém
dangos storis siekia 10,85 @igdraitis, 2008.

Gruntinis vanduo pabaseinio ribose sutinkamas @iuese, limniniuose, bal
smeélinguose  limnoglacialiniuose, fliuvioglacialiniuosedariniuose, iSplitusiuose
tarpupiniuose plato. Jis taip pat uzpildo ir gléinia priemoly ir priesneliy
supleigjimus, didesnio y snelingumo arealus. Gruntinio vandens pavirSius reljef
pazendjimuose vietomis yra ties Zes pavirSiumi ir giliau 2,5 m ina retai. Pagal
regioninio modeliavimo rezultatus, gruntinio slunisvandens pratakumo koeficientas
nedidelis, daugiausiai 5-20 ’fd ribose, sluoksnio vidutinis storis — 1,5-2,5 m.
Gruntinio vandens lygio pavirSius kartoja esminiaefo bruozus, PVB teritorijoje jo
altitudés kinta 40-80 m abs. a. ribose.

Kvartero nuogul tarpsluoksninis vanduo papkt sporadiSkai ir praktis
reikSmes centralizuotam vandens tiekimui neturi.

Po kvartero nuogulomisigisartia ikikvartering karbonatig—sulfatirg storyng
PVB sudaro net 17 switsluoksniai, téiau hidrogeologiniu po#riu yra svarls tik kai
kurie i§ p. Visy pirma tai vandeningieji sluoksniai — vadinamasaménio
vandeningasis kompleksas, ksudaro Zagas—Svets, Joniskio, Kruojos sluoksniai:
giliau skigsantys Stipin, Istro-Tatulos ir Kupiskio-Suosos (péds Jaros sl. — Pliavinio
kompleksas) daugiau ar maziau vandeningi sluoksb&i juos skiriantieji silpnai
vandeniui laids ar nelaids (pvz., Pamsio) sluoksniai. Pozeminio vandens kokyb
poziariu svarbu dar ir tai, kad Sioje storyja, o yp& Dsjs+tt komplekse gausu gipso
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prosluoksni. Po Sia karbonatine-sulfatine storyme, kaip ét@nstigso terigeninis B
,8v-up kompleksas — pagrindinis PVB poZeminio vasdgaitinis. Sio komplekso bei
Dsfm ir Dsst vandeningju sluoksnip charakteristikos pateiktos 1.14.1 legfel o
pjezometriniai pavirsSiai ir vandens pratakumo kciefito kaita — 1.4.18-1.4.23 pav.

1.14.1 lentel. Joniskio PVB pagrindini vandeningjy sluoksny (kompleks)
charakteristikos (Giedraitis, 2006)

Charakteristika Vandeningasis sluoksnis (kompleksvas)
Dsfm Dsst D 3, 8v-up
Storis, m 8-137 iki 15 apie 190
Kraigo gylis, m 3-29,5 41-158,5 177-222
Vandens pavirSiaus gylis, m 0-23,6 0-21 0-48
Pjezometrinio pavirSiaus abs. aukstis, m 25,6-69,1 23,4-54 11,4-44,8
Filtracijos koeficientas, m/d 0,5-20 2-40 2-15
Vandens pratakumo koeficientasy/eh 10-700 20-600 50-600
Savitasis debitas, I/s 0,15-6 0,2-3 0,5-3

Joniskio PVB iSgaunamo pozeminio vandens kiekisngdidelis, pastaraisiais
metais nesiekia poroskstargiy m’/d (1.14.2 lente).

1.14.2 lentel. JoniSkio PVB vandenvigt ir poZzeminio vandens gavyba

Registro Koordinats LKS-94 o 20?n8e-f;009
Pavadinimas Indeksas L
Nr. X v V|c_1ut|n|s
debitas, nd
32 6232705 476377 Joniskio 3 BBv-up 697,3
2416 6236940 477675 Sidabros (Joniskio r.) 3.2 8V-up 403,5
2568 6233362 473008 Zimy (Joniskio r.) R,3v-up 18,9**
2569 6234975 467733 MaldeniJoniskio r.) R.,Sv-up 11,6
2573 6240435 488804 KriukJoniskio r.) R.,Sv-up 31,8
2576 6243941 479183 Plikigk{Joniskio r.) Rfm 19,7
2581 6239603 491981 Liepar{Joniskio r.) Rkrj 14,8
2582 6237515 483238 MindaugiJoniskio r.) R.,Sv-up 13,1
2583 6241652 472717 DaunorigKioniskio r.) Rst 11,1
2584 6235231 470954 Kalnelio (Joniskio r.) 3.08v-up 15,0
2586 6236020 470234 Blauzdii, (Joniskio r.) Dkrj <10**
2587 6235554 468994 Buivydg{Joniskio r.) R,3v-up 3,1
2660 6224933 491616 | UB ,Pelaniskiai“ (Pakruojo r.) Bt 28,6
2755 6233324 475985 Joniskiaidn (Joniskio r.) R.,Sv-up 96,1**
2837 6228763 480035 KepaZUB (Joniskio r.) Rst 121,7**
2931 6230794 486338 Bidny Dsst 36**
3360 6245488 483157 Bsutatiy (Joniskio r.) Rkrj 18,8**
3543 6235521 479529 Baniy (Joniskio r.) Dst 3,9
3544 6235745 481654 Sataukio (Joniskio r.) st 2,4
3545 6232001 482059 PoSygdoniskio r.) Rst 7,4
3546 6239245 476878 Satky (Joniskio r.) R,3v-up 14,1
3722 6235835 480115 Bany ZUB (Jonigkio r.) R,3v-up 142**
3733 6231402 479613 KepaliJoniskio r.) Qin 21,5
N-14* 6231799 478127 Joniskio migkiredijos Dsst+Dsfm 8
N-15* 6236592 488216 SkakJoniskio r.) Rfm 30
N-16* 6238742 480855 Skilvoni(Joniskio r.) Rst <10**
N-17* 6234950 489237 DargipiJoniskio r.) Rst 30

* - nera registre; **- ankstesni mety duomenys

Dabartiniu metu Joniskio PVB iSgaunamo pozeminamdens kiekis sudaro
13% iSzvalgwt ir patvirtinty pozeminio vandens iStelgli Perspektyvoje (2015 metais)
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jis gakty iSaugti iki 35,9% (1.14.3 lentgl Pagal projekte atlikto regioninio
modeliavimo rezultatus, Sio PVB gruntinio vandemijagsiuoksnio vidutia daugiamet
infiltracine mityba yra 47,1 itkst. nt/d (33,8 mm/metai). Siuo metu i§gaunamo
poZzeminio vandens kiekis sudaro 2,9% Sios mitybmkidk, perspektyvoje (2015
metais) jis gaity pasiekti 7,9%. Tai rodo, jog Joniskio PVB ir jdkiaiy kiekybine
bukl¢ yra gera, nes poZeminio vandens iSteklia gerokai daugiau, nei jSgaunama
Siuo metu ar numatoma iSgauti perspektyvoje. Tgkia pavaizduota pagal BVPD
reikalavimus sudarytame Sio PVB kieky&snaiklés zenglapyje (1.14.3 pav.).

1.14.3 lentel. JoniSkio PVB poZeminio vandens poreikis ir isaekl

2008-2009 metais PoZeminio o . s
R ISZvalgyti ir patvirtinti
. . vidutiniSkai iSgautas vandens S
PoZeminio vandens baseinas - . pozeminio vandens
poZeminio vandens | poreikis 2015 i&tekliai. n¥/d
kiekis, ni/d metams, Mid* :
Joniskio 1367 (13,0) 3772 (35,9) 10500**

Skliaustuose — procentas nuo patvirtirgtekli kiekio; * - pagal SWECO-BKG-LSPI duomenis;
** - iStekliai nekondiciniai

Hidrodinaminiu poZiriu visas Sis PVB yra pereinamoje zonoje iS tolokai
pietvakariuose prasided&as regionirks mitybos sritieg regionirg poZzeminio vandens
iStakos zon, prasidedatia aciau Biray-Pasvalio PVB. Tik pdame Latvijos pasienyje
paius virSutinius vandeninguosius sluoksnius Siek tikkenavo ir drenuoja smulki
Lielupés intaky aukStupiai Giedraitis, 2008.

Si hidrodinamig ir auk®iau pamirta geologig situacija paaiskina, ket
Joniskio PVB sluoksniuose labai mazdogvandens: perikstantmeius mitybos srityje
per karbonatigsulfating storyne gilyn siivantis vanduo uzpikd nekondiciniu,
sulfatiniu vandeniu ne tikaj paiia, bet ir beveik vig giliau skigsani DsSv-up
kompleks. Todél JoniSkyje tik pdioje komplekso apmoje zvalgybos metu buvo
aptikta alyginai gelo vandens, atrodo, kad Siame komplekse jo gli ek daugiau
Siauks, Siaués ryty kryptimi. Auk&iau shigsartioje karbonatigje storyngje taip pat
pasitaiko mazai mineralizuoto, tinkameérignui vandens sluoksnj leSiy ir ,kiSeniy” -

IS 1.4.24 pav. pateikto schematiniaiyip matyti, jog daugelyje gZiniy buvo arba
.nepataikyta“i tokj sluoksn, arba geziniuose tokio vandens sluoksniai buvo apjungti
su storesniais nekondicinio vandens sluoksniais.

Joniskio PVB didziosios daugumos vandetinjeiSgaunamame pozeminiame
vandenyje sulfat koncentracija virSija DLK — 250 mg/l (1.14.4 lekitel.14.4 pav.).
Sventosios-Upnink komplekse Siame PVB yra vieninteandenviet — Kriuky,
kurioje sulfat; koncentracija atitinka higienos normos reikalaventgiau irgi yra
pakankamai netoli DLK ribos. Kitos 5 vandengget yra Stipim ir famenio
vandeninguosiuose sluoksniuose (Zr. 1.14.4 lentel4.4 pav.).

LGT ataskaitoje Kadiznas ir kt., 2008 JoniSkio PVB poZeminio vandens
kokybés hiklé telkiniuose/vandenviése buvo vertinama ne tik pagal aplinkosauginius
(Sio rajono probleminiam rodikliui sulfatams ribinere /RV/ 500 mg/l), bet ir pagal
geriamojo vandens kriterijus (poZzeminio vandensykék norma /PVKN/, pagal HN
24:2003 vadinama specifikuota rodiklio verte /SR3tlfatams lygi 250 mg/l). Taiklé
ivardinta kaip “bloga”, jei vidutié sulfaty koncentracija telkiniuose/vandenvise
virSijo 250 ar 500 mg/l. Be to, cituojamoje atasije (Kadiznas ir kt., 2008 buvo
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Joniskio ir virSutinio devono Stipiny (Lielupés) pozeminio
vandens baseiny ir telkiniy kiekybiné baklé
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Joniskio ir virSutinio devono Stipiny (Lielupés) pozeminio
vandens baseiny ir telkiniy cheminé buaklé
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atsizvelgiamaj probleminio rodiklio vers trendo tendencijas (di@ntis-mazjantis,
néra), nors trend analizei duomenturéta aiSkiai nepakankamai. Vigltb tais atvejais,
kai ta vidutire koncentracija rasta mazesne uz nurodytas RV/P\Bdtididesne uz 75
% RV/PVKN, o rodiklio trendas radaugim, ta kiklé vertinta kaip “gera (praganti)”.
Visais kitais atvejais ji traktuota kaip “gera”.

1.14.4 lentel. Sulfai; koncentracija Joniskio PVB vandendiiggreziniuose

Relgllstro Pavadinimas Indeksas SQ“’a) Trendas”™ | Bikle***
r. C.vid.
32 Joniskio R.,8v-up ?337?15 " Bloga?
2416 Sidabros (Joniskio r.) 3[Bv-up 386 !
2568 | Ziniiny (Jonigkio r.) R.,3v-up 392 d.n?
2569 Maldeni (JoniSkio r.) R.Sv-up 287 > Bloga
2573 Kriuky (Joniskio r.) R.Sv-up 214
2576 PlikiSkiy (Joniskio r.) Rfm 483 ! Bloga
2581 Liepony (Joniskio r.) Rkrj 285 !
2582 Mindaugi (Joniskio r.) R.Sv-up 257
2583 Daunoriskj (Joniskio r.) Rst 186
2584 Kalnelio (Joniskio r.) PSv-up 564 ! Bloga
2586 Blauzd4iny (JoniSkio r.) Rkrj 56
2587 Buivydzi; (JonisSkio r.) R.Sv-up 604 ! Bloga
2660 | AUB ,Pelaniskiai“ (Pakruojo r.) Bt 551 1 Bloga
2755 | Joniskio grdy (Joniskio r.) R.,3v-up 773 d.n? Bloga
2837 Kepali ZUB (Jonikio r.) Dst 215
2931 Buwituny Dsst 242
3360 | Dgsutakiy (Joniskio r.) Dkrj 434 d.n?
3543 | Bariiny (Jonidkio r.) Dst 949 d.n?
3544 Saugaukio (Joniskio r.) st 741
3545 | PoSupi(Joniskio r.) Dst 637 d.n? Bloga
3546 Satkiny (Joniskio r.) R.Sv-up 447 !
3722 Bariiny ZUB (Joniskio r.) R.,3v-up 280
3733 Kepali (Joniskio r.) Qin 163
N-14* | JoniSkio miSk uredijos Ds_,Sv-up 283 1
N-15* | Skaky (Joniskio r.) Rfm 503 ! Bloga
N-16* | Skilvoniy (JoniSkio r.) Rst 922 ! Bloga
N-17* Darginiy (Joniskio r.) Rst 689 ! Bloga

* - néra registre; **- vandens misinyje; *** - pagaKédainas ir kt., 2008 ¥ — vidutin: koncentracija
monitoringo taske® — trendas} didéjantis, | mazjantis, < néra; © — baklés vertinimo kriterijai: gera,
bloga, gera (pragtnti); ¥ —duomenm néra. Paryskintos Sgkoncentracijos, virsijafios DLK;

Joniskio PVB ir jo telking chemirgs kuklés zenglapis pateiktas 1.14.4 pav.

Stambiausioje baseine - Joniskio vande®jaet- eksploatuojamas 3D Sv-up
kompleksas slgso gerokai giliau, nei Paniyje ar Kedainiuose — jo kraigaSa skigso
beveik 200 m gylyje, o eksploatuojama jo vidérin apatire dalis. Po visisSkai plona,
maziau 5 m storio ledyniminuogul; — priemolio danga iki komplekso kraigaigko
virSutinio devonoijvairiausiy svity sluoksniuotas ,pyragas“ — dolomitas, mergelis,
molis, smiltainis, gipsas ir t. t. Apatije Sios storyras dalyje susikaws vanduo yra
nebeglas, isotintas gipso, jis maitina ir eksploatuommkompleka, toks pat vanduo
iSplites ir virSutirgje bei vidurirgje jo dalyse. Bl Sios priezasties eksploataaini
greziniy filtrai Sioje vandenvigje irengti net 300—330 m gylyje. Téldnet palyginti
nedideliu debitu, 1989—-1990 metais nevirsijusiu t8Kst. n¥/d, o dabar kiek didesniu
nei 700 ni/d, eksploatuotoje vandenwig i§gaunamo vandens kokyhiekada nebuvo
gera (1.14.5 pav.). Be to, augant vandegsietebitui ji vis blogjo. Gali biti, kad
sulfaty koncentracijos digimas augant vandenviet debitui yra susip tiek su
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prastesés kokylkes vandens prietaka iS adi@u shigsartiu vandeningju sluoksniy,
tiek nemaza dalimi su suliatkoncentraciy pasiskirstymo netolygumu 3B Sv-up
komplekso vandeninguosiuose prosluoksniuosgoea vandenvigije. Hidrochemigs
informacijos analiz rodo, jog vandenviés Siaurirgje dalyje sulfai koncentracija kiek
virSija 300 mg/l, o pietige dalyje siekia 550-600 mg/l. Mgant vandenvieis debitui
daugiau yra eksploatuojami ,geresni‘¢giniai, esantys Siauréje vandenvieis dalyje,
todkl ir sulfaty koncentracijos trendas pakrypstamazjimo pus (Zr. 1.14.5 pav.), nors
pati hidrochemia situacija vandenviéfe vargu ar keiasi. Dicdtjant vandenviets
debitui, jjungiami ,blogesni“ ge¢ziniai ir sulfaiy koncentracija vandenviet vandens
miSinyje iSauga. UAB ,Grota“, vykdaimns pozZeminio vandens monitormgsioje
vandenvietje duomenimis, 2009 metrugpjicio-spalio ntnes sulfaty koncentracija
Joniskio vandenviés Siaurirgs dalies ggziniuose siek 315 mg/l, pietids — 575 mgl/l,
vandens miSinyje — 307 mg/l (Zr. 1.14.4 legitél.14.5 pav.).
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1.14.5 pav. Sulfgtkoncentracijos kaita JonisSkio vandenyjetiSgaunamame vandenyje

Pagrindin Jonikio PVB vandeningj sluoksi — Sventosios-Upnink
kompleksg — iS virSaus dengia regioridaros vandenspara, tad jis yra pakankamai gerai
izoliuotas nuo gruntinio ir pavirSinio vandens. Rlagrojekte sudaryto Sio PVB
regioninio matematinio modelio kalibravimo rezulist Sios vandensparos filtracijos
koeficientas yra 80° — 110° m/d ribose (vertikalaus filtracinio laidumo koeéntas
ko/mo — 5107 — 1.10° 1/d, vertikalios filtracijos greitis —70°-210" m/d eiks), toc
vertikalios apytakos intensyvumas yra menkas. DjdZPVB dalis yra spdinio
poZzeminio vandens mitybos srityje, pastarojo iStalgruntin vanden ir pavirsinio
vandens telkinius stebima tik wpslkéniuose ir Siauriniame PVB pakraStyje. Apytakos
intensyvumas tarp sdinio ir gruntinio bei pavirSinio vanderig&a nedidelis — mitybos
moduliy veres paprastai nevirsija 0,05 I/s i§ knistakos moduliai yra 0,1-0,5 I/s i§ km
eiles.

Sventosios-Upnink komplekso izoliuotumas nuo gruntinio vandens ir
pavirSinio vandens telkini nulemia tai, jog jo eksploatacija daro menkaka
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gruntiniam, pavirSiniam vandeniui bei su jais auspms ekosistemoms. Kaip parodyta
ataskaitos 1.2.5 skyrelyje, pozeminis rik@i modulis Siame PVB upipabaseiniuose,
eksploatuojant jo vandenvietes tiek dabartinilkk perspektyviniu 2015 metdebitais,
palyginus su nepazeisto rezimgygomis, sumaga vos keliomisiikstantosiomis I/s i$
km?. Siame PVB #&ra poZeminio vandens telkipi kurie neigiamai veikia nuo
poZzeminio vandens priklausamekosistem bukle — Siame PVB éra pelki ir
Slapzemi, patenkatiu { NATURA2000 tinkh, prognozinis gruntinio vandens lygio
pazengjimas, eksploatuojant vandenvietes perspektyvifils2met; debitu, nevirSija 1
cm (Zr. ataskaitos 1.5 skyigel

1.14.1.2. VirSutinio devono Stipip(Lielupés) PVB (LT002003400

Sis poZeminio vandens baseinas iSskirtas cejerifr Siaurirgje Stipiny
vandeningojo sluoksnio @t) paplitimo dalyje (zr. 1.4.2 pav.). Jo plotad879,29
km?, salyginio centro koordinas LKS-94 sistemoje: X — 6205558, Y — 4772PPVB
patenka dviej upiy pabaseinj dalys — MiSos (1520,46 kA ir Lielupés magjy intaky
(358,83 k), uZimargios atitinkamai 80,9% ir 19,1% jo teritorijos.

PoZeminis vanduo baseine kaupiasi kvartero, permawirsutinio devono
vandeninguosiuose sluoksniuose.

Kvartero danga iSplitusi visame baseine. Jos pajgrsutinkamos aliuviés
(alll, alV), eolires (vIV), deliuvires, solifliukcires (dIV, sdlV), bah (blV), Baltijos
ledynmeio fliuvioglacialines (flll 1, ftlll bl), glacialinés (glll bl, gtlll bl),
limnoglacialires (Ig-lgt llibl) nuogulos.

Gruntinis vanduo daugiausiatigso molingose nuogulose - glacigeniniame
priemolyje ir priesnalyje. Pagal regioninio modeliavimo rezultatusa jo vandens
pratakumo koeficientas nedidelis, daugiausiai 5r20d ribose, sluoksnio vidutinis
storis — 1,5-3 m. Gruntinio vandens lygio pavirSkastoja esminius reljefo bruozus,
PVB teritorijoje jo altitugés kinta 40-130 m abs. a. ribose.

Kvartero nuogul tarpsluoksninis vanduo paght sporadiSkai. Vandeningos
uolienos linajvairios — nuo smulkiagdzio aleuritingo srio iki zvirgzdo ir gargzdo,
vidutinis storis — 5-15 m. Nuogulandeningumas menkas -€@niy, irengt; i kvartero
tarpsluoksninius horizontus savitieji debitai kift®4-0,6 |I/s ribose, retai virSydami 1
I/s. Vandens gpdis kinta nuo 2-10 iki 90-95 m.

VirSutinio permo vandeningasis sluoksnis orl® paplies tik PVB
pietvakariniame kampd, rytus ir Siaués rytus nuo Siauli jis iSsiplei&ja. Sluoksnio
kraigas sigso 30-60 m. abs. a. altittgk, jo storis — 5-25 m, pozemwanden talpina
kietos kaverningos klintys. Regioniniuose modelaigristatyta vandens pratakumo
koeficiento vidutir verg nevirsija 80-100 fid (Gregorauskas ir kt., 2003

P.nk vandeningji sluoksn nuo Zzemiau sigsartio pagrindinio PVB pozeminio
vandens Saltinio — Stipinvandeningojo sluoksnio — skiria vandeniui silptedziy
karbonatini (dolomitas, mergelis) Pakruojo 48k), Kruojos (IXkrj), Siauliy (Ds3l),
Jonigkio (Qjn), Kursiy (Dskr) ir Akmeres (Dsak) svity nuogul storyne. Si karbonatia
storynme sudaro taip vadinasmfamenio (Rfm) kompleks, kuris, iSsiplei§jus Rnk
vandeningajam sluoksniui, atsiduria po kvarterogdaim yra sporadiSkai vandeningas.
Didziausiu vandeningumu pasizymi Kruojos svitos gulos, ank&au kartu su phk
vandeninguoju sluoksniu eksploatuotos Siauthiesto Lep&i, Radvilidkio ir kt.
vandenvieise.

Po Sia geologiniu—hidrogeologiniu podu sudttinga danga sgsant pagrindin
PVB pozeminio vandens Salfin Stipiny vandeningji sluoksn - sudaro dolomitas
(vietomis molingas) bei klintis. Jo kraigo altittedZengja iS ryty i vakarus nuo 40-50
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iki -60 - -70 m. abs. a. Vidutinis sluoksnio stoA¥B teritorijoje — 9-10 m, didZiausias
jis ties Siauliais ir Radviliskiu — 12-14 m.

Geriausios Stipim vandeningojo sluoksnio filtracts savykes VDST (Lielugs)
PVB teritorijoje yra Siauli miesto Biruts ir Lepsiy vandenviéiy bei i$Zvalgyto
Degutiy ploto apylinkse (Zr. 1.14.20 pav.fia vandetalpinartiy plySiuoy; dolomity
filtracijos koeficiento ve# pagal modelio kalibravimo rezultatus yra 30-35 m/d
(vandens pratakumo koeficientm — 300-500 rfid). Tolstant nuo Siaulii rytus ir
Siaues rytus Sio sluoksnio filtracis savyls prastja — ties Radvilidkiu, Seduva ir
Pakruoju filtracijos koeficiento vertsumazja iki 15 m/d km— 200 ni/d), dar Siauriau
link Latvijos sienos - iki 7 m/dkmn— 50 nf/d) (Zr. 1.14.20 pav.).

Stiping  sluoksnyje regioninis pozeminio vandens srautaslupts UBR
teritorijoje nuo Siauli, Radviliskio, Seduvos yra nukreiptasSiaugs rytus — regioniés
iSkrovos srities Lielugs ir Dauguvos upi skniuose Latvijoje link (zr. 1.14.21 pav.).
Vandens lygio altitués PVB teritorijoje Sia kryptimi tolygiai zeéma nuo 80 iki 35 m
abs. a.

DidZiausi poZeminio vandens lygio pazgmmai Stipiny vandeningajame
sluoksnyje Siame PVB buvo stebimi 1989-1991 metaismet iS Sio sluoksnio buvo
iSgaunamas didziausias pozeminio vandens kiekisvizareksploatacijos laikotaip
Tuomet Siauli m. Lepsi ir Birutées vandenvigise poZzeminio vandens lygio
pazendjimas siek iki 60-80 m. Dabartiniu metu VDST (Lielép) PVB, kaip ir
gretimuose regionuose, sumps pozeminio vandens suvartojimui, vykstaidipiu
vandeningju sluoksniy poZzeminio vandens lygio atsistatymasgiiaa gerai iS virSaus
izoliuotame Stipin vandeningajame sluoksnyje dar yra i§likakankamai dideli
poZeminio vandens lygio pazeéjmai, siekiantys apie 30 m (Zr. 1.4.11 lerjel

LGT registre 2010-04-01 buvo uzZregistruotas 73 VD@Jelupés) PVB
pozeminio vandens telkiniai (vandené®t 63 iS § yra duomenys apie pozeminio
vandens gavybpastaraisiais metais. Jie pateikti 1.14.5 |ejeel

1.14.5 lented. VirSutinio devono Stipip(Lielupes) PVB vandenviés ir poZzeminio
vandens gavyba

Nr. | Koordinats LKS-94 Vidutinis
Zemes Upés Vandenviets Vand. sluoksnio 2%%38m
gelmiy X % pabaseinis pavadinimas geol. indeksas o
registre dekgltas,

m’/d
60 | 6217376 499225 Lielépint. | Linkuvos Dst ;D 3., Sv-up 72.2
74 | 6205068 491745 ®&os Pakruojo Bt; D3, Sv-up 213.8
87 | 6189043 469737 t&os Radviliskio Il st 1460.8
98 | 6179640 484385 koS Seduvos Bt 117.5
101 | 6199599 460175 ddos Siauli | (Lep3iy) Dast 1748.0
102 | 6201867 455531 ddos Siauli Il (Birutés) | Dsst 7530.5

2355| 6197474 457027 MaSos Siauliy energijos P 353.2

2369 | 6186797 48558pMusos Alksnupiy Dsst 284.2

2378 | 6190181 477277 Masos Aukstelky Dsst 121.6

2379 | 618848( 475576MuS0s Kalno Grazioni Dsst 114.1

2609 | 62100271 49653pMiusos PetraSiny D 3, Sv-up 22.5

2610 | 61949864 492885 Musos Rozalimo Dst 27.0

2611 | 6200935 477147 MaSos Statitiny Dskrj 10.9

2612 | 6224901 48825BMusos Pasvitinio Qst 13.0

2613 | 6222213 488406 Lielapint. | Draudeli Dsst 11.4

2614 | 6217388 47867BMusos PanmiSio Dskrj 13.1

2615| 6203574 47433pMasos Deguiy Dskrj 10.6
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Nr. Koordinats LKS-94 Vidutinis

zenes Upés Vandenviets Vand. sluoksnio th)ggsm

gelmiy X % pabaseinis pavadinimas geol. indeksas oo

registre debsltas,

m’/d

2616 | 6220646 482434 Lielapint. Miknitiny Dsst 12.7
2730 | 6204018 48736pMisSos Linksmuwiy Dsst 18.4
2731| 6208272 4915083MuSos MaZeikoniy Dast 27.7
2756 | 6207200 47480pMuasos Lygumy Dsst 239.7
2762| 6192005  495805MiSos Zvirbloniy Dast 28.1
2763| 6189907  496455Musos Celkiy D 5, 8v-up 2.8
2770| 6220033 502588 Lielapint. | Linkuvos pension. | {3t 76.7
2784 | 6183404 482400 wndos Pavartiiy Dsst 53.6
2830| 6189338 4924601l wMdos Platiskiy Dsst 22.4
2832 | 622042(Q 503894 Lielapint. Guostagalio B3t 31.3
2897 | 6176807 48167p wMdos Veriski Dsst 37.1
2914 | 6237443  49960F Lielapint. | Zeimelio Bst; D4, Sv-up 71.2
2945| 62302971 494546 Lielapint. | GrikgdZiy Dsst 14.6
2949| 6217782 500 03glielupés int. | Maravoto D;st 22.1
2950| 6218963 498 46pLielupes int. | pPaguliankos Bst 30.5
2951 | 6220526 496 21gLielupésint. | Mikalajany Dgst 3.8
2952| 6218665 495 26pLielupésint. | Vororeliy Dgst 12.8
2959 | 6198746 46405pMisSos Kairiy P>nk 103.9
2960 | 6200847 452897 Masos VoveriSkiy Pnk 35.9
2961 | 6208730  45927pMisSos Bridy D 5, 8v-up 17.5
2962 | 6198511 460954 MuS0s Aleksandrijos Dst 15.0
2970 | 6202126 459945MiSos Ginkiny Dast 118.9
2971 | 6196980 44514pMaSos Saugini Pnk 137.0
2975| 6213025 466898 Musos MeSkutiy Dsst 94.2
2976| 6192605  46440pMusos Sileny Pnk 51.9
2977 | 6197174 46524BMusos Veégeliy P,nk 61.5
3002 | 6214229 498794MusSos VeselkiSkiy D 3., Sv-up 181.1
3007 | 6239179 500425 Lielapint. | VileiSiy Dsst 56.2
3015| 6201767 45365BMusos Toliogiu Dspk 21.7
3020| 6205089 45842BMusos Sutkiiny Pnk 13.3
3172 | 6195023 50035p MuSos G&ioniy D 3., Sv-up 62.5
3226 | 6201096 496083 MisSos Klovainiy D 3., Sv-up 73.5
3409 | 6189630 493924 Masos Gikoniy Dsst 8.5
3469 | 6201827 48211pMuasos Sukoniai Qst 28.8
3582 | 6198369 462925MiSos Bertuziy Dkrj 41.7
3617| 6197580 46895( MuSos Zadziiny D,st 7.6
3691 | 6193684 485498MisSos Medikoniy Dsst 26.6
3692 | 6193951 48793BMusos BaliSkiy Dsfm 16.8
3693 | 6194281 48413pMuasos Derveliy Dsst 11.4
3728 | 6210030 47007pMasSos Naisiy Dsst 72.1
3811| 6237543 500276 Lielapint. | Zeimelio-gr.21951 | Bt 3.7
3841 | 6207537 47902pMasos Lygumy-3041 Ofm 28.2
3952 | 6218941  50215pMisSos Sik3niy Dast 7.4
3955| 6200614 482591 MuSos Sukioniy Dast 14.6
4046 | 6205437 46026 MaSos Siauliy veislinink. Dfm 43.9
4095 | 6205931 45697p wMdos VinkSgny Pnk 11.2

IS viso:

14196,
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Dabartiniu metu VDST (Lielugs) PVB iSgaunamo pozZzeminio vandens kiekis
sudaro 17,9% iSzvalgytir patvirtinty pozeminio vandens iStelli Perspektyvoje (2015
metais) jis gaity iSaugti iki 25,6% (1.14.6 lentgl Pagal projekte atlikto regioninio
modeliavimo rezultatus, Sio PVB gruntinio vandemijogsiuoksnio vidutid daugiamet
infiltracine mityba yra 189 itkst. nt/d (36,7 mm/metai). Siuo metu i§gaunamo
poZzeminio vandens kiekis sudaro 7,5% Sios mitybakidk perspektyvoje (2015
metais) jis gaity pasiekti 10,7%. Tai rodo, jog VDST (Lieleg) PVB ir jo telkini
kiekybiné buklé yra gera, nes pozeminio vandens iStekiia gerokai daugiau, nei j
iSgaunama Siuo metu ar numatoma iSgauti perspgktyVokia ji ir pavaizduota pagal
BVPD reikalavimus sudarytame Sio PVB kiekysnhiklés Zenglapyje (zr. 1.14.3
pav.).

1.14.6 lentel. VDST (Lielups) PVB pozeminio vandens poreikis ir iStekliai

2008-2009 metais .
vidutiniskai Pozeminio o
iXgautas vandens ISZvalgyti ir patvirtinti
PoZeminio vandens baseinas ogeminio poreikis 2015 poZeminio vandens
P "9 | metams,itkst. | istekliai, fikst. ni/d
vandens kiekis, me/d
tikst. n?/d
VirSutinio devono Stipin (Lielupés) 14,2 (17,9) 20,28 (25,6) 79,08

* - pagal SWECO-BKG-LSPI duomenis; skliaustuoseoegntas nuo patvirtimtistekli kiekio

Kaip mingjome, pagrindiniai VDST (Lielugs) PVB vandeningieji sluoksniai —
Stipiny, virSutinio permo ir famenio — yra pakankamai geézaliuoti iS virSaus. Pagal
projekte sudaryto Sio PVB regioninio matematinio dale kalibravimo rezultatus,
vandeniui silpnai laidai dariny, skiriartiy virSutinio permo, famenio ir Stipin
vandeninguosius sluoksnius nuo gruntinio ir pamicsvandens, filtracijos koeficientas
yra 510° — 410* m/d ribose (vertikalaus filtracinio laidumo koééintas k/mo — 110°
— 4.10" 1/d, vertikalios filtracijos greitis —20°-310" m/d eiks), toal vertikalios
apytakos intensyvumas yra menkas. Didzioji VDSTellyees) PVB dalis yra splinio
poZzeminio vandens mitybos srityje, pastarojo iStalgruntin vanden ir pavirsinio
vandens telkinius stebima tik didesnupiy skniuose. Apytakos intensyvumas tarp
spadinio ir gruntinio bei pavirSinio vandensa nedidelis — mitybos modulivergs
daugumoje yra 0,02-0,05 I/s i$ knistakos - 0,1-0,5 I/s i§ Kneiles.

Stiping vandeningojo sluoksnio izoliuotumas nuo gruntim@ndens ir
pavirsinio vandens telkininulemia tai, jog Sio sluoksneksploatacija daro meaktaka
gruntiniam, pavirSiniam vandeniui bei su jais auspms ekosistemoms. Kaip parodyta
ataskaitos 1.2.5 skyrelyje, pozeminis riékai modulis Sio PVB upi pabaseiniuose,
eksploatuojant jo vandenvietes tiek dabartinilkk perspektyviniu 2015 metdebitais,
palyginus su nepazeisto rezimglygomis, sumaga vos keliomis Simtosiomis I/s is
km?. Siame PVB #&ra poZeminio vandens telkipi kurie neigiamai veikia nuo
pozeminio vandens priklausanmekosistem bikle — prognozinis gruntinio vandens
lygio pazengjimas, eksploatuojant vandenvietes perspektyvindi52 met; debitu,
pelkése ir Slapzerse, patenkaimose i NATURA2000 tinkh (Rékyvos pelke ir
durpynas), nevirSija 1 cm. Apie tai plau — ataskaitos 1.5 skyrelyje.

PVB chemis hiklés Zentlapis pateiktas 1.14.4 pav. Siame PVB Siipin
vandeningajame sluoksnyje yra anomaliai disigbrobleminio rodiklio — sulfat —
koncentracijos. Jos yra gamimkilmés, todl pagal aplinkosauginius kriterijus PVB
chemire baklé vertinama kaip “gera” ir pavaizduotame Zdapyje dazoma Zalia
spalva. Tdiau yra eié pozeminio vandens telkiupvandenviéiy, kuriose SQ@
koncentracijos neatitinka geriamojo vandens kékyteikalaviny (nedaugiau kaip 250
mg/l). Tokiy pozZzeminio vandens telkiplvandenvié€iu chemire buklé vertinta kaip
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bloga, jos sudarytuose Zélmpiuose dazytos raudona spalva.y Sirobleminiy
vandenvi€iy sarasSas pateiktas 1.14.7 lerjel

1.14.7 lented. Virsutinio devono Stipin(Lielupes) PVB (LT002003400) pozeminio
vandens kokybinbizkle problemirése vandenviese (Kadinas ir kt., 2008)

Kodas | Vandenviet Indeksas SO, C.vid? | Trenda® | Bukle®
60 Pakruojo r. Linkuvos Bt 280 YN Gera
2612 Pakruojo r. Pasuvitinio k. JBt 514,69 1 Bloga
2613 | Pakruojo r. Draudelk. Dast 447,18 1 Gera-

prast.?
2616 | Pakruojo r. Mikriny k. Dast 773,21 d.n® | Bloga
2731 | Pakruojo r. MaZeikomi. Dsst 510 d.n® | Bloga
2762 | Pakruojo r. Zvirblioni k. D,st 258,51 1 Gera
2914 | Pakruojo r. Zeimelio k. $t 438,5 1 Gera

2945 | Pakruojo r. Grikiziziy k. Dyst 463,13 1 Srea\;io
2951 Pakruojo r. Mikalajy k. Dsst 326,98 ! Bloga
2975 | Siauli r. Me3kukiy k. D,st 626,56 l Bloga
3007 | Pakruojo r. Vileisik. Dast 430,02 d.n? | Gera
3728 | Siaulir. Naisiy k. (ZUB) Dsst 373,71 1 Gera
3811 | Pakruojo r. Zeimelio Bt 438,5 1 Gera

a,

— vidutire koncentracija monitoringo taskd:— trendas} didéjantis, | maZjantis, < néra; © — biklés
vertinimo kriterijai: gera, bloga, gera (prganti) (Kadiznas ir kt., 2008 JoniSkyje duomenys
priestaringi, 7r. tekst ¥ —duomenm nera.

1.15. PARENGTI UBR PAVIRSINIO IR POZEMINIO VANDENS

VANDENSAUGOS PROBLEM/ APRASYMUS

1.15.1 Pozeminio vandens telkigi vandensaugos problemos

Lielupés, Ventos ir Dauguvos UBR projekto plote, kaip itukse Lietuvos
regionuose, éra tokiy su antropogenine apkrova/tarSa susijysbzeminio/gruntinio
vandens apsaugos problgnkurias reikty ¢ia spesti (iSimtis- uzterdt Sachtiny Suliniy
problema, kurios vienintelis sprendimas — vieSajentralizuoto geriamojo vandens
tiekimo sistem plétra). T&iau cia, kaip ir Kitur, yra problemy susijusi su gamting
anomalijp nulemta prasta gileanisluoksnii pozeminio-geriamojo vandens kolkgb
btkle ir Siy ploty gyventoji apiipinimu geros kokyks geriamuoju vandeniu.

Kaip ne kard minéjome, tikrieji pozeminio vandens kokgs problemos mastai
Joniskio ir virsutinio devono Stipin(Lielupés) PVB @l ivairiy priezasiy Siandien ara
aiskis. Stai 1.14.4 ir 1.14.7 lentsk bei 1.14.4 pav. parodytos probleésidoniskio ir
virSutinio devono Stipin (Lielupés) PVB telkiniai-vandenviés (atitinkamai 27 ir 13)
irasytosi jas tik toatl, kad pagal viem ar kelias analizes jose uzfiksuota per didel
sulfaty koncentracija. Té@au ar tikrai ji tokia (gal tai atsitiktiéy netiksli analiz?) ir
kodkl (gal grzinyje apjungti gero ir blogo vandens intervalai?)lieka nezinoma.
VisiSkai neaiskios ir pagrindinio probleminio rolick— sulfaty — trendo tendencijos (net
Joniskyje, zr. 1.14 sky). Tockl neatlikus tam tiky tyrimy negmanoma ne tik aprasyti,
bet netivardinti ir tikrasias problemas, ir galimus gprendimus.

Tam tikru iSeities tasku, orientyru gatbgakty bati masy sudaryta ir 1.15.1
pav. parodyta Joniskio apylinkipagrindinio poZeminio vandens kokyladinawio
rodiklio — sulfaty (daugiau ar maziau 250 mg/l) paplitinigairiuose sluoksniuose
schema. IS jos matyti, kad game Joniskyje beirytus ir vakarus nuo jo visame ovalo
formos ploto geologiniame Pyyje, atrodo, Ara pozeminio vandens, kuriame suifat
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koncentracija bty mazesa kaip 250 mg/l. Tai reiSkia, kad Siame plote kool
geriamojo vandens poreikius tikriausiai rgik tenkinti iS toliau esaiy
Saltini/vandenvi€iu. | pietus ir Siauw nuo Sio ploto mazus geriamojo vandens
poreikius galilat galima ity patenkinti iS famenio kompleksui §fn) priklausawio
labai menko Kruojos (Ekrj) ar kiek vandeningesnio Stipjr{Dsst) sluoksnio, g rytus —
dar ir is 3Sv+Dup komplekso apatiis dalies. Téaui Siuos klausimus irgi gaiib baty
galima atsakyti tik surinkus daugiau monitoringemuohen;.
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Pozeminio vandens, kuriame sulfaty koncentracija mazesné uz 250 mg/l, paplitimo plotai JoniSkio PVB
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Sutartiniai Zenklai
Vandeningieji sluoksniai
D3krj Plotas, kuriame preliminariais duomenimis tokio vandens 0 3 6 km
I:' . l:’ né viename jvardintame sluoksnyje néra
1] =
l:l D3sv+D2up Joniskio PVB riba
1.15.1 pav. PoZzeminio vandens, kuriame syKancentracija mazegruz 250 mg/l, paplitimo plotai JoniSkio PVB
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1.16. POZEMINIO VANDENS VANDENVIECI U SAZ BUKLE

Lietuvos geologijos tarnybos Ze&m gelmi; registro Zems gelmiy iStekliy
dalyje iregistruoti 393 pozeminio vandens telkiniai prildantys Lielups, Ventos ir
Dauguvos UBR. ISy 14 vandenviéy (telkiniy) yra nenaudojamos, iS kuri2 yra
mineralinio vandens vandenwist Nera duomen apie pozeminio vandens gawyis 25
telkiniy. PoZeminio vandens gavyba nevirSija 10m3 peg farvandenvigise.

Pagal IStirg pozeminio vandens (iSskyrus pramahistekliy aprobavimo tvark
patvirtinty Lietuvos geologijos tarnybos prie Lietuvos Respdd Aplinkos
ministerijos 2005m. rugp§iol9d. jsakymu Nr. 1-101 (Zin., 2005, Nr. 106-3934)
visoms veikiagioms ir naujai projektuojamoms vieSojo vandensitnekir mineralinio
vandens vandenvighs turi kuti jvertinti ir aprobuoti pozeminio vandens
eksploataciniai iStekliai. Be to, visos vandemnsgeturi tugéti nustatytas sanitarines
apsaugos zonas (SAZ), kwrpaskirtis — saugoti pozeminio geriamojo ir imataus
mineralinio vandens Saltinius nuo tarSos, uztikrigeriamojo vandens, tiekiamo
vartotojams, saug ir kokybe. SAZ nustatymo,irengimo ir prieZiros klausimai
reglamentuojami Lietuvos higienos normoje HN 442QWandenvi€iy sanitarini
apsaugos zannustatymas ir priegra“.

2003 — 2009 maet laikotarpiu Valstybigje geologirgs informacijos sistemoje
jiraytos 89 vieSo vandens tiekimo vandetiyie SAZ. Sioms vandenviems
naudojatiioms vidutiniskai daugiau kaip 100°d vandens SAZ yra apskaiotos arba
modeliavimo Iladu nustatytos, vadovaujantis HN 44:2006 20.2 pumkiostata arba,
vadovaujantis migto teiss akto 20.1 punktu (naudogoms vidutiniSkai maziau kaip
100 ni/d) nustatyta 50 m atstumu nuogijnio - tar$os apribojimo juosta. Dar 16
vandenvi€iy Lielupés baseine SAZ yra nustatytos pagal 1997ynhéttuvos bendrojo
plano teritorijy planavimo duomanbanlk ir jos nepatikslintos pagal HN 44:2006.

Kaip numatyta HN 44:2006 35 ir 36 punktuose bas#eniborijoje yrajsteigtos
tik trijy vandenviéiy sanitarigs apsaugos zonos - Siaull (Lep3iy), Siauliy II
(Birutés), Zemaitijos pieno.
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Baltarusija

Pozeminio vandens vandenvietés, jy sanitarinés apsaugos zonos
| Ventos, Lielupés ir Dauguvos UBR
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1.16.1 pav. Pozeminio vandens vandeasigtjy SAZ Ventos, Lielys ir Dauguvos

UBR

4.2. POZEMINIO VANDENS TELKINIY MONITORINGO PROGRAMA

Valstybirgje aplinkos monitoringo 2005-2010 meprogramoje, patvirtintoje
Lietuvos Respublikos Vyriausyb 2005 m. vasario 7d. nutarimu Nr. 130 (Zin., 2005,
Nr. 19-608, 2008, Nr. 104-3973) keliamas uzdavimgstinti pozeminio vandens
telkiniy atsinaujinimo Saltinius, pozeminio vandens kalsylkitimo tendencijas ir jas
lemiartius veiksnius, o vietose, iS kurvanduo imamas geriamajam vandeniui tiekti,
vertinti paimamo vandens chemgisudtj. Siam tikslui numatyta tirti vandens begjdr
chemirg suckt;, mikrokomponentus, pesticidus ir organinius jumngsn biogeninius
elementus. Visa tai kasmet tiriama parinktose 2i@@ul.os vietose, tyrimpdaznis — nuo

vieno karto per metus iki 1 karto per 2—6 metus.

4.2.1. Valstybinio monitoringo tinklas

Lielupés, Ventos ir Dauguvos upibaseinuose pozeminio vandens valstybinio
monitoringo tinklas yra gana reikSminga Salies tyhisio monitoringo dalis.
Pozeminio vandens kokgb ir atskin jos rodikliy grupiy stelgjimai vykdomi rotacijos

principu. Dazniau pozeminio vandenségmiai bendrajai cheminei

sadai ir

biogeniniams elementams nustatyti imami iS gruatimandeningojo sluoksnio (bent

karta metuose), kurio sutis kaitesg, retiau (kas antri metai) -

i§ adiniy

vandeningju sluoksni. Specifiniai cheminiai komponentai - organiniainguniai,
pesticidai, metalai, kugikoncentracija poZzeminiame vandenyje yra labai mtdami
1 kart per 5 mai cikla pasirinktinai tuose gginiuose, kuriuose tikimybjuos rasti yra

didesrz.
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Gruntinio vandens 8gsojimo gylis fiksuojamas kartper dien elektroniniais
davikliais. Sm@diniuose vandeninguosiuose sluoksniuose lygis njatuas tik pries
imant vandens gagini. I1Simti sudaro karstinis regionas, kur 2-se monitoringstymse
yrajrengti 3-4 stef§imo greziniy kramai (Karajimiskis, ldinai) i skirtinguose gyliuose
sligsargius vandeninguosius horizontus.

Monitoringo post iSdestymas upi baseinuose pateiktas 4.2.1 pav., o0
pabaseiniuose — 4.2.1 leréjel

\ Pozeminio vandens valstybinio monitoringo tinklas
/ Ventos, Lielupés ir Dauguvos UBR
N
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4.2.1 pav. PoZeminio vandens valstybinio monitaripgst; iSsicestymas Ventos,
Lielupes ir Dauguvos UBR

4.2.1 lentet. Pozeminio vandens valstybinio monitoringo tinklas

Vandeningo sluoksnio tipas

Upés baseinaspabaseinis Gruntinis _ Spadinis
GermlB_/posq Geologinis indeksas
skatius
Pajirio upés / Sventosios - 1 DsZg
Pajiirio upés / Bartuvos 1 2 [540]

Venta/ Ventos intaly 5 9 aglll, B Dszg
Lielupé / Lielupés majy intaky 2 3 Dsis, Dskp+s, DSv
Lielupé / MaSos 2 7 P,, Dsst, D:kp+s, DSv-Doup
2 3
3 4

Lielupé / Nemurlio Dakp+s, DiSv, D;Sv-Doup
Dauguva/ Dauguvos intaik aglll, Iglll, DsSv-Doup
IS viso: 15 29

4.2.2 ir 4.2.3 lentébe pateikti monitoringo gginiai, iS kury imami vandens
méginiai atitinkamai gruntinio ir Spdiniy vandeningju sluoksni cheminei suétiai ir
kokybei nustatyti.
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4.2.2 lentet. Valstybinio monitoringo postai gruntinio vandekakybei steéti

Koordinat és Geologinis

PVvB* Posto Gr. Baseinas/pabaseinis indeksas
kodas | pavadinimas | Nr. X y
LTO03 | RasSupiy 296 | Bartuvos 6240251 349685 aglll
LTO06 | Vertininky 203 | Ventos intak 6186906 389451 Iglll
LT003 | Dauban 25388| Ventos intak 6241120 393896 glll
LT003 | Aunuvny 35982| Ventos intak 6190792 4228235 Iglll
LT003 | Papiés 35981 Ventos intak 6225315 424559 flll
LTO03 | Kyburiy 35979| Lielugs maz. intak 6232797 46158% qglll
LT002 | RadviliSkio 35978 Lielugs maZz. intak 6189015 469779 ftlll
LT001 | Kindery 35993| Nemuéio 6183462 568720 gtlll
LT001 | Karajimiskio 220 Nemutio 6230990 543012 Da3tt
LT001 | Karajimiskio 218 Nemutio 6231271 543302 qlll
LTO01 | Karajimiskio 216 Nemutio 6230809 543479 Da3tt
LT001 | Biraa MS 35994| Nemuilio 6229085 548059 glll
LT001 | DukSto 25398 Dauguvos intak 6157828 646667 aglll
LT001 | Duksto 25399 Dauguvos intak 6157828 646667 glll
LTO01 | Duksto 25400 Dauguvos intak 6157828 646667 glll
LTO01 | Marionavos 35955 Dauguvos intak 6164258 662937 gtlll
LT005 | Bokeny 25367| Dauguvos intak 6131578 668603 Iglll

IS viso: 17 greZiniy

4.2.3 lentet. Valstybinio monitoringo postai g8ginio vandens kokybei stéb

Posto Koordinat és Vandeningojo
PVB* | pavadinimas Gr. Pabaseinis Indeksas | sluoksnio tipas
Kodas Nr. X y
LT003 | Sventosios 8594 Sventosios 6212400 3182139 D prekvartero smlinis
LTO03 | Skuodo 8495 Bartuvos 6239615  350179:2¢D prekvartero splinis
LTO03 | Ylakiy 19635| Bartuvos 6240523 367327, P prekvartero sfdinis
LTO03 | TelSi; | (Sirakiy) 7145| Ventos intak | 6206212| 388688 P prekvartero sjpdinis
LTO06 | Vertininky 204 | Ventos intak | 6186647 389897 Iglll kvartero sginis
LTO03 | Mazeiki | 4644 | Ventos intak | 6241822| 395514 fig prekvartero smlinis
LTO06 | TelSii Il (Kungiy) | 12509| Ventos intak | 6197934| 395888 aglll kvarterotgpnis
LTO06 | Varniy 21431| Ventosintak | 6180361| 398221 P prekvartero spdinis
LTO03 | UZverio 15074| Ventosintak | 6183860 415290 .P prekvartero sfpdinis
LTO03 | Akmeres 8273| Ventosintak | 6235157| 422803 {29 prekvartero slinis
LTO03 | Papits 14763| Ventos intak| 6226332 424599 P prekvartero sjdinis
LT002 | Kur&ny | 22357| Ventos intak | 6208376| 433702 P prekvartero sfdinis
LTO06 | Vertininky 205 | Ventos intak | 6186647 389897 Iglll kvartero sginis
5 Lielupés
LTO03 | Zagaés 22274| majy intaky | 6247441 454006 fonr prekvartero spdinis
Lielupés
LTOO01 | Kriuky 22294 maiupq intaky | 6240435 488804 [8v prekvartero smlinis
Lielupés
LTOO1 | Iciany 837 maiupq intaky | 6224861 514718 Bv prekvartero smlinis
Lielupés
LTO01 | Iciany 838 maiupq intaky | 6224861| 514718 [Bp+s prekvartero smlinis
Lielupes
LTO01 | Iciany 839 | maayjy intaky | 6224861| 514718 s prekvartero spdinis
LT002 | Siauli 20699| MiSos 6203028 45734p ,P prekvartero sfdinis
LTO02 | Raduviliskio Il 3146| NiSos 6188946 469754 81 prekvartero splinis
LT002 | Seduvos 17301 ddos 6179747 48433p 81 prekvartero dalinis
LTO01 | Pasvalio 12209 ©bos 6213124 524536 s8v-up | prekvartero gulinis
LTO01 | Subaiaus 17909 MNSos 6181947 54632P Kp+s prekvartero sjglinis
LTO01 | Kupiskio 17818 MNSos 6188436 560917 ®v~up | prekvartero g@inis
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Posto Koordinat és Vandeningojo
PVB* | pavadinimas Gr. Pabaseinis Indeksas | sluoksnio tipas
Kodas Nr. X y
LTO03 | Gruzdzj 4803 | MiSos 6217607 45309 ,P prekvartero sfdinis
LTO01 | Karajimiskio 214| Nemuiio 6230804| 543014 fp prekvartero spdinis
LTO01 | KarajimiSkio 27733 Nemutio 6230804| 543014 Bv prekvartero dalinis
Nemurtlio D5Sv-
LTO01 | RadviliSkio 21885| Nemutio 6251607| 548079 Dyup prekvartero dalinis
D5Sv-
LTO01 | Pandlio 12641 | Nemualio 6212256| 5767871 Dyup prekvartero dalinis
Zaras Dauguvos D5Sv-
LTOO1 | (DimitriSkiy) 15294 | intaky 6181486| 641867 D,up prekvartero smlinis
Dauguvos
LTO01 | Daksto 13235| intaky 6156791| 645797 aglll kvarterotgpnis
Dauguvos
LTO01 | Daksto 25389 intaky 6157828| 646667 aglll kvarterotgpnis
Dauguvos
LTO01 | Daksto 20618| intaky 6157904| 646708 agll kvarterowhnis
Dauguvos
LTO05 | DidZiasalio 10679 intaky 6134387| 669219 aglll kvarterotpnis
IS viso: 34 greZiniai

* PVB — pozeminio vandens baseinas

Pozeminio vandens lygis matuojamas postuose,ykstiaSas pateiktas 4.2.4
lentekje.

4.2.4 lentael. PoZeminio vandens valstybinio monitoringo polstgiams matuoti

PVB* Posto Gr. Nr. Pabaseinis Koordinat és Indeksas
kodas pavadinimas X y
LTO01 | Kinderiai 35993 Nemutio 568719.6 6183462 gtlll
LT001 | Birjy MS 35994| Nemutio 548059.1 6229085 glll
LT001 | KarajimiSkis 220/1348 Nemelio 6230990 543012 D3tt
LT001 | KarajimiSkis 214/1349 Neméiio 6230990 543012 D3kp+s
LT001 | KarajimiSkis 27733/1350 Nemtlio 6230990 543012 D338v
LT001 | KarajimiSkis 35995 Nemgho 543018| 6230818 Da3tt
LT001 | Iciunai 35996| Nemulio 514787.4 6225058 D3st
Lielupés maiju
LT002 | RadviliSkis 35978 intaky 469779.4 618901% ftlll
Lielupés maiju
LT003 | Kyburiai, VMS 35979 intaky 461584.6 6232796 glll
LTO03 | Papit 35981| Ventos intak 424559 6225315 flll
LTO03 | Aunusénai 35982| Ventos intak 422823.5 6190792 Iglll
LT001 | Daubariai 35936 Ventos iniak 6241018| 393898.4 glll
LTOO1 | Leckava, VMS 35980 Ventos intak 6252077| 390826.8 alV
LTO06 | Vertininkai 35946 Ventos intak 6186534| 3899922 Iglll
LT001 | DukSto MS 35954 Dauguvos intak 646236 6156108 gtlll
LTO01 | Bobenys 25367 Dauguvos intak 668583 6131527 Iglll
LTO01 | Marionava 35955 Dauguvos intak | 662937.2 6164258 gtlll
IS viso: 17 greZiniy

Pagrindiniy vandeningju sluoksny tarpusavio sveikos stebjimams yrairengti
4 grziniy kramai, kuriuos sudaro 2 - 4 gginiai. Tai jau migtas karstinis regionas
(Icitnai, Karajimiskis) ir poZzeminio vandens mitybostyse esantys Vertinink ir
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DukSto postai, kur g@iniai yra jrengti i gruntin ir pirma bei anty spidinius
vandeninguosius sluoksnius. Gruntinio vandeliddstebima specialiai tafgnengtuose
greziniuose. Spdiniy vandeningju sluoksniy stelgjimams daugiausiai naudojami
nedideliy vandenvieiy eksploataciniai gZiniai.

Formuojant valstybinio monitoringo tinkl didziausias émesys buvo skiriamas
tam, kad monitoringo postai daugmaz tolygiai atggtiy gamtines gruntinio vandens
formavimosi glygas, teritorijos antropogeninapkrow ir apimty visus pagrindinius,
vieSam vandens tiekimui naudojamus, vandeninguosiusksnius. pozeminio
vandens ryiSsu pavirSiniu vandeniu, kitomis ekosistemomis riuetu praktiSkai nebuvo
atsizvelgiama. Tafl pozeminio vandens valstybinio monitoringo posaéskin upiu
pabaseiniuose idsiste netolygiai. PavyzdZiui, Sventosios baseine yraista tik
spadinio vandens hidrochemirsucttis, 0 duomenys apie gruntinio vandens kiekgbin
ir kokybine bikle nerenkami. Bartuvos baseine stebima tik hidrochémbzeminio
vandens bkleé.

Be to, MiSos-Lielugs baseine yra JoniSkio PV pabaseinis, kugk dideliu
sulfato jono koncentraaij vandenyje, kol kas, yra priskirtas potencialiogikios
pozeminio vandens baseigrupei. Hidrogeologiniu poiriu jautrus karstinis regionas.
Jei karstiniame regione monitoringo apimtyploti ir i gyli yra pakankamos, tai
Joniskio atveju jas redky iSplésti. Tikimasi, kad papildom duomem apie rizikos
telkinius bus surinkta vykdantikio subjekty monitoring, patvirtin Priemoni
vandensaugos tikslams Nemuno waseim rajone pasiekti programoje, kurioje
numatyta nacionalin priemore — vykdyti rizikos telkini monitoringy visose
vandenvieise, eksploatuoja@se >10 m3/d. ir ssti duomenis Lietuvos geologijos
tarnybai.
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PRIEDAS
MATEMATINIO MODELIO APRASYMAS

Projekte pavirSinio-poZeminio vandeng/aikos bei grySio modeliavimui yra
naudojamas skaitmeninis determinuotas pozemini@esms matematinis modelis, t.y.
modelis, paremtas diferencialini lygciy sistemomis, aprasS&omis erdvinius
(trimafius) poZeminio vandens filtracijos ir tarSos migi@E procesus pozZemnije
hidrosferoje. Prieziiros komiteto nat pageidavimu pateiksime trumsio modelio
teoriniy pagrind; bei p&ios modeliavimo metodikos charakterigtik

Erdviniuose modeliuose trimatpozeminio vandens filtracija izotrogje
aplinkoje bendru atveju aprasoma lygtifMgDonald, Harbough, 1988; Harbough et
al., 2000; Harbough, 2005

2,2 2k, 221, ) q- o
2 x ) Ay ) Al & "4

¢ia k — filtracijos koeficientasH — spidis; q — debitasy, y, z— linijinés koordinats; p
— vandengizos koeficientad; — laikas.
Erdvinis vandenyje istirpusios medziagos perneSimadelyje aprasomas

lygtimi (Zheng, 1990; Zheng, Wang, 1998

L_2 D”é —i(VC )+ = C +ZR1< (2)

a x\ ' x) &

¢ia C — vandenyje istirpusio chemlnlo elemento koncemtat — laikas;x —

atstumas pagal atitinkamos Dekarto koordisnad$, D; — hidrodinamigs dispersijos
koeficientas; v— tikrasis filtracijos greitisps ir Cs — papildomo tarsos prietakos arba

nuotekos Saltinio debitas ir koncentracip:- aktyvus porlngumaszR — chemini
reakciy parametras, apjungiantis sorhcipiodegradacij, radloakty\tm skilima ir kitus
procesus.

Sudarant erdvinius pozeminio vandens filtracijosmigracijos matematinius
modelius, visa modeliuojama pozesn hidrosferos storytn (vandeningieji ir
vandeniui silpnai laidls dariniai) yra suskaidoma skatiuojamuosius blokus tiek
horizontalia, tiek vertikalia kryptimis. Gaunamash@nis skatiuojamyju bloky tinklas.
Kiekviename 8§i bloky, uzdavus reikalingus filtracinius bei migraciniparametrus,
vandeningju bei silpnai laidai sluoksni; kraigo ir pado altitudes, pavirSinio vandens
telkiniy lygius, infiltracirg mityba, pradines bei ribines hidrodinaminegygas ir kt.,
yra sprendziamos aukdu pateiktos diferencialés lygtys. Siame darbe naudotoje
programirgje jrangoje jos yra aproksimuotos baigtinskirtum; metodais. Detaliau
pozeminio vandens modeli matematinis pagrindas, diferencialini lygciu
aproksimacijos principai,uj sprendimo iteraciniai metodai ir kiti klausimairagyti
specialioje literatroje (McDonald, Harbough, 1988; Zheng, Wang, 1998; Haxjoet
al., 2000; Harbough, 2005

PoZeminio vandens filtracijos matematinio modelidlaymui projekte taikyta
Siuo metu pasaulyje tam tikslui plausiai naudojama JAV Geologijos tarnybos
licencire programi jranga MODFLOW?2005 (Harbough, 200% jos valdymui,
grafiniam vaizdavimui bei rezultatanalizei taikyta JAV kompanijos Environmental
Simulations Inc. licencin programi sistemaGroundwater Vistas Enterprise v5
(Rumbaugh, 20097
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Gruntinio vandens infiltraciis mitybos modeliavimui panaudota speciali Rygos
Technikos universiteto Aplinkos modeliavimo cenpeof. A.SpalvinSo sukurta ir
daugelyje objekt save pateisinusi metodika. Jos ésmmodelyje Zers pavirSiaus
reljefas uzduodamas kaip I-0 tipo ribinmlyga, o infiltracires mitybos dydis
kiekviename modelio sk&uojamame bloke gaunamas parenkant filtrecwvarzos dyg
tarp reljefo ir gruntinio vandens lygio (aeracipgmoje). Detaliau Si metodika aprasoma
specialioje literatroje (Spalvins, 2000; Spalvins et al., 2004

Matematinis modeliavimas, kaip vandens filtracijome istirpusi medziag
migracijos vandeninguosiuose sluoksniuose imitagijmcesas, yra nuosekli konkite
procediry seka (1 pav.).

Modelio tikslo ir sprendziamy
klausimy rato apibréZimas
Hidrogeologiniy Konceptualus modelis
tyrimy, ir
stebéjimy i
informacijos - =
analizé Program‘lné's jrangos
parinkimas
Matematinio modelio
sudarymas
::zg‘g‘g‘,‘;z | Modeio kalibravimas
duomenimie ir verifikavimas
Vertinimas
Ne
l Prognozé
Rezultaty pateikimas |
Nauiji

tyrimy,
duomenys —’l Modelio tikslinimas |—

1 pav. PoZzeminio vandens matematinio modelio sugagyrocedry seka

e Modelio tikslo ir sprendziamklausim; rato apibézimas.

e Turimos geologids-hidrogeologias informacijos analiz Analizuojama
modeliuojamos teritorijos visa turima geologHtidrogeologini tyrimy
medziaga, pozeminio vandens lygio ir kokglkitimo stekjimy duomenys,
sudaromas taip vadinamas konceptualus modelis. Motigas susikuria
koncepcij, kaip jo manymu vyksta procesai, kuriuos ésikimituoti
modelyje, kurie iSy yra pirmaeits svarbos, &kreikés iskaityti, o k ne.

e Programiis jrangos parinkimas — parenkama programiranga, galinti
geriausiai realizuoti sudagykonceptual model.

e Matematinio modelio sudarymas. Pradzioje paruoSiamadeliuocjamos
teritorijos hidrogeologini salygu filtraciné schema — schematizuojamos
modeliuojamos teritorijos geologis-hidrogeologigs silygos, parenkamos
ir pagrindziamos pradés ir ribines slygos. Filtracik schema bei
vandeningju ir silpnai laidziy darini filtraciniai ir migraciniai parametrai
uzduodami modeliavimo prograngje irangoje — sudaromas poZewsn
hidrosferos matematinis modelis.
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e Modelio kalibravimas ir verifikavimas. Galima teigog tai yra pagrindinis
modeliavimo etapas. Kiekvienas hidrogeologinis nlisdega kalibruojamas,
t.y. jame atkuriama gamtoje jau st&bsituacija — poZeminio vandens lygio
ar kokykes kitimas modeliuojamoje teritorijoje, daznai apirtis kely
deSimtméiy laikotarg, o gauti modelyje rezultatai lyginami su faktisiai
stekzjimy duomenimis. Kalibravimo metu tikslinami vandenipgir silpnai
laidziy dariniy filtraciniai ir migraciniai parametrai, siekiant agti
modeliavimo rezultat ir faktiniy stelzjimy sutapim leistinos paklaidos
ribose. Kai toks sutapimas pasiekiamas, sprendZi@airis prognozs
uzdaviniai - pavyzdZziui, kas bus, jei modeliuojameandenvieis debif
padidinsime iki maksimaliai leistino arengsime nawgj vandenviet, kaip
panaSiai. Jei kalibravimo metu gauti rezultataie§arauja stefimy
duomenims, tada giama atgal ir kuriamas naujas konceptualus ir
matematinis modelis. Tokia proded kartojama tol, kol gaunamas
patenkinamas modelwprezultaty ir faktiniy stelgjimy sutapimas.

Jeigu modeliuotoje teritorijoje éliau yra atliekami nauji hidrogeologiniai
tyrimai ir gaunami nauji rezultatai, modelis galitibtikslinamas. Nauja informacija
patalpinamai mode|, vél atliekamas modelio kalibravimas, tdima kaip gauti
modeliniai rezultatai atitinka naujai gautus fakiirstelgjimy duomenis. Jeigu éna
modeliny rezultat; ir faktiniy stekgjimy sutapimo leistinos paklaidos ribose, tuomst v
tikslinamas konceptualus modelis ir visa pragadkartojama iS naujo. Taigi tam tikra
prasme matematinis modelis yra pastoviai veikiamgs gali bti nuolat papildomas ir
tikslinamas.

Matematinis modelis, skirtas projekto uzdayirsprendimui Ventos, Liels
bei Dauguvos upi baseim rajonuose, yra sudarytas it Nemuno UBR
poZeminio-pavirSinio vandensaveikos modegl Siaugés ir vakan kryptimis bei |
modeliuojam teritorija papildomaijtraukiant Ventos, Lielujs bei Dauguvos upi
baseim rajonus. Jo teritorija pavaizduota 2 pav. Modsliformuotas apjungus sy
2003 metais sudarytvirsutinio paleozojaus hidrodinangm sistemos bei 2008 baigto
virsutinio-vidurinio devono hidrodinamés sistemos turimistekliy jvertinimo projeki
matematinius modeliusGfegorauskas ir kt., 2003; Gregorauskas, 200Remuno
UBR teritorijoje jis apima tik VVD (Nemuno) bei VOS(Nemuno) poZzeminio vandens
baseinus, o Ventos, Lielap bei Dauguvos upibaseim rajonuose — visus astuonis
juos patenkatius pozeminio vandens baseinus (zr. 2 pav.), mdn&delis vienu metu
yra taikomas tiek Nemuno UBR, tiek Ventos, Liglsgei Dauguvos UBR pozeminio-
pavirSinio vandens ageikos uzdavini sprendimui. Pastaruosiuose trijuose UBR
pozZzeminio-pavirsinio vandensaweikos vertinimui matematiniame modelyje yra
iskaitytos Siame paveiksle pavaizduotos 68upei 63 ezZerai.

Matematinio modelio teritorija nuggia i kaimynines valstybes — Latyijbei
Baltarusip (zr. 2 pav.). Tai reikalinga kiekybiniam kaimyninvalstybiy pozeminio
vandens eksploatacijos poveikio Ventos, Liekippei Dauguvos UBR gruntiniams ir
gilesniems poZeminiams vandenims vertinimui.

Kiekybiniam pavirSinio ir gruntinio vandens kiekio kokybés pokyiy dél giliau
sligsariy spadiniu vandeningju sluoksni eksploatacijos nustatymui matematif
model itraukti visi pagrindiniai produktyvieji smliniai vandeningieji sluoksniai. Tai
kvartero tarpmoreniniai vandeningieji sluoksniak LK Dauguvos PVB teritorijoje),
virSutinio permo, famenio ir permo-famenio kompleksndeningieji dariniai, Stipin
vandeningasis sluoksnis, pliavingstfo-Tatulos bei Kupiskio-Suosos) bei Sventosios-
Upninky vandeningieji sluoksniai (kompleksai).y Jpaplitimas modeliuojamoje
teritorijoje ir iSsipleigjimo ribos pavaizduoti 2 pav.
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Modeliuojama teritorija, apimanti 51150 knplots, plane yra suskaidyta
statiakampius ska&luojamuosius blokus kas 500 m. Vertikaliamawyje bloko aukstis
kiekviename modeliuojamame vandeningajame ar Silndziame sluoksnyje atitinka
to sluoksnio starskatiuojamojo bloko vietoje.

Visi projekto technigje uzduotyje keliami pozeminio-pavirSinio vandens
saveikos klausimai — pozeminis nwkis i pavirSinio vandens telkinius, giliau
sligsartiy spidiniy vandeningjy sluoksniy eksploatacijos poveikis gruntiniam ir
pavirSiniam vandeniui bei ekosistemoms, gruntimodens pasklidosios tarsos iStaka
pavirSinio vandens telkinius ir kt. — yra sprendiiaSiame viename au&isu
apraSytame modelyje.

Matematiniy modeli; kalibravimo eigoje buvo tikslinamos infiltragis mitybos
bei tiek gruntinio, tiek spdiniy vandeningju sluoksni ir juos skiriaiy vandeniui
silpnai laidzi dariniy filtracijos koeficiento ve#s, siekiant gauti kuo artimesn
modelinio pozeminio vandens lygio sutapirau faktiktmis jo verémis grziniuose.
Modelinis gruntinio vandens lygio pavirSius (Zr.42 poskyi) papildomai buvo
lyginamas su faktiniu jo lygio pavirSiumi, pavaizdu ataskaitos 1.4.1 poskyrio
Zzentlapiuose. Kalibravimo metu patikslintos gruntinioandeningojo sluoksnio
infiltracinés mitybos bei vandens pratakumo koeficiento égepavaizduotos 3-8 pav.,
modeliniai gruntinio vandens lygio pavirSiaus Ztapiai pateikti 1.4.2 poskyryje, o
modelires smdiniy vandeningjuy sluoksny ir juos skiriargiy silpnai laidzy dariniy
filtraciniy paramety verts bei Sii sluoksni modelinyy pjezometring pavirsSiy
Zentlapiai - 1.4.3 poskyryje. Modelyje jo kalibravimoetn buvo atkurtas ir poZzeminio
vandens telkinj (vandenviéiy) eksploatacijos rezimas nuo 1960 m. iki dabakizre
isitikinti, ar modeliniai vandens lygio pazépmai skiriasi nuo faktini leistinos
paklaidos ribose.

Kartu buvo siekiama gauti kuo artim¢smodelinio pozeminio nuékio
sutapim, su jo faktiremis verémis, nustatytomis skaidant wphidrografus. Siuo atveju
buvo naudojamasi dviem informacijos Saltiniais: wgmfijos “Lietuvos ups”
(Gailiusis ir kt., 200) lentekse ir zemlapiuose pateiktais duomenimis, kurie atspindi
daugiametpozeminio nuatkio vidurkj (normg), bei MIKE BASIN modelyje gautomis
Sio nuotkio verémis, charakterizuojamomis 1993-2007 metperiod,.

Modelio kalibravimo rezultat statistiniai rodikliai pateikti 1 lentge, o
gruntinio vandens lygio kalibravimo kreis — papildomai 9 pav.

PoZeminio vandens modelio paklaitbdo du paskutiniai lent&s stulpeliai —
modelinio vandens lygio viduti#s absoliutigs paklaidos (AP) santykis su kalibravimui
naudotuose griniuose stebim vandens lygio veéiy intervalu (maksimalios ir
minimalios vandens lygio veit grZiniuose skirtumu filtracijos srityje) (V_INT) bei
modelinio vandens lygio standartinio nuokrypio (Sdhtykis su V_INT (zr. 1 lentgl
Leistina poZzeminio vandens skaitmeninnatematini modeliy paklaida — iki 10%,
paprastai (pavyzdziui, vertinant poZzeminio vandsteklius ar nustatant vandengiig
sanitarires apsaugos zonas) siekiama, kad ji neuvirkgtiy procent,.

IS lentetje pateikty rezultaty matyti, kad modelio paklaida atskiruose
vandeninguosiuose sluoksniuose kinta 1,4-3,8%sgb Tai rodo, jog modeluni
rezultaty ir faktiniy matavimy sutapimas yra pilnai pakankamas ir modelio kalrbmo
metu patikslintas infiltraciks mitybos bei kii filtraciniy paramety vertes galima
naudoti poZeminio-pavirSinio vandensveikos uzdavini sprendimui. § patvirtina ir
modelio verifikavimo rezultatai (zr. 1.4.9 lenfel modeling ir faktiniu pozeminio
nuotkio veriy skirtumas yra 1,2-8,1% ribose.
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Gruntinio vandeningojo sluoksnio
WA@—E infiltraciné mityba. Ventos UBR

LATVIJA

=

_ Mazeikiai

Lielupés UBR

Ku\ré_enai

Sventoji Nemuno UBR

SIAULAI

Sutartiniai zenklai

Modeliné infiltraciné mityba
4 modelio bloke, mm/metai
KLAIPEDA [ >250
200 -250
150 -200
100 -150

50 -100

25 - 50

0 - 25

Upiy baseiny rajony ribos 0 10 20 km

3 pav. Modelia gruntinio vandens infiltraciéimityba Ventos UBR

LATVIJA Gruntinio vandeningojo sluoksnio
infiltraciné mityba. Lielupés UBR
. Bauské
= N
% Joniskis L] W‘@—E
! Birzai 3 i
“ b L
Lielupés UBR
4 B iy
g " - -
0 Pasvalys ; ROkI_'SkIS ) ]
2 SIAULIAI | -
(] a
> % °
= = -:'-"1:\.;.
Radviliskis =Er, A ) Nemuno UBR
Nemuno UBR
Sutartiniai Zenklai PANEVEZYS
Modeliné infiltraciné mityba
modelio bloke, mm/metai
| >250
200 250 Nemuno UBR
150 -200 Anyksciai
100 - 150
50 -100
25 - 50 Utena
0 - 25
Upiy baseiny rajony ribos o 13 30 km

4 pav. Modelia gruntinio vandens infiltraciémityba Lielugs UBR

111



2010 m. rug§is PozZzeminio vandensikl¢ ir jo saveika su pavirSinio vandens telkiniais

Gruntinio vandeningojo sluoksnio
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1 lentek. PoZeminio vandens filtracijos matematinio modk&bbravimo rezultatai

ikl GreZiniuose Modelio paklaida, %
Kalibravimui Modelinio vandens Ivaio Modelinio Minimalus Maksimalus stebimo
Vandeningasis naudot, vandens vidutinéyg vandens lygio modelinio modelinio vandens lygio
sluoksnis Ty lygio g standartinis vandens lygio | vandens lygio | veriy intervalas
(kompleksas) grqzl'.“‘l vidutine absol_lutm: nuokrypis, m nuokrypis nuo | nuokrypis nuo filtracijos AP e SUU T
skatius : paklaida, m 7 A J
paklaida, m (AP) ' (SN) faktinio, m faktinio, m srityje, m
(V_INT)
Gruntinis:
Ventos UBR 225 0,17 2,25 2,70 +%%% +6512533 165,63 14 1,6
Lielupés UBR 287 -0,3 2,0 2,50 -0,016 -5,49 114,06 1,8 2,2
0,035 4,74
Dauguvos UBR 130 -0,69 1,79 2,24 -0,13 -4,70 58,40 31 3,8
0,03 5,98
P,-D4fm 238 1,67 2,68 2,65 oo o8 96,0 2,8 2,8
Dyst 119 1,44 2,59 2,50 PRSI e 70,08 3,7 3,6
Dais-tt 164 0,79 1,41 1,55 PPN 220 50,52 2,8 3,1
Dakp-ss 296 072 1,63 1,86 200 PSS 74,97 2.2 2,5
“ -0,18 -4,33
D 5., Sv-up 479 0,10 2,40 2,74 0.26 6.04 124,00 1,9 2,2
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