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IVADAS

Projekto ,Basein valdymo plano poZeminio vandens dalies Nemunay upi
baseim rajonui parengimas ir integravimabends valdymo plag” veikly rezultaty 11l
dalyje aprasomos veiklos, kurmetu buvo apitdinti pozeminio vandens baseinai ir
telkiniai, jvertinta j; kiekybiré ir kokybiné baklé, nustatyti poZzeminio vandens rizikos
telkiniali, jvertinta poZzeminio ir pavirSinio vandens tarpusasmeika.

Kaip nurodyta projekto technije uzduotyje bendrasis projekto tikslas yra
pactti jgyvendinti BVPD ir PVD Lietuvoje ir sudarytiakygas iki 2015 m. pasiekti
uzsibkztus vandensaugos tikslus Nemuno UBR poZeminio avirinio vandens
telkiniams.

Siekiant numatyt projekto tiksh buvo jgyvendinti keturi pagrindiniai
uzdaviniai:

1. Atliktas Nemuno UBR pozeminio vandens basapikidinimas bei
patikslintas pavirSimi vandens telkini apikidinimas pagal BVPD reikalavimus;

2. Nustatyti vandensaugos tikslai Nemuno UBR poa@mvandens
telkiniams ir patikslinti nustatyti tikslai pavirib vandens telkiniams bei
parengtos priemoniprogramos jiems pasiekti pagal BVPD reikalavimus;

3. Parengtas integruotas valdymo planas Nemuno PBEeminio ir
pavirSinio vandens telkiniams pagal BVPD ir PVCkegavimus;

4. Pakeltas visuomeés grupiy informuotumo beijitraukimo | vandens
valdyma UBR pagrindu lygis.

Oficiali projekto pradzia yra 2008 m. birzelio 6edn, planuojama projekto
pabaiga - 2010 m vasario 28 d.

Projekto naudos gajai yra Aplinkos apsaugos agerda (AAA), Lietuvos
geologijos tarnyba (LGT) ira¥iniu tyrimy centras (JTC).

Projekt igyvendinoimoniy konsorciumas, kgrsudaro trys Lietuvogmones
(vieSoji istaiga ,,Aplinkos apsaugos politikos centras”, vjegstaiga ,Vandens namai*
ir UAB ,Grota®) bei viena Danijogmore — DHI. Konsorciumui talkino patyrusios sub-
rangovires organizacijos — UAB ,Vilniaus hidrogeologija®“, WA ,HNIT-BALTIC",
Vilniaus universiteto Hidrologijos ir klimatologifo katedros specialistai, Klaigos
universiteto Baltijos jros aplinkos tyrim ir planavimo institutas, taip pat keletas
nepriklausom ekspernt.

Zemiau pateikiamas techrje uZduotyje numatyt su poZeminiu vandeniu
susijusiy uzdaviny ir veikly jgyvendinimo aprasymas.



1 UZDAVINYS. NEMUNO UBR POZEMINIO VANDENS BASEIN U
APIBUDINIMAS PAGAL BVPD IR PVD REIKALAVIMUS

1.1. NEMUNO UBR POZEMINIO VANDENS BASEIN/ IR TELKINIU
APIBUDINIMAS PAGAL BVPD IR PVD REIKALAVIMUS

1.1.1. Gruntinio vandens lygio zerélapiai

Gruntinio vandens lygio zedfapio sudarymui LGT Geologiniame fonde
surinkta esama informacija apie gruntinio vanddngs®jimo alygas Nemuno UBR.
Tam panaudoti valstybini@ikio subjekty poZzeminio vandens monitoringo duomenys ir
hidrogeologinio kartografavimo masteliu 1:50000 iheémys bei informacija apie
gruntinio vandens 8gsojimo gylius Suliniuose. Sudarytas bendras Nemupm
baseino g#Ziniu | gruntin vandemn duomem bankas.

Zemeélapio sudarymui upi baseinuose es&im greZiniy informacija buvo
susisteminta  pagal gruniinvanden talpinardiy nuoguly litologija (molingos,
smeélingos) ir nustatyta jo 8bsojimo gylio skirtingos genég nuogulose
priklausomyle nuo Zems pavirSiaus absoliutinio aukd. Zemtlapio sudarymui
naudoti Lietuvos reljefo zeétapiai masteliu 1:200000 ir 1:50000 bei juose egant
duomenys apie pavirSinio vandens absoliutinius Sau& upse, ezeruose ir pelke.
ISvardintos informacijos pagrindu ir pagal faktimigruntinio vandensjsojimo gylius
Nemuno UBR Il eids upii baseinams sudaryti gruntinio vandens lygio dapiai.
Gruntinio vandens lygio Zetfapis sudarytas ir visam Nemuno UBR (1.1.1 pav.).
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1.1.2. Gruntinio vandens kokylés Zenglapiai

Gruntinio vandens kokyblemia daugelis faktoui tarp kuriy reikéty iSskirti
antropogenip (Zzemenauda) ir geologin (aeracijos grunt ir vandeningojo sluoksnio
litologiné sudktis) faktorius. Gruntinio vandens kokdd Zentlapiai buvo parengti
naudojant informacij apie:

e Zemenauda (CORINE, M 1:100000);

e Kuvartero geologinis Zeatapis, M 1:200000 (mastelis kuriuo kartografuota

visa Salies teritorija);

e Valstybinio irtkio subjekt; gruntinio vandens monitoringo duomenys.

Rengiant gruntinio vandens kolyg Zentlapius 1l eiks upu baseinams,
pagrindu buvo priimtas CORINE zefapis. CORINE — 2006 legendoje yra iSskirti 29
zenenaudos tipai. CORINE zers danga buvo suskirstytaatskirus sluoksnius pagal
technogenia apkrow (1.1.2 pav.).

1.1.1.* IStisinis uZstatymas
1.1.2. Neistisinis uzstatymas
1.2.1. Pramininiai ir komerciniai objektai
1.2.2.  Keliy ir gelezinkeli tinklas ir su juo susijusi zem
5 1.2.3. Uosty teritorijos
1.2.4. Oro uostai
1.3.1. Naudingyjy iSkasen gavybos vietos
1.3.2. Syvartynai
1.3.3. Statyhy plotai
1.4.1. Zalieji miest; plotai
1.4.2. Sporto ir poilsio vietos
Zemdirbystés 2.1.1. Nedrkinamos dirbamos Zeis
teritorija 2.2.2. Vaismedij ir uogy plantacijos
2.4.2. Kompleksiniai Zemdirbyég plotai
3.1.1. Lapuatiy miskai
3.1.2. Spygliu@iy miskai
3.1.3. MiSrus miSkas
Gamtiné > | 322 Dykviets ir virzynai
teritorija 3.24. Pereinamos miskstadijos ir kamynai
3.3.1 Pliazai, kopos, satynai
3.33. Teritorijos su menka augaline danga
3.3.4. Gaisraviets
4.1.1. Kontinentirés pellés
4.1.2. Durpynai
3.2.1. Natiraluios pievos
2.3.1. Ganyklos
2.4.3. Dirbamos Zeres plotai su
nataralios augalijos intarpais
5.1.1. Vandensdkmes
Vandens 5.1.2. Vandens telkiniai
telkiniai 5.2.1. Pakrarriy laginos
5.2.3. Jira

1.1.2 pav. Zeds dangos suskirstymas pagal technogeajpkroy

Statistiniais metodais (koreliacijos ir fakta¥gnanalizs) Zeng¢s dangos grugs
paskirstytos pagal upipabaseinius, o Sie pagal patiriatechnogenia apkrovy savo
ruoztu suskirstyti tris grupes (1.1.1 lentgl

1.1.1 lentet. Pabaseinj grupes pagal technogen#s apkrovos laipsn

Technogeniré apkrova Pabaseinis
Labai zenkili Sedus, Nevzio, Masos, Baltijosijros, Lielugs
Zenkli Dubysos, Ventos, Neméiio, Minijos, Juros, Nemuno mag,
Nezymi Sventosios, Priegliaus, Dauguvos, Neriean&ros, Merkio

Véliau atliktas hidrochemimi monitoringo duomenn statistinis vertinimas,
naudojant LGT sukauptus gruntinio vandens monigariiv kity hidrocheming tyrimy



rezultatus. Informacijos kiekiai panaudoti statisti analizei pateikiami 1.1.2-1.1.5

lentekse.

1.1.2 lentet. Informacijos kiekiai naudoti rengiant informagijgruntinio vandens

kokyles zendlapiams

Zeménauda Posty skai¢ius | Cheminiy analiziy skai¢ius
Nafirali augalija (MiSkai) 9 100
Pievos, ganyklos 19 85
Dirbamos Zerss (snelingi dariniai) 10 175
Dirbamos Zeris (molingi dariniai) 14 200
Urbanizuotos teritorijos 13 52+3500*
* - kio subj. monit

Gruntinio vandens kokys vertinimui buvo panaudoti tik valstybinio pozeimin
vandens monitoringo 2000 — 2007 m. duomenys.

1.1.3 lentet Fosfai; koncentracija gruntiniame vandenyje pagal 2emiangos grupes

PO, dirbami laukai (molingi dariniai) PQ, dirbami laukai (sn@lingi dariniai)
Aritmetinis vidurkis 0,03| Aritmetinis vidurkis 0,0b
Mediana 0,02 Mediana 0,03
Moda 0,01 Moda 0,00
St. Nuokrypis 0,03 St. Nuokrypis 0,07
Minimumas 0,00f Minimumas 0,0p
Maksimumas 0,18 Maksimumas 0,43
Analiziy kiekis 73,00| Analiai kiekis 92,00
PO, (pievos, sodai) PO, (miskai)

Aritmetinis vidurkis 0,06| Aritmetinis vidurkis 0,08
Mediana 0,05 Mediana 0,06
Moda 0,07| Moda 0,01
Minimumas 0,00f Minimumas 0,0p
Maksimumas 0,33 Maksimumas 0,82
Analiziy kiekis 23,00/ Analiai kiekis 40,00
PO, (urbanizuotos teritorijos, valstyb. monit.)

Aritmetinis vidurkis 0,28

Mediana 0,04

Moda 0,02

Minimumas 0,00

Maksimumas 3,33

Analiziy kiekis 22,00

1.1.4 lentet Nitrato koncentracija gruntiniame vandenyje pagah#s dangos grupes

NO; dirbami laukai (molingi dariniai) NO; dirbami laukai (snelingi dariniai)
Aritmetinis vidurkis 9,67| Aritmetinis vidurkis 16%6
Mediana 2,50 Mediana 11,10
Moda Moda

St. Nuokrypis 14,92 St. Nuokrypis 17,25
Minimumas 0,50, Minimumas 0,54
Maksimumas 59,20 Maksimumas 49,80
Analiziy kiekis 17| Analizi kiekis 10,00
NO; (pievos, sodai) NOj; (miskai)




NOj; dirbami laukai (molingi dariniai) NQ; dirbami laukai (snelingi dariniai)
Aritmetinis vidurkis 2,85| Aritmetinis vidurkis 1,56
Mediana 1,15 Mediana 1,12
Moda 0,58| Moda

St. Nuokrypis 3,84 St. Nuokrypis 1,43
Minimumas 0,30 Minimumas 0,36
Maksimumas 14,30 Maksimumas 4,70
Analiziy kiekis 20,00| Analizi kiekis 10,00
NO; (urbanizuotos teritorijos, valstyb. monit.) NO; (Urbanizuotos teritorijosgakio subj.)
Aritmetinis vidurkis 45,140 Aritmetinis vidurkis 287
Mediana 31,40 Mediana 3,80
Moda Moda 0,50
St. Nuokrypis 43,18 St. Nuokrypis 82,86
Minimumas 0,50, Minimumas 0,10
Maksimumas 133,00 Maksimumas 1000j00
Analiziy kiekis 13,00{ Analiai kiekis 2175,00

1.1.5 lentet Amonio koncentracija gruntiniame vandenyje pagales dangos grupes

NH, dirbami laukai (molingi dariniai) NH, dirbami laukai (snelingi dariniai)
Aritmetinis vidurkis 0,43| Aritmetinis vidurkis 0,58
Mediana 0,12 Mediana 0,23
Moda 0,05 Moda 0,0%
St. Nuokrypis 0,81 St. Nuokrypis 0,14
Minimumas 0,05/ Minimumas 0,0b
Maksimumas 3,40 Maksimumas 2,20
Analiziy kiekis 17,00| Analizj kiekis (postai) 10,00
NH, (Pievos, sodai) NK (Miskai)
Aritmetinis vidurkis 0,51| Aritmetinis vidurkis 0,21
Mediana 0,060 Mediana 0,13
Moda 0,05/ Moda 0,1%
St. Nuokrypis 1,70 St. Nuokrypis 0,27
Minimumas 0,01 Minimumas 0,08
Maksimumas 7,70 Maksimumas 0,95
Analiziy kiekis 20,00 Analizj kiekis (postai) 10,00
NH, (Urbanizuotos teritorijos, valstyb. Monit.) NHUrbanizuotos teritorijosjikio subj.)
Aritmetinis vidurkis 0,11 Aritmetinis vidurkis 2,44
Mediana 0,05 Mediana 0,55
Moda 0,05/ Moda 0,1(
St. Nuokrypis 0,13 St. Nuokrypis 5,46
Minimumas 0,01] Minimumas 0,1p
Maksimumas 0,48 Maksimumas 39,20
Analiziy kiekis 13,00| Analizj kiekis (postai) 2091,00

* Analiziy kiekis postuose priklauso nuoeginiy kiekio poste (2-4). Buvo vertinta kiekvieno posto
grezinio vandens cheminsuditis 2001-2007 m laikotarpiu ir skdiuojamas cheminio komponento
vidurkis. Taigi analizi kiekis 13-je postlygus 13 x 4 (@Ziniy sk.) x 7 (analizuatmeéginiy sk. viename
grezinyje) = 364

Nustatytos vidutias pasklidajai tarSai dalingy junginiy koncentracijos
atskiroms Zergs dangos ir technogergmapkrovos grugms (1.1.6 lente)



1.1.6 lentat. TerSal; koncentracijos Ze#s dangos gr

a3

ITechnogeninis poveikis

Vidutin € NO3 konc.

Vidutin é PO4 konc.

Vidutin € NH4 konc.

45,14 mg/l 0,28 mg/l 2,44 mg/l
- 16,68 mgl/l 0,05 mg/l 0,53 mg/l
Zenklus
(Zembirbyst &) 9,67 mg/l 0,03 mg/l 0,43 mg/l
1,55 mg/I 0,08 mg/l 0,21 mg/l
Nezymus
(pievos, ganyklos) 2,85 mg/l 0,06 mg/I O,51mg/l

Pagal apraSyt metodiky sudaryti

vig pavirSinio vandens pabaseini

technogeniés apkrovos ir gruntinio vandens kokgb zentlapiai (NGs;, NH,;, PG
koncentracijos). Nemuno UBR technogessinapkrovos, nitrat amonio ir fosfai
koncentraciy zentlapiai pateikiami 1.1.3-1.1.6 pav.
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1.1.4 pav. Nitrat koncentraciy pasiskirstymas Nemuno UBR gruntiniame vandenyje
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1.1.6 pav. Fosfatkoncentraciy pasiskirstymas Nemuno UBR gruntiniame vandenyje



1.1.3. KiekybiSkai jvertinti _gruntinio _vandens iSkrova j pavirSinio vandens
telkinius Pajiirio upiu ir Priegliaus baseinuose, Minijos, Nemuno magu intaku,
Jiaros, Dubysos, Newzio, SeSugs, Merkio, Neries, Sventosios ir Zeimenos_upi
pabaseiniuose

Si technis uzduoties veikla yra pagrindirkiekybidkai vertinant gruntinio ir
pavirSinio vandensasySj bei pasklidosios ir sutelktosios poZzeminio vandésos
poveilf pavirSiniams vandenims. Projekte jos uzdaviniaia yrsprendziami
matematiniuose modeliuose. Matematinio modelio &preas pateiktas Sios ataskaitos
priede

ApibréSime pagrindinius terminus, naudojamus Siame uosé, su poZzeminio-
pavirSinio vandensageika susijusiuose ataskaitos skyreliuose:

e Pozeminio vandens iStaka— gamtiny ir antropogenini veiksniy visumos
veikiamas pozeminio vandens iStgkas iS vandeningojo sluoksni@ {pes ir
kitus pavirSinio vandens telkiniusj auk&iau bei Zemiau 8hsarius
vandeninguosius sluoksniug, zenes pavirSy, iSgaunamas vandenvie
greziniais ir kt.) (Enciklopedinis......, 2003).

o IStakos debitas — kiekybire itakos iSraiska. Matuojamas daZniausididm
m>/s, I/s (Enciklopedinis......, 2003).

e PoZeminis nuotkis — poZeminio vandens, sutek#an i upes arba vandens
baseinus, kiekis (Enciklopedinis....., 2003). Mgantas daZniausiai tu, ni’/s.
Pozeminis nuekis yra viena iS pozeminio vandens iStakos sudef@aaaliy —
atitinka jo iStalg i upes ir kitus pavirsinio vandens telkinius.

e PoZeminio nuotkio modulis — poZzeminio vandendiris nutekantisi upe per
laiko vienet (debitas) i§ baseino ploto vieneto (I/s i§%karba ni/s i§ knf)
(Enciklopedinis......, 2003).

e Nuotékio norma — tokia daugiam#o laikotarpio vidutie reikSne, kuri,
didinant meg skatiy, nebekinta (Gailiusis ir kt., 2001).

Modelinés gruntinio vandeningojo sluoksnio infiltraés mitybos ir vandens
pratakumo koeficiento veis Nemuno UBR teritorijoje pateiktos 1.1.7 ir 1.p&v., o
modelinis gruntinio vandens lygio pavirSius, gauasint Sioms filtracini parameti
vertms - 1.1.9 pav. DidZiausios gruntinio vandens lygititudes yra Medinink ir
Svertioniy-Narwiio (iki 250-270 m abs. a.), Vidurio Zendai (iki 170-190 m abs. a.),
Aukstatiy (iki 170-180 m abs. a.) aukStumose.ds gruntinio vandens srautas juda
didesni, upiy — Nemuno, Neries, Sventosios, Dubysos, Sessuderkio, Zeimenos ir
kt. - skniy link ir iSsikrauna jas, Vidurio Lietuvos lygumoje gruntinio vandernygik
pazendja iki 50-60 m abs. a., Baltijos payje - iki keliy metm virs jaros lygio (1.1.9
pav.).
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1.1.7 pav. Gruntinio vandeningojo sluoksnio infittme mityba Nemuno UBR
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Palanga
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1.1.8 pav. Gruntinio vandeningojo sluoksnio vandarasakumas Nemuno UBR
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1.1.9 pav.

Modelinis gruntinio vandens lygio panisSsNemuno UBR
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Visoje modeliuotoje teritorijoje vyksta intensyypykaita tarp gruntinio vandens
ir upiy bei gruntinio vandens ir PVB 8@iniy vandeningjuy sluoksniy, formuojanti
pozZeminio vandens resursus ir nikpt(1.1.7-1.1.8 lenték, 1.1.10 pav.).

1.1.7 lentet. Modelinis gruntinio vandens resurg poZzeminio nuakio ; pavirsinio

vandens telkinius formavimosi balansas Nemuno UiBiRhaseinuose ir pabaseiniuose

Prietaka IStaka
. Kiekis S Kiekis
S m*/d mm/metai S m*/d mm/metai
Pajario upiy baseinas
Infiltracine mityba 108520 39,53 | /Staka pavirSinio vandens 1.61
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka iS pavirSinio . 70050 25.52
vandens teIFI)dni 14400 5.25 Pozeminis nutits (80)** (0,03)*
Prietaka i$ spdiniy 1770 0.64 IStaka i spadinius
sluoksniy (80)* (0,03)* | sluoksnius 4280 1.56
Sonire prietaka - - Soninis nuétis 23350 8.51
Vandenviéiy debitas 22600 8.23
IS viso: | 124690 45.42 ISviso: | 124690 45.42
Minijos pabaseinis
Infiltraciné mityba | 488860 |  60.69 | IStaka pavirSinio vandens ,,qq, 3.05
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka iS pavirSinig ) ) Pozeminis nuekis 440920 54.74
vandens telkinj (6200)** (0,77)**
Prietaka iS sfdiniy 74400 9.24 IStaka i spadinius
sluoksniy (6200)* (0,77)* | sluoksnius 97760 12.14
IS viso: | 563260 69.93 IS viso: | 563260 69.93
Jiaros pabaseinis
Infiltraciné mityba 611150 55.70 | \Staka pavirsinio vandens .54, 3.97
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka iS pavirSinig ) ) Poyeminis nuekis 482120 43.94
vandens telkinj (4510)** (0,41)**
Prietaka iS sfdiniy 84300 7.68 IStaka i spadinius
sluoksniy (4510)* (0,42)* | sluoksnius 169740 15.47
IS viso: | 695450 63.38 IS viso: | 695450 63.38
Nemuno magjy intaky pabaseinis
Infiltraciné mityba Iéta.k"?‘ pav_iréini(_) vandens
2351420 93.55 | telkiniy sleniy Slaituose 151170 6.01
Prietaka iS pavirSinig Poyeminis nuskis 2139810 85.13
vandens telkinj 66640 2.65 (134170)** | (5,34)**
Prietaka i sfdiniy | 568300 22.61 | IStaka i spadinius
sluoksniy (134170)*| 5,34)* | sluoksnius 690250 27.46
Sonire prietaka 220920 8.79 Soninis nekis 208980 8.31
Vandenviéiy debitas 17070 0.68
IS viso: | 3207280 127.59 IS viso: | 3207280 127.59
Se3u@s pabaseinis
Infiltraciné mityba Iéta.k"?‘ pav_iréini(_) vandens
628500 48.10 | telkiniy sleniy Slaituose 72370 5.54
Prietaka iS pavirSinig ) ) Poyeminis nuekis 496670 38.01
vandens telkinj (14490)** | (1,11)**
Prietaka i spdiniy | 147430 11.28 | IStaka i spadinius
sluoksniy (14490)* | (1,11)* | sluoksnius 236670 18.11
Sonire prietaka 71750 5.49 Soninis nekit 41970 3.21
IS viso: | 847680 64.87 ISviso: | 847680 64.87
Merkio pabaseinis
Infiltraciné mityba | 1930300|  185.47| Staka pavirsinio vandens ga5,0 | 1446
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka iS pavirSinig 1250 0.12 PoZeminis akist 1725660 165.81
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Prietaka IStaka
. Kiekis . Kiekis
Saltinis m?/d mm/metai Saltinis md mm/metai
vandens telkinj
Prietaka i8 spdiniy | 249450 23.97 | Istaka i spadinius | 313450 30.12
sluoksniy (61980)* | (11,51)* | sluoksnius (61980)** | (11,51)**
Sonire prietaka 177500 17.06 |  Soninis ntkis 163850 15.74
Vandenviéiy debitas 5000 0.48
IS viso: | 2358500 226.62 IS viso: | 2358500 226.62
Neries pabaseinis
Infiltraciné mityba I§ta_k§1 pav?réivnic_) vandens
1917950 164.07 | telkiniy sleniy Slaituose 46990 4.02
Prietaka i8 pavirSinid PoZeminis nuakis
vandens telkinj 15000 1.28 1707170 146.04
Prietaka i spdiniy | 576540 49.32 | IStaka i spadinius | 745080 63.74
sluoksniy (80040)* | (4,76)* | sluoksnius (80040)** | (4,76)**
Sonire prietaka 51290 4.39 Soninis nékis 45720 3.91
Vandenviéiy debitas 15820 1.35
IS viso: | 2560780 219.06 IS viso: | 2560780 219.06
Zeimenos pabaseinis
Infiltraciné mityba I§ta_k§1 pav?réivnic_) vandens
1146310 150.76 | telkiniy skniy Slaituose 86940 11.43
Prietaka i8 pavirSinid ) ) Po¥eminis nuekis 1019810 134.13
vandens telkinj (57210)** | (3,08)**
Prietaka i spdiniy | 160760 21.14 | I5taka i spadinius
sluoksniy (57210)* | (3,08)* | sluoksnius 186370 24.51
Sonire prietaka 36030 4.74 Soninis nékis 49980 6.57
IS viso: | 1343100 176.64 IS viso: | 1343100 176.64
Sventosios pabaseinis
Infiltraciné mityba I§ta_k§1 pav?réivnic_) vandens
1962490 105.51 | telkiniy skniy Slaituose 160170 8.61
Prietaka i8 pavirSinid ) ) Po¥eminis nuekis 1747190 93.93
vandens telkinj (91730)** | (12,06)**
Prietaka i spdiniy | 389850 20.96 | Istaka i spadinius
sluoksniy (91730)* | (12,06)* | sluoksnius 444980 23.92
IS viso: | 2352340 126.47 IS viso: | 2352340 126.47
Newzio pabaseinis
Infiltraciné mityba I§ta_k§1 pav?réivnic_) vandens
502200 29.85 | telkiniy skniy Slaituose 39130 2.33
Prietaka i8 pavirSinid ) ) Po¥eminis nuekis 376420 22.38
vandens telkinj (18680)** (1,6)**
Prietaka i spdiniy | 168680 10.03 | I8taka i spadinius
sluoksniy (18680)* (1,6)* sluoksnius 254900 15.15
Vandenviéiy debitas 430 0.03
IS viso: | 670880 39.88 IS viso: | 670880 39.88
Dubysos pabaseinis
Infiltraciné mityba 297480 5523 | IStaka pavirSinio vandens ,gqq, 4.82
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka i8 pavirSinid ) ) Po¥eminis nuekis 225750 41.91
vandens telkinj (280)** (0,03)**
Prietaka i§ spdiniy 13440 2.50 IStaka i spadinius
sluoksniy (280)* (0,03)* | sluoksnius 58070 10.78
Vandenviéiy debitas 1150 0.21
IS viso: | 310920 57.73 ISviso: | 310920 57.73
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Prietaka IStaka
e Kiekis . Kiekis
S m’/d | mm/metai S m’/d | mm/metai
Priegliaus baseinas
Infiltracine mityba 26000 111,09 Staka  pavirSinio ~ vandens ;4 | 45g
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka iS pavirSinio ) Poyeminis nuekis 19930| 82,31
vandens telkinj (2)* | (0,01)**
Prietaka iS  spdiniy | 150 0.62 “ R .
sluoksniy 2)* (0,01)* IStakaj spadinius sluoksnius 9250 38,2
Sonire prietaka 8400 34,69 | Soninis nekis 5160 21,31
IS viso: | 35450 146.4 IS viso: | 35450 146,4

* - tame tarpg pavirSinio vandens telkinius; ** - tame tarpeisiinio vandens iStakapavirsinio
vandens telkinius per sluoksihengia@ius vandeniui silpnai laidZius darinius

Viso Nemuno UBR gruntinio vandens resunspozZzeminio nuaikio i pavirsinio

vandens telkinius formavimosi balansas pagal madetio rezultatus pateiktas 1.1.8
lentekje.

1.1.8 lentet. Modelinis gruntinio vandens reswrg pozeminio nuakio ; pavirsinio
vandens telkinius formavimosi balansas Nemuno UBR

Prietaka IStaka
= Kiekis St Kiekis
Saltinis m°/d mm/metai Saltinis m°/d mm/metai
Infiltracine mityba | 11972080 g1.5p/Staka pavirSinio vandens  g5q5, 6.17
telkiniy skeniy Slaituose
Prietaka i§ pavirsinio 97290 0.74 Pozeminis nuds 10451500 79.96

vandens telkinj

(469372)** | (3,59)**
Prietaka i$ spdiniy 2435070 18.63| IStakai spadinius

sluoksnis (469372)*|  (3.59)* | sluoksnius 3210800 24.56
Sonire prietaka 565890 4.38  Soninis nékis 539010 4.17
Vandenviéiy debitas 6207( 0.4y
IS viso: | 15070330 115.29 IS viso: 15070330 115.2%

* - tame tarpg pavirSinio vandens telkinius; ** - tame tarpesiinio vandens iStakapavirSinius
vandenis per sluokgengiarwius vandeniui silpnai laidzius darinius

Infiltracin & mityba
91.59

1 1

Vandenvie €iy debitas

0.47

—> prietaka
<— iStaka

Y

2456 pyp spadiniai vandeningieji sluoksniai

1.1.10 pav. Modelinis gruntinio vandens resuirspoZeminio nuakio ; pavirsinio
vandens telkinius formavimosi balansas Nemuno UBR/{netai)

Nemuno UBR teritorijoje bendra gruntinio vandenijogsluoksnio mityba,
esant dabartiniam vandendig debitui (2007-2008 m. paros vidurkiui), pagal
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modeliavimo duomenis kiek virija 15 min3fh (115,29 mm/metai) (1.1.8 lenggl
Didziaja jos dal (79,4%) formuoja lietaus krituji infiltraciné mityba (beveik 12 min.
m*d arba 91,59 mm/metai), o praktiSkai avikusi kieki — prietaka i§ PVB giliau
sligsargiy spidiniu vandeningju sluoksni (1.1.8 lented). DidZiausia gruntinio
vandens infiltracia mityba pagal modeliavimo rezultatus yra MerkiojriZenos, Neries
pabaseiniuose (150-180 mm/metai), maZziausia — v88 mm/metai — NedZio

pabaseinyje (1.1.7 lentgl

Reikia pamigti, jog { matematip mode| nebuvoijtraukta Kursy Nerija, is
kurios dalis gruntinio vandens srauto iStekéurSiy marias, dalis + Baltijos jara. Sis

nuotkis papildomai

yra jvertintas analitiniais hidrogeologiniais sk&avimais,

panaudojant vokigy firmos HGN hydrogeologie GmbH gruntinio vandenidtiracinés

mitybos tyrimy (Studie

, 1997) ir UAB ,Vilniaus hidrogeolggi atlikto Kursiy

Nerijos pagrindini vandenvi¢iy (Nidos, Juodkrais, Preilos-Pervalkos) iStelliir
sanitarits apsaugos zanjvertinimo rezultatus (Bendoraitis, GregorauskasQ3}0
Gauta, kad gruntinio vandens iStakos iS KuMerijos| marias daugiametis vidurkis
yra 41000 n¥d, i Baltijos jora — 33000 n¥d (nuotkio modulis — 3,88 I/s i§ kfn
infiltracinés mitybos daugiametis vidurkis — 275 mm/metai).
PoZzemin nuotki Nemuno UBR formuoja du Saltiniai — gruntinio vande
iStaka tiesiogiai pavirsinio vandens telkinius beitpnio vandens prietakajuos per
sluoksn dengiaius vandeniui silpnai laidzius darinius (1.1.8 Bt Pastarajai
priskiriama tik ta visos sqlinio vandens prietakos dalis, kuri vykstasipagos plotyje
ar ezero dugno plote. Likusi®inio vandens prietakos dalis patenlgruntin vandem
ir kartu su infiltracine mityba formuoja gruntim@ndens sraat Gilesniy vandeningju
sluoksniy spadinio vandens prietakos pasiskirstymasyupiaseinuose/pabaseiniuose

pateiktas 1.1.9 lentge.

1.1.9 lentet Spidinio vandens prietaka iS gilesnvandeningjy sluoksng ; gruntin
vanden ir pavirSinio vandens telkinius

Upés baseinas /

Spudinio vandens prietaka per sluoksiengiadius

silpnai laidZius darinius, frd

pabaseinis { gruntiri vandei i pavitrslil?iirc])il]/sndens Viso
Pajirio upiy 1690(95,48)* 80(4,52) 1770
Minijos 68200(91,67) 6200(8,33) 74400
Jaros 79790(94,65) 4510(5,35) 84300
Nemuno maz. intak 434130(76,39) 134170(23,61) 568300
Sesups 132940(90,17) 14490(9,83) 147430
Merkio 187470(75,15) 61980(24,85) 249450
Neries 496500(86,12) 80040(13,88) 576540
Zeimenos 103550(64,41) 57210(35,59) 160760
Sventosios 298120(76,47) 91730(23,53) 389850
NewZio 150000(88,93) 18680(11,07) 168680
Dubysos 13160(97,92) 280(2,08) 13440
Priegliaus 148(98,67) 2(1,33) 150
Nemuno UBR 196569@0,72) 469372(19,28) 2435070

* - procentais nuo spdinio vandens viso prietakos kiekio

IS lentetje pateikty rezultatt matyti, kad Nemuno UBR tik 20% sginio
vandens prietakos patenka tiesiogigpavirSinio vandens telkinius ir formuoja gdal
pavirSinio nuotkio. Likusi smdinio vandens prietakos dalis (80%) patemlgruntin
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vanden, dalyvauja jo resutsformavime iri pavirsinio vandens telkinius iSteka kaip
gruntinio vandens nuéitio sudttiné dalis.
Pozeminio nua@kio i pavirSinio vandens telkinius Nemuno UBR formavimos
Saltiniai pateikti 1.1.10 lentgke. IS jos matyti, kad didZja dal poZeminio nudikio
(95,5%) suformuoja gruntinis vanduo kaip atmosfekasuliy ir gilesniy sluoksniy
spadinio vandens prietakos misinys. Tiesiagspidinio vandens prietakapavirSinio
vandens telkinius per sluoksdengia®ius silpnai laidzius darinius formuoja tik 4,5%
pozeminio nuaikio. DidZiausia ji yra ugse, turitiose gilius stnius (Nemunas, Neris,
Sventoji, Zeimena), d ko skniy ribose susidaro palankesnsilygos smdinio vandens
pertekéjimui, o vietomis yra galima tiesioginspidinio vandens iSkrova iS virSutipi
spadiniy sluoksni. Mazesi spadinio vandens prietaka yra wppabaseiniuose, Kuyi
didzioji dalis yra gilesni spidiniu sluoksni mitybos srityje (dra, Minija, Dubysa),
maziausia — upi pabaseiniuose, kur gilesnitgpniai sluoksniai yra gerai izoliuoti nuo
pavirSinio vandens regionimis vandensparomis (R&jo upiy baseinas) (1.1.10

lentek).

1.1.10 lentel. Pozeminio nu@kio ; pavirSinio vandens telkinius Nemuno UBR

formavimosi Saltiniai

Nuotekio formavimosi Saltinis, ritd

—

Modelinis = : _
Upes baseinas / pozeminis Gruntinio vandens Spudinio vandens prietaka
pabaseinis nuogkis, viso e et | e VERIENS ST [
m¥/d . sluoksn dengiagius silpnai
vandens telkinius S v o
laidZius darinius
Pajirio upiy 70050 69970(99,89)* 80(0,11)
Minijos 440920 434720(98,59) 6200(1,41)
Jiros 482120 477610(99,06) 4510(0,94)
Nemuno maz. intak 2139810 200564(®3,73) 134170(6,27)
Sesups 496670 482180(97,08) 14490(2,92)
Merkio 1725660 1663680(96,41) 61980(3,59)
Neries 1707170 1627130(95,31) 80040(4,69)
Zeimenos 1019810 962600(94,39) 57210(5,61)
Sventosios 1747190 1655460(94,75) 91730(5,25)
NewZio 376420 357740(95,04) 18680(4,96)
Dubysos 225750 225470(99,88) 280(0,12)
Priegliaus 19930 19928(99,99) 2(0,01)
Nemuno UBR 10451500 99821795,51) 469372(4,49)

* - procentais nuo viso pozeminio n&kio

Pagal modeliavimo duomenis didziausias pozeministékis | upes Nemuno
UBR yra Merkio, Zeimenos ir Neries pabaseiniuoséutinis modulis 4-5 ir daugiau /s
i§ knf), kiek maZesnis Sventosios, Nemuno nj@intaky pabaseiniuose bei Priegliaus
baseine — vidutinis modulis apie 3 I/s i§%maZiausias — Neiio pabaseinyje (1.1.11

lentek).
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1.1.11 lentel. Modelinis pozeminis nuékis ; pavirSinio vandens telkinius Nemuno
UBR

PoZeminio nuakio modulis, I/s i§ krh
Modelinis Gautas
Baseinas / Pabasein Plotas, ki nuotkis . . | 1993-2007 met poZeminio
m/d Daugiametis laikotarnio** d
pio vandens
modelyje
Pajirio upiy 1002 70050 <1 0.93 0.81
Minijos 2939.97 440920 1.65 2.17 1.74
Jiuros 4005.06 482120 1.33 1.65 1.39
Nemuno maz. intak 9174.9 2139810 2.65 2.60 2.70
SeSups 4769.75 496670 1.03 1.20 1.21
Merkio 3798.73 1725660 5.16 5.08 5.26
Neries 4266.79 1707170 3.56 4,58 4.63
Zeimenos 2775.25 1019810 4.45 4.27 4.25
Sventosios 6789.18 1747190 3.02 3.42 2.98
Newezio 6140.42 376420 0.66 0.79 0.71
Dubysos 1965.9 225750 1.14 1.35 1.33
Priegliaus 88.38 19930 n.d. n.d. 2.61

* - pagal Gailiu§ ir kt., 2001; ** - MIKE BASIN modelio rezultatai

Lentekje pateikti rezultatai rodo, jog modelyje gautoszgmminio nuoikio
vertes yra pakankamai artimos kitais metodais nustatytes - daugumoje atveju jos
yra tarpirés tarp pozeminio nuékio modulio daugiam®@uy vidutiniy verciy bei gaud
MIKE BASIN modelyje.

Modeliavimo rezultatai rodo, jog poZeminis ntlos Nemuno UBR teritorijoje
yra pasiskirsgs netolygiai, jo indlis bendram upi nuotkiui skirtinguose pabaseiniuose
gerokai skiriasi. Didziausias jis yra Merkio pabagg, kurio bendro nuékio
hidromodulio daugiametis vidurkis yra apie 8 I/ski®’ (Gailiusis ir kt., 2001)Cia
poZzeminis nuakis (modulis 5,26 I/s i§ kM) formuoja 65% pabaseinio bendro wpi
nuokkio. Kiek mazesnis pozeminio nw&to indélis bendram upi nuogkiui yra
Zeimenos pabaseinyje &a jis sudaro 55% (modulis 4,25 I/s i§ ®nbendro upi
nuoekio (modulis 7,8 I/s i§ k). Kity upiy pabaseiniuose $is idés gerokai mazesnis.
PavyzdZiui, Sventosios &p nuotkio norma Baltramidks poste ties Jonava yra 56,3
m/s (4864320 riid) (Gailiusis ir kt., 2001). PoZeminis nakis Siame pabaseinyje
pagal modeliavimo rezultatus yra 17471989d(1.1.7 lente), taigi jis formuoja 36%
Sio pabaseinio upinuotkio. Dubysos nugkio norma Padubysio poste yra 13,8/sn
(1166400 n¥d) (Gailiusis ir kt., 2001)Cia poZeminis nuekis formuoja 19,4% viso
upiu nuoekio. Tuo tarpu Ne#zio pabaseinyje, kur gruntinis vanduo daugumaojgssi
prastomis filtraciamis savylmis pasizymidiuose moreniniuose priemoliuose ir
vyrauja menka gruntinio vandens infiltracimityba, Sis indlis yra gerokai mazesnis.
NeweZio nuotkio norma Dadiny poste yra 32,7 ifs (2825280 riid) (Gailiusis ir kt.,
2001). Siame pabaseinyje pozeminis akist pagal modeliavimo rezultatus formuoja
tik apie 13% (376420 d) upiy nuoekio.

Lentekje 1.1.11 yra pateiktos modudim pozeminio nu@kio veres,
apibendrinatiai charakterizuojatios pozeminio vandens iStaki upes ir Kkitus
poZzeminio vandens telkinius visoje agpbaseino ar pabaseinio teritorijoje. Gruntinio
vandens iStakos debito vistbei ji pasiskirstymas kiekvienoje modeliuotojeéjg
visame jos vagos ilgyje priklausomai nuo gruntimandeningojo sluoksnio filtraciai
savybi, ir srauto gradiento, pavaizduotos 1.1.10 pav. Modskakiuojamyjuy bloky
dydis — 0,5x0,5 km, taigi zedtapyje pateikti skaiai rodo gruntinio vandens iStakos
debito dyd 500 m ilgio ugs vagos ruoze. Didziausios gruntinio vandens i&alaebito
vertes pagal modeliavimo rezultatus yir&lerki, Zeimen, Sventja — ¢ia 500 m ilgio
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upes vagos ruoze jos daug kur siekia iki 0,025-0,0%sn(25-50 I/s) ir daugiau. Kiek
mazesni gruntinio vandens itakos debitaijyker, Dubys, ir pagrindinius Sventosios
intakus — Viring, Siesaiitir kt. MaZziausi gruntinio vandens iStakppavirSinio vandens
telkinius debitai pagal modeliavimo duomenis yravéigo pabaseinyje —ia
vyraujartios modelirs ju veriés yra maziau 0,001 s (1 I/s) (Zr. 1.1.11 pav.).
Gruntinio vandens iStakgspavirSinio vandens telkinius modeliavimo rezuliata

buvo panaudoti pasklidosios tarSos Siame vandejaimga sluoksnyje poveikio
pavirSinio vandens telkiniams vertinimui. Apie pdaciau — ataskaitos 1.2.2 skyrelyje.
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Modeliné gruntinio vandens iStaka j pavirSinio vandens telkinius Nemuno UBR
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1.1.11 pav. Modelingruntinio vandens iStakgpavirsinio vandens telkinius Nemuno UBR
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1.1.4. Smdiniy vandeninayjuy sluoksniy apibidinimas

1.1.4.1. PoZeminio vandens baseinaigrgantykis su upy baseinais ir pabaseiniais

Spiadiniy vandening sluoksni; paplitimas, skirtingai nuo gruntinio vandeningo
sluoksnio, nesutampa su upibaseim bei pabaseini ribomis. To@l spiadiniy
vandening sluoksni; apibidinimas pateikiamas pagal poZzeminio vandens baseinu

Nemuno UBR yra 12 LGT iSskirtpoZzeminio vandens baseiPVB) (1.1.12
pav., 1.1.12 lenté):

Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) (LT005001100)
Virsutinio-vidurinio devono (Nemuno) (LT001001100)
VirSutinés-apatirs kreidos (LT004001100)

Vakan Zematiy kvartero (LT006001100)

Virsutinio devono Stipin (Nemuno) (LT002001100)
Permo-virsutinio devono (Nemuno) (LT003001100)
KurSiy Nerijos ir pamario (LT004011100)

Suvalkijos (LT004031100)

Smélingosios pietryiy lygumos (LT005051100)

10 Kédainiy-Dotnuvos (LT001031100)

11. Neries vidurupio (Vilniaus) (LT005031100)

12.Nemuno ir Neries, Nedzio Zzemupio (Kauno) (LT005021100)

Pirmieji SeSi pozeminio vandens baseinai (Pétry Lietuvos kvartero
(Nemuno), virSutinio-vidutinio devono (Nemuno), Satinés-apatigs kreidos, vakar
Zematiy kvartero, virdutinio devono Stipin (Nemuno), permo-virdutinio devono
(Nemuno)) yra iSskirti pagal produktyviausvandeningju sluoksny paplitimo ribas
bei pozeminio vandens iStekliformavimosi @sningumus. DidZiausias i jyra
Pietrytiy Lietuvos kvartero PVB. Nemuno UBR ribose jo plotas 19818,35 km
(41,4% UBR teritorijos). Antras pagal dye virSutinio-vidurinio devono (Nemuno)
PVB (11089,08 krfy 23,2% UBR teritorijos). MaZiausias poZeminio vensl baseinas —
permo-virsutinio devono (Nemuno) PVB. Jo uzimambdas nezymiai virSija 1000
km? (Zr. 1.1.12 pav., 1.1.12 lengl

Like SeSi poZzeminio vandens baseinai (KwrBierijos ir pamario, Suvalkijos,
Smélingosios pietrgiy lygumos, Kdainiy-Dotnuvos, Neries vidurupio (Vilniaus),
Nemuno ir Neries, NeZio Zzemupio (Kauno)) yra iSskirti aukdu miréty baseim
dalyje atsizvelgianti poZeminio vandens iStelli kokybés arba poZzeminio bei
pavirSinio vandensasysio/saveikos ypatumus (zr. 1.1.12 pav., 1.1.12 lentel

CoNOO RN E

1.1.12 lentel. Nemuno UBR poZeminio vandens baseinai

PoZeminio vandens baseinas Kodas Plotas, kr LCNES
UBR ploto

Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) LT005001100 19818,35 41,4
Vir3utinio-vidutinio devono (Nemuno) LT001001100 11089,08 23,2
Virdutinés-apatirs kreidos LT004001100 8388,32 17,5
Vakan Zematiy kvartero LT006001100 4082,63 8,5
Virdutinio devono Stipin (Nemuno) LT002001100 3425,42 7,2
Permo-virSutinio devono (Nemuno) LT003001100 1010,58 2,1
KurSiy Nerijos ir pamario LT004011100 486,67 1,0
Suvalkijos LT004031100 1518,98 3,2
Snelingosios pietryiu lygumos LT005051100 3384,52 7,1
Keédainiy-Dotnuvos LT001031100 1112,98 2,3
Neries vidurupio (Vilniaus) LT005031100 798.71 1,7
Nemuno ir Neries, NeZio Zzemupio (Kauno) LT005021100 332,18 0,7

27



Nemuno UBR pozeminio vandens baseiny zemélapis
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1.1.12 pav. Nemuno UBR poZeminio vandens baseinai



Kaip jau mireta, smdiniy vandeningju sluoksni; paplitimo ribos, kaip taisyk|
nesutampa su pavirSinio vandens bagpabaseinj ribomis (zr. 1.1.12 pav.). Tik
Zeimenos, Merkio pabaseiniai ir Priegliaus baseipasenkai vien — pietriy
Lietuvos kvartero (Nemuno) PVB.kity upiy baseinus/pabaseinius patenka dyvejpa
triju pozeminio vandens baseidalys (1.1.13 lenté).

1.1.13 lentel. Pozeminio vandens baseinai Nemuno UBRy ubaseinuose ir
pabaseiniuose

PVB plotas ups
Upe baseine/pabaseinyje
pés . .
baseinas/pabasein PoZeminio vandens baseinas , _% nuwo
km baseino/pabaseinip
ploto
Pajirio upiy Permo-virSutinio devono (Nemuno) 684,96 62,2
VirSutinés-apatigs kreidos 415,08 37,8
IS viso: 1100,04 100
Minijos Vakan Zematiy kvartero 1636,55 55,6
VirSutinés-apatirs kreidos 977,8 33,3
Permo-virSutinio devono (Nemuno) 325,62 11,1
IS viso: 2939,97 100
Jiuros Vakar Zemagiy kvartero 2446,1 61,1
VirSutinés-apatigs kreidos 879,32 21,9
VirSutinio devono Stipin (Nemuno) 679,64 17,0
IS viso: 4005,06 100
Nemuno madjy Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 6219,07 67,8
intaky VirSutinés-apatiis kreidos 2955,83 32,2
IS viso: 9174,9 100
Dubysos VirSutinio devono StipiNemuno) 1594,81 81,1
VirSutinio-vidurinio devono (Nemuno) 236,32 12,0
Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 134,77 6,9
IS viso: 1965,9 100
Se3ups VirSutires-apatigs kreidos 3160,28 66,3
Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 1609,47 33,7
IS viso: 4769,75 100
Newezio VirSutinio-vidurinio devono (Nemuno) 4509,12 33
VirSutinio devono Stipin (Nemuno) 1150,96 18,7
Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 480,34 7,8
IS viso: 6140,42 100
Sventosios VirSutinio-vidurinio devono (Nemuna) 57D 84,1
Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 1079,88 15,9
IS viso: 6789,18 100
Neries Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 3632,45 85,1
VirSutinio-vidurinio devono (Nemuno) 634,34 14,9
IS viso: 4266,79 100
Zeimenos Pietrsiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 2775,25 100
Merkio Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 3798,73 100
Priegliaus Pietr§iy Lietuvos kvartero (Nemuno) 88,38 100

Nemuno UBR teritorijoje LGT registre 2009 mespalio 1-ai dienai buvo
uzregistruoti 1132 pozeminio vandens telkiniai @emviets), irengti i kvartero,
virsutinés bei apatias kreidos, virSutinio permo, famenio, permo-famertsipiny,
pliavino bei Sventosios-Upnink vandeninguosius —sluoksnius (kompleksus).
Daugiausiaiy yra pietrgiy Lietuvos kvartero PVB (Nemuno UBR) — 447, maziausi
permo-virsutinio devono (Nemuno UBR) ir virSutindevono Stipin PVB (Nemuno
UBR) — atitinkamai 50 ir 41 (1.1.14 lenggel Daugiausiai pozeminio vandens telkini
yra Neries, Sventosios ir Nemuno magintaky pabaseiniuose, maziausiai — Dubysos
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pabaseinyje. Priegliaus baseine poZeminio vandelkinit; neuzregistruota (1.1.15

lentek).

1.1.14 lentel. Pozeminio vandens telkiniai

Nemuno UBR pozemivemdens

baseinuose
PoZeminio vandens telkip(vandenviéiy) skatius
PoZeminio vandens baseinas % nuo viso UBR
bk vandenvieiy skatiaus

Pietryiy Lietuvos kvartero (Nemuno) 447 39,49
VirSutinio-vidurinio devono (Nemuno) 261 23,06
VirSutinés-apatins kreidos 217 19,17
Vakan Zematiy kvartero 116 10,25
Permo-virSutinio devono (Nemuno) 50 4,42
VirSutinio devono Stipin (Nemuno) 41 3,62

IS viso: 1132 100

1.1.15 lentel. Pozeminio vandens telkini pasiskirstymas Nemuno UBR wpi

baseinuose/pabaseiniuose

. 3 e Pozeminio vandens telkip(vandenviéiy) kiekis
Upés baseinas/pabaseini vnt. % nuo UBR vandenvigy kiekio

Neries 189 16,70
Sventosios 178 15,72
Nemuno maidju intaky 170 15,02
Newzio 120 10,60
Sedups 100 8,83
Minijos 96 8,48
Jaros 96 8,48
Zeimenos 65 5,74
Pajirio upiy 50 4,42
Merkio 43 3,80
Dubysos 25 2,21
Priegliaus - -

IS viso: 1132 100

Nemuno UBR 3 poZeminio vandens baseinai — Suvalkiédainiy-Dotnuvos
ir virSutinio devono Stipin — priklauso rizikos PVB grupei. Juose yra nemazai
pozeminio vandens telkupi kuriy chemire buklé neatitinka BVPD ir PVD keliam
reikalavimy. Detalesnis pozZeminio vandens baseiapibidinimas pateikiamas
tolesniuose ataskaitos skyriuose.

Vakarirgje-Siaugs vakarigje Lietuvos dalyje virSutinio permo £P
vandeningajame sluoksnyje yra iSplitusi garginkilmés vadinamoji fluorid
anomalija, kurioje Sio toksinio rodiklio koncentijacdaznai perzengia kritgnl,5 mg/l
riba (Klimas, MaliSauskas, 2008). Dalis anomalijos pI¢@50 knf) patenkai Nemuno
UBR (1.1.13 pav.).
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1.1.13 pav. Fluorido anomalija virSutinio permof) andeningajame sluoksnyje

Sudaryti Nemuno UBR pozeminio vandens base(?VB) matematiniai
modeliai ir y kalibravimo eiga leido patikslinti sdiniy vandeningjuy sluoksniy bei
juos skiriagiy vandeniui silpnai laidzi dariniy filtracinius parametrus, sumodeliuoti
dabartinius pjezometrinius pavirsius, iSskirti miagety PVB spidiniy vandeningju
sluoksniy mitybos-iStakos sritig gruntin vanden bei pavirSinio vandens telkinius,
tiksliau apilmdinti Sio srysio silygas ir intensyvura

1.1.4.2. VirSutinio-vidurinio devono (Nemuno) ir k§utinio devono Stipigg (Nemuno)
pozeminio vandens baseinai

VirSutinio-vidurinio devono (VVD) (Nemuno) PVB pagdinis produktyvusis
vandeningasis sluoksnis yra Sventosios-Uppinkndeningasis kompleksas 3(D3v-
up). Tai svarbiausiasé¢lp pozeminio vandens $altinis Siasirryty Lietuvoje. Sio
komplekso vandening smiltainiy ir sméliy filtracinés savyks gana skirtingos, jos
priklauso nuo granulometrds sudties, sucementavimo bei molingumo laipsnio.

Matematinio modelio kalibravimo metu patikslintosvestosios-Upninig
vandeningojo komplekso filtraciupiparamety vertés (1.1.14 pav.) yra labai artimos
nustatytosioms PanéXio I-os, Panetzio Il-os (Karsakiskio), Kdainiy I-os (Smilgos),
Kédainiy 11 vandenvi€iy eksploatacinj iStekliy jvertinimo metu. Pagal modelio
kalibravimo rezultatus, Sio vandeningojo komplekspatires dalies filtracijos
koeficiento verk Kédainiy apylinkese yra 3,75 m/d (vandens pratakumo koeficiekias
— 150 n¥/d), ties Paneiio vandenvigmmis — 7,5 m/d Km — 300 ni/d), visos
komplekso storyris apibendrint&m ver atitinkamai siekia 450 ir 6007 (Zr. 1.1.14
pav.). Vandeniui silpnai laid#i dariniy, skiriartiy Sventosios-Upnink komplekso
virSuting ir apatire dalis, filtracijos koeficiento veitmodeliuojamoje teritorijoje pagal
modelio kalibravimo ir atvirkstinj uZdaviniy sprendimo rezultatus kintal0°-110*
m/d ribose. Tai rodo, jog tarpuSikkomplekso interval vakarireje PVB dalyje yra
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pakankamai glaudus hidraulinis rySis kyloja ir mineralizuoto vandens prietaka is
apatires komplekso daliegvirSy eksploatacijos eigoje.

Visos Sventosios-Upnink vandeningojo komplekso storgs vidutires
modelires filtracijos koeficiento veés Nemuno UBR yra 3-7,8 m/d ribose, Jonavos
apylinkése, kur vandeningasis kompleksas susijungia suugiyinis permo klintimis
jos padidja iki 10 m/d. Vandens pratakumo koeficiento ¥gryra tiesiogiai susjjsu
komplekso efektyviu storiu. DidZiausios vidutin vandens pratakumo koeficiento
vertes, be migty Paneezio ir Kédainy vandenviéiy, yra Utenos, Rokiskio, Kupiskio,
Anyk&iy rajonuose — 470-600 %, maZiausios — vandeningojo komplekso paplitimo
pakragiuose (80-100 fid). Anomalire Sio koeficiento vett yra ties Ukmerés
vandenviete, kur Sventosios-Upninkir kvartero tarpmoreniniai dariniai sudaro
vieningy vandeningji kompleks, — 3500 n/d (filtracijos koeficientas 35 m/d) (1.1.14
pav.).

Jaros vandensparos ) skiriarcios nagrigjama kompleka nuo auksiau
sligsartio Kupiskio-Suosos vandeningojo sluoksnio, geriasisizoliacires savyks
pagal modeliavimo rezultatus yra vakajePVB dalyje.Cia jos filtracijos koeficiento
verts yra 510°-110° m/d (vertikalaus laidumo koeficientag/m, - 510'—110° 1/d).
Likusioje Sios vandensparos paplitimo teritorijajeodelires filtracijos koeficiento
vers kinta 110*-510* m/d ribose Ky/mo - 110°-510° 1/d), tad Kupidkio-Suosos
vandeningojo sluoksnio rysis su Zemiatigshrgiais Sventosios-Upninkdariniaiscia
geresnis.

Auk&iau shgsartiy KupiSkio-Suosos (Exp-s) bei Istro-Tatulos (Ris-tt)
vandeningjy sluoksny filtracinés savyls yra gerokai prastessy nei Sventosios-
Upninky vandeningju dariny. KupiSkio-Suosos vandeningajame sluoksnyje vidstin
vandens pratakumo koeficiento \artik Panevzio rajone siekia iki 150 fid (vidutine
filtracijos koeficiento ve& — 6 m/d), kitur - 20-75 Atd. [stro-Tatulos vandeningojo
sluoksnio vandens pratakumo koeficiento femireri vidutiniskai sudaro 25-50 #ul.
Pragiausios & vandeningju sluoksny filtracinés savylés pagal modelio kalibravimo
rezultatus yra vakarus nuo Pané¥io — Radvilidkio ir Siaulj rajonuosecia filtracijos
koeficiento verts siekia tik 0,3-0,8 m/d, o pratakumo koeficientass 10-20 rfid.

Modeliuojamoje teritorijoje VVD (Nemuno) PVB s8ginius vandeninguosius
sluoksnius nuo gruntinio vandens ir pavirSinio vamsl telking skiria kvartero silpnai
laidziy dariniy storyme. Jos apibendrinta filtracijos koeficiento erfPVB mitybos
srityse pagal modeliavimo duomenis kinta 108-810* m/d, o vertikalaus laidumo
koeficientasky/my, priklausomai nuo darinistorio, 1,5.0°-310° 1/d ribose. Tokios
filtraciniy paramety verts yra pakankamos, kad susiformu®VB gamtiniai resursai,
virsijantys 1 min. n¥d (Gregorauskas, 2008). Wpskniuose, kurie yra pagrindimis
PVB iStakos sritimis, §i dariniy filtracijos koeficiento vets yra didesés - 610* —
710° 1/d (ko/mp - 110°-910° 1/d).
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VVD (Nemuno) PVB modelies mitybos-iStakos srityg gruntin vandeningji
sluoksn ir pavirSinio vandens telkinius, iSgaunant iS P88 m. vidutif pozeminio
vandens kiek pavaizduotos 1.1.15 pav. Daugiau nei 80% PVBotgos yra mitybos
srityje, kur gruntinio vandeningojo sluoksnio irvodiniy vandens telkini lygis yra
aukstesnis uz pirmojo giliautglsartio spadinio vandeningojo sluoksnio vandensilyg
¢ia vyksta gruntinio ir pavirSinio vandens vertikaliva gilyn (zr. 1.1.15 pav.). PVB
mitybos intensyvumas per silpnai laidZius dariniusskiriartius jos spdinius
vandeninguosius sluoksnius nuo gruntinio vandendidziojoje teritorijos dalyje
nevirsija 0,05 I/s i ki tik auk$tumose jis padifh iki 0,1-0,5 /s i§ krfy lokaliuose
plotuose pasiekdamas 0,5-1 l/s i§ *knBpidinio vandens iSkrovos sritys pagal
modeliavimo duomenis uzima tik 16% PVB teritorijod/yraujantis iStakos
intensyvumas didesni upiy (Sventosios, Ne#io) skniuose yra 0,5-1 I/s i§ Km
tolstant nuoy iStakos modulio vets gana spaiai mazja iki 0,05-0,1 I/s i krh

VirSutinio devono Stipin (VDST) (Nemuno) PVB pagrindiniais élp
poZzeminio vandens Saltiniais yra Stipi(Dsst) ir virSutinio permo (ghk) vandeningieji
sluoksniai (Zr. 1.1.15 pav.PozZemit vanden ¢ia talpina plySigs uolienos — dolomitai
ir klintys, tad sluoksni filtracinés savyls labiausiai priklauso nuo uoligplySiuotumo
ir kaverningumo laipsnio.

Geriausios Stipim vandeningojo sluoksnio filtracis savyles VDST (Nemuno) PVB
teritorijoje yra Siauli miesto Bubi vandenvieis apylinkse (1.1.16 pav.Xia vandei

talpinartiuy plySiuoty dolomity filtracijos koeficiento ved pagal modelio kalibravimo
rezultatus yra 35 m/d (vandens pratakumo koefiaikin — 400 nf/d). Tolstant nuo
Siauliy i rytus ir pietus $io sluoksnio filtragia savyles prastja — ties Radvilidkiu ir
Seduva filtracijos koeficiento veérsumazja iki 15 m/d km— 200 nd/d), ties Kelme iki

10 m/d km — 100 n¥/d), o ties Raseiniais ir Uzvéin — iki 5 m/d. Cia vandens
pratakumo koeficiento vertpagal modelio kalibravimo rezultatus tesiekia 58&/dm
Vandeniui silpnai laidzi dariniy, skiriartiy Stiping ir virSutinio permo
vandeninguosius sluoksnius, filtracijos koeficienteers modeliuotoje VDST
(Nemuno) PVB kinta 20°-510° m/d ribose Ky/mo - 110°—410" 1/d). Tai rodo, jog
tarp Siy vandeningju sluoksni; hidraulinis rySys yra gerokai apsunkintas.

Virsutinio permo vandeningojo sluoksnio foaitiltracijos koeficiento veg
VDST (Nemuno) PVB teritorijoje pagal modelio kalmo rezultatus yra 2-5 m/d
(km— 60-100 rYyd). Didess ji yra tik naujoms vandenvians irengti perspektyviuose
Varpueny ir Nirtai¢iy plotuose.Cia filtracijos koeficiento vedt iSauga iki 10-35 m/d
(km — 350-700 rfyd). DidZkja VDST (Nemuno) PVB daldengia regionié apatinio
triaso molip vandenspara, patikimai izoliuojanti Sio PVBudmius vandeninguosius
sluoksnius nuo gruntinio ir pavirSinio vandens phkie Kaip ir VVD (Nemuno) PVB
atveju, didzioji VDST (Nemuno) PVB dalis yraigpnio pozeminio vandens mitybos
srityje (Zr. 1.1.15 pav.). Apytakos intensyvumag tgudinio ir gruntinio bei pavirsinio
vandengiia gerokai mazesnis — mitybos ir iSkrovos mogukries daugumoje yra 0,01-
0,02 /s i§ krieilés, tik regionirje mitybos srityje ties Kelme, Tytémais, UZvetiu
jos pasiekia 0,1-0,5 /s i§ Km
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Modelinés virsSutinio-vidurinio devono (Nemuno) ir virSutinio devono Stipiny (Nemuno) PVB
spidiniy vandeningujy sluoksniy mitybos-iStakos sritys j gruntinj vandenj
ir pavirsinio vandens telkinius
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SUTARTINTAI ZENKLAI

mitybos sritis

istakos sritis

vir§utinio-vidurinio devono PVB
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virsutinio devono Stipiny PVB
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upiy pabaseiniy ribos

EENIN

1.1.15 pav. Modeligs virsutinio-vidurinio devono (Nemuno) ir virSutindevono Stipip (Nemuno) PVB spliniy vandeningjy sluoksny
mitybos-iSkrovos sritysgrunting vanden ir pavirSinio vandens telkinius

35
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Stiping ir  Sventosios-Upnink vandeningjy  sluoksniy  dabartiniai
pjezometriniai pavirSiai pavaizduoti 1.1.17 ir 18.pav. Stipin sluoksnio pozeminio
vandens srautas Nemuno UBR teritorijoje nuo mityksy ties Kelme ir Tytugnais
yra nukreiptasj Siauk — regionirés iSkrovos srities Lielus ir Dauguvos uppi skéniuose
Latvijoje link (Zr. 1.1.17 pav.). Sventosios-Upninkomplekso poZeminio vandens
srautas yra nukreiptas prieSinga kryptimi Siaugs vakarus kitos regionés iSkrovos
srities — Rygoglankos link (zr. 1.1.18 pav.). Jo vandens lygiatades Nemuno UBR
tolygiai Zengja nuo 140-145 m abs. a. ties Malis iki 35-40 m abs. a. tiestHainiais ir
Pane¢Ziu (zr. 1.1.18 pav.).

DidZiausi poZzeminio vandens lygio pazgmai Siuose dviejuose
vandeninguosiuose sluoksniuose Nemuno UBR vandgseiduvo stebimi 1989-1991
metais, kuomet jose buvo iSgaunamas didZiausiasnpioi vandens kiekis per wis
eksploatacijos laikotaipStipiny sluoksnyje Siauli m. Bubi; vandenvisije poZzeminio
vandens lygio pazetjimai tuomet siek iki 80-90 m., Sventosios-Upninkkomplekse
Pane¥zyje — apie 60 m. Dabartiniu metu Nemuno UBR, kagretimuose regionuose,
sumazjus pozeminio vandens suvartojimui vykstaidipiy vandeningju sluoksni
pozeminio vandens lygio atsistatymas. Gerai izédioe Stipim vandeningajame
sluoksnyje dar yra iSlik pakankamai dideli pozeminio vandens lygio pagenai,
siekiantys beveik 30 m, o nebkpdpidraulin ry§ su gruntiniu ir pavirSiniu vandeniu
turinciame Sventosios-Upninkkomplekse jis didesnis tik Parigyje, kitur tesiekia
kelea metmy (1.1.16 lented).

1.1.16 lentel. PoZzeminio vandens lygio altitéglir pazengjimas Stipim ir Sventosios-
Upninky sluoksniuose pagrindise Nemuno UBR vandenvst 2008 m. pabaigoje

Vidutinis PoZeminio vandens lygio '
Vandenvies | 2008m. Vandeningojo altituck, m abs. a. \F/f;;greé}isn:gg'o
debitas, | sluoksnio indeksay Nepazeisto 2008 m. m ’
m’/d rezimo metu| pabaigoje

Siauliy IV 4920 P,nk 104,9 79,03 25,87
(Bubiy) Dast ~101 71,7 29,3
Tytuveny 243 Dsst ~109 107,0 2,0
Kelmés 765 Bnk ~116 108,2 7,8
Pane¥zio | 18423 D 3-23v-up 55,9 35,3 20,6
Kédainiy | 4305 D 3-2 Sv-up 45,0 33,5 11,5
Utenos | 6275 D 3-2 Sv-up 111,7 106,4 5,3
Anyk&iy 1319 D 3-2 &v-up 91,0 89,9 1,1
Ukmergss | 3333 Q+D 3-28v-up 62,0 56,1 5,9
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Stipiny vandeningojo sluoksnio modelinis 2008 m. pjezometrinis pavirsSius

"‘—ﬂﬂ_|_t‘_ LATVIJA

‘I_h_fd—\—\m

N.Akmené
| o

Akmené

Vieksniai

VENTOS UBR

Uzventis

NEMUNO UBR

Sutartiniai zenklai

50— | Modeliné hidroizopjezé, m abs. a.

Pagrindinés vandenvietés ir lygio altiduté, m abs. a.

‘ — ‘ UBR ribos

Vandens lygis, m abs. a.

0 25 50 75 100 125

LATVIJA

Linkuva

Pakruojis

N
W<<D>E
S
0 10 20
I e——

M 1:600 000

1.1.17 pav. Stipipvandeningojo sluoksnio 2008 m. pjezometrinis [Savsr

38




m LATVIA Sventosios-Upninky vandeningojo komplekso
\3,, — modelinis pjezometrinis pavirSius 2008 m.

O Joniskis 51.2
S m]
35M ©
&
btz o Pasvalys
33/6

o Pakruojis o w,\/

PANEVEZYS

LATVIVA

Kupiskis
O
78.6

Karsakiskio,v-te
L./

59!1

BALTARUSIJA

=
=2 /45
Raseiniai Kédainiai

Sutartiniai Zenklai

Modeliné hidroizopjezé, m abs. a.
113,5 2 g P & = A
[m] Pagrindinés vandenvietés ir lygio altiduté, m abs. a.
Komplekso i$siplei$éjimo riba

Vandens lygis, m abs. a.

0 20 40 km

M 1:1000 000

25 50 75 100 125 150

1.1.18 pav. Sventosios-Upninkandeningojo komplekso modelinis pjezometrinisrgiars 2008 m.

39



1.1.4.3. Permo-virSutinio devono (Nemuno) ir virsuiés-apatires kreidos pozeminio
vandens baseinai

Permo-virsutinio devono (PVD) (Nemuno) PVB sudara doirSutinio
paleozojaus hidrodinamia sistemos sluoksniai - vandeningi virSutinio per(Rank)
bei virSutinio devono (famenio) @bn) dariniai. VirSutinio permo vandeningajame
sluoksnyje poZeminvanden talpina poringa, kaverninga, vietomis plySiuotats$, o
famenio - plySiuotas dolomitas.

Virsutinio permo vandeningojo sluoksnio filtraés savylés gana kaios ir
priklauso nuo vandegrialpinartiuy uolieny plySiuotumo ir sukargfimo laipsnio. Fonia
filtracijos koeficiento ver PVB teritorijoje yra 2-3 m/dkm - 50-70 nf/d). Dideswje
nagrirejamos teritorijos dalyje virSutinio permo bei Zemgigsantys virsSutinio devono
sluoksniai sudaro vieniag permo-famenio vandeniag kompleks. Buatent cia -
Klaipédos, Kretingos, Gargndapylinkese — @l ypac didelio uolien plySiuotumo
vandeningojo komplekso filtracgis savyks yra geriausios - filtracijos koeficientas
pagal modelio kalibravimo rezultatus siekia iki #0d ir daugiau Km - 2500-3500
m?/d). Famenio vandeningajame sluoksnyje aukstosadiltes savylss yra lidingos
tektoniny laziy ir nedarm zonose. Tokiomis yra Palangos I, Il vandensetkur
sluoksnio filtracijos koeficientas siekia 60-70 mig. 20-30 kaxi virSija fonines vertes
(km - 2500-3000 rfid). Tose PVB vietose, kur permo ir famenio daiimiasudaro
vieningo vandeningojo komplekso, juos skiria apatikarbono bei virSutinio devono
ketleriy svitos sporadiSkai vandeningi dariniai. Jie pagagioninio modeliavimo
rezultatus gali oti priskirti tik salyginei vandensparai, kurios vertikalaus laidumo
koeficientoky/my veres yra 2.1¢ — 4.10° 1/d eiks.

Vandeningasis kompleksas yra ypgerai izoliuotas iS virSaus +gengia beveik
iki 150-160 m storio regioninapatinio triaso vandenspara, kurios vertikalaigdulao
koeficientasky/my pagal regioninio modeliavimo duomenis yra®19 10° 1/d eiks.
Lokaliose vietose vandenigg sluoksn dengiadius apatinio triaso molius bei kvartero
moreninius priemolius perzia palegréziai. Vienas toki yra ties Palangos | bei Il
vandenvietmis. Cia kvartero nuogul storis padidja iki 134 m, o triaso regionin
vandenspara yra supkgosi iki 30 m, kai tuo tarpu foninis jos storis Bafjos
apylinkése yra 130-140 m. Palgério plotis sausumoje yra vos 500 m, jis uzpildytas
daugiausiai moreniniu priemolidrézio tesinys fiksuojamas Baltijosijoje iki 10 km
atstumu nuo kranto, kur jo plotis pasiekia 2-3 k@rggorauskas, Klimas, Plankis,
2003).

Virsutinés-apatiks kreidos (VAK) PVB sudaro trys pagrindiniai tshniai
vandeningieji sluoksniai — kelép (Jcly), virsutines kreidos (K) bei cenomanio-
apatires kreidos (kcm+Kj).

Kelovéjo (Jscly) vandeningasis sluoksnis yra pagitSiauritje VAK PVB
dalyje, vyraujantis jo storis nedidelis — 7-12 ik, ttes Gargzd vandenviete ir 5-6 km
atstumu; pietus nuo jos vandeninglariniy storis padidja iki 25-30 m. Vandentalpina
smulkus snalis, smiltainis, pasitaiko mergelio. Vandeningojtuaksnio filtracires
savyles menkos. Modelio kalibravimo metu geriausias miodelrezultaty sutapimas
su faktiniais pozeminio vandens lygio sipmais gautas, kuomet kelgo dariniy
vyraujanti filtracijos koeficiento vettyra 3-3.5 m/d. Siuo atveju foris sluoksnio
vandens pratakumo koeficiento vsrisudaryi 30-50 n¥/d, ties Gargzg vandenviete —
90 nf/d. Modelio kalibravimo rezultatai rodo, jog prodykuji sluokst dengiagiy
vandeniui silpnai laidi darini filtracijos koeficientas yra 20* — 110° m/d ribose
(vertikalus laidumo koeficientdg/my - 110°-1.710° 1/d). Tad sluoksndengia®tius
virSutinés juros bei kvartero vandeniui silpnai laigzdarinius galima priskirti tik
santykinei vandensparai,akliudija ir stebima kelogo vandeningojo sluoksnio
pjezometrinio lygio priklausomybnuo Siuolaikinio reljefo hipsometrijos.
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Virsutinés kreidos (K) vandeningasis sluoksnis yra sudarytas daugiagsia
karbonatini uolieny, centrirgje ir pietintje VAK PVB dalyje vandeptalpina minkSta
kreida, o vakar link didéja terigenigs medziagos (molingo mergelio, aleurito) kiekis.
Vidutinis vandeningojo sluoksnio efektyvus storisapie 40 m. Matematinio modelio
kalibravimo rezultatai patvirtino fakt jog Sio vandeningojo sluoksnio filtraém
savyles yra gana prastos. Vyraujanti modeliiitracijos vere — 1 m/d km - 25-50
m?/d). Geresis $io sluoksnio filtracies savyls yra tik Marijampais (km— 300-400
m?/d), Vilkaviskio km - 250 nf/d), Kybaryy (km - 320 nf/d), Kalvarijos km - 200
m?/d) apylinkéese. Vandenviese, iSgaunatiose poZemin vanden i§ Sio sluoksnio,
stebimi dideli poZzeminio vandens lygio paZgimai, taiau depresini piltuvy
iISplitimas &l menky sluoksnio filtracing savybi yra labai lokalus (1.1.19, 1.1.20
pav.).

Cenomanio-apatiés kreidos (kcm+K;) vandeningajame sluoksnyje pozZemin
vanden talpina glaukonitingos terigeris uolienos, kutj vidutinis storis 15-20 m.
Kaip ir virSutines kreidos vandeningasis sluoksnis cenomanio-ajsakireidos dariniai
pasizymi gana prastomis filtraémis savyldmis. Pagal modelio kalibravimo rezultatus
vyraujanti $io sluoksnio filtracijos koeficiento ne — 1-2 m/d km - 10-30 ni/d).
Geres#is sluoksnio filtracigs savyls yra tik pietvakarigje PVB dalyje — Saki,
Silutes rajonuose ir Baltijosijos pakrandje. Cia filtracijos koeficiento veds padidja
iki 8-15 m/d km — 120-230 m/d). Kaip ir K, vandeningajame sluoksnyje,
vandenvieise, iSgaunafiose pozemip vandemn cenomanio-apatés kreidos darinj
(Silutes, Sakiy), stebimas lokalus depresirpiltuvy iSplitimas (1.1.21, 1.1.22 pav.).

Pozeminio vandens lygio altitésl ir pazenjimas pagrindiase Sy PVB
vandenvieise pateikti 1.1.17 lentge

1.1.17 lentel. PoZeminio vandens lygio altiteslir pazemgjimas pagrindigse permo-
virsutinio devono (Nemuno) ir virSutis-apatires kreidos vandenviéte 2008 m.
pabaigoje

\ggggnr:f Vandeningojo POZ;QL“&S \;ﬁr;(z)esnzlyglo Vandens lygio
Vandenviet o sluoksnio e o~ pazengjimas,
debitas, e Nepazeisto 2008 m. -
m/d ! rezimo metu pabaigoje

Marijampoks | 3078 K ~70 38,5 31,5
Marijampoks I 3840 K ~70 35,4 34,6
Saki | 1121 Keem+K; ~47 35,25 11,75
Vilkaviskio Il 1265 Ko 68,1 53,68 14,42
Silutés | 2835 KeCm+K, ~9 0,2 8,8
Klaipédos | 9228 B+Dsfm ~40 5,2 34,8
Kretingos 1715 B+Dsfm ~38 3,3 34,7
Palangos Il 2304 Dfm ~15 -20,9 35,9

41



VirSutinés kreidos vandeningojo sluoksnio
vandens pratakumas
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1.1.19 pav. VirSutigs kreidos vandeningojo sluoksnio vandens pratakumas
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Virsutinés kreidos vandeningojo sluoksnio
modelinis 2008 m. pjezometrinis pavirSius
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1.1.20 pav. Virsutigs kreidos vandeningojo sluoksnio modelinis

2008 m. pjezometrinis pavirSius
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Cenomanio-apatinés kreidos vandeningojo sluoksnio
vandens pratakumas
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1.1.21 pav. Cenomanio-apatskreidos vandeningojo sluoksnio vandens pratakumas
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Cenomanio-apatinés kreidos vandeningojo sluoksnio
modelinis 2008 m. pjezometrinis pavirSius
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1.1.22 pav. Cenomanio-apagskreidos vandeningojo sluoksnio modelinis
2008 m. pjezometrinis pavirSius
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Salantai

Modelinés permo-virSutinio-devono (Nemuno)
ir virSutinés-apatinés kreidos PVB spidiniy

3 vandeningujy sluoksniy mitybos-iStakos sritys
L j gruntinj vandenj ir pavirSinio vandens telkinius

Kretinga ¢

KLAIPEDA

|

/
ks

Taurage

] o~ Silute

Pagegiai

W

e gal\imw
&y

0 20 40 km I,

~ ; .
y oot

o (S

Jurbarkas e g
T

‘
v CKybartai  Vilkaviskis i
SUTARTINIAI ZENKLAI 3

mitybos sritis m‘\k
\ﬁ Marijampolé
iStakos sritis |

permo-virsutinio devono PVB
modeliné riba |

vir§utinés-apatinés kreidos PVB
modeliné riba

HEERN

upiy pabaseiniy ribos

1.1.23 pav. Model#s permo-virSutinio devono (Nemuno) ir virSdsrapatires kreidos
PVB smdiniy sluoksnig mitybos iStakos srityisgrunting vanden ir pavirsinio vandens
telkinius
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PVD (Nemuno) ir VAK PVB modeliess mitybos-iStakos srityg gruntin
vandeningji sluoksn ir pavirsinio vandens telkinius, iSgaunant i§ BiVB 2008 m.
vidutini poZzeminio vandens kigkpavaizduotos 1.1.23 pav. Didesnioji teritorijcsisl
(68%) yra spdiniy vandeningju sluoksni mitybos srityje, kur jos intensyvumas pagal
modeliavimo duomenis auk$tumose vidutiniskai si€kia0,5 I/s i$ krh IStaka stebima
didesnijy upiy skeniuose (0,5-1 I/s i$ k) ir Baltijos jiros pakrange, tolstant nuoy
iStakos modulio veés gana spérai mazja.

1.1.4.4. Pietryiy Lietuvos kvartero poZeminio vandens baseinas

Pietry¢iuy Lietuvos kvartero PVB kvartero storgsi geologiniame pyyje
galima iSskirti 5 tarpmoreninius vandeningus sluks:

1. virSutinio kvartero Baltijos-Grdos (ag 11l bl-gr);

2. virsutinio kvartero Gidos-Medinink; (ag Il gr-md);

3. virdutinio — vidurinio kvartero MedininkZemaitijos (ag llI-Il md-zm);

4. vidurinio — apatinio kvartero Zemaitijos-Dainavesy(ll-1 Zm-dn);

5. apatinio kvartero Dainavos-bkijos (ag | dn-dz).

Detalesg hidrogeologii charakteristika pateikiama tik tarpmorenir@rados-
Medininky, Medininky-Zemaitijos ir Zemaitijos-Dainavos vandeningsluoksniy,
kadangi jie yra pldau paplit ir daugiausiai naudojami geriamojo vandens gavybai

VirSutinio kvartero Giidos — Medininlg tapmoreninis vandeningas sluoksnis
yra i8plits 8570 kniplote ir uzima apie 52 % bendro PVB ploto.

Vandening sluoksr sudargvairaus fipumo snglis, daznai pereinantiszvyra.

Vandeningo sluoksnio patis vertikaliame pjvyje tiesiogiai priklauso nuo
PVB geomorfologijos. Auk3ausiai vandeningo sluoksnio kraigas yra sutinkamas
A3menos auk$tumoje, kur jis pakyla iki 250 m absSaerioniy auk$tumoje kraigas
yra mazdaug 200 m abs.atidBvos aukStumoje - 180 m abs.a. Tuo tarpu Kaunoymar
apylinkése jis nusileidzia Zzemiau 20 m abs.a.

VirSuting vandenspar sudaro Gidos laikotarpio morenini priemoliy
sluoksnis. Sio sluoksnio storis PVB ribose yra iabeairus. Lokaliuose plotuose,
dazniausiai upi skniuose, Sis pusiau laidus sluoksnis yra nuardytassridos-
Medininky vandeningas sluoksnis apsijungia su gruntiniu eaimdyu sluoksniu.

Apating vandensparsudaro Medinini laikotarpio moreniniai dariniaiyJstoris
labai kaitus. DidZiausias storis (40 ir daugiaumgesutinkamas Sveioniy ir ASmenos
aukStumose. Likusioje PVB dalyje sluoksnio stongrgoja nuo 1 iki 30 meir,
vyraujant 10 — 20 mejrstoriams.

Hidrodinaminiu poZiriu Gridos-Medininky vandeningas sluoksnis yra
spadinis. Pjezometrinis vandens lygis kinta nuo 20 Ibs.a. iki 260 m abs.a. (1.1.24
pav.).

Grudos-Medininky vandeningame sluoksnyje vandens pratakumo koefwie
(km) verts kinta nuo 20 iki 550 fd. DidZiausios vandens pratakumo koeficiento
verts yra Kauno, Vilniaus, Ignalinos rajonuose 150-5@86/d, tafiau daugiausiai
vyrauja 50-120 rid.

Virdutinio — vidurinio kvartero Medinink — Zemaitijos tarpmoreninis
vandeningas sluoksnigra paplits 15600 krf plote ir uZima apie 95% viso vertinamo
PVB ploto. Sio vandeningo sluoksni@ra tik Nemuno ir Neries upiskniuose bei
Neries Zemupio plynaukge.

Vandening sluoksn sudargyvairaus fipumo snélis, daznai pereinantiszvyra.

Sluoksnio kraigas aukfmusiai randamas ASmenos aukstumoje, kur jis pakyla
iki 200 m abs.a.. Sveéiniy aukstumoje kraigas yra vidutiniSkai mazdaug 148osia.,
Studuvos aukStumoje - 150 m abs.a. Tuo tarpu Kaunoneaj Nemuno vidurupio
plynauksgje jis nusileidzia giliau nei 20 m zemiair¢s lygio.
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Vandeningasis sluoksnisiglso ant Zemaitijos ledynrs® morenini dariniy. 13
virSaus sluoksindengia Medinink laikotarpio moreniniai dariniai.

Sluoksnio storis gana kaitus. DidZiausias Sio vaimdm sluoksnio storis (40 ir
daugiau mety) sutinkamas Sveioniy ir ASmenos aukstumose. Likusioje PVB dalyje
sluoksnio storis svyruoja nuo 1 iki 30 mgtvyrauja 10 — 20 maeirstoris

Hidrodinaminiu poiiriu Medininky-Zemaitijos vandeningas sluoksnis yra
spadinis. Pjezometrinis vandens lygis aukStumajonuose pakyla iki 250 m abs.a., 0
Nemuno Zzemupio lygumoje nusileidzia iki 20 m abglal.25 pav.).

Medininky-Zemaitijos vandeningo sluoksnio vandens pratakioeficientas
kinta nuo 20 iki 550 Aid. DidZiausios vandens pratakumo koeficiento égergra
Kauno, Vilniaus, Svetioniy, rajonuose kur siekia 190-50C/h Vyraujargios vandens
pratakumo reiks@s Siame sluoksnyje yra 80-14G/th

Vidurinio — apatinio kvartero Zemaitijos — Dainaviaspmoreninis vandeningas
sluoksnisyra isplits 12360 krf plote, apimdamas apie 75% viso PVB ploto. Sio
sluoksnio &ra Nemuno vidurupio plynaulkge, taip pat lokaliuose Oiky, AukStatiy,
Saduvos aukStum plotuose.

Vandening sluoksn sudargyvairaus fipumo snélis, daznai pereinantiszvyra.

Vandeningojo sluoksnio kraigas adiisiai sutinkamas ASmenos aukStumoje,
kur jis pakyla iki 140 m abs.a. bei Sw@niy auk$tumoje - iki 120 m abs.a. Tuo tarpu
Kauno rajone, Nemuno vidurupio plynau}8t vandeningojo sluoksnio kraigas jau
atsiduria 20 m Zemiauarjos lygio. DidZiojoje teritorijos dalyje kraigo adigitinis
aukstis kinta nuo 50 iki 80 m virgrps lygio.

VirSuting vandensparsudaro Dainavos laikotarpio morenjrdariniy sluoksnis.

I3 virSaus sluokgrdengia Zemaitijos laikotarpio morenindariniy sluoksnis.

Vandeningojo sluoksnio storis gana kaitus. Jis @@ nuo 1 iki 45 meir,
taciau vyrauja 10 — 20 m storis.

Hidrodinaminiu poZiriu vandeningas sluoksnis yra asiinis. Pjezometrinis
vandens lygis kinta nuo 10 m abs.a. iki 200 m al§$.4.26 pav.).

Vandeningojo sluoksnio vandens pratakumo koefie®riinta nuo 10 iki 990
m?/d. DidZiausios vandens pratakumo koeficiento égefra Svetioniy, Elekteny,
Alytaus, Priem vandenviéiy rajonuose, kur jos siekia 250-500%/th Vyraujaios
vandens pratakumo reik&msiame sluoksnyje yra 50-15G/th
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Aprasyt; vandening sluoksni kompleksas sudarkvartero hidrodinamin ¢
sistem. Kadangi PVB formaliai iSskirtas atsizvelgiamt vyraujarfius geriamojo
vandens gavybos Saltinius, jis apima tiki&abs hidrodinamiés sistemos.

Kvartero hidrodinamié sistema PVB ribose Siauéje dalyje sifigso ant
vidurinio- -virSutinio devono, pietje — ant kaino — mezozojaus hidrodinamini
sistemy. Kadangi skirtingai nuo Vakar Lietuvos kvartero PVB, d@ra patikimy
regioninio plano vandenskyyr kvartero hidrodinamih sistema yra susieta hidrauliniais
rySiais su pamigtomis hidrodinamiamis sistemomis.

Hidrodinaminiu poZiriu didzZioji PVB dalis, apimanti Baltijos aukStumuoz,
yra regionije pozeminio vandens mitybos srityje. Tik vakajn PVB dalyje,
apimartioje Neries zemupio ir Nemuno vidupio plynaukStessiranda pozeminio
vandens tranzito ir dalés iSkrovos sglygos. PoZzeminio dalis iSkrovos slygos yra
Nemuno, Neries, Merkio ir Sestgskniuose.

1.1.4.5. Vakag Zematiy kvartero pozeminio vandens baseinas

Vakan Zematiy kvartero PVB ribose bendras kvartero darikiomplekso
storis svyruoja nuo 25 —30 m iki 180 m. Didziausrigi sutinkami centrigje PVB
dalyje, t.y. Zemaiiy aukstumos plote, kur jie daZniausiai virSija 170 mmZiausi —
pietvakarirgje ir vakarirgje PVB dalyse, kur jis daugumoje atveju nevirsia—90 m.

Kvartero darini storyneje iSsiskiria Sie tarpmoreniniai vandeningi
sluoksniai:

1. virSutinio kvartero Baltijos — Gidos (aglll bl-gr),

2. virsutinio kvartero Gidos — Medininlg (aglll gr-md),

3. virdutinio — vidurinio kvartero Medinink— Zemaitijos (aglll-Il md-zm),

4. vidurinio — apatinio kvartero Zemaitijos — Dainav@gll-1 Zzm-dn),

5. apatinio kvartero Dainavos — Digjos (agl dn-dz).

Toliau pateikiama trumpa pingu keturip vandening sluoksny, naudojam
PVB ribose geriamojo vandens gavybai, charaktkgsti

VirSutinio kvartero Baltijos — Gidos vandeningas sluoksnis PVB ribose
paplites 4030 km plote, t.y. uZima apie 86% bendro PVB ploto.

Vandening sluoksn sudargyvairaus fipumo snélis, daznai perinantiszvyra.

Nelygus vandeningo sluoksnio kraigagsojimo gylis svyruoja nuo 0O iki 43 m.
Kraigo shigsojimo padtis svyruoja labai pkdose ribose — nuo 1,5 iki 169 m abs.
auk&io skakje. Zinomas vandeningo sluoksnio storis svyruoja hiki 37 m.

Hidrodinaminiu poZiriu vandeningas sluoksnis faktiSkai yraagmis. Tik
ribotuose plotuose, kur jis atsidengia 2smpavirSiuje, egzistuoja nesginés filtracijos
salygos. Pjezometrinis vandens lygis nusistovi 2 -n2&ylyje arba 35 — 152 m abs.
aukstyje. Didzioji vandeningo sluoksnio arealo siglia regionigje pozeminio vandens
mitybos srityje, iskyrus Zemutinio Nemuno lygurbei Juros ir Minijos ghius,
kuriuose susidaro vietis dalires pozeminio vandens iSkrovos zonos.

Filtracinés vandeningo sluoksnio sawgyra labai kaios. Savitieji geziniy
debitai kinta nuo 0,147 iki 3,6 I/s. Vandens prdleno koeficiento veés, apytikriai
apskafiuotos pagal sawjj debit, svyruoja nuo 2 - 5 iki 540 . Aritmetinis i
verdiy vidurkis siekia 73 rid.

Virsutinio kvartero Giidos — Medinink tarpmoreninis vandeningas sluoksnis
paplitts 4130 km2plote ir uzima apie 88,2% bendro PVBmlot

Vandening sluoksn sudargyvairaus fipumo snélis, daznai pereinantiszvyra.
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Vandeningo sluoksnio kraigas sutinkamas gyliuose b8 iki 83 m. Kraigo
packttis abs. aukdo skakbje pagal turimus duomenis svyruoja nuo 4 iki 151#&inomas
vandeningo sluoksnio storis svyruoja nuo 0,5 ikind.8

Hidrodinaminiu poZiriu vandeningas sluoksnis yra asiinis. Pjezometrinis
vandens lygis gamtése alygose nusistovi nuo 6,5 m virs zésnpavirSiaus iki 50 m
gyliau jo. Absoliutinio auk&io skakje pjezometrinio lygio patlis kinta nuo 17 iki
150.ir daugiau m. Kaip ir auk®&u aprasSyto vandeningo sluoksnio atveju didzioji
vandeningo sluoksnio dalis yra regioganpozeminio vandens mitybos srityje, iSskyrus
Zemutinio Nemuno lygue bei Juros ir Minijos shius, kuriuose susidaro vietis
dalinés poZeminio vandens iSkrovos zonos.

Filtracinés vandeningo sluoksnio sawgyra labai kaios. Savitieji geziniy
debitai kinta nuo 0,03 iki 2,2 I/s. Vandens pralenw koeficiento veds, apytikriai
apskatiuotos pagal saviji debit, svyruoja nuo 5 iki 330 frd. Aritmetinis i veriy
vidurkis siekia 57 rfid.

Virdutinio — vidurinio kvartero Medinink —Zemaitijos tarpmoreninis
vandeningas sluoksnis papiitmaZdaug 3500 Knplote, t.y. uZima apie 75% bendro
PVB ploto.

Vandening sluoksr sudargvairaus fipumo snglis, daznai pereinantiszvyra.

Vandeningo sluoksnio kraigas sutinkamas 37 — 12§ylyje, arba 38 — 125 m
abs. aukstyje. Zinomas vandeningo sluoksnio sswgsuoja nuo 0,5 iki 29 m.

Hidrodinaminiu poZiriu vandeningas sluoksnis yra asiinis. Pjezometrinis
vandens lygis gamtiése alygose nusistovi 0 - 50 m gylyje. Absoliutinio adks
skakje pjezometrinio lygio padis kinta nuo 11 iki 170 ir daugiau m. Kaip ir adgiei
aprasyto vandeningo sluoksnio atveju didZioji vamago sluoksnio dalis yra
regionirgje pozeminio vandens mitybos srityje, iskyrus Zénio Nemuno lygum bei
Juros ir Minijos sinius, kuriuose susidaro vietis dalires pozeminio vandens iSkrovos
Zonos.

Filtracinés vandeningo sluoksnio sawgbyra labai kaios. Savitieji geziniy
debitai kinta nuo 0,004 iki 0,37 I/s. Vandens pidiano koeficiento veds, apytikriai
apskatiuotos pagal savifi debit, svyruoja nuo 1 iki 55 Ad. Aritmetinis $ij veriy
vidurkis siekia 15 rfid.

Virdutinio — apatinio kvartero Zemaitijos — Dainavarpmoreninis vandeningas
sluoksnis papliis mazdaug 1290 km2 plote ir uZima apie 27% benti® |Bloto.

Vandening sluoksr sudargvairaus fipumo snglis, daznai pereinantiszvyra.

Vandeningo sluoksnio kraigas sutinkamas 60 — 13§ylyje, arba -32 — 70 m
abs. aukstyje. Zinomas vandeningo sluoksnio sswysuoja nuo 3,5 iki 22 m.

Hidrodinaminiu poZiriu vandeningas sluoksnis yra asiinis. Pjezometrinis
vandens lygis gamtése alygose nusistovi 0,5 - 85 m gylyje. Absoliutinio k&tio
skakje pjezometrinio lygio padis kinta nuo 22 iki 150.ir daugiau m (X pav.) Kaip
aukgiau apraSyto vandeningo sluoksnio atveju didziamdeningo sluoksnio dalis yra
regionirgje pozeminio vandens mitybos srityje, iSskyrus dumo Minijos sEnius,
kuriuose susidaro vieths dalires poZeminio vandens iSkrovos zonos.

Filtracinés vandeningo sluoksnio sawgbyra labai kaios. Savitieji geziniy
debitai kinta nuo 0,004 iki 2,23 I/s. Vandens pidiano koeficiento veds, apytikriai
apskatiuotos pagal saviji debit, svyruoja nuo 1 iki 335 frd. Aritmetinis i veriy
vidurkis siekia 48 rfid.

ApraSyti vandeningi sluoksniai vertikaliametpyje atskirti vienas nuo kito
silpnai laidziy moreniniy priemoliy sluoksniais, sudarémis santykines vandensparas.
Plane Sie moreniniai sluoksniai, ypairSutiniame kvartere yra nuardyti ir gretimi
vandeningi sluoksniai gali téti tiesiogin ry§. Tokiu kbidu, visa kvartero darini
storyme sudaro viening kvartero hidrodinamig sistem. Siaurirtje PVB pusgje Si
hidrodinamiré sistema sigso ant juros sistemos mlsluoksnio, kuris kartu su giliau
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sligsartiais triaso sistemos moliais sudaro regignivandenspar patikimai

atskiriartia apraSyda hidrodinamie sistema nuo giliau slgsariy vandening

sluoksni. Pietireje PVB dalyje kvartero hidrodinaminsistema s$igso tiesiogiai ant
silpnai vandening kreidos sistemos darini Hidrodinaminiu poZiriu Sie dariniai gali
buti laikomi apatine kvartero hidrodinandéis sistemos dalimi.

1.1.5. Kiekybiné ir kokybin é pozeminio vandens telkini (baseiny) biklé, buklés
Zenmelapiai

BVPD reikalavimas apiidinant pozeminio vandens baseinr telkiniy
kiekybing biukle yra ,jvertinti poveikio mast poZzeminio vandens telkiniui, kujis
patiria ctl tiesioginio ar netiesioginio vandeamimo®. Kiekybiné biklé laikoma gera,
jei iSgaunam pozeminio vandens iSteklikiekis nevirSija jo turim iStekly. Toks

palyginimas Nemuno UBR poZeminio vandens baseirgatesktas 1.1.18 lentgé.

1.1.18 lentel. PoZeminio vandens poreikis ir iStekliai

2008 metais PoZeminio I52valgyti ir
iSgautas vandens s Sl
PoZeminio vandens baseinas pozeminio poreikis 2015 p%zgggzsp%i&;'o
vandens kiekis, | metams, itkst. takst. mé/d ’
takst. ni/d m®/d* LS
Permo-virSutinio devono (Nemuno) 22,97 (24,8) 3338,1) 92,78
VirSutines-apatirs kreidos 36,07 (20,1) 74,53 (41,4 179,82
Vakan Zematiy kvartero 8,97 (23,8) 17,19 (45,7 37,63
Virsutinio devono Stipin (Nemuno) 6,11 (13,2) 16,86 (36,4 46,25
Virsutinio-vidurinio (Nemuno) 48,27 (18,9) 69,877(3) 255,89
Pietry¢iy Lietuvos kvartero (Nemuno 227,28 (21,4) 249,9623 1060,47
IS viso: 349,67 (20,9) 461,81 (27,6) 1672,94

* - pagal SWECO-BKG-LSPI duomenis; skliaustuoseoegntas nuo patvirtimtistekliy kiekio

IS lentekje pateikty duomem matyti, kad dabartiniu metu iSgaunamo pozeminio
vandens kiekis atskiruose PVB sudaro 13,2-23,8%al§¥ty ir patvirtinty poZeminio
vandens iStekii. Perspektyvoje (2015 metais) jis gal iSaugti iki 23,6-45,7%. Tai
rodo, jog poZzeminio vandens baseiir telkiniy kiekybiné biklé yra gera nes
poZzeminio vandens iStelliyra gerokai daugiau, nei jiSgaunama Siuo metu ar
numatoma isgauti perspektyvoje. Tokia ji ir pavaiah Nemuno UBR pozeminio
vandens baseinr telkiniy kiekybines hiklés zentlapyje (1.1.27 pav.).

LGT pagal aplinkosauginiusefvironmentgl ir geriamojo vandensu§agé
kriterijus, aprasytus specialioje ataskaitoje (#aak ir kt., 2008) ir komentuojamus 1.6
skyrelyje, jvertino Lietuvos pozeminio vandens baseiir telkiniy/vandenviéiy
chemirg bikle ir sudaé tos hiklés Zenglapiy komplekt. Juose parodyta pagrindini
naudojanm vandeningju sluoksniy (pozeminio vandens base)n chemire buklé
ivertinta pagal aplinkosauginius kriterijus, o teikivandenvi€iu chemiré buklé
vertinta dar ir pagal geriamojo vandens kriterijdenstatuota, kad anomaliai dids!
dvieju problemini; rodikliy — sulfaty ir chloridy — koncentracijos visuose pozeminio
vandens baseinuose yra garésinkiimés, todtl pagal aplinkosauginius kriterijus ji
vertinama kaip “gera” ir Zeampyje dazoma Zzalia spalva. dau yra nemazai
pozeminio vandens telkipivandenvi€iy, kuriose migty dviejy rodikliy (SQ, ir ClI)
koncentracijos neatitinka geriamojo vandens keékybeikalaviny (abiems jonams
nedaugiau kaip 250 mg/l), o kai kada ir LGT apsikaity aplinkosaugini (500 mg/I
SOy ir 350 mg/l Cl) kriterijy. Tokiy pozeminio vandens telkiwpivandenviéiy chemirg
buklé vertinta kaip bloga, jos sudarytuose 2tapiuose dazytos raudona spalva.
Nemuno UBR poZeminio vandens baseim telkiniu chemires hkiklés Zenglapis
pateiktas (1.1.28 pav.).
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Kaip miréjome anksiau, Nemuno UBR yra iSskirti probleminiai (rizikos)
Suvalkijos (LT004031100), &ainiy-Dotnuvos (LT001031100) bei virSutinio devono
Stipiny (Nemuno) (LT002001100) PVB.yJdetalesnis apildinimas ir Zemlapiai —
ataskaitos 1.4.1 skyrelyje.
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Nemuno UBR pozeminio vandens baseiny ir telkiniy kiekybinés biklés Zemélapis
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Nemuno UBR poZeminio vandens baseiny ir telkiniy cheminés biklés zemélapis
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1.2. ZMOGAUS VEIKLOS POVEIKIO NEMUNO UBR POZEMINU VANDENS
TELKINI U BUKLEI PAGAL BVPD IR PVD

1.2.1. KiekybiSkaijvertinti pasklidosios tarSos poveik gruntiniams ir drenaziniams
vandenims Pajirio upiu ir Priegliaus baseinuose, Minijos, Nemuno magu intaku,

Dubysos, Ne¥Zio, Sesu@s, Merkio, Neries, Sventosios ir Zeimenos upi
pabaseiniuose.

Vidutinés azoto junginj ir fosforo koncentracijos skirtingos technogeisin
apkrovos plotuose pateiktos 1.1.3 pav. Kiekybinigasklidosios tarSos poveikio
gruntiniams vandenimgertinimui buvo minusuotos fonés Siy junginiy koncentraciy
vertes. Gauti rezultatai pateikiami 1.2.1-1.2.2. pavd&wyi Zenelapiy analiz rodo,
kad didziausias pasklidosios tarSos poveikis gnisrtis vandenims stebimas
urbanizuotose teritorijose bei intensyvios zemdstég/plotuose.

Skirtinguose upi baseinuose turime nevienpdskirtingos technogends
apkrovos plai santykin pasiskirstym. Todl pasklidosios tarSos poveikio atskiruose
upiy baseinuose palyginimui iSvestos vidéinazoto jungini koncentraciy veres,
atsizvelgiantj santykin skirtingos technogenés apkrovos plat paplitima. (1.2.1.
lent.).

1.2.1. lental. Vidutinis nitrat, amonio koncentraajj prieaugis atskiruose Nemuno
UBR upi; pabaseiniuose/baseinuose pasklidosios tarsos pgeei

; . Vidutinis koncentracijos prieaugis, mg/|
Baseinas/ Pabaseinis

NO; NH,4
Pajirio upiy 8,73 0,36
Minijos 5,56 0,21
Jaros 5,93 0,23
Nemuno maz. intak 5,94 0,23
Sedups 6,84 0,26
Merkio 3,79 0,14
Neries 6,79 0,29
Zeimenos 3,08 0,14
Sventosios 5,27 0,22
Newzio 7,07 0,24
Dubysos 6,23 0,23
Priegliaus 3,88 0,20

Pateikt; lentekje duomen analiz rodo, kad didziausios vidutia azoto
junginiy koncentracij gruntiniame vandenyje veg yra Nevzio, Sesups bei Pajrio
upiy baseinuose, kiek maZeésm Minijos, Juros, Sventosios, Dubysos ir Nemuno
maiju intaky pabaseiniuose, maZiausia — Zeimenos, Merkio bdegkaus
pabaseiniuose. Gautduomem vertinimas rodo, kad didZiausios vidufin azoto
junginiy  koncentracijos yra upi baseinuose, kuriuose sutelktos palankiausios
Zzemdirbystei Zews ir labiausiai iSvystytas Zemiikis. Sie duomenys patvirtina iSwad
kad Zengs tikio veikla formuoja Zenkliaugipasklidosios tarsos dal

Bendro azoto kiekis, patenkantis gruntinius vandenis pasklidosios tarSos
poveikyje, priklauso nuo zei® naudmen treSimo apimties ir metiés Kkrituliy
infiltracijos dydzio. Atlikti atitinkami persk&iavimai rodo, kadi gruntinius vandenis
didZiausi bendrojo azoto kiekiai patenka MerkioriNe ir Zeimenos upi baseinuose,
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nezirint to, kad vidutidgs azoto jungini koncentracijos Siuose baseinuose yra
maziausios (1.2.2. lent.). Tai lemia palyginus a&o&kSmetirgs infiltracines mitybos
vertes. Be to, Siuose baseinuosgruntin vanden patenka didziausia daligeSamoj
dirvoZemn azoto kiekio, siekianti 9,16 — 18,6 %. Tokia sdijg paaiSkinama tuo, kad
Siuose baseinuose vyrauja lengviéngi gruntai, sudarantys palankiaglygas azoto
iSplovimui i$ dirvoZzemio. Kituose upibaseinuose, priklausomai nuo apskeity
vidutiniy azoto jungini koncentraciy bei metirgs krituliy infiltracijos i gruntin
vandelj, dazniausiai patenka vidutiniSkai 0,08 — 0,88 lajlin/ha bendrojo azoto, kas
sudaro tik apie 0,19 — 3,33 % azotogSamoj dirvoZzem. Nedidelis patenkaio i

gruntini vanden azoto kiekis paaiSkinamas tuo, kad Siuose basseugrauja molingi
gruntai.

1.2.2. lental. Pasklidosios tarSogmeSamag gruntiny vandem bendrojo azoto kiekis

. ' IneSamd Ifi\(zaﬁitg Santykire azoto,
Infiltracine dirvozem tenk a'nti s patenkatio {
Baseinas/ Pabaseini| Plotas, ha mityba, azoto pa tiri grunting
m*/metai-ha kiekis, lvgrnudnegl vander, dalis,
kg/ha kgtha %

Pajirio upiy 100200 395.31 26.4 0.88 3.33
Minijos 293997 606.92 32.9 0.86 2.61
Jaros 4005006 54.37 40.8 0.08 0.19
Nemuno maz. intak 917491 935.45 29.4 1.42 4.8
Se3ups 476975 480.95 47.5 0.83 1.74
Merkio 379898 1854.60 15.0 1.79 11.9
Neries 426679 1640.70 15.3 2.88 18.8
Zeimenos 277525 1507.62 13.1 1.20 9.16
Sventosios 678918 1055.07 26.4 1.43 5,42
Newezio 614042 298.52 46.4 0.53 1.17
Dubysos 196590 552.32 39.3 0.87 2.21
Priegliaus 83.38 1177.56 33.7 1.21 3.59
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Drenazo sisteny poveikis pasklidosios tarSos iSsiplovimui

Nemaza dalis Vidurio Lietuvos pabaseinyra nudrenuota, t@tl drenazo
vaidmuo Si pabaseini vandens kokybei yra labai svarbus. Moksliniaisintgis
nustatyta, kad drenazo sistemos daro nemétaka tiek pavirSiniy vandens telkimj
vandens balansui, tiek kokybei.

Lietuvoje drenazo povejkvandens telkinj hidrologiniam rezimui bei tarSos
apkrovoms ty¢ Lundo (Svedija) ir Lietuvos Zeés @ikio universiteto mokslininkai.
Tyrimo rezultatai apraSyti dviejose 1997 - 2000 wykdyto ilgalaikio projekto
ataskaitosgDumbrauskas ir kt, 1998; Dumbrauskas ir kt., 2000]

Mokslininky pateikti duomenys rodo, kad nuo 1970 iki 1980 metuvoje apie
2,6 min. ha Zewks naudmen arba apie 80 proc. dirbamos zsmbuvo nusausinta
drenazu. Nusausinus Zerdrenazu, smarkiai pasikeihusausint teritorijy Zemedanga
ir zeménauda. Natralios augmenijos bei migk nudrenuotose teritorijose gerokai
sumazjo d¢l suintensy¥jusios Zens akio veiklos. Apie 50 proc. nataliy piew; buvo
paversta ganyklomis, o likusi dalis buvo étasgidinémis ir paSariamis kultiromis.

Drenazo sistemijrengimas tujo jtakos ne tik Zzegnaudos pok§iams, t&iau ir
tarSos perneSimo mechanizmui. Siekdami nustatyhaito poveik azoto jungini
apkrow; dinamikai, mokslininkai pasitetkmatematin modeliavima. Naudojant JAV
Zemes @ikio tyrimy tarnyboje sukugt progromir jrangy EPIC buvo sudarytas nedidelio
(17,3 ha) eksperimentinio basdin matematinis modelis. Pasitelkus sukalibauot
model buvo tirti scenarijai, kuomet tarSos procesus igeilairba neveikia drenazo
sistema. Scenatjrezultatai buvo palyginti tarpusavyje ir tai leidoformuluoti iSvadas
apie drenazo sistampoveilf. Nustatyta, kad baseinuose, ¢tagse vasariniais javais,
drenazo sistemos padidina azoto jungi$isiplovima, tuo tarpu baseinuose, éisose
daugiametmis zokmis, drenazo sistemos azoto jungimsiplovimui poveikio beveik
neturi, t.y. net ir nesant drenazo sistemi@siSsiplaut panasus azoto junginkiekis.
Sie rezultatai leidzia daryti iSvadkad drenazo sistemomis perneSamos tar$os apkrovos
stipriai priklauso nuo zemdirbyst praktikos konkr&ame baseine, ty. pdmy
strukiiros, taSy naudojimo, §jos bei derliaus ntmimo laiko, Zens jdirbimo.

Drenazo vandens kokyb steljimai skirtingose Zemmnaudose yra atliekami
NewZio pabaseinyje essiame Graisupio baseilyje (plotas 16,7 kif), steksjimus
vykdo LZUU Vandensikio instituto mokslininkai. Graisupio baselgje 70% ploto
uzima zenas tkio paskirties Zew 50% sudaro ariama zém20% - ganyklos. Visa
zenes ukio paskirties Zews yra nusausinta drenazu. Apibendrinus 1999 — 2007
laikotarpio tyrimy rezultatus[LZUU Vandensikio institutas, 2008]nustatyta, kad
vidutiné bendrojo azoto iSsiplovimo drenazu i$ ariamoséenorma yra 18,5 kg/ha, o
iSsiplovimo iS ganykl norma - 9,3 kg/ha. Bendrojo azoto perneSimas @uaisupe
vidutiniSkai siekia 14 kg/ha. Remiantis turimaisothenimis nesudinga apskaiiuoti,
kad drenazo sistemomis IS Z&snikio paskirties Zews iSplaunama tarSos apkrova
sudaro beveik 80% visos upe perneSamos tarSos\vaskro

o azoto pernasa Graisupio upe
1670 ha * 14 kg/ha=23.4 t

o azoto pernasSa drenazo sistemomis iSé¢sdtkio paskirties zers
(1670 ha*0.5*18.5 kg/ha)+( (1670 ha*0.2*9.3 kg/hbJ5 t

o drenazu perneSamos apkrovos dalis

18,5 t*100/23.4 t=79%

Sie rezultatai patvirtina, kad drenazo sistemoinigpes gali bti perneSama
didzioji azoto jungini apkrovos dalis.

Nemuno UBR drenazo sistgnpoveikis yra aktualiausias Natio bei SeSuis
pabaseinj upeéms, kuriose aptinkamos dids| geros ekologis hiklés reikalaviny
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neatitinkaios nitrat; azoto koncentracijos. NéXio pabaseinyje nusausinZemiy
plotas siekia 78,5%, o Se&sppabaseinyje — 70%, didZioji dalis Zenyra nusausinta
drenazu[Lukianas, 2007].Pagal 2008 maikininky pateiktas deklaracijas, N&kio
pabaseinyje dirbamos Zeémplotas sudar50%, o SeSuys pabaseinyje — 51% Viso
pabaseinio ploto. Kadangi nusausirdemi; plotai abiejuose pabaseiniuose yra netgi
didesni nei dirbamos Zem plotai, tikétina jog nusausinta yra visa Siuo metu dirbama
zeme. Remiantis MIKE BASIN matematinio modeliavimo réatais, iS dirbamos
Zzenes tkio paskirties zerss Newzio pabaseinyje per metus vidutiniSkai iSsiplaupie a
12 kg/ha nitrai azoto (3656 t/metus), o Segsppabaseinyje — apie 7,6 kg/ha (1832
t/metus). Kadangi visa dirbama Zemgra nusausinta, drenazo sistemomis gali b
perneSama beveik visa iS dirbanaemy iSsiplaunanti nitraf azoto apkrova. Pagal
MIKE BASIN matematinio modeliavimo rezultatus, beasl nitraty azoto perneSimas
Newziu vidutinidkai gali siekti 4245 t/metus, o SeSu@eevertinant Kaliningrade
susidaratios apkrovos) — 2385 t/metus. Tai reikSkad drenazo sistemomis N&io
pabaseinyje perneSama iki 86% visos nitraizoto tarSos apkrovos, o Sedsip
pabaseinyje — iki 77% visos nittagzoto tarSos apkrovos. Sie skai yra panads i
Graisupyje eksperimentiupityrimy metu nustatyt drenazo tarSos apkrovos gabdkl
apibendrinus rezultatus galima teigti, jog Vidulitetuvos pabaseiniuose, kuriuose
vykdoma intensyvi Zemdirbyst o didzioji dalis dirbam Zemi yra nusausinta, iS
drenazo sistemi vandens telkinius gali iSsiplauti net apie 80%osidiitraty azoto
tarSos apkrovos. Atskirose pabaseidalyse Sis kiekis gali gerokai skirtis, priklausom
nuo vykdomos veiklos paiolZzio bei apimties.

Kai kurie vadinamieji tkio subjektai, t.y. zegs wkio bendroés, atlieka
terSiartiy medziag koncentracij matavimus drenazo vandenyje. Duomeara daug,

0 juos iSnagrigjus matyti, kad skirting Zemnes tkio bendrowvii drenazo vandenyje
iSmatuot; koncentracij intervalas yra gana platus. Stai 2007 m. Pé&tievaj. esatios
UAB ,Birzy bekonas” drenazo iSleistuvuose niiraizoto koncentracijos vidutinisSkai
sieke 3 — 5 mg/l, o tame game rajone es&os UAB ,Krekenavos kiauk" drenazo
iSleistuve — 21 mg/l. Tarodo, kad drenazo vandens kokyya zemdirbysis praktikos,
tarSos apkroy bei fiziniy-geografini baseino savyhi atspindys, toél tam, kad
ivertinti pasklidosios tarSos poveikirenazo vandens kokybei vien drenazo vandens
kokybés matavinn nepakanka, reikia dar ir informacijos apie zenakio veiklos
pohadi ir apimtis drenazo baseine. Tuomeitiwb galima jvertinti konkreios veiklos
poveiki drenazo vandens kokybei.

Vertinant drenazo poveikbitina atsizvelgtii fakta, kad drenazo sistam
atsiradimas iS esés pakei¢ Zentnaud,. Padigjus dirbamy Zemi plotui stipriai
padictjo antropogenié apkrova, tod galima teigti, kad drenazo vaidmuo formuojant
zemes tkio tarSos apkrovas yra esminis.isgus drenazo sistendaugelyje pernelyg
dregnu Zemip intensyvi Zemdirbyst apskritai ity negmanoma, tod nebity ir
antropogenigs tarsos.

1.2.2. KiekybiSkai jvertinti_pasklidosios tarSos paveikto gruntinio ir_drenazinio
vandens poveik pavirSiniam vandeniui_Pajario_upiy ir_Priegliaus baseinuose,
Minijos, Nemuno maZjuy intaky, Jiaros, Dubysos, Ne#zio, SeSups, Merkio,
Neries, Sventosios ir Zeimenos upipabaseiniuose

Kiekybinio pasklidosios tarSos paveikto gruntinendens poveikio pavirSiniam
vandeniui vertinimas atliktas, remiantis matematimnodeliavimo duomenimis bei
turimais pasklidosios tarSos poveikio gruntiniamndeniui zenilapiais. Priimtas
matematinio modelio Zingsnis leidZgertinti konkretaus tarSos komponento iStakos su
gruntiniu vandeniu dyid 500 m ilgio ugs ruoze, priklausomai nuo gruntinio
vandeningojo sluoksnio filtracini savyby, terSiagiy medziag koncentracijos
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gruntiniame vandenyje ir srauto gradiento. Atliegkaprtinimg vadovautasi tuo, kad
pavirSinio vandens Saltiniai, priklausomai nualydzio, turi apsaugines juostas, kuriose
kine veikla yra ribojama [Zin., 2007, Nr. 23-892]. Tbdiose juostose pasklidosios
tarSos poveikis gruntiniam vandeniui yra minimaldgsizvelgiant i tai, vertinant
pasklidosios tarSos paveikto gruntinio vandens fv@avirSiniam vandeniui priimtos
azoto ir fosforo jungini koncentracijos, esdins apsaugiése juostose.

DidZiausia azoto jungini iStaka pagal modeliavimo rezultatus sutinkama
atskirose Sventosios, Merkio, Neries, Nemunoyustkarpose, kur prie &p sknio
Sliejasi zemdirbyss laukai arba urbanizuotos teritorij@&ia 500 m ups ilgio ruoze ji
daug kur siekia iki 0,1-0,25 t/metai ir daugial2(B.- 1.2.5 pav.).

Suminis azoto ir fosforo su gruntiniu vandeniu p&sntisi upes apskaiuotas
sumuojant §i medziag iSnag atskiruose modali blokuose per visupes ilgi (1.2.3
lent.).

1.2.3 lentat. Modelire nitraty, amonio, fosfat, bendro azoto, nitrat azoto, amonio
azoto bei bendro fosforo iStaka su gruntiniu vandg¢nipes Nemuno UBR

Modelinis o
Upés baseinas/ Pl ki gruntinio vandens RodiKi Modgh_m |sta(lj<a su
pabaseinis s nuotkio modulis, OdIKiIS grunt|:1/|u vandeniu,
. metai
I/s i§ knf
NO; 245,94
NH,4 33,32
PO, 12,69
Minijos 2939,97 1,71 Npendr. 81,45
N-NO; 55,53 (3,0)
N-NH, 25,92
P benar. 4,14 (3,3)
NO; 270,21
NH, 36,61
PO, 13,95
Jiros 4005,06 1,38 Npendr. 89,49
N-NO; 61,01 (2,0)
N-NH, 28,48
P bendr. 4155 (411)
NO; 544,59
NH, 73,78
PO, 28,11
Zeimenos 2775,25 4,01 Nbendr. 180,37
N-NO; 122,97 (38,0)
N-NH, 57,40
P bendr. 9117 (2518)
NO; 941,23
NH,4 127,52
PO, 48,58
Merkio 3798,73 5,07 Npendr. 311,74
N-NO; 212,53 (37,6)
N-NH,4 99,21
P bendr. 15,84 (13,8)
NO; 920,55
NH,4 124,72
PO, 47,51
Neries 4266,79 4,41 Npendr. 304,89
N-NO; 207,86 (16,5)
N-NH,4 97,03
P bendr. 15:49 (1118)
. NO; 1134,69
Nemuno maz. intak 9174,9 2,53 NH, 153,73
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Modelinis
gruntinio vandens

Modelir¢ iStaka su

Upés baseinasf | )00 2 e ; Rodiklis gruntiniu vandeniu,
pabaseinis nuokkio modulis, :
o t/metai
I/s i§ knt
PO, 58,56
Nbendr. 375182
N-NO3 256,21 (4,7)
N-NH,4 119,6
P bendr. 19,1 (617)
NO; 202,39
NH,4 27,42
PO, 10,45
Newezio 6140,42 0,67 Npendr. 67,03
N-NO3; 45,7 (0,8)
N-NH, 21,33
P bendr. 3,41 (2,3)
NO; 272,79
NH,4 36,96
PO, 14,08
Sesups 4769,75 1,17 Npendr. 90,35
N-NO3; 61,6 (3,9)
N-NH, 28,75
P bendr. 4a59 (1011)
NO; 936,58
NH,4 126,89
PO, 48,34
Sventosios 6789,18 2,82 Nbendr. 310,20
N-NO3 211,48 (10,1)
N-NH,4 98,72
P bendr. 15:76 (1111)
NO; 127,56
NH,4 17,28
PO, 6,58
Dubysos 1965,9 1,32 Npendr, 42,25
N-NO3 28,8 (2,1)
N-NH,4 13,45
P bendr. 2:15 (817)
NO; 39,59
NH,4 5,36
PO, 2,04
Pajirio upiy 1002 0,81 Npendr. 13,11
N-NO3 8,94 (1,9)
N-NH,4 4,17
P bendr. 0-67 (211)
NO; 11,27
NH,4 1,53
PO, 0,58
Priegliaus 88,38 2,61 Npendr. 3,73
N-NO3 2,55
N-NH,4 1,19
P bendr. 0119
NO; 5647,39
NH, 765,13
PO, 291,48
IS viso: Npendr. 1870,45
N-NO3 1275,18 (4,7)
N-NH,4 595,27
P bendr. 95105 (715)

* - skliausteliuose pateikti MIKE BASIN modelizuétatai, rodantys suminapkroy is vig; galimy
tarSos Saltini visame ups pabaseinyje (Technical Report..., 2007)
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Atlikti vertinimai rodo, kad didziausias bendro &zdbei fosforo kiekis su
gruntiniu vandeniu upes pagal modeliavimo rezultatus yra iSheSamasuNe manju
intaky, Merkio, Neries bei Sventosios uppabaseiniuose, maziausias —ifaj upiy,
Priegliaus baseinuose ir Dubysos bei kv pabaseiniuose.

1.2.3 lentadje ir zentlapiuose pateikti nagréty terSiatiy medziag iStakos su
gruntiniu vandeniu upes kiekiai rodo, kiek gijunginiu patenka pavirsinius vandenis
kontakte ,gruntinis vanduo — &p Minétiems junginiams iS poZemio patekus
pavirSinius vandenis, t.yi kitas oksidacines-redukcineslhgas, vyksta spais ju
destrukcijos, transformacijos, irimo, atsiskiedimditi procesai, dl ko koncentracijos
Zymiai sumagja. [ klausimy, kiek Sy junginiy lieka ugse ir kiek j; pasiekia Kursgi
marias, gali atsakyti tik pavirSinio vandens matenms modelis. Vienok, net
neatsizvelgug auk&iau minttus destrukcijos ir kitus procesus, galima teigig su
gruntinio vandens nuékiu | upes patenkanti pasklidosios tarSos dalis visampes
patenkanios tarSos kiekyje éra vyraujanti. Pavyzdziui, nitratazoto (kuris sudaro
praktiSkai vos ne visbendro azoto kigkupiu vandenyje), patenk&m su gruntiniu
vandeniuj pavirSinio vandens telkinius daugumoje pabaseiigkis nuo bendrg upes
patenkatio tar5os kiekio sudaro iki 1-5%. ISimtis — MerkioZeimenos pabaseiniai,
pasizymintys ypa dideliu poZzeminiu nueékiu, kur Sis kiekis siekia iki 40% (1.2.3
lentek). Taigi, netgi neatsizvelgusdestrukcijos ir kitus migtus procesus, mazinénos
IS gruntinio vandens patekustarsos rodikly koncentracijas pavirSiniame vandenyje,
galima teigti, jog Nemuno UBR gruntiniame vandemi@agne sluoksnyje éna rizikos
pavirSiniam vandeniui telkini (su gruntiniu vandeniu iSneSamos tarsos kiekisr$igy
EK rekomendacijose nurodyto 50 proc. pavirSiniodes viso tarsSos kiekio). Turint
omenyje, kad é destrukcijos, transformacijos, atsiskiedimo iituykiproces azoto
junginiy, patekusi iS poZzemio | pavirSinius vandenis, koncentracija suijaz
maziausiai 2.5 karto (fonénbendro azoto koncentracija gruntiniame vandenyjg53
mg/l, jo koncentracija uge minimalaus nuékio metu — 0,2 mg/l (Technical Report...,
2007)), realus gruntinio vandens pasklidosios wapveikis pavirSiniam vandeniui bus
dar gerokai mazesnis.
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1.2.5 pav. Modelieibendro fosforo iStaka su gruntiniu vandeppavirsinio vandens telkinius Nemuno UBR

69



Pasklidosios tarSos paveikto drenazinio vandengigisvpavirSiniam vandeniui
aprasytas 1.2.1 skyrelyje.

1.2.3. Kiekybinis sutelktosios tarSos poveikio grumiams vandenimsjvertinimas
Pajirio_upiy ir Priegliaus baseinuose, Minijos, Nemuno magy intaky, Jiros,
Dubysos, NewZio, SeSugs, Merkio, Neries, Sventosios ir Zeimenos upi
pabastiniuose

1.2.3.1. Sutelktosios tarSos zidgnstatistiniai rodikliai

LGT duomen bazje ,Potencialis tarsos Zzidiniai“ 2009 m. spalio 1 d. buvo
uzregistruota 9960 potencialgruntinio vandens sutelktosios tarsos Zwi®TZ), iS 1
7238 yra Nemuno UBR (1.2.4 lentgl

1.2.4 lentet. Potenciafis gruntinio vandens sutelktosios tar3os Zidir&i£) Nemuno
UBR*

STZ potipis Skaius SZTZ vidutinis plotas
km ha
Degalire 721 0.00302 0.302
Autoservisas 161 0.00284 0.284
Garaf; masyvas 141 0.02214 2.214
Plovykla 173 0.00054 0.054
Depas 9 0.04632 4.632
Katiliné 248 0.00570 0.570
Sqvartynas 819 0.01601 1.601
Sandlis 1654 0.00115 0.115
UZterSto grunto regeneravimo aikstel 6 0.01813 1.813
Saugojimo aikstel 198 0.00825 0.825
Valymo irenginiai 609 0.01474 1.474
Rezervuaras 202 0.01336 1.336
Laistymo laukai 20 2.53757 253.757
Filtracijos laukai 29 0.08295 8.295
Gyvuliy laidojimo vieta 98 0.01082 1.082
Galvijy ferma 1880 0.02655 2.655
Paukstynas 41 0.12196 12.196
Kiaulidé 345 0.03907 3.907
Zvéreliy ferma 9 0.05456 5.456
Technikos kiemas 1318 0.01968 1.968
Naftos baz 892 0.00409 0.409
Skerdykla 35 0.00603 0.603
Zirgynas 8 0.02813 2.813
Avidé 11 0.03584 3.584
Automobiliy demontavimo aikstel 114 0.00636 0.636
Gamybos cechas 148 0.02925 2.925
Kariné teritorija 41 0.70452 70.452
Asfaltbetonio ba& 30 0.01537 1.537
IS viso: 7238

* - pagal LGT duomewbanko “Potencials tarSos Zidiniai” duomenis

Nors potenciali STZ skafius Nemuno UBR virgija 7000, hidrogeocheminiai
tyrimai yra atlikti tik nedidedje ju dalyje — 473 STZ (6,5%). Gera gruntinio vandens
chemire biukl¢ nustatyta 253, bloga — 220 STZ. WirSTZ kiekis atskig upiy
pabaseiniuose ir gruntinio vandens chenfiiikl¢ juose pateikti 1.2.5 lentgeé.
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1.2.5 lentet. Gruntinio vandens chemirbizklé potencialiuose sutelktosios tarsos

Zidiniuose
. ' Bendras STZ, kuriuose atlikti STZ skatius, kuriuose
Upés basglnas / ST _gruntinio \_/a_nde_ns _ gruntinio va_nd.ens chemin
pabaseinis o hidrocheminiai tyrimai, bukleé
skatius o
skatius bloga gera
Pajirio upiy 282 84 (29,8)* 31 53
Minijos 297 25 (8,4) 6 19
Jaros 879 42 (4,8) 15 27
Nemuno maijy intaky 1333 98 (7,4) 43 55
Sesups 750 61 (8.1) 26 35
Dubysos 288 9 (3,1) 3 6
NeweZio 575 30 (5,2) 20 10
Sventosios 130( 29 (2,2) 16 13
Zeimenos 359 9 (2,5) 6 3
Neries 905 77 (8,5) 50 27
Merkio 267 9(3,4) 4 5
Priegliaus 3 - - -
IS viso Nemuno UBR: 7238 473 (6,5) 220 253

* _ tirty STZ kiekis procentais

Kai kuriose uZsienio valstgBe, vertinant STZ galim poveik gruntinio
vandens telkiniui bei pavirSiniam vandeniui, buvaudojamos metodikos, kuomet
potenciali STZ uzimamas plotas lyginamas suésipbaseino/pabaseinio plotu.
Pavyzdziui, atliekant takvertinimg Vokietijoje, buvo skaitoma, kad pavojus neatitikti
BVPD keliamy tiksly egzistuoja ir smulkesnis apitinimas hitinas, jei STZ uzimam
ploty suma yra didegnnei 33% gruntinio vandens telkinio @gbaseino/pabaseinio)
ploto, Vengrijoje - 20% (Gruntinio vandens...008). Nemuno UBR toks palyginimas

pateiktas 1.2.6 lentge.

1.2.6 lentat. Potenciali; sutelktosios tarSos zZidipuzimami plotai Nemuno UBR wpi
baseinuose bei pabaseiniuose

Une . 5 STZ Upés baseino /| STZ uzimamo ploto dali
pés baseinas / STz - o . X

- " uzimamas pabaseinio upes baseine /

PEIEEE SRS plotas, km plotas, km pabaseinyje, %
Pajirio upiy 282 6.54 1100.04 0.59
Minijos 297 3.25 2939.97 0.11
Jiros 879 27.73 4005.0p 0.69
Nemuno maijy intaky 1333 33.15 9174.90 0.36
Sesups 750 29.68 4769.75 0.62
Dubysos 288 5.26 1965.90 0.27
NewZio 575 6.94 6140.42 0.11
Sventosios 130( 20.2(1 6789.18 0.30
Zeimenos 359 7.06 2775.25 0.25
Neries 905 17.94 4266.79 0.42
Merkio 267 6.54 3798.73 0.17
Priegliaus 3 0.02 88.38 0.03
IS viso Nemuno UBR: 7238 164.34 47814.38 0.34

Potencialios tarSos Zzidiniai daro poveigruntinio vandens kokybei ne tik

tiesiogiai savo

lokalizacijos plote, ciau

ir tam tikrame areale aplink save,

suformuodami potencialios gruntinio vandens tarplistus. Pastarieji apskauoti,
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priemus, kad tarSos migracijos gruntiniame vandeningafueksnyje atstumai, net

esant palankioms migracijaalggoms, siekia apie 100 m. Atlikto vertinimo rezaiHi
parodyti 1.2.7 lentéje.

1.2.7 lentet. Sutelktosios tarSos Zidinpotencialios tarSos plotai Nemuno UBR wpi
baseinuose bei pabaseiniuose

Upés baseinas / STZ potesr?;:%alios s basgi_no /| sTZ potg ncialios tar§os
pabaseinis skatius | tarSos plotas e e ploto dalis ups_baseme
Km? plotas, km pabaseinyje, %
Pajirio upiy 282 8.62 1100.04 0.78
Minijos 297 4.93 2939.97 0.17
Jaros 879 37.98 4005.0p 0.95
Nemuno maidjy intaky 1333 47.16 9174.90 0.51
Sesups 750 36.64 4769.75 0.77
Dubysos 288 8.31 1965.90 0.42
NewZio 575 11.11] 6140.42 0.18
Sventosios 130( 32.09 6789.18 0.47
Zeimenos 359 10.49 2775.25 0.38
Neries 905 24.69 4266.79 0.58
Merkio 267 9.4 3798.73 0.25
Priegliaus 3 0.04 88.38 0.05
IS viso Nemuno UBR: 7238 231.4Y 47814.38 0.48

Pateikt; 1.2.6 bei 1.2.7 lentede rezultat analiz rodo, kad tiek péy STZ, tiek
ju potencialios tarSos uzimami plotai sudaro labankaedali (nuo kelyy Simtyjy iki

keliu deSimtjju procento) upi pabaseinj ploto ir bendrai gruntinio vandendikiei
neturi esminio poveikio.

1.2.3.2. Gyvulininkysis komplekg poveikis gruntinio vandensiiklei

Atsizvelgiantj tai, kad gyvulininkysis kompleksaijskaitant ir lietinimo laukus,
yra didZiausi nitratiass tarSos skleigai, Siame poskyryje pateikiama detalesnis |
poveikio gruntiniam vandeniui vertinimas.

Siam vertinimui bei metodologigisprendim pagrindimui yra pasitelktos dvi
LGT ataskaitos (Giedraitis R. ir kt. 1999, ZabuRs 2007) ir keli kiti informacijos
Saltiniai (pvz., Klimas, 2001; Klimas, Zemaitis,®0). ISsamiausi ir naujausi duomenys
pateikti R.Zabulio ataskaitoje, kur pavirSinio ioZzeminio vandensilé vertinta 48
kompleksuose, i) 32 patenkd Nemuno UBR. T&au tik SeSiuose i&j(Varénos r.
Striekiskiy ZUB Puodzi fermos, Siluts r. AB “Grabugliai”, Radviliskio r. UAB
“Litpirma”, Traky r. AB “Zelvé¢”, Panewzio r. UAB “Krekenavos agrofirma” ir
Jonavos r. UAB “Berg kompleksas”) monitoringo metu paimiméginiy suma yra
didziausia (iki 20), t.y. atrodanti gana reprezgnia. Bet tik 3 kompleksuose
(Panewzio r. UAB “Krekenavos agrofirma”, Vanos r. Strigliskiu ZUB Puodzi
fermos, Vilkaviskio raj. UAB “Sistem” B&luny fermos) pakako duomen(ir tik
apytikslei) tarSos trend analizei, leidziatiai Siek tiek objektyviau vertinti ir
prognozuoti miatus tarSos sklaidos ir jos degradacijos poZzemypegsus (Zabulis R,
2007).

Gruntinio vandens _uzterStumo _lygistyrinétuose kompleksuose labai
nevienodas: iS LGT pateikiarapibendring duomem matyti, kad iS 2004—-2007 metais
vertinty 32 Nemuno UBR esé&n; kompleks tik 5-se vidurki@ NOs; koncentracija
gruntiniame vandenyje virSijo 50 mg/l (Vilkaviskio Kédainiy raj. UAB “Sistem”
Balciany ir Josvaini fermos, Kauno raj. @B “Vy¢ia”, Varenos raj. Strigliskiy ZUB
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Gudakiemio ir Puodaifermos), o maksimalios koncentracijagiba perzeng dar 4-se.
Kituose kompleksuose tos vidurks ar maksimalios koncentracijos buvo gerokai
mazesas nei 50 mg/l.

Taciau net ir didely ar maz NO; ar kity azoto jungini koncentracij
epizodinis (viep-du kartus; metus ar net dar ¢mu) aptikimas gruntiniame vandenyje
dar nieko nesako apie téi jo uzterStumo mastkoncentracijos prasme ir apie tokios
tarSos stabilum laike. Taip yra bent @ keliy priezagiy. Mat gruntinio vandens
uzterstumo lygis priklauso nuo: 1) tarsSos intensyou?2) laiko truknés tarp terSimo ir
méginiu pagmimo momenti; 3) jos degradacijos (sunykimo, iSnykimo) tempinigkas
pavyzdys parodytas sekaoje lentetje.

1.2.8 lentet. Gruntinio vandens uzterStumo pokytis griigyje Traly raj. AB “Zelves”
komplekse (UAB “Vilniaus hidrogeologija” duomenys)

NH,, NOs, NO,, PI**, BI**,

Gr. Nr. Data mg/] mg/| mg/| mo/l O, mg/l O, BI/PI
42905* | 2008 07 03 38,6 <0,01 <0,05 40 48 1,2
2008 10 29 0,876 <0,01 <0,06 2,56 17,9 7,0
Santykis*** 44 1 1 15,6 2,8
42906* | 2008 07 03 4,1 <0,05 <0,01 3.2 15,9 5,0
2008 10 29 7,83 <0,05 <0,01 2,56 4,5 1,8

Santykis*** 0,52 1 1 1,25 3,53
42907* | 2008 07 03 7,47 <0,05 <0,01 1,6 10,2 6,4
2008 10 29 12,5 <0,05 <0,01 2,4 27,7 11,5
Santykis*** 0,59 1 1 0,67 0,37
42908* | 2008 07 03 0,258 <0,0§ <0,01 2,24 18,2 8,1
2008 10 29 0,193 <0,05 <0,01 1,12 8,6 7,7
Santykis*** 1,34 1 1 2,0 2,12

* — gr. 42905 yra ties srutsukaugjais, gr. 42906, 42907, 4208 — srldistymo laukuose; ** — Pl ir Bl —
permanganato ir bichromato indeksai; *** — rodiklieciu liepos ir spalio rén. santykis

Matome, kad liepos émeg§ gruntinis vanduo ties smtsukaugjais, t.y.
gamybireje zonoje (gr. 42905) buvo Svieziai pasitsr&amoniu ir neoksiduotomis
organiremis medziagomis (OM), &&au iki spalio nén. amonio koncentracija Siame
grezinyje sumagjo net 44 kartus, nesjus jam oksiduotis iki nitrat ar nitrity, kuriy ne
tik ¢ia, bet ir kituose gziniuose visai nerasta. Galimas Sio reisSkinio gaaishas —
dalis amonio/amoniako (aibtent tokia forma azotas yra srutose) nuo negilimysartio
gruntinio vandens sluoksnio pavirSiaus iki rudeasiog “iSgaravo” (gZo i atmosfes)
arba buvo sunaudota mikroorganigngyvenadiy pozemyje, “kineliy statybai”. Kiek
maziau per 4 laika pakito Siaip jau gana dideli orgads medziagos kiekiai Siame
grezinyje. Taigi faktai rodo, kad ties sgusukaugjais gruntinio vandens tarSa liepos
mén. buvo gana intensyvi, pagal anmon gana Sviezia (neséhau jis turety bati
oksiduojamas), o pagal OM — ne visai Sviezia (apiebyloja BI/Pl santykis — yra
Zinoma, kad BI/PI>4 byloja apie visai SvigZiar&, nes SvieZia, nesuirusi orgaéin
medziaga sunkiau oksiduojama, t. ya g@eriau oksiduoja bichromatas, bet ne
permanganatas (Juodkazis et al., 2003)). Toks aag/lgs Siame @zinyje buvo ne
vasas, o ruden. Visa tai reiSkia, kad ties stusukaugjais gruntinis vanduo terSiamas
jau seniai, bet ne pastoviai, o ‘fghsniais” matyti, kad gruntinio vandenségmys
liepos nen. buvo paimtas iS karto po tokio fghsnio, “uzsi@jusio” ant senesis tarsos,
o 4 men. pakako, kad ir amoninir OM tarSacia sunykt; (degraduat, “iSgaruoty” ar
buty suvartota).

Tuo tarpu srut laistymo laukuose (gr. 42906, 42907, 4208) gruntirandens
amonire ir OM tar$a ir vasay ir ruder buvo gerokai mazesnSiuose ggZiniuose taip
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pat réra nitrat; ar nitrity. Pagal amonSi tarSa atrodo buvusi Sviezéswden, o pagal
BI/PI santyk — ir ruden, ir vasas.

IS viso to seka, kad gruntinio vandens uZterStu@Ksgamybirtje zonoje ir
sruy laistymo laukuose gerokai priklauso nuo tarSosnsyvumo ir jos degradacijos,
sunykimo tempo, kuris, kaip rodo faktai, yra gapartus.

Taciau korektiSkiems, modeliniams gruntinio vandensda azoto junginiais ir
jos degradacijos, sunykimo kiekybiniams vertinimami&ia daug daugiau ivairesniy
duomeny, paramety, kuriy visur labai stinga arba tiesiog visaéra. Tad ir ¢ia
cituojamas autorius (Zabulis, 2007) Siam tiksluléga panaudoti tik dviej objekiy
monitoringo duomenis, gautus \éaos r. Strigliskiy ZUB Puodzi ir Vilkaviskio raj.
UAB “Sistem” Bakiany fermy sruty sukaugju seniai suformuotuose ir pakankamai
iSsamiai iStirtuose gruntinio vandens tarsos Zigise (1.2.6 pav., 1.2.7 pav.).

Sie duomenys rodo, kad tolstant nu@idiniy pagal pozeminio vandens sraut
dél gamtiniy proces vyksta uzterSto gruntinio vandens apsivalymas rSaie
degradacija (sunykimas). Tiesa, 1.2.6 ir 1.2.7 paatome kelet nevisiSkai logisly
amonio ir Pl (Puodziai, B(l)) bei nitnatir chloridy (Baléianai, A) koncentracij
“Suoliy”, kuriuos dazniausiai galima paaiskinti momentipaties g¢zinio tarSa
lietinimo procediry eigoje.

Taciau svarbiausia, jog IS ipaveiksy matome, kad nitrat koncentracija
gruntiniame vandenyje abiejuose objektuose nuor2@h iki nulio suma#ja mazdaug
per 90-100 m atstuan Autorius pazymi, kad pirmajame, PuagdZsK susiformags
gruntinio vandens tarSos arealas jau daugeét; nesiketia, t.y. jis atspindi
nusistowjusia tarsos/savivalos procgeslinamirg pusiausvys (zr. 1.2.6 pav. pateikt
1985 ir 2005 m. tarSos palyginapn Tockl juos galima panaudoti §i proces
vertinimams ir prognaams.

Yra zinoma, kad svarbiausiais gruntinio vandensivabgmo nuo azoto
junginiy (nitraty) ir neoksiduoi organiniy medziag procesais GK rajonuose yra
ju degradacija/destrukcija ir atskiedimas infiltrugj@ais atmosferiniais krituliais
(Zabulis R, 2007). Siproces kinetika galimaijvertinti pagal toki formule:

C=Ge",

Cia G — tarSos koncentracija pozeminiame vandenyje, ;mQ4l — tarSos
koncentracija zidinyje, mg/l; t - laikas, para— apibendrintas (suminis) degradacijos
parametras,l/paros, susidedantis i$ dvilgliy, o= a; + oy, ¢ia a; — tarsos degradacijos
parametro dalis d terSal; praskiedimojsifiltruojanciais krituliais ir dispersijose, —
tarSos degradacijos parametro daks térSal; destrukcijos ir sorbcijos. Yra Zzinoma,
kad nitrat; koncentracija pozeminiame vandenyje gjazkl jy redukcijos (reduktorius
— dvivalent gelezis ir/arivairios organids medziagos) iki dujinio azoto (daugiausiai)
irfar amonio (maziausiai), kijrbe to, gali sorbuoti molingas gruntas ir taip sdmti
jo koncentracyh pozeminiame vandenyje.

Siuos parametrus R.Zabulis nustavarenos raj. Strigliskiy ZUB
Puodziy fermy rajone ir Vilkaviskio raj. UAB ,Sistem" Bé&luny fermy teritorijoje
(1.2.9 lent&d).
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1.2.9 lentet. Gruntinio vandens apsivalymo nuo nifgggarametrai (Zabulis R, 2007)

Kompleksas Metai Degradacijos parametrad)” I/para
o O Ol
1984 2,31 0,76 1,55
1985 2,67 0,54 2,13
Striekiskiy ZUB Puodziy| 1986 1,40 0,73 0,67
fermos 1988 2,79 0,75 2,04
1990 0,80 - -
1991 3,39 0,33 3,06
2005 4,48 2,26 2,22
UAB ,Sistem" Batiuny

Pastaba.Atliekant degradacijos paramegrskaiavimus 2005 m. duomenims priimta, jog tikrasis
terSiarrios medziagos migracijos greitis glimiuose gruntuose lygus 50 jmetus.
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1.2.6 pav. TerSialiy medziag pasiskirstymo pozeminiame vandenyje pagal graut

1985 m. (A) ir 2005 m. (B(I) pagal Pl, NONH,) ir (B(Il) pagal kitus rodiklius)
Striekiiskiy ZUB PuodZzi fermy sruty sukaugjy rajone palyginimas (Zabulis, 2007)
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IS 1.2.9 lentalje pateiki duomem matyti, kad suminio nitrat degradacijos
parametro &” skaitine verg svyruoja nuo 0,8.I0iki 6,21.10° I/para. Atskiedimo
isifiltruojanciais atmosferiniais krituliais vaidmuo apsivalymoopese 100-150 m
atstumu nuo tar$os Zidinio yra palyginti nedidéis= 1,29.1C l/para) ir sudaro 10-
50 % parametro reikSie. Vyraujantis procesasia yra nitrap destrukcija —
transformacijai amon (maziau) ir/ar sunykimas (daugiau) iki dujinio &zot.y.
svarbesa yra parametra;, verte (50-90 %).

Be to, vertinant ¢" parametro veitiy pokyius R.Zabulio yra padarytos tokios
preliminarios iSvados: 1) pastovaus tarSos Zidegzistavimas palaipsniui didina
uzterSto gruntinio vandens apsivalymo nuo nitrparametroo vert “sename”,
neatsinaujinaios tarsos zidinyje (lentel1.2.9), t.y. tas vanduoia spatiau
Svakja jau vien @l to, kad ji yra nuolat praskiedziama kritwlivandeniu
(Puodziai); 2) sparau nitratp koncentracija maja negiliai stigsartiame
gruntiniame vandenyje (B&kinai - iki 3 m gylio,a = 6,21.10° |/para; Puodziai -
nuo 5 iki 10 m gylio,ovig= 2,55.1C° I/para). Mat negiliai sigsargio, uZtersto
gruntinio vandens (Balunai) apsivalymo nuo nitrat procese vyraujantis,
svarbiausias vaidmuo (apie 60 %) tenkdemt tarSos atskiedimui infiltruojarais
atmosferiniais krituliais.

Tarpsluoksninio vandenstarSa yra tirta tik 3 GK: Alytaus r. UAB
,Domantoni; paukstynas", Kauno r.B ,Vy¢ia", Panegzio r. AB ,Krekenavos
agrofirma™ (Zabulis, 2007; Klimas, 2001). Tymmduomenys rodo, kad giliau
sligsartiuose vandeninguose sluoksniuose tiesiégitarsosjtakos rra, arba ji
yra labai menka. Pasitaik&éins Sy sluoksnip ekstremalios “tarSos” apraiSkos
aiSkinamos technimis priezastimis. TipiSkas pavyzdys — AB ,Krekensavo
agrofirma” sru laistymo laukai (1.2.10 lentgl

1.2.10 lentet. Kai kuriy tarsos rodikli; vertes AB ,Krekenavos agrofirma" lietinimo
lauky monitoringo geziniuose ir laukus kertaiy kanal;, vandenyje (Klimas, 2001)

Monitoringo Vandens Gylis, Rodikliy verts (vidurkints/maksimalios)
posiy Nr. Saltinis m NOs;, mg/l NH,, mg/l Pl, mg/IG,
K1-K3 PavirSinis vandug  _; 70/125 14,6/33 2,47140
(kanalai)
1563-1565, | Gruntinio v. 1,6-5,6 4,45/40 0,5/2,2 5805
1471-1473 sluoksnio
virSus
1359, 1361-| Gruntinio v. 10,5- 3,0/4 0,4/2,3 3,2/5,
1364,1367 sluoksnio 15,5
apaia
1365, 1360 | Tarpmoreninis 19,3- 0,89/2,35 0,19/2,04 2,9/3,2
sluoksnis 30,7
1366 Istro-Tatulos 46,7- 75/200 5/50 12/40
dolomitas 49,7

Kaip matome ir kaip tuty bati, didziausios tarSos rodikliverts nustatytos
pavirSinio vandens kanaluose, kekmmse srui laistymo laukus bei gruntinio
vandens sluoksnio virSutife dalyje, kur tarSa patenka pirmiausiai. Pastebima
maziau uZzterSta gruntinio vandens sluoksniocepar tarpmorenini sluoksniy
vanduo. Na, o dar giliau ®jsartiu [stro-Tatulos dolomito sluoksuni “tarsa”
aiSkinama monitoringo gfinio defektais: taip giliaéia ji patenka per uzvamzdines
ertmes. Taijrodo ne tik pats tarSos dydis bei pdis, bet ir per aukStas Sio
sluoksnio vandens lygis, ir nggriuvusi zend apie $ grezinj (Klimas, 2001).
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Sis pavyzdys rodo, kad “faktus” apie gilesnvandeningjy sluoksni
“tarSa” reikia vertinti labai kritiskai, atsargiai. Siaijau yra duomem kad GK
neigiamas poveikis poZzeminiam vandeniui net inter@ssios tarsos Sio tipo objektuose
neaptinkamas giliau kaip iki 20-30 m ir yra menk&abulis, 2007). Beje, tai nereiskia,
kad ta tarSa “iSnyksta” beégsak; — nors tarpsluoksniniam vandenyje fwed nitraty,
taciau jiems redukuojantisétl denitrifikuojartiy bakterijy veiklos Siame vandenyje gali
atsirasti Siek tiek antrinio amonio ir angsorganigs medziagos¢ia gali sustipéti
anaerobia aplinka, todl tokiame vandenyje gali pagatisgelezies, r&au mangano.
Kadangi Sie tarpsluoksninio vandens kadg/ipokyiai dazniausiai tna labai nedideli ir
geriamojo vandens higieniniu pa#du nepavojingi, tod, masy nuomone, tik labai retais
atvejais gali bti reikalingas modelinis tokios tarSpgertinimas.

1.2.4. Kiekybinis sutelktosios tarSos paveikto gruimio vandens poveikio
pavirSiniam vandeniui jvertinimas Pajiirio upiy ir Priegliaus baseinuose, Minijos,
Nemuno maiijuy intaky, Jiiros, Dubysos, NewZio, SeSugs, Merkio, Neries,
Sventosios ir Zeimenos upi pabastiniuose

1.2.4.1. TarSos migracijos vertinimo ir prognézmetodologiniai aspektai.

Turimos negausios tyrim medziagos daZniausiai nepakanka visisSkai
patikimam gruntinio vandens nitraéi® tarSos degradacijos/sunykimo parametr
nustatymui. T&iau yra duomemn, rodariy, jog suminio kompleksinio tarSos
degradacijos parametra skaitinc reikSme yra apskritai gana pastovi ir beveik
visada n.1G I/d eiles, kur n — maZdaug 1-5 (Klimas ir kt., 1994; Dilas ir kt.,
2002). Tai ir suprantama, nes beveikp&® parametro veis beveik visada sudaro
elementarus tarSos praskiedimas. dddkia Sio parametro vegtgalima panaudoti
ivairioms progno&ms, vertinant uzterSto gruntinio vandens savivgiagxesus bei
galima/negalim jo jtaka pavirSiniam vandeniui.

Taciau to maza, nes vertinimams, progéos kitina tueti kita, nemaziau
svarhy ir daug labiau kait parametg Cy — tarSos koncentragifarsos zidiniuose, pvz.,
lietinimo laukuose, kuti plotai net Siais, Zeés stygiaus laikais, paprastai virSija 100
ha. Siam tikslui tikrai nepakanka 1-2Zgmiy pamimo per metus (geriausiu atveju!)
IS keliy monitoringo geziniu.

Nors gausivairiy tarSos zidini tyrimy faktiné medziaga ir sk&iavimai rodo,
jog net tokie intensyvios gruntinio vandens targabniai kaip GK ir y lietinimo
laukai lieka lokaliais tarSos Zidiniais ir net ekeshal; lygmen pasiekusi tarSa i3]
neplinta toliau kaip 100-150 m u# fiby, vertinat ir prognozuojant tokiobjekiy
itaka gruntiniam, o perjjir pavirSiniam vandeniui Siame darbe su tam t&kisarga
sialome padaryti kelias prielaidas:

1) konkre&iame tarSos objekte (pvz. GK), nesvarbu, kuriame tgSke
uzfiksuotos maksimalios tatSimedziag“ paleidziamos” migruoti nuo to tarSaus
objekto pakradio, kuria kryptimicia teka gruntinio vandens srautas;

2) batina maksimaliai atsizvelgtituose zidiniuose gruntivanden talpinargiy
grunty filtracines savybes ir su tam tikra atsarga piiiraad jos yra maksimaliai
palankios tos tarSos migracijai.

Vis délto dera atminti, kad net maksinaal tarSos migracijos greai
gruntiniame vandenyje retai siekia, o dafiaa virsija 0,1-0,2 m/d, t.y. mazdaug 36—
72 mi metus. Tod Zinant, jog GK srut laistymo laukt SAZ dydis svyruoja nuo 50
m (iterpiant nuotekag dirva) iki 200 m (naudojant ilgaurkslius ir vidutiniSkos
¢iurkslés lietinimo jrenginius), galima tvirtinti, kad tokiuose laukuoset labai
uzterStas gruntinis vanduo tik labai retais ateejdkeliaus uz GK ir jo lietinimo
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lauky riby (juolab uz mikty ju SAZ riby), t.y. jis dazniausiai nepadarys esasin
neigiamogtakos aplinkini ploty gruntiniam vandeniui ir galimiems jo vartotojams.

1.2.4.2. TarSos poveikio pavirSinio vandens tellims vertinimas

Siame poskyryje pateikiamas galimas uZtersto gmimtvandens poveikis
pavirSinio vandens telkiniams ekstremaliu atvejy, priemus, kad visas gruntinio
vandens srautas iS sutelktosios tarSos zidinio ¢anksar ¢liau pateksi pavirSinio
vandens telkify nepriimant dorén jokios terSaj degradacijos.

Pirmiausiai buvo vertintas gruntinio vandens gkist iS tarsSos zidinio. Tokiam
vertinimui kiekvieno STZ uZimamas plotas buvo daagias i$ gruntinio vandens
nuotkio (GVN) jame ir lyginamas su GVN bei pavirSinioandens nueékiu
atitinkamame pabaseinyje. Vertinimo rezultatai pdité.2.11 bei 1.2.12 lentéte.

Galimos NQ ir NH, iStakos i8 ST4 pavirsinio vandens telkiniugzertinimui
GVN i3 kiekvieno STZ bei jo potencialios tarSostplbuvo dauginamas i N@ NH,
koncentraciy tarSos zidinyje, nustatyttyrimy metu. Kadangi, kaip mépome, toki
STZ yra tik 473 i$ 7238, likusiuose STZ buvo prasitsi analtiu koncentracij
vidurkis pagal istig STZ duomenis (N@ — 14,5 mg/l, N4 — 4,3 mg/l). Atliky
skatiavimy rezultatai pateikti 1.2.13 ir 1.2.14 lerise.
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1.2.11 lentel. Gruntinio vandens nuéitis (GVN) i$ potenciali STZ Nemuno UBR upbaseinuose bei pabaseiniuose

. . o Upés baseino / Baseino / GVN i$ STZ dalis baseino / S .
Upes bas‘?"?as’ STZ kiekis G\V/an?s pat?aseinio GVN, | pabaseinio upi pabaseinio GVN nuékyje, G IS .STZ (;ialls _t)agelnoo/
pabaseinis STZ, m/d md nuotkis, n/d % pabaseinio upi nuotkyje, %
Pajirio upiy 282 384.56 69970 515808 0.55 0.07
Minijos 297 763.74 434720 3179952 0.18 0.02
Juros 879 3547.33 477610 3487018 0.74 0.10
Nemuno maz. intak 1333 7184.65 2005640 5872954 0.36 0.12
SeSups 750 4104.51 482180 3030048 0.85 0.14
Dubysos 288 706.62 225470 1167178 0.31 0.06
NeweZio 575 797.55 357740 3031690 0.22 0.03
Sventosios 1300 3931.03 1655460 4506278 0.24 0.09
Zeimenos 359 1600.87 962600 1802995 0.17 0.09
Neries 905 3538.74 1627130 2993674 0.22 0.12
Merkio 267 2278.30 1663680 2926195 0.14 0.08
Priegliaus 3 3.49 19928 n.d. 0.02 -
I3 viso Nemuno UBR: 7238 28841.40 9982128 32513789 0.29 0.088

1.2.12 lentel. Gruntinio vandens nuéitis (GVN) i§ STZ potencialios tar3os pldtemuno UBR upibaseinuose bei pabaseiniuose

Upe . GVN S STZ Upés baseino / Baseino / GVN i§ STZ potencialios tar3og GVN i§ STZ potencialios tar$os pio
pes baseinas /| gr5 ieyis | Potencialios baseinio GVN baseinio upi | ploty dalis baseino / pabaseini{  dalis baseino / pabaseinio ypi
pabaseinio , pabaseinio upi | ploty dalis baseino / pa p up
PEIEEE tarsr?g/glot, m*/d nuotkis, nt/d pozeminiame nueékyje, % nuokkyje, %

Pajirio upiy 282 561.18 69970 515808 0.80 0.11

Minijos 297 1033.11 434720 3179952 0.23 0.03

Jaros 879 5267.73 477610 3487018 1.10 0.15

Nemuno maz. intak 1333 10190.12 2005640 5872954 0.51 0.17

SeSups 750 5641.08 482180 3030048 1.17 0.19

Dubysos 288 1151.48 225470 1167178 0.51 0.10

Newezio 575 1253.03 357740 3031690 0.35 0.04

Sventosios 1300 6123.49 1655460 4506278 0.37 0.14

Zeimenos 359 2621.55 962600 1802995 0.26 0.15

Neries 905 5267.64 1627130 2993674 0.32 0.18

Merkio 267 3257.97 1663680 2926195 0.19 0.11

Priegliaus 3 7.87 19928 n.d. 0.04 -
IS viso Nemuno UBR: 7238 42376.25 9982128 32513789 0.42 0.13
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1.2.13lenteb. NO; iStaka su gruntiniu vandeniu i$ sutelktosios tarZainy (STZ);

pavirSinio vandens telkinius Nemuno UBR

NO; iStaka su gruntiniu vanvdeniuv
Bendras N@kiekis, pavirSinius ya_ndenisvié STZ/STZ
Upés baseinas / patenkantig pavirSinio potencialios tarsos plat
pabaseinis vandens telkinius, % nuo bendro NQ
t/metai* t/metai kiekio, patenkatio {
pavirSinio vandens
telkinius
Pajirio upiy 2109,4 2,04/2,98 0,1/0,14
Minijos 8293,2 4,03/5,44 0,05/0,07
Jaros 13508,9 18,23/27,37 0,13/0,2
Nemuno madjy intaky 24437,1 37,98/53,79 0,16/0,22
Sedups 19437,6 48,18/56,31 0,25/0,29
Dubysos 5981,4 3,74/6,09 0,06/0,1
NeweZio 28300,3 4,2/6,61 0,01/0,02
Sventosios 9205,9 20,86/32,51 0,23/0,35
Zeimenos 1430,5 8,47/13,87 0,59/0,97
Neries 5581,5 18,74/27,91 0,34/0,5
Merkio 2501,8 12,06/17,23 0,48/0,69
Priegliaus n.d. 0,02/0,04 -
IS viso Nemuno UBR: 120787,4 178,6/250,2 0,15/0,21

* - MIKE BASIN pavirinio vandens modelio duomenys

1.2.14lentek. NH, iStaka su gruntiniu vandeniu i$ sutelktosios tarZainy (STZ);
pavirSinio vandens telkinius Nemuno UBR

NH, iStaka su gruntiniu vanvdeniuv
Bendras Nikiekis, pavirSinius ya_ndenisvié STZ/STZ
Upés baseinas / patenkantig pavirSinio potencialios otarsos plat
- - % nuo bendro NH
pabaseinis vandens te_lk|n|us, _ kiekio, patenkatio i
t/metai* t/metai o .
pavirSinio vandens
telkinius
Pajirio upiy 35,4 0,6/0,88 1,7/2,49
Minijos 113,6 1,2/1,61 1,05/1,42
Jaros 1591,3 5,36/8,0 0,34/0,5
Nemuno maijy intaky 1009,0 11,12/15,69 1,1/1,56
Sesups 251,9 14,29/16,7 5,67/6,63
Dubysos 40,7 1,11/1,81 2,72/4,43
NeweZio 431,4 1,25/1,96 0,29/0,45
Sventosios 119,8 6,05/9,41 5,05/7,85
Zeimenos 47,6 2,51/4,11 5,28/8,65
Neries 2323,9 5,54/8,24 0,24/0,35
Merkio 70,3 3,58/5,11 5,09/7,27
Priegliaus n.d. 0,01/0,01 -
IS viso Nemuno UBR: 6034,9 52,6/73,5 0,9/1,22

* - MIKE BASIN pavirSinio vandens modelio duomenys

Atlikti vertinimai leidzia padaryti tokias iSvadas:

e STZ uZimami plotai iry potencialios tarsos plotai sudaro tik nuo keli

Simtyjy iki 0,7-0,95% atskir upiy pabaseini ir 0,48% Nemuno UBR

teritorijos.
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e Gruntinio vandens nuékis i STZ ir j; potencialios tar$os pkptsudaro
tik nuo kely Simtyju iki 0,85-1,17% gruntinio vandens nékio |
pavirSinio vandens telkinius atskiruose wmabaseiniuose ir 0,42% Sio
nuotkio visoje Nemuno UBR teritorijoje. Gruntinio vags nuaikis is
STZ ir jy potencialios tar3os plptevirsija 0,1-0,2% pavirsinio nuddio
tiek atskiruose upipabaseiniuose, tiek visame Nemuno UBR.

e Su gruntiniu vandeniu i5 STZ if jpotencialios tarSos plpti pavirsinius
vandenis patenkantis tarSos kiekis GNONH,4 pavyzdziu), net nevykstant
jokiems procesams, mazinantiems migrudi@s tarsos koncentracijas,
gali sudaryti nuo poros deSimpi iki keliy procenty nuo bendro tarSos
kiekio, patenkagio i pavirSinius vandenis.

e Pateikti argumentai byloja, jog sutelktosios targmsseikto gruntinio
vandenstaka pavirSinio vandens kokybei regioniniu (pirnaogros eits
upiyu pabaseinj) mastu yra labai nezymi ir negali neleistinai pake
pavirsinio vandens kokyis.

Skatiavimy rezultatai taip pat leidzia padaryti iSuagog uztersto gruntinio
vandens pastebimesnis poveikis pavirSinio vandekglei yra galimas tik siauruose
nedidelyy upeliy ar melioracijos griovj ruoZuose, es#muose iki keliasdeSimt matr
nuo dideliy sutelktosios tarSos zidini Taiau norint korektiSkaijvertinti toki
poveiki, kuris turi tti atliekamas kiekvienam konkfiem STZ atskirai, neuztenka
vien Zinoti tarSos rodikli koncentracijas STZ, betabna tugti ir nemazai
informacijos apie 1) tar§i medziag koncentracijos dinamik pavirSiniame ir
gruntiniame vandenyje; 2) pavirgés nuoplovos ir drenazinio vandens jdalose
koncentracijose; 3) pavirSinio vandens telkinio ®lp ir jo dinamiky laike; 4)
gruntini vanden talpinartiy nuogul; filtracinius bei migracinius parametrus, srauto
gradiend, infiltracing mityba ir kt. Tai reiSkia, kad tokiam vertinimuiabina daug
detaliau istirti vertinamo objekto hidrogeologingsirologines slygas ir tuéti daug
didesnius monitoringo duomenbankus nei turime dabar — pagal dabartines
monitoringo programas numaiytlvieju gruntinio ir pavirSinio vandens kiekyhis
bei chemirs hiklés iStyrimy per metus Siems tikslams aiSkiai nepakanka.

Vis délto ir iS turimos menkos informacijos bei daugiaasehidrogeologias
patirties nesunku tvirtinti, kad beveik visais gare uZterSto gruntinio vandens
poveikis pavirSiniam vandeniui bus menkas ir tikmeaZesnis nei mitos pavirSigs
nuoplovos ar drenazinio nudio poveikis @&l keliy priezasiy.

Pirma, @l savivalos procastokie objektai visiSkai neterS pavirSinio vandens
Saltiniy, esawiy toliau kaip 100 m nuoyj nes juos pasieks jau iSsigglnuo tarSos
gruntinis vanduo.

Antra, gruntinis vanduo géh pastebimai uZztersSti pavirgirvanden tik tuo
atveju, jei gruntinis vanduo Salia to pavirSiniondans Saltinio yra labai uzterstas, t.y.
tada, kai terSalo koncentracija gruntiniame vangenya deSimtis kaqt didesi nei
pavirSiniame vandenyje. Tiau tokie atvejai (ir visada pavieniai), kaip ®rae, ligi
Siol buvo uzfiksuoti tik 5—-9 GK i§ 32 (Zabulis, 200

Trecia, ir maziau uzterStas gruntinis vanduo gali ustteravirSin, jei gruntinio
vandens iStakos dydigsta pavirSinio vandens Saliirprilygsta jo debitui. Kadangi
gruntinio vandens iStakos moduliai tik retais atnejvirsSija kelis litrus per sekunds
kvadratinio kilometro, tokiu #du gali uZzsiterSti tik labai mazi upeliukai ar
melioracijos grioviai, kertantys pakankamai digdedvadratinio kilometro dydzio ar
dar didesp tarSos zidip Taliau tokius pavirSinio vandens Saltinvandens tkle
pirmiausia lemia tiesioginjy tarsa.
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1.2.5. Kiekybinis galimy pavirSinio ir gruntinio vandens kiekio ir kokyb és pokyiu
jvertinimas dél giliau sligsartiy devono Sventosios—Upinini (D3-D2) ir pietry¢iy
Lietuvos kvartero (0Q-1), vakary Zematiy kvartero (Q-2) bei virSutinés—apatinés
kreidos (K1-2) poZzeminio vandens basein spadiniy vandeningyju _sluoksniy
eksploatacijos

Kiekybinis galimy pokyiu vertinimas atliktas, lyginant modelinio poZzeminio
nuotkio | pavirSinio vandens telkinius diydnepazeisto rezimo alygomis (iki
vandenvi€iu eksploatacijos pradzios) bei jo paékys, kai vandenviés yra
eksploatuojamos dabartiniu bei perspektyviniu 20l %lebitu.

Perspektyvinis geriamojo pozeminio vandens poreXi45 bei 2025 metams
respublikos mastu buvipertintas UAB ,SWECO-BKG-LSPI“, vykdant LGT projek
.Turimuy pozeminio vandens iStellijvertinimas Lietuvoje* (PozZeminio...., 2007).
Vandens poreikio prognég sudarymo procéda agmé kelet pagrindini; etapy:

1. Esamo vandens poreikio duomesusisteminimas savivaldg® lygyje;
2. Specifires vandens suvartojimo normos apskaiimas kiekvienai savivaldybei;
3. Specifires vandens suvartojimo normos iSskaidymas i atskioagponentus:
a.Vandens netektis,
b.Vandens suvartojimas gyvenamajame sektoriuje,
c.Vandens suvartojimas visuomeniniams poreikiams,
d.Vandens suvartojimas gamybiniams poreikiams.
4. Kiekvieno i$ iSvardini komponeni kitimo prognozavimas;
5. Perspektyvias specifinio vandens suvartojimo normos nustatynmasgruojant
atskim komponeni kitimo prognozes;
6. Gyventoj; skatiaus kitimo progno&s sudarymas;
7. Gyventoj prisijungimo prie vieSojo vandens tiekimo sistentyggo prognozs
sudarymas.
8. Geriamojo vandens poreikio progrszapskaiiavimas.

VieSai tiekiamo geriamojo vandens poreikio prognoatlikta remiantis
Valstybirés kainy ir energetikos kontrés komisijos, Aplinkos ministerijos, Statistikos
departamento, Lietuvos geologijos tarnybos duommnirDetaliau Sios prognég
metodika ir rezultatai yra aprasSyti specialiojes&tatoje (Pozeminio...., 2007).

Eksploatuojant spiniy sluoksnip poZemin vanden, Zengja ju pjezometrinis
pavirSius ir didja vieno iS poZzeminio vandens iStekformavimosi Saltinio — gruntinio
vandens — vertikali 8va gilyn, tuo p&iu mazja jo iStakaj upes ir kitus pavirSinio
vandens telkinius. VirSutinio-vidurinio devono (Neno) ir virSutirs-apatigs kreidos
(Nemuno) poZeminio vandens basgeigiliau shkgsartiu vandeningju sluoksni
eksploatacijos poveik pavirSiniams vandenims pailiustruosime remdamiesi
modeliavimo rezultatais. Tuo tikslu palyginsime matwio poZeminio nu@kio i
pavirSinio vandens telkinius diydnepazeisto rezimoalygomis (iki vandenviéiy
eksploatacijos pradzios) bei jo paékys, kai vandenviés yra eksploatuojamos
dabartiniu bei perspektyviniu 2015 m. debitu (1521.2.18 lentek).
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1.2.15 lentel. Modelinis pozeminis nuglis ; pavirSinio vandens telkinius skirtingais

VVD (Nemuno) ir VDST (Nemuno) PVB vandefiyieksploatacijos laikotarpiais

el _ Movd_elinis poZeminis nuekis i upes, I/s i§ km . :
pavadinimas Nepazeisto rezimo Dabartiniu metu Prognozuogmas 2011
salygomis metais
Sventosios 3,124 3,11 3,065
NeweZio 0,738 0,73 0,726
Neries 3,148 3,14 3,133
Dubysos 1,333 1,33 1,327
Jaros 0,99 0,99 0,99
Vidutinis: 1,866 1,86 1,848

1.2.16 lentel. Modelinis poZzeminis nugkis; pavirsinio vandens telkinius skirtingais
permo-virsutinio devono (Nemuno) ir virSutsapatires kreidos PVB vandenvig
eksploatacijos laikotarpiais

Pabaseinio _ Movd_elinis poZeminis nuekis i upes, /s i§ krh . :
pavadinimas Nepazeisto rezimo Dabartiniu metu Prognozuogmas 2011
salygomis metais
Pajirio upiy 0,853 0,81 0,799
Minijos 1,655 1,65 1,64
Nemuno maz. intak 1,396 1,39 1,384
Jaros 1,372 1,37 1,369
Sesups 0,978 0,97 0,967
IS viso: 1,25 1,238 1,232

1.2.17 lentel. Modelinis poZzeminis nugkis; pavirsinio vandens telkinius skirtingais
Pietryciy Lietuvos PVB vandenvig eksploatacijos laikotarpiais

Modelinis poZeminis nuékis i upes, I/s i km

Pabaseinio Neoase: = . ;
pavadinimas epazeisto rezimo Dabartiniu metu Prognozuqqmas 201+
salygomis metais
Priegliaus 2,61 2,61 2,61
Merkio 5,28 5,26 5,26
Zeimenos 4,26 4,25 4,25
Neries 5,20 4,90 4,90
Nemuno maz. intak 3,34 3,32 3,30
NeweZio 0,53 0,52 0,52
Sventosios 2,70 2,70 2,70
Sedups 1,47 1,46 1,46
IS viso: 3,17 3,127 3,125

1.2.18 lentel. Modelinis poZzeminis nugkis; pavirsinio vandens telkinius skirtingais

Vakan Zemaiiy PVB vandenvigy eksploatacijos laikotarpiais

Modelinis poZeminis nuékis i upes, I/s i km

Pabaseinio N — = : :
pavadinimas epazeisto rezimo Dabartiniu metu PLOgIT IS 200k
salygomis metais
Juros 1,53 1,52 1,52
Minijos 1,82 1,81 1,81
IS viso: 1,67 1,665 1,665
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1.2.19 lentel. Dabartiniai ir perspektyviniai PVB vandenvig debitali

Suminis vandenvigy debitas
PVB Dabartinis (2007-2008 m. Perspektyvinis 2015 m.
vidurkis

m°/d mm/metai | m°/d mm/metai
Virsutinio-vidurinio devono 45100 15 66550 22
(Nemuno)
VirSutinio devono Stipin (Nemuno) 7250 0,8 13600 1,45
Virsutinés-vidurines kreidos 27300 1,2 49000, 2,16
Permo-virSutinio devono (Nemuno) 15400 5,6 29650 ,710
Vakan Zematiy 8712 0,29 17191 0,57
Pietryiy Lietuvos 217849 4,01 250617 4,62

Dabartiniu metu miéty PVB vandenvigise suminis iSgaunamo pozeminio
vandens kiekis siekia iki kelimm/metai (1.2.19 lent€). Bendrame PVB poZeminio
vandens balanse tai yra labai nedidelis kiekis {Zt.2 posky). Pavyzdziui, pagal
modeliavimo duomenis visa dabatigruntinio vandeningojo sluoksnio mityba VVD
(Nemuno) PVB teritorijoje, kuriame 8giniai vandeningieji sluoksniai turi ger
hidraulini ry§ su gruntiniu vandeniu, yra 89 mm/metai, o vandetise iSgaunamo
vandens kiekis — vos 1,5 mm/metai (45108/dn(1.2.19 lent&l). Perspektyvoje jis
padidtty iki 66550 mi/d — 2,2 mm/metai. Akivaizdu, jog tokie poZeminiandens
vandenvi€iy debitai negali padaryti praktiSkai jokio poveikigruntiniams ir
pavirSiniams vandenims. VDST (Nemuno), VAK ir PVINgmuno) PVB gerai
izoliuoty i$ virSaus spdiniy vandeningju sluoksnip eksploatacijos poveikis gruntiniam
ir pavirSiniam vandeniui idy dar menkesnis, neiint to, kad perspektyvinis poreikis
¢ia iSaugt labiau. Tai matyti ir 1.2.15 - 1.2.18 lerisd pateiktuose rezultatuose — tiek
dabartinis, tiek ir perspektyvinis poZzeminio nikid sumazjimas, palyginus su
nepazeisto rezimakygomis (iki vandenvig&y eksploatacijos pradzios) yra Simtosios ir
takstantosios I/s i§ kfndalys. Prognozinis gruntinio vandens lygio paZémas Siuose
keturiuose PVB yra papildomai aptariamas ataskditoskyrelyje.

1.2.6. Kiekybinis kaimyniniy valstybiu pozeminio vandens poveikio Nemuno UBR
gruntiniams ir gilesniems pozeminiams vandenimgv/ertinimas

Nemuno UBR trys pozeminio vandens baseinai (vingpsvidurinio devono
(Nemuno), virSutids-apatigs kreidos ir pietr§iy Lietuvos kvartero (Nemuno))
nusidriekiai kaimynines valstybes — LatyjjRusip, Baltarusij ir Lenkija.

1.2.6.1.VirSutinio-vidurinio devono ir virSutids-apatires kreidos pozeminio vandens
baseiny teritorijos

Turimi VVD (Nemuno) PVB modeliavimo rezultatai rodgpg jo smdiniu
vandeningju sluoksnii poZzeminio vandens srautas pasienyje yra nukreiptagtuvos
i Latvija Dauguvos ugs link, toctl Siy sluoksni poZzeminio vandens tarSa Latvijos
pusje mums negali téti jokios jtakos. Be togia tiek Lietuvos, tiek Latvijos pége
néra stambesni vandenviéiy, todl nesivysto pozeminio vandens lygio depresijos,
galin¢ios pakeisti $i hidrodinamir situacip. Gruntinio vandens srautas Sioje pasienio
teritorijoje, atvirksiai, yra nukreiptas i Latvijos Kriaunos égpsknio Lietuvoje link.
Kadangi gruntinio vandens hidrocheminpusiausvyra per daugelmety yra
nusistowjusi, ir, jei nepasikeis Zetnauda, netuty keistis, Sios kaimynis valstylés
gruntinio vandens tarsos poveikiais teritorijai nelaukiama.

Kaliningrado srities pasienyje gruntinis vanduoek®t{ Nemurn, ir Se3up,
nepasiekia msy teritorijos ir negali tukti jokios jtakos. VirSutigs kreidos

86



vandeningajame sluoksnyje Kaliningrado srities ¢@age yra keletas stambesgni
vandenvi€iy (Sovetskas, Nemanas), kuriose savo laiku buvouismaas nemazas
poZeminio vandens kiekis, o poZzeminio vandens Ilggipresijos iSplisdavpLietuva.
Sovetsko vandenviet eksploatacijos poveikuz 7,5 km esatai Paggiu
vandenvietei prieS kelgtmet; paband jvertinti vokiiy firma HGN Hydrogeologie
GmbH (Meinert, 2005). Kadangi Pagu vandenvieije nevykdomas pozZeminio
vandens monitoringas iréra informacijos apie poZeminio vandens lygio pouyg
eksploatacijos eigoje, buvo remiamasi &ag valstybinio monitoringo posto, esao
beveik uz 4 km nuo Pagiy vandenvieis, informacija. Siame monitoringo poste yra 2
greZiniai, vienasy jrengtas gruntinio vandens sluoksfgrez. 299), kitas —+ virSutinés
kreidos vandeningi sluoksn (grez. 4410). Reziminiai stépmai vykdomi nuo 1955
mety (1.2.8 pav.). IS pateilgtgrafiky matyti, jog mazdaug iki 1970 megbuvo stebima
poZzeminio vandens lygio Zefyimo tendencija - abiejuose vandeninguosiuose
sluoksniuose jis pazeyjo vidutiniSkai apie 1 m ( 1.2.8 pav.). Rag: vandenvieis
eksploatacija vandens IygipadCiai neturi praktiSkai jokiosjtakos — jos debitui
sumazjus nuo 700 iki 300 riid, poZeminio lygio pattis monitoringo geZiniuose
praktiSkai nepakito (1.2.8 pav.). Buvo padarytada, jog poZeminio vandens lygis ties
Pagqgiais Zendja |l Sovetsko vandenvies jtakos. Matematiniame modelyje buvo
nustatyta, jog, eksploatuojant Sovetsko ir Nemaarwenvietes atitinkamai 10000'/oh
ir 2000 ni/d debitais, poZeminio vandens lygis Kandeningajame sluoksnyje ties
Paggiais gali pazefti iki 2 m (Meinert, 2005).
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1.2.8 pav. Pozeminio vandens lygio Bgig valstybinio monitoringo poste ir
Pagegiy vandenviets debito kitimo grafikai

HGN iSvada, jog Pagiu monitoringo poste poZeminio vandens lygis pagem
dél Sovetsko vandenviées jtakos, kelia tam tikr abejoni. Grez. 299¢ia yraijrengtasi
gruntini vandeningji sluoksn, toctl toli esartios ir eksploatuojatios giliai skigsani
K2 sluoksn Sovetsko vandenvigt jtakacia net teoriSkai yra negalima.dg; manymu,
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¢ia yra stebimi gamtiniai gruntinio vandens svyrazin{Zzr. 1.2.8 pav.), o lygio
pazengjimo tendencija daugiamgé rezimirgje eiluéje gretiausiai yra susijusi su
kitomis priezastimis, pvz. melioracijgska.

Panagrigjus grz. 4410 (k vandeningasis sluoksnis) geologmjuvi, paaiskjo,
jog Ko ir gruntinis vandeningieji sluoksniai sudaro piskai viening kompleka. Cia
virs kreidos darinj sligso 5,25 m storio tarpmoreninis 2virgzdo sluoksaigk&iau —
4,6 m storio priesglio sluoksnis, dar aukg&au — 9,65 m storio sého ir zvirgzdo
storyne, talpinanti gruntip vandemn. Kaip Zzinia, moreninis priesihis nepasizymi
vandenspariémis savylmis, todl abu vandeningieji sluoksniai turi gehidraulin
rysSi, kas matyti ir iS sinchronisk vandens lygio svyravim (Zr. 1.2.8 pav.). K
vandeningojo sluoksnio lygio svyravimamplitud yra beveik tokia pati, kaip ir
gruntinio vandens, kas yra visiSkai meinga giliau gigsantiems gpliniams
vandenims. Kadangi abu sluoksniai turi itin ggdvdraulin rys, gruntinio vandens
gamtiniai lygio svyravimai ir polkyy tendencijos sinchroniskai ir panasia amplitude
persiduodd K sluoksi. Sie faktai rodo, jog P&giy posto rezimia informacija rera
reprezentatyvi vandenwiiy jtakos vertinimui ir pagalaj daryti iSvadas apie Sovetsko
vandenviels poveil yra sudtinga.

VIRSUTINES-APATINES KREIDOS PVB

Pagégiy valst. monitoringo
N postas Pagégiai

Pagégiy v-té
~

Sovetsko v-té
Q210000 m3/d

Nemano v/té

Q =2000 nn{13/d Nemanas

25 5

km

1.2.9 pav. Modelinis pozeminio vandens lygio pajiemas virsutires kreidos
vandeningajame sluoksnyje Rag;-Sovetsko-Nemano vandenrVigapylinkese

Sovetsko ir Nemano vandenwie poveik Paggiams pabangine jvertinti
matematiniame modelyje. Modelio dalyje, patertkaje | Kaliningrado srit, panaudota
vienintek Siuo metu turima hidrogeologininformacija - Pabaltijo artezinio baseino
regioninyy iStekliy matematinio modeliavimo rezultatai (Juodkazis i, kKL977).
UZduotas Sovetsko ir Nemano vandetiwjedebitas yra toks pats, kaip ir HGN
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sudarytame modelyje - atitinkamai 10008/anir 2000 ni/d, modeliavimo rezultatai
pateikti 1.2.9 pav.

Kaip matyti i pateikf rezultat;, Sios dvi Rusijos pasienio vandenegetgali
daryti tam tikg jtaka poZzeminio vandens lygio p&tlai K, vandeningajame sluoksnyje
ties Paggiais, t&iau ji yra gerokai mazesn nei nustatytoji HGN modelyje. Pagal
modeliavimo rezultatus, eksploatuojant SovetskdN@mano vandenvietes auwkdu
nurodytais debitais, poZzeminio vandens lygis dgagvandenvieije gali pazendti 0,4
m, ties monitoringo postu — 0,6 m (HGN modelyje ,5-2 m). Kad HGN modelyje
gauti lygio paZzergimai yra didesni, nei faktiSkai galimi, rodo irasy papildomai
atlikta turimos informacijos analizapie Sovetsko vandenwetRegioninip iStekliy
vertinimo ataskaitoje (Juodkazis ir kt., 1977) dsanedziaga rodo, jog pozeminio
vandens lygio paZedjimas, tolstant nuo Sovetsko vandenésetlabai greitai maga,
kas, beje, yra iminga visoms K vandeningojo sluoksnio vandenwigts — 1 km
atstumu nuo Sovetsko vanden¥geiis siekia apie 6 m ir yra 4 kartus mazesnis nei
paioje vandenviefie. HGN modelyje lygio pazegjimas plinta Zymiai toliau, nei rodo
faktiniai duomenys.

Misy modeliavimo rezultatus buvo numatoma patikslig@vus tikslesnius
duomenis apie dabartinius mtn Kaliningrado srities vandenwviey debitus ir
poZzeminio vandens lygio pazépmus. Juos buvo tikasi rasti 2009 m. birzelio
ménesio pabaigoje pasirodziusioje baigiamojoje HGNdidgeologie GmbH projekto
ataskaitoje (Transboundary...., 2009). Deja, j@ajnduomen, leidziartiy patikslinti
model, néra, o Kaliningrado srities vandenvia poveikis Paggiams aplamai
nebeakcentuojamas ir nemodeliuojamas.

Apibendrinant galima pasakyti, jog modelyje gautdaliningrado srities
vandenvi€iu eksploatacijos poveikis Lietuvos teritorijai (paZieio vandens lygis
Paggiu vandenvisije gali pazendti apie 0,4 m, ties P&giy monitoringo postu — apie
0,6 m) rera reikSmingas ir neturi praktiSkai jokiogakos Paggiu vandenvieis
poZeminio vandens iStellkiekiui.

1.2.6.2. Pietryiy Lietuvos kvartero pozeminio vandens baseino tefjéo

PoZzeminio vandens gavybos kaimyése valstybse poveikis Pietgiu
Lietuvos kvartero PVB gruntiniam ir gilesniems vamihgiems sluoksniams
vertintas dviem bdais: matematinio modeliavimo ir papildomais anai#is
skakiavimais.

Kadangi PVB matematinis modeliséld kvartero storyms sandaros
sucktingumo agmé tik PVB dal, esawtia Lietuvos teritorijoje, kaimynini
valstybiy galimo poveikio vertinimas buvo atliktas, analifat gruntinio ir
kvartero sistemos spliniu vandening sluoksnii pjezometrini pavirsiy
Zemelapiai, sudaryti PVB matematinio modelio rengim@aje (1.2.10 pav.). Si
Zemelapiy, sudarytt masteliu 1:200 000, anadiznerodo Zenklesnio kaimynini
valstybiy poveikio, kuris atsispindy duotojo mastelio Zeatapiuose. Tai leidZia
daryti iSvad, kad pozeminio vandens gavyba kaimysia valstybse dabartiniu
metu nedaro poveikio, gakiro Zenkliau paveikti gruntinio ir gilesnivandening
sluoksni; bukle.
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1.2.10 pav. Pietiy Lietuvos kvartero PVB patis kaimynini; valstybi; atzvilgiu
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Ta iSvadh galima patvirtinti ir paprasausiais analitiniais ska&iavimais.
Neturint konkre&ios informacijos, apie pozeminio vandens gawvybnka spgsti
netiesioginiais bdais. Patogiausiasadas Siuo atveju yra gyventpjskatius
pasienio gyvenviése. Turima informacija apie kaimyninvalstybu gyvenvietes,
esartias pasienio zonoje, pateikta 1.2.20. legjeel

1.2.20 lentael. Gyventay skatiius pasienio gyvenviéte

G tojy sk.
Kaimynin ¢ Salis Gyvenviet¢ | Atstumas iki PVB ribos, km yve_n o s
(tukst.)
Vidziai 5 2,0
Postavy 15 20,5
Radiné 10 2,8
Baltarusija \Voronovo 10 6,5
ASmena 20 14,3
Gardinas 30 325,2
Lyda 35 110,0
. A t 35 30,0
Lenkija Hgus .OW
Geldap 30 15,6
. Nesterov 10 4,8
Rusija
Gusev 30 28,5

Kaip matosi pateiktoje lentge, pasienio ruoze, kurio plotis iki 10 km, yra,tik
palyginus, smulkios gyvenvigt, kuriose gyvena nuo 2,5 ik 6,6kst. gyventap. 1S
labiau nutolusj stambesni gyvenvi€iy, kuriose poZzeminio vandens gavyba galétiur
itakos pozeminio vandensitldei Lietuvos teritorijoje, reikia paméti Postavus ir
Gardira. Nors Sie miestai yra labai nevienodo dydzidiaa &l skirtingo nuotolio nuo
PVB ribos poZzeminio vandens gavybos poveikis gaktsPVB teritorif.

Kadangi neturime informacijos apie iSgaunamo poa@nvandens kiekius,
galimo poveikio vertinimus atliksime atvirkStine keg t.y. jvertinsime maksimal
poZzeminio vandens kigk kuris gali kuti iSgaunamas, nedarant neigiamo poveikio
pozeminio vandensililei PVB vandeningiems sluoksniams.

PozZeminis vanduo pasienio ruoze yra iSgaunamasvasteko virSutigs bei
apatires kreidos, virSutinio devono Upniak - Sventosios ir vidurinio devono Narvos
vandening sluoksni. Analitiniams skailavimams priimtos tokios vidutiés
hidrogeologini paramety verts: vandens pratakumo koeficientasnj = 100 nf/d,
vertikalaus perteimo parametrasg) = 5 10° m.

Skatiavimai atlikti pagal priklausomyb:

_ 27kmS

Q
r
Ko(g)

kur S — vandens lygio pazépmas, m; Q — iSgaunamo pozeminio vandens
debitas, n¥d.; r — atstumas- iuo atveju iki PVB ribos, mg# — tabuliuota Beselio
funkcija, kity simboliy reikSnes yra tekste.

Skatiavimams priimta, kad vandens lygio paf&@mas spmdiniuose
vandeninguose sluoksniuose ant PVB ribos netusitiil.0 m. Tokio dydzio vandens
lygio pazengjimas nepablogina sidiniy vandening sluoksni biklés ir neiSSaukia
bent kiek zenklesnio gruntinio vandens lygio pagemo, galirtio pabloginti paties
gruntinio vandens bei su juo susijskosistem bakleg.
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Skatiavimy rezultatai pateikti 1.2.21. lenég.

1.2.21 lentel. Galimas maksimalus debitas

Atstumas iki PVB ribos, km Maksimaﬁai galimas debitas Apskabiqua_s geriamojo vandens
tikst. ni/d poreikis, fikst. n¥/d
10 55 2
15 17,5 7
30 523,0 107

Atlikti skaic¢iavimai rodo, kad maksimad pozeminio vandens kiekiai, kurie gal
buti iSgaunami kaimyninj valstybiyy gyvenvietse be neigiamo poveikio Lietuvos
teritorijos smdiniams vandeningiems sluoksniams, zZenkliai virgigima maksimail
atitinkamy gyvenvigiy geriamojo vandens porgikSis poreikis apytikriajvertintas,
priemus du kartus padidipgeriamojo vandens suvartojimo nagrkuri siekia 0,3 nd.
vienam gyventojui.

Galimas poveikis gruntinio vandeningo sluoksniaklbi vertintas pagal
gruntinio vandens kiekio infiltraciji gilesnius vandeningus sluoksnius, atsiragladsi
vandens lygio pazegimo pastaruosiuose sluoksniuosel kaimyniniy valstybiy
poveikio.

Skatiavimai atlikti pagal i priklausomyl:

K

@=—28S,

m,

kur w — gruntinio vandens infiltracijagilesnius vandeningus sluoksnius, niq,
— vandensparini sluoksny filtracijos koeficientas, m/dny — vandensparini sluoksni
storis, m, vandens lygio paZéimas nuo kaimyninj valstybyy spadiniame
vandeningame sluoksnyje nuo kaimyninalstybi poveikio, m.

Santykioky/my dydis apskdiuotas iS auk8au priimto vertikalaus pertéikmo
parametro, galimas vandens lygio pazgmas smdiniame vandeningame sluoksnyje,
kaip buvo parodyta ankstesniais skarimais, prilyginamas 1 m.

Istat skaitines vertes, apskaiojame gruntinio vandens kiglgaling pertelkéti i
gilesnius sluoksnius per metus:

W = 4x10°%1/d x1m x365d = 1,46<10°m = 1.46mm

Apskaciuoti gruntinio vandens nuostoliai éld padictjusio pertekjimo i
gilesnius vandeningus sluoksnius sudaro vidstigruntinio vandeningo sluoksnio
mitybos atmosferiniais krituliais procento dalS to seka, kad poZeminio vandens
gavyba kaimynigse valstybse netuts Zenklesnio poveikio gruntinio vandeningo
sluoksnio faklei.

Tokiu buodu, atlikyy analitiniy skatiavimy rezultatai neprieStarauja matematinio
modelio duomenims. Tai patvirtina iSwgadkad poZzeminio vandens gavyba kaimysi
valstykese neturi neigiamo poveikio Pietry Lietuvos kvartero PVB vandeningiems
sluoksniamsiskaitant ir gruntinvandening sluoksn.
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1.4. POZEMINIO VANDENS TELKINIY BOKLES JVERTINIMAS, ISSKIRIANT
POZEMINIO RIZIKOS TELKINIUS IR NUSTATANT RIZIKOS PRIEZASTIS

Kaip miréta 1.1.4 skyrelyje, LGT pagal aplinkosauginites{ironmentgl ir
geriamojo vandensugagé@ kriterijus, aprasytus specialioje ataskaitoje dit@as ir kt.,
2008) ir komentuojamus 1.6 skyrelyjgyertino pozZzeminio vandens baseinr
telkiniy/vandenviéiy chemire bukle ir sudagé tos hiklés Zentlapiy komplekt. Juose
parodyta pagrindimi naudojam vandeningju sluoksni (pozeminio vandens base)n
chemire buklé jvertinta pagal aplinkosauginius Kkriterijus, o telkivandenviéiu
chemiré buklé vertinta dar ir pagal geriamojo vandens kriterijidemuno baseine
ISskirti probleminiai_Suvalkijos (LT004031100);é#ainiy-Dotnuvos (LT001031100);
virSutinio devono Stipim (Nemuno) (LT00200110Maseinai; duota preliminari Siuose
baseinuose esd&m kai kuriy telkiniy/vandenviéiy kiekybinés ir kokybires hiklés
charakteristika. Konstatuota, kad anomaliai disletlviey probleminy rodikliy —
sulfaty ir chloridy — koncentracijos visuose poZzeminio vandens basséyra gamtiés
kilmés, todtl pagal aplinkosauginius kriterijus ji vertinamaigkdgera” ir sudarytuose
Zzentlapiuose dazoma zalia spalva.

Taciau jvardintuose probleminiuose baseinuose yra nemaZaninio vandens
telkiniy/vandenviéiy, kuriose migty dvieju rodikliy (SO, ir Cl) koncentracijos
neatitinka geriamojo vandens kolkgoreikalaviny (abiems jonams nedaugiau kaip 250
mg/l), o kai kada ir LGT apsk&uoty aplinkosaugini (SQ, 500 mg/I ir ClI 350 mg/l)
kriteriju. Tokiu poZeminio vandens telkipivandenvi€iu chemiré buklé vertinta kaip
bloga, jos sudarytuose zélapiuose dazytos raudona spalva. Bandyta vertintos
buklés pokyius eksploatacijos eigoje, iSrysSkinant trenmbhidi/tendencijas — diganti,
mazjanti, trendo #ra — atitinkamai vertinant cheminbikle: gera, bloga, gera-
prastjanti. Tatiau reikia iS karto pasakyti, kad paky/trend; vertinimui beveik visose
tokiose vandenviése aiSkiai nepakako monitoringsinformacijos.

Sio darbo eigoje perfiicjus ir jvertinus vig 3ia ir kita medziag isitikinta, jog
konkretiy sprendinn priemimui ir priemoniy plany sudarymui btina 3 pozeminio
vandens kokybig bikle jvardintuose baseinuose iSanalizuoti detaliau, hilese
ataskaitos poskyriuose ir padaryta.

1.4.1. Detalesnis poZzeminio vandens rizikos baseirapibadinimas pagal BVPD
reikalavimus

1.4.1.1.VirSutinio devono Stipm (Nemuno) PVB (LT002001100)

Sis poZeminio vandens baseinas iSskirtas pijetirStipiny vandeningojo
sluoksnio (Qst) paplitimo dalyje (Zr. 1.1.12 pav.). Jo plota8425,42 krfy salyginio
centro koordinais LKS-94 sistemoje: X — 6165997, Y — 450354£VB patenka trij
upiy pabaseini dalys — Dubysos (1594,81 Km NewZio (1150,96 krf) ir Jaros
(679,64 k), uZimargios atitinkamai 46,6%, 33,6% ir 19,8% jo teritosijo

PozZeminis vanduo baseine kaupiasi kvartero, jupeEsmo ir virSutinio devono
vandeninguosiuose sluoksniuose.

Kvartero danga iSplitusi visame baseine. Jos pajersutinkamos aliuviés
(alll, alV), eolires (vIV), deliuvires, solifliukcires (dIV, sdlV), bah (blV), Baltijos
ledynmeio fliuvioglacialines (flll 1, ftlll bl), glacialinés (glll bl, gtlll bl),
limnoglacialires (Ig-lgt Ilibl) nuogulos.

Gruntinis vanduo daugiausia talpinasi molingosegulmse - glacigeniniame
priemolyje ir priesnlyje. Pagal regioninio modeliavimo rezultatusa jo vandens
pratakumo koeficientas yra vos 3-16/chribose, jo vidutinis storis — 1,5-2 m (Zr. 1.1.8
pav.). Dubysos &hyje gruntinio sluoksnio filtraciks savylés ir litologine sucktis
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rySkiai skiriasi.Cia gruntinis vanduo 8bso aliuvirese nuogulose, kurividutinis svoris
siekia 5-10, vietomis ir daugiau nei 20 m, vyratigfiltracijos koeficientas — 1-8 m/d,
vidutine vandens pratakumo koeficiento vert nuo 50 iki 300 fid (7r.1.1.8 pav.),
lokaliose vietose galinti vir§yti ir 1000%d. Gruntinio vandens lygio pavirsius kartoja
esminius reljefo bruozus, PVB teritorijoje jo altés kinta 50-160 m abs. a. ribose.

Kvartero nuogul tarpsluoksninis vanduo papt sporadiSkai, daugiau
pietvakarirtje PVB dalyje, adjant prie Vakay Zematiy kvartero PVB, bei Dubysos
slényje. Vandeningos uolienodima jvairios — nuo smulkiagdzio aleuritingo sr#lio
iki zvirgzdo ir gargzdo, vidutinis storis — 5-15 mMuoguly vandeningumas menkas —
greZiniy, irengty i kvartero tarpsluoksninius horizontus savitieji idalkinta 0,04-0,6 I/s
ribose, labai retai virSydami 1 I/s. Vandengdip kinta nuo 2-10 iki 90-95 m.

VirSutines juros kelogjo (kcl) vandeningasis sluoksnis iSpht tik
pietvakarirgje PVB dalyje. Bendras vandenipgiuogul;, sukloty iS smulkiagiidzZio
aleuritingo snilio, smiltainio storis dazniausiaiiba 2-9 m. Pozeminio vandensidfs
siekia 62-107 m. Pazytina, kad Sio sluoksnio filtracés savyles menkos, vandens
pratakumo koeficientas — vos 10-60 ¥dy pavieni greZiniy savitieji debitai maZi —
0,02-0,22 I/s. Sio sluoksnio vanduo eksploatuojarRaseini vandenvietje, kuri
sekmingai dirba tik specifini kaptazo priemoni — befiltriniy ertminiu greZiniuy déka,
Pastajy savitieji debitai siekia net iki 0,3-3 I/s.

VirSutinio permo vandeningasis sluoksnisn® paplits tik PVB centrigje,
vakarirgje ir Siaurirgje dalyje. Jo kraigas®jso -100 - +70 m. abs. a. altitise, storis —
5-30 m, poZeminvanden talpina kietos kaverningos klintys. Regioniniuosedeliuose
nustatyta vandens pratakumo koeficiento vidutimere nevirsija 80-100 rid
(Gregorauskas ir kt., 2003), iSskyrus lokalius peksyviniam vandens tiekimui
iS7valgytus plotus — Nirtaiy (700 nf/d), Varputny (350 nf/d), Saltiniy (200 nf/d).
Vandeningji sluoksn iS virSaus dengia regiorinapatinio triaso moli vandenspara,
iSsipleigjanti tik rytinéje PVB dalyje.

P.nk vandeningji sluoksn nuo Zemiau sigsartio pagrindinio PVB poZzeminio
vandens Saltinio — Stipinvandeningojo sluoksnio — skiria vandeniui silptedziy
karbonatini (dolomitas, mergelis) Pakruojo 4Bk), Kruojos (krj), Siauliy (Ds3l),
Joniskio (Qjn), KurSiy (Dskr) ir Akmenreés (Dsak) svity nuoguly storyne. Kruojos svitos
nuogulos vietomis yra sporadiSkai vandeningos irtikesu Bnk vandeninguoju
sluoksniu yra glo poZeminio vandens Saltiniu (Kedsy Kelnes pienires vandenvieis).

Po Sia geologiniu—hidrogeologiniu paau sudttinga danga shsant pagrindin
PVB pozeminio vandens Salfin Stipiny vandeningji sluoksn - sudaro dolomitas
(vietomis molingas) bei klintis. Jo kraigo altittedZengja iS ryty i vakarus nuo 40-50
iki -130 - -150 m. abs. a. Vidutinis sluoksnio soPVB teritorijoje — 12-14 m,
didziausias jis ties Tytuwnais ir Kelme — 16-18 m.

Geriausios Stipim vandeningojo sluoksnio filtracks savylds VDST (Nemuno)
PVB teritorijoje yra Siauli miesto Bubi vandenvieis apylinkse (zr. 1.1.16 pav.{ia
vanden talpinargiy plySiuoty dolomity filtracijos koeficiento ved pagal modelio
kalibravimo rezultatus yra 35 m/d (vandens pratakieficientaskm — 400 ni/d).
Tolstant nuo Siauli i rytus ir pietus 3io sluoksnio filtracia savylés prastja — ties
Radviliskiu ir Seduva filtracijos koeficiento versumazja iki 15 m/d km— 200 ni/d),
ties Kelme iki 10 m/dKm — 100 ni/d), o ties Raseiniais ir UZzv&in — iki 5 m/d.Cia
vandens pratakumo koeficiento vepgagal modelio kalibravimo rezultatus tesiekia 50
m?/d (Zr. 1.1.16 pav.).
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Stipiny  sluoksnyje regioninis poZeminio vandens srautasniv® UBR
teritorijoje nuo mitybos séiy ties Kelme ir Tytugnais yra nukreiptasi Siaug —
regionires iSkrovos srities Lielugs ir Dauguvos upi skéniuose Latvijoje link (zr. 1.1.17
pav.).Cia vandens lygio altitugs PVB teritorijoje tolygiai Zeja nuo 110 iki 80 m abs.
a.

DidZiausi pozZeminio vandens lygio pazgmmai Stipinu vandeningajame
sluoksnyje Siame PVB buvo stebimi 1989-1991 metaismet i$ Sio sluoksnio buvo
iISgaunamas didziausias pozeminio vandens kiekisvigareksploatacijos laikotaip
Tuomet Siauli m. Bubiy vandenvietje poZzeminio vandens lygio paz&imas siek iki
80-90 m. Dabartiniu metu VDST (Nemuno) PVB, kaipgretimuose regionuose,
sumazjus pozeminio vandens suvartojimui, vykstaidipiy vandeningju sluoksni
poZzeminio vandens lygio atsistatymas¢ida gerai iS virSaus izoliuotame Stipin
vandeningajame sluoksnyje dar yra i§lfzakankamai dideli poZzeminio vandens lygio
pazengjimai, siekiantys beveik 30 m (zr. 1.1.17 lerjel

LGT registre 2009-10-01 buvo uzregistruotas 41 VD@Nemuno) PVB
poZzeminio vandens telkinys (vanden¥)et36 iS i yra duomenys apie pozeminio
vandens gavybpastaraisiais metais. Jie pateikti 1.4.1 |eieel

1.4.1 lentet. VirSutinio devono Stipin (Nemuno) PVB vandenwést ir pozeminio
vandens gavyba

Nr. Koordinats LKS-94 Vidutinis
zenes Upés Vandenviets Vand. sluoksnio 2(2)(())%8m
gelmiy X % pabaseinis pavadinimas geol. indeksas s
registre debsltas,

m’/d

48 616680! | 43103 | Dubyso: Kelmés P,nk+Dskrj 364.2

89 6144720 450630 Dubysos Raseini alvV+agl Il md-zm 1173,2

N3 293,5

103 6190885| 447822 Dubysos SiauBubiy) Dast 4916,9

122 6163340| 450368 Dubysos Tyéay Dast 227,2
2203 6166504 432930 Dubysos Kebmpienires Ponk+Dskrj 164,99
2227 6166614 481889 N&io Baisogalos Dast 233,2
2228 6168608 485445 N&io PakirSinio Dast 60,61
2536 6141476 429615 rbs Vidukks Dast 123,37
2538 6146564 434505 kbs Gyliy Ponk 58,28
2539 6140445 434238 rbs Anziliy Dast 16,91
2540 6143990 422506 kbs Nemak&iy Dast 97,56
2541 6147838 419236 ukbs UZkalniy Ponk 27,48
2542 6142675 427242 kbs Virgainiy Dast 16,07

P,nk 18,52

2639 6136952 461098 Dubysos Kudpni Dast 2,7
2640 6140009 468130 Dubysos lgiZi Dast 10,9
2642 6139597 457939 Dubysos Berteski Dast 11,7
2663 6149462 410429 urbs Bijoty agl lI-11 28,06
2783 6187303| 467407  N&io Radviliskio Rijada Ponk 27,76
2816 6170705 462635 Né&io UAB ,Litpirma*“ Ponk 79,22

Dsst 55,53

2828 6161396 474344  N&io Pasusvio Dast 53,87
2869 6180888| 469400 N&zio Daukuiu Dast 68,01
2910 6166465 468892 N&io Paltym Ponk 16,91
2911 6166119 472271 N&io Carkos; Dast 5,47
2912 6165909 471255 N&io Minaiciuy Dast 23,3
3019 6183885/ 454333 Dubysos Palap Ponk 28,57
3059 6149135 448086 Dubysos Katauyski Dsst 51,53
3060 6153310 443029 Dubysos Naudvario Dsst 7,34
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Nr Koordinats LKS-94 Vidutinis
o . 3 g 2008-
zenes Upés Vandenviets Vand. sluoksnio 2009
gelmiy X % pabaseinis pavadinimas geol. indeksas 2 M.

3 debitas,

registre 3

m’/d

3061 | 615562. | 45147 | Dubyso: Zban P,nk 131,7¢
3106 6155914| 475942 N&io Grinkiskio Dsst 97,82
3624 6165402| 429017, Dubysos Gaivinetos Ponk 19,39
3830 6159162 485414  N&iio Skemy D38v 26,81
3840 6182539 472368 N&io llguctiy Ponk 35,99
3854 6188263| 440467| Dubysos| UAB ,Sileka® Ponk 25,6
3928 6165222 447176 Dubysos KiSkoni P,nk+Dskrj 143,02
4122 6170955 435557  Dubysos| UAB ,Berka“ P,nk 55,0
I3 viso: 8798,2.

Dabartiniu metu VDST (Nemuno) PVB iSgaunamo porgonvandens kiekis
sudaro 19,1% iSzvalgytir patvirtinty poZzeminio vandens iStelli Perspektyvoje (2015
metais) jis gaity iSaugti iki 36,4% (1.4.2 lent®l. Pagal projekte atlikto regioninio
modeliavimo rezultatus, Sio PVB gruntinio vandemijogsiuoksnio vidutia daugiamet
infiltracine mityba yra 327700 id (34,9 mm/metai). Siuo metu igaunamo poZeminio
vandens kiekis sudaro 2,7% Sios mitybos kiekiospektyvoje (2015 metais) jis gal
pasiekti 5,1%. Tai rodo, jog VDST (Nemuno) PVB artelkiniy kiekybiné biklé yra
gera nes pozeminio vandens iSteklira gerokai daugiau, nej jSgaunama Siuo metu ar
numatoma iSgauti perspektyvoje. Tokia ji ir pavaath pagal BVPD reikalavimus
sudarytame Sio PVB kiekybin hiklés Zentlapyje (1.4.1 pav.).

1.4.2 lentet. VDST (Nemuno) PVB poZeminio vandens poreik#gakiiai

2008 metais PoZeminio
iSgautas vandens ISZvalgyti ir patvirtinti
PoZeminio vandens baseinas pozeminio poreikis 2015 pozeminio vandens
vandens kiekis, | metams,iikst. iStekliai, mikst. m/d
tikst. n/d m>/d*
VirSutinio devono Stipin (Nemuno) 8,8 (19,1) 16,86 (36,4 46,25

* - pagal SWECO-BKG-LSPI duomenis; skliaustuoseoegntas nuo patvirtimtiStekliy kiekio

Kaip mirgjome, pagrindiniai VDST (Nemuno) PVB vandeningigjioksniai —
Stipiny ir virSutinio permo — yra pakankamai gerai izotiug virSaus. Didzija PVB
dali dengia regionié apatinio triaso moli vandenspara, patikimai izoliuojanti Sio PVB
spadinius vandeninguosius sluoksnius nuo gruntinio pavirSinio vandens. Pagal
projekte sudaryto Sio PVB regioninio matematinio del@m kalibravimo rezultatus,
vandeniui silpnai laidzi darini, skiriartiy virsutinio permo ir Stipin vandeninguosius
sluoksnius nuo gruntinio ir pavir§inio vandensyéitijos koeficientas yra#0°— 110*
m/d ribose (vertikalaus filtracinio laidumo koefidtas k/mo — 310° — 1.10° 1/d,
vertikalios filtracijos greitis — 20°-3107 m/d eiks), tocl vertikalios apytakos
intensyvumas yra menkas. DidZioji VDST (Nemuno) Pdéis yra spdinio poZeminio
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VirSutinio devono Stipiny (Nemuno) PVB kiekybinés biklés Zzemélapis
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1.4.1 pav. VirSutinio devono StipiiNemuno) PVB kiekyhia hiklés Zerdlapis
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vandens mitybos srityje (2r. 1.1.15 pav.), pastar§jakaj gruntin vanden ir pavirsinio
vandens telkinius stebima tik didesnipiy (Dubysos, Su®s) skniuose. Apytakos
intensyvumas tarp sginio ir gruntinio bei pavirsinio vanderiga nedidelis — mitybos ir
iStakos modulj verés daugumoje yra 0,01-0,02 I/s i keilés, tik regionirsje mitybos
srityje ties Kelme, Tytuénais, UZvetiiu jos pasiekia 0,1-0,5 I/s i§ Km

Geras pagrindini PVB vandeningju sluoksni; izoliuotumas nuo gruntinio
vandens ir pavirSinio vandens telkimulemia tai, jog $i sluoksni eksploatacija daro
menlq itaka gruntiniam, pavirSiniam vandeniui bei su jais gigoms ekosistemoms.
Kaip parodyta ataskaitos 1.2.5 skyrelyje, poZzemmisekio modulis Sio PVB upi
pabaseiniuose, eksploatuojant jo vandenvietesdaddartiniu, tiek perspektyviniu 2015
met; debitais, palyginus su nepazeisto rezinaygomis, sumaga vos keliomis
Simtosiomis I/s i§ ki Siame PVB #ra poZeminio vandens telkipikurie neigiamai
veikia nuo pozeminio vandens priklauspmkosistem bikle — prognozinis gruntinio
vandens lygio pazeijimas, eksploatuojant vandenvietes perspektyvirdl52 met
debitu, saugomose teritorijose, patertkase i NATURA2000 tinkh (Tyruliuy pelke,
Sulinky durpynas, Siluvos tyrelio durpynas), nevirSija f.cApie tai pl&iau —
ataskaitos 1.5 skyrelyje.

PVB chemirs biklés Zentlapis pateiktas 1.4.2 pav. Siame PVB yra anomaliai
dideks probleminio rodiklio — sulfat— koncentracijos. Jos yra gangsnkilmeés, toctl
pagal aplinkosauginius kriterijjus PVB chemirbaklé vertinama kaip “gera” ir
pavaizduotame Zedtapyje dazoma zalia spalva.ciau yra keletas poZzeminio vandens
telkiniy/vandenviéiuy, kuriose SQ@ koncentracijos neatitinka geriamojo vandens
kokybés reikalaviny (nedaugiau kaip 250 mg/l). Taki pozeminio vandens
telkiniy/vandenviéiy chemire buklé vertinta kaip bloga, jos sudarytuose 2&apiuose
dazytos raudona spalvaySiroblemini vandenviéiy sarasas pateiktas 1.4.3 lerel

1.4.3 lentat. VirSutinio devono Stipin (Nemuno) (LT002001100) baseino pozeminio
vandens kokybinbizkle problemirése vandenviese (Kadinas ir kt., 2008)

Kodas Vandenviet Indeksas CS a‘a Trendas Bukle
. Gera-

2535 Bedatiy Dsst 265,67 T orast.?
. Gera-

2539 Anziliy Dsst 356,67 T prast.?

3830 Skmiy DsSv+Doup 476 d.n. Gera?
103 Siauli (Bubiy) | Dsst 245,09 1 Gera

I VDST (Nemuno) PVB patenka tik pietirStipiny vandeningojo komplekso
(Dsst) dalis. Joje sulfatanomalija, kurioje S@koncentracija virSija 250 mg/l, o kai kur
ir 500 mg/l, uzima palyginti nelabai didgdlota (1.4.3 pav.). IS 1.4.3 lental matome,
kad i ta problemin ploty jradytos tik 4 vandenviet, i3 j Siauly IV (Bubiy)
vandenviet misy yra jrasyta tik todl, kad joje SQ koncentracija yra “ant ribos”.
Taciau 1S 1.4.3 pav. matyti, jog SOanomalijoje yra zymiai daugiau giniy-
vandenvi€iy, taigi ir gyvenvi€iy, apie kuri geriamojo vandens problemas
informacijos Siuo metudna.
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VirsSutinio devono Stipiny (Nemuno) PVB cheminés blklés Zzemélapis
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1.4.2 pav. VirSutinio devono StipiiNemuno) PVB chemis hiklés Zerdlapis
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i 0 15 30 km Sulfatai, mg/1

(skliausteliuose - analiziy skaicius)
* > 500 [ >500
*250-500 [ 250-500
*150-250 [ 150-250
©100-150 | 100-150
* 50-100 [ 50-100
e <50 <50
o - Nemuno UBR riba

1.4.3 pav. Sulfatanomalijos virSutinio devono Stipir{Dsst) vandeningajame
sluoksnyje ir joje esantys ghiniai/vandenviets (raudonai uzraSytos problematiskos
vandenviets, figiruojancios LGT vertinimuose)
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1.4.1.2. kdainig-Dotnuvos PVB (LT001031100)

Sis ll-os eis pozeminio vandens baseinas i3skirtas I-oss eifirSutinio-
vidurinio devono (Nemuno) PVB pietvakagja dalyje (zr. 1.1.12 pav.). Jo plotas —
1112,98 km, silyginio centro koordinas LKS-94 sistemoje: X — 6140989, Y —
476535.] PVB patenka dvigj upiy pabaseini dalys — NewZio (876,66 km) ir
Dubysos (236,32 kf), uZimargios atitinkamai 78,8% ir 21,2% jo teritorijos.

Kvarterines dangos pavirSiuje w®so aliuvires (a |1lI,IV), deliuvirgs,
solifliukcinés (s,d 1V), limniks (I 1V), bah (b 1V), Baltjos Iledynmeio
fliuvioglacialinés (fg, fgt llibl), glacialires (g,gt llibl) , limnoglacialigs (Ig,Igt llibl)
nuogulos. 1Sy paplit glacialiniai priemolis ir priesglis, dengiantys apie 64,5%
pabaseinio ploto. Limnoglacialiniai molingi shai, molis sutinkami 15,3%,
fliuvioglacialiniai jvairis sneliai iSplite 11,9% pabaseinio ploto. Ir tik 8,0% teritorijos
sutinkamos bal (durge), aliuvinés (vairus snglis), deliuvires (priesnlis, jvairus
snelis, zvirgzdas), limnias (ezZey aleuritas, sapropelis) nuogulos (Giedraitis, 2006)

Kvarterines dangos storis nedidelis, dazniausiai jis siekiaR5@ m, o 3§
daugiausia sudaro silpnai laidus vandeniui morsnipiiemolis, priesglis. Jame
pasitaiko sporadiSkai paplitusi5—10 m storio silio l¢Siy. VirSutinéje kvartero
nuogul; dalyje yra susikaws gruntinis vanduo, gatlintis virSutireje iSdukjusio
priemolio, priesndlio dalyje, jvairios genegs snelio I¢Siuose. Gruntinis vanduo
sutinkamas nuo 1 iki 5 m, retkaais ir iki 10 m gyliuose (Giedraitis, 2006).

Pagal regioninio modeliavimo rezultatus, gruntingluoksnio vandens
pratakumo koeficientas moreniniuose priemoliuospriesngliuose yra menkas, 3-10
m?/d ribose, jo vidutinis storis — 1,5-2 m (Zr. 1.p#®v.). Snélingose nuogulose vandens
pratakumo koeficiento verpadidja iki 25-50 ni/d (filtracijos koeficientas 5-10 m/d).
Gruntinio vandens lygio pavirSius kartoja esminieefo bruozus, PVB teritorijoje jo
altitudeés kinta 35-100 m abs. a. ribose.

Tarpsluoksniniai dSiai apvandeninti ir sudaro wging tarpsluoksnia
vandening sistem. Jy savitieji debitai yra mazi, tatl tarpsluoksninis vanduo
pozeminio vandens gavybos parai yra neperspektyvus. Vandens tiekimo pozi
neperspektyvios yra ir ikikvarteda storyngs virSutireje dalyje sligsartios apatiis
kreidos Jiesios (Ks), virSutires juros Azuolijos (3az), vidurires juros Skinijos ir
Paparties (Jsk-pr) svity, apatinio triaso Purmaili(Tipr) serijos, virSutinio devono
PanmiSio (Dspm) nuogulos (Giedraitis, 2006).

Pagrindiniais PVB poZzeminio vandens Saltiniais yn&utinio devonolstro-
Tatulos (Qis-tt), Kupiskio-Suosos (#Bp-ss) vandeningieji sluoksniai bei virSutinio—
vidurinio devono Sventosios—Upnimpkvandeningasis kompleksas 3(iv-up). [stro—
Tatulos ir Kupiskio—Suosos vandeningieji sluoksnimdrodinamiskai yra glaudziai
Susig.

Visi minéti devono sluoksniai 8gso palink i vakarus, Siads vakarusstro-
Tatulos vandeningojo sluoksnio kraigo altiégdajone kinta nuo +30 iki -140 m abs. a.,
sluoksnis suklotas iS kavernipglolomity su mergelio, gipso tarpsluoksniais, nuagul
storis — nuo 1-5 iki 30 m. Jis sudarytas IS dyiejkirtingos suéties, daly. Istro svita
suckta iS poringo, kaverningo dolomito, sudafin3—-8 m storio sluokgn Tatulos
svitoje iSskiriami du po 10-16 m storio gipsluoksniai. Juos skiria 4—-6 m storio
molingo mergelio ir dolomito sluoksniai. Tédratulos sluoksniai nepasizymi geromis
filtracinémis savyldmis, kaip ir vig; plySiniy kolektoriy Siy uolieny vandeningumas
rajone gana nevienodas. ¢giniy lyginamasis debitasiba nuo 0,01 iki 3-5 I/s. Pagal
regioninio modeliavimo rezultatus viduéirsluoksnio vandens pratakumo koeficiento
vert yra 25-30 myd, filtracijos koeficiento — 1-2,5 m/d.
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Kupiskio—Suosos vandenig§ sluoksn (Dskp-ss) sudaro KupiSkio ir Suosos
svity poringas, kaverningas ir plySiuotas dolomitas,odotingas mergelis su retais
molingo mergelio ir molio tarpsluoksniais. Sluoksnstoris — iki 40-45 m, kraigo
altitudés — nuo +20 iki -160 m abs. a.@miy lyginamasis debitas — 0,1-7,6 I/s (vyrauja
0,5-0,7 I/s). Filtracias savylks pasiskirgiusios netolygiai, vandens pratakumo
koeficientas - nuo 50 iki 80-300 %, vyraujanti veit — 100-120 rfyd, filtracijos
koeficientas pagal regioninio modeliavimo duomeni$,5-3 m/d. Sluoksnis i$ aplas
izoliuotas Jaros (§) mergelyy vandensparos, kurios storis rajone siekia 7-18 m.

Sventosios-Upnink vandeningasis kompleksas yra svarbiausiasipapant
poZzeminiu vandeniu ne tik &ainiy-Dotnuvos PVB, bet ir vigs Siaugs ryty Lietuvos
regiom. Jo kraigas rajoneigiso apie 60-250 m gylyje, jis zéja vakar — Siaurvakarj
kryptimi, mazdaug nuo -4i&i -200 m abs. a.

Kompleksas sudarytas iS dauggbvandening (smulkus, vietomis molingas
snelis, silpnai sucementuotas smiltainis) ir silpnaidéy vandeniui (molis, aleuritas,
aleurolitas) sluoksnj kuriy storis labaijvairus — nuo keli cm iki 25-30 m. Bendras
viso Sio komplekso storis — apie 180-200 m. Vadiasisy efektyvus (vien tik
vandening nuogul;) storis sudaro apie 54-72%, t.y. apie 100-110Pmoduktyviju
prosluoksni vandeningju uolieny filtracijos koeficiento ve#s siekia 4-16 m/d,
vandens pratakumo koeficientas - nuo kelesingiy iki 200-300 nd/d. Apibendrinta
viso vandeningojo komplekso vandens pratakumo &iggfio veré Kédainiy-Dotnuvos
PVB pagal regioninio modeliavimo rezultatus yra 480d (7r. 1.1.14 pav.).

Istro-Tatulos ir KupiSkio-Suosos vandeningieji slsiolai turi apsunkirt
hidraulini ry§. su gruntiniu vandeniu ir pavirSinio vandens tekkis. Pagal Siame
projekte atlikto regioninio modeliavimo rezultatusandeniui silpnai laidai dariniy,
skiriargiy Siuos sluoksnius nuo gruntinio ir pavirSinio vanslefiltracijos koeficientas
baseine kinta 10* — 810* m/d ribose (vertikalaus filtracinio laidumo koeéintas
ko/mo — 410° — 210° 1/d), vertikalios divos per juos greitis —20° — 510° m/d eiks.
Jaros vandensparos, skid@s Kupiskio-Suosos ir Sventosios-Upninisluoksnius,
izoliacinés savylds dar gerests — pagal modeliavimo duomenis jos filtracijos
koeficientas PVB ribose yra'1®° — 110* m/d, vertikalaus filtracinio laidumo
koeficientas Kmo — 210° — 110° 1/d, vertikalios dtvos greitis - 20° — 510° m/d
eiles.

DidZioji Kédainiy-Dotnuvos PVB dalis yra $ginio poZzeminio vandens
mitybos srityje (Zr. 1.1.15 pav.), pastarojo iStakauntin vanden ir pavirSinio vandens
telkinius stebima tik didespiupiy (NewZio, Dubysos, Su$g) skniuose. Apytakos
intensyvumas tarp sdinio ir gruntinio bei pavirSinio vanderig&a nedidelis — mitybos
moduliy verés daugumoje yra 0,02-0,04 I/s i$ knistakos - 0,1-0,5 l/s i§ Kneilés,
atskiruose upi ruozuose — iki /s i§ knf.

LGT registre 2009-10-01 buvo uZregistruota 2@d#niy-Dotnuvos PVB
poZzeminio vandens telkini (vandenviéiy), 18 iS j1 yra duomenys apie pozeminio
vandens gavyb Jie pateikti 1.4.4 lentgk.

1.4.4 lentet. Kedainiy-Dotnuvos PVB vandenvistir poZzeminio vandens gavyba

Nr. Koordinats LKS-94 Vidutinis
Zemes Upes Vandenviets Vand. sluoksnio 2%%38'
gelmiy X % pabaseinis pavadinimas geol. indeksas o M.

. debitas,
registre 3
m-/d

44 6128864| 498024| Ne¥io Kédainiy | (Smilgos) D 3, Sv-up 4331,5
2381 6123456| 469636 Dubysos| ¢l@os D3pl 12,3
2637 6135026| 470155 Dubysos Paliepi Dast 32,8
2641 6131913 462639 Dubysos Paturkslio Days-tt 43,4
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Nr. Koordinats LKS-94 Vidutinis

zenes Upés Vandenviets Vand. sluoksnio 2(2)%(9)8m
gelmiy X % pabaseinis pavadinimas geol. indeksas S
registre deb3|tas,
m’/d
2829 6155359 4850220 N&tio Skemiy Dskp-ss 57,11
3099 | 6125020 493070  Néio Eeda'”'“‘ . D 5., &v-up 223,53
onsery fabriko Il
3105 6159165 491905 N&tio Pociinéliy DsSv 47,99
3244 6123993 490076  N&tio Josvaini D 3, Sv-up 147,1

3320 6125225 493805  N&io Krekenavos agrofirmo$ D 3, Sv-up 494,95

Josvainiu UAB

3916 6126463 488795 N&io “SISTEM® Dspl 54,4
3991 6141385 482548 N&tio Krakiy agll-l 60,74
3992 6137860 493320 N&tio Dotnuvos D 3., 8v-up 362,85
3993 6118861 489372 N&kio Kunioniy Dskp-ss 25,07
3995 6127385 494723 N&io Keleriskiy Dspl 24,15
4123 6127950, 483693 N&io Angiriy Dspl 3,6
4124 6129963| 491261 N&io Lipliany Dspl 9,8
4125 6142216 478010 N&io Plinkaigalio aglll-l 35,9
4126 6138490 481603 N&io Meironiskiy Dskp-ss 13,8
IS viso: 5980,¢

Dabartiniu metu PVB iSgaunamo pozZeminio vandengikisudaro 33,5% jo
iISzvalgyty ir patvirtinty pozeminio vandens iStekli Perspektyvoje (2015 metais) jis
gakty iSaugti iki 58,6% (1.4.5 lent®). Pagal projekte atlikto regioninio modeliavimo
rezultatus, Sio PVB gruntinio vandeningojo sluokswidutine daugiamet infiltraciné
mityba yra 195400 fd (64 mm/metai). Siuo metu iSgaunamo poZeminiodeas
kiekis sudaro 3,1% Sios mitybos kiekio, perspekig @015 metais) jis géty pasiekti
4,7%. Tai rodo, jog Kdainiy-Dotnuvos PVB ir jo telkini kiekybiné baklé yra gera
nes pozeminio vandens isteklyra gerokai daugiau, ney jiSgaunama Siuo metu ar
numatoma iSgauti perspektyvoje. Tokia ji ir pavaiath pagal BVPD reikalavimus
sudarytame Sio PVB kiekybin hiklés Zentlapyje (1.4.4 pav.).

1.4.5 lentat. Kedainiy-Dotnuvos PVB pozeminio vandens poreikis ir iséekli

2008-2009 metai§ PoZeminio
iSgautas vandens ISZvalgyti ir patvirtinti
PoZeminio vandens baseinas pozeminio poreikis 2015 pozeminio vandens
vandens kiekis, | metams, itkst. iStekliai, fikst. n¥/d
tikst. n?/d m3/d*
Kédainiy-Dotnuvos 5,98 (38,3) 9,15 (58,6) 15,6

* - pagal SWECO-BKG-LSPI duomenis; skliaustuoseoegntas nuo patvirtimtistekliy, kiekio

Apsunkintas pagrindini Sio PVB vandeningu sluoksni rySis su gruntiniu
vandeniu ir pavirSinio vandens telkiniais nulenag fog ju sluoksni; eksploatacija daro
menlq itaka gruntiniam, pavirSiniam vandeniui bei su jais gigoms ekosistemoms.
Kaip parodyta ataskaitos 1.2.5 skyrelyje, kartapddatuojant ne tik Sio, bet ir gretim
VDST (Nemuno) ir VVD (Nemuno) PVB visas vandenvgeferspektyviniais debitais,
poZzeminio nuatkio modulio Newzio ir Dubysos upi pabaseiniuose sumgimas,
palyginus su nepaZeisto reZimalygomis, yra 0,06-0,12 I/s i§ Km Prognozinis
gruntinio vandens lygio pazefimas, eksploatuojant vandenvietes perspektyviQiLs2
mety debitu, pagal modeliavimo rezultatus nevirSija &a7 (zr. ataskaitos 1.5 skyiel
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Kédainiy-Dotnuvos PVB kiekybiné biklés zemélapis
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1.4.4 pav. kdainiy-Dotnuvos PVB kiekybés hiklées Zerdlapis
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Kédainiy-Dotnuvos PVB cheminés biiklés Zemélapis
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1.4.5 pav. kdainiy-Dotnuvos PVB chemés hiklés Zerdlapis

105



PVB chemirs biklés Zentlapis pateiktas 1.4.5 pav. Siame PVB yra du
probleminiai rodikliai — sulfatai ir chloridai.yJanomalijos yra gamtés kilmés, tockl
pagal aplinkosauginius kriterijus PVB chemirbaklé vertinama kaip “gera” ir
pavaizduotame Zedtapyje dazoma zalia spalva.ciau yra keletas poZzeminio vandens

telkiniy/vandenviéiy,

kokybés

labai giliai ir rera eksploatuojamas (1.4.6 pav.).

reikalaviny (nedaugiau kaip 250 mgl/l).
telkiniy/vandenviéiu (Z2r. 1.4.6 lentel) chemire buklé¢ vertinta kaip bloga, jos
sudarytuose zeftapiuose dazytos raudona spalva.
Sventosios-Upnink vandeningji kompleks asloja vidurinio devono Narvos
regionire vandenspara, kurivietomis yra suskald tektoniniai fiziai. Pietirgje Sio
baseino dalyje per tuosidius iS ap&ios vyksta chloridinio (Siek tiek ir sulfatinio)
vandens intruzija DsSv+D,up komplekso apatindalj, tetiau visy § kompleks toks Cl-
vanduo uzpildo tik gerokai toliauvakarus nuo Kdainiy, kur Sis kompleksas igjso

kuriose SQ@ koncentracijos neatitinka geriamojo vandens

Taki poZeminio vandens

I vakarus nuo linijos BirZzai-Pané&tys-Kedainiai virS QSv+D,up komplekso
sligsartiuose Dt sluoksniuose pasirodzius gipsui, pirmiausiaitt, 3o po to ir Bkp+ss
sluoksniuose bei 3v+Dup komplekse (pirmiausia virSudje, o po to ir apatije jo
dalyse) sulfat koncentracija virsija 250 mg/l (1.4.7 pav.). Sidfeédainiy-Dotnuvos
baseino dalyje pasitaiko vandenirig tiekiartiu blogos kokyks sulfatin vanden (Zr.
1.4.6 lentdd), tatiau jose, kaip matome iS Sios leitel neretai yra eksploatuojami
“blogi” vandeningieji sluoksniai (Bt, Dskp+ss, Bpm), o keliose kitose vandenwisé
(Gudzionai, Miegenai) eksploatuojamas tikriausiai “ne tasdgrindinio RSv+D,up
vandeningojo komplekso intervalas.

1.4.6 lentet. Kedainiy-Dotnuvos (LT001031100) baseino pozeminio vandekgbie
bizkle problemirgse vandenviese (Kadinas ir kt., 2008)

Kodas | Vandenviet Indeksas ﬁ%?l Trendas n%/l Trendas Bukle
2381 | Raseinj (Geluvos) | Dypm 584,67 1 259,611 ¢ Bloga
3105 Podin¢liy DsSv+Doup | 409,28 1 142,95 PN

2641 Paturkslio Bls-tt 1251 d.n. 30 d.n. | Bloga
2829 | Skmiy Dskp-ss 652,23 | d.n. 80,80 | d.n. | Bloga
n.r.* Kunioniy Dskp-ss 324,65 1 125,11 !

n.r.x Gudziiny DsSv+Doup | 1012,81 1 113,37 ! Bloga
n.r* | Miegeny DsSv+Dup | 398,88| d.n. | 282,32 d.n. | Bloga

* néra registre; p.s. — &dainiy | vandenviet | lentek negraSyta, nes joje problemipjony koncentracijos
nesiekia kritirts ribos
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Chloridy koncentracijos >250 mg/l izokonos Sventosios-Upninky vandeningajame komplekse
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Sulfaty koncentracijos >250 mg/l izokonos Sventosios-Upninky vandeningajame komplekse
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1.4.1.3. Suvalkijos PVB (LT004031100)

Sis Il-os eiés pozeminio vandens baseinas iSskirtas I-@s git3utires-apatigs
kreidos (Nemuno) PVB pietrytife dalyje (?r. 1.1.12 pav.). Jo plotas — 1518,98 km
salyginio centro koordinas LKS-94 sistemoje: X — 6067635, Y — 452522, Viga §
PVB teritorija yra SeSugs upgs pabaseinyje.

Suvalkijos PVB geriamojo vandens gavybos podi reikSminga yra storyi
apimanti kvartero ir kreidos sistemos nuogulasi, giesni vandeningieji sluoksniai
(juros, permo) praktiSkai nenaudojami.

Kvartero nuoguj storis PVB ribose kinta nuo 17 iki 158 m, vidusikai 70-80
m. Kvarteriniame pavirSiuje plaausiai paplitusios yra sifingos nuogulos, dengidios
apie 59,19% pabaseinio ploto. Molingi dariniai iBpl37,85%, durps — 2,47%
teritorijos ploto (Giedraitis, 2006). Stingu dariniy tarpe vyrauja smulkiagdis,
daZnai molingas ar aleuritingas limnoglacialinis ¢ésn (Ig Il bl), molingu -
limnoglacialinis molis bei moreninis priemolis in@sntlis.

Gruntinis vandeningasis sluoksnis yra paplisnelingose limnoglacialiase,
eolinése, aliuvirese ir fliuvioglacialitse nuogulose bei labiau supkgisiame ir
smeélingame glacialiniame priemolyje ar prie8lyje. Jo vandens lygio pavirSius
sutinkamas nuo 0,5 iki 3,5 m gyliuose arba absalwose auk&iuose tarp 35 ir 105 m
aukgiau jaros lygio. Storis svyruoja tarp 0,2 ir 8,6(@iedraitis, 2006).

Pagal Siame projekte atlikto regioninio modeliavimezultatus, gruntinio
sluoksnio vandens pratakumo koeficientas morengayariemoliuose ir priesthuose
yra menkas, nevirsija 7-10°fd ribose, filtracijos koeficientas — 0,5-2,5 mid.(1.1.8
pav.). Snglingose nuogulose vandens pratakumo koeficientte aadictja iki 25-75
m?/d (filtracijos koeficientas 4-10 m/d), gruntinioandens lygio pavirSius kartoja
esminius reljefo bruozus.

Po gruntiniu vandeniu @jsartia kvartero nuogui storyne daugumoje sudaro
visy ledynmeiy moreninis priemolis ir prieséhis. Joje sutinkami lokak plotai, kur yra
ribotai iSplit fliuvioglacialinio sntlio tarpsluoksniai ir ¢Siai. Jie sudaro vandening
tarpsluoksni sistema, susidedatia iS Baltijos—Gfidos (aglllibl), Gidos—Medinink
(agllligr-md), Medininki—Zemaitijos (agllllmd-zm), Zemaitijos—Dainavos (ligllZm-
dn), Dainavos—Dikijos (agllldn-dz) tarpmoreningivandening nuogul; Tarpmorenini
tarpsluoksni storis kinta nuo 2 iki 13 m, vandens pratakumofik@nto vert siekia
200 ir daugiau ffid (Giedraitis, 2006).

Po kvarterine PVB danga plyti kreidos nuogulos. Zngbje pokvarterinio
pavirSiaus dalyje, apimémje apie 71% teritorijos, yra iSplitusios virSutinkreidos
nuogulos, kurias sudaro kreida, kreidos mergea@oka, snilis, molis, aleuritas,
aleurolitas. Visos uolienos, iSskyrus ripaleurit ir aleurolia yra vandeningos, tet
jos, iki virSutires kreidos cenomanio aukSto daminapjungiamog virsutines kreidos
(K2) vandeningji sluoksn. Jo sfigsojimo gylis — 20-150 m, vidutinis storis — 3540
Pagal regioninio modeliavimo rezultatus vandensairano koeficiento vegtdidesréje
teritorijos dalyje nevirSija 40-50 7 (filtracijos koeficientas 1-1,5 m/d), tik
Marijampoks, Vilkaviskio, Kybart apylinkése padidja iki 200-400 ri/d (filtracijos
koeficientas 5-6,5 m/d) (Zr. 1.1.19 pav.). Pjezamet pavirSius tolygiai Zegja nuo 80
m abs. a. pietigje PVB dalyje iki 35 m abs. a. ties Sakiais (Z1.20 pav.).

Po virdutires kreidos vandeninguoju sluoksniuagso virSutis kreidos
cenomanio ir seneanikreidos svig dariniai — glaukonitinis satis, smiltainis,
smelingas mergelis, aleuritas. Sie vandeningi darirsaidaro cenomanio-apatis
kreidos vandeningi sluoksn (K.cm+K;). Jo kraigo sigsojimo gylis PVB teritorijoje —
60-200 m, vidutinis storis — apie 15 m. Pagal regim modeliavimo rezultatus
sluoksnio filtracigs savylds prastos — didesje teritorijos dalyje vidutid vandens
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pratakumo koeficiento vertyra apie 30 fid (filtracijos koeficientas 2 m/d), tik Saki
apylinkese ji padidja iki 150 nf/d (filtracijos koeficientas 10 m/d) (zr. 1.1.21vpa
Pjezometrinis pavirSius tolygiai Zéfa nuo 70 m abs. a. ties Marijampole iki 40 m abs.
a. ties Sakiais (Zr. 1.1.22 pav.).

Tiek virSutires kreidos, tiek, jam iSsiplgifis, cenomanio-apats kreidos
vandeningieji sluoksniai turi nebladnhidraulin ry§ su gruntiniu vandeniu ir pavirSinio
vandens telkiniais. Pagal Siame projekte atliktgiominio modeliavimo rezultatus,
vandeniui silpnai laidai dariniy, skiriartiy Siuos sluoksnius nuo gruntinio ir pavirsinio
vandens, filtracijos koeficientas baseine kinta08 — 810* m/d ribose (vertikalaus
filtracinio laidumo koeficientas gmg — 510° — 610° 1/d), vertikalios divos per juos
greitis — 410°-210° m/d eiks. Taip pat neblogas hidraulinis rysis yra ir taipabiej
vandeningju sluoksnip — juos skiriadiu vandeniui silpnai laidzi dariniy filtracijos
koeficiento vidutir veré PVB ribose yra 40% m/d, vertikalaus filtracinio laidumo
koeficientas l/mo — 510° — 610° 1/d, vertikalios divos greitis - 8.0°-810° m/d eiks.

Cenomanio-apatiés kreidos vandeningj sluoksn, o kartu ir vig virSutinés-
apatires kreidos hidrodinaminsistema asloja virSutigs juros vandeniui silpnai laig
dariniai - aleuritas, molis, mergelis.

DidZioji PVB dalis yra spdinio poZzeminio vandens mitybos srityje (zr. 1.1.23
pav.), pastarojo iStaka gruntin vanden ir pavirSinio vandens telkinius stebima tik
SeSups ir jos intaky skeniuose. Apytakos intensyvumo tarpaginio ir gruntinio bei
pavirsinio vandens moduliverés mitybos srityje daugumoje yra 0,5-0,75 I/s i§?km
iStakos - 0,1-0,5 I/s i§ kneilés, atskiruose upiruozuose — iki 1I/s i§ knf.

LGT registre 2009-10-01 buvo uzregistruoti 43 Skiyas PVB pozeminio
vandens telkiniai (vandenvist), 32 iSy yra duomenys apie poZzeminio vandens gavyb
pastaraisiais metais. Jie pateikti 1.4.7 |efeel

1.4.7 lentet. Suvalkijos PVB vandenvéstir pozeminio vandens gavyba

Nr. | Koordinats LKS-94 Vidutinis
2em:_s Upés' ' Vanden\{iets Vand. §Iuoksnio 2(2)?338m
gelmiy X % pabaseinis pavadinimas geol. indeksas S
registre debsltas,

m°/d

61 459890 | 6046990 Sedip Marijampots | K, 3083,5

93 6090895| 438330 Sesigp Sakiy | Kacm+K; 929,4
2658 465285 6057410 Segsgp Sashavos aglil 44.43
2659 463338 | 6049536 Sedsp Baragires K, 37.07
2767 447029 | 6063558 Sedsp | Bakiany K, 130.25
2778 456501 | 6044419 Segsgp Kumelioniy K, 29.04
2779 461101 | 6052719 Segsgp Puskelni aglii-n 23.68
2782 455988 | 6056731 Sessgp Sunsk K, 44.93
2937 448840 | 6065820 Sessp Pilviskiy | K, 61.53
2939 442845 | 606514% Segsp | Alksreny K, 30.73
3063 458048 | 6069268 Sedsp Bagotosios agli-1i 23.98

K 6.96
3104 464543 | 6062921 Sedsp | Bebrulisks K1 10.53
3200 463186 | 6042344 Sessp | VySnialaukio K, 3.74
3201 465344 | 6042327 Seggp PutriSkiy K, 30.36
3203 465136 | 6040940 Sessp Padovinio Kocm+K; 46.35
3295 464264 | 6046982 Seggp Kukiy K, 25.2
3372 455745 6050356 Sedsp Suvalkijos pensionato K, 41.67
3408 456788 | 6074160 Sedsp Bados aglili 38.36
3438 460808 | 6058657 Sedsp | Turswkiy agllil-Il 11.98
3439 463475 | 6044998 Segsp PataSias K, 9.2
3443 467351 605406$ Sessp Smilgiy aglll 11.55
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Nr Koordinats LKS-94 Vidutinis
. . ] ' 2008-
zenes Upés Vandenviets Vand. sluoksnio 2009
gelmiy X % pabaseinis pavadinimas geol. indeksas 2 M.

; debitas,
registre 2
m°/d
3444 445661 | 6095546 Sedsp Bizieriy K,cm+K; 28.9
3457 459480 | 6048732 Seggp UAB ,Vernitas" K, 198.44
3496 461932 | 6060224 Segsp Gavaltuvos K, 10.6
3650 458252 | 607877¢ Sedsp Jank aglil 119.62
3852 444573 | 6088481 Segsp Plyniy aglil 62.67
3853 447006 | 6087216 Segsp LepSi Kocm+Ky 70.26
3986 443376 | 6081890 Sessp Griskalmdzio Z0B aglil 94.12
Koecm+K; 92.72
4000 447199 609042% Segsp Luksiy pienires aglllI-l+aglil-| 34.1
4050 | 460279 | 6049296 Sedsp ﬁ"ar”amp"bs pieno K, 419.28
onservy
4058 477428 | 6048081 Sessp Igliaukos aglill-gr-vr 32
I3 viso: 4907,7!

Dabartiniu metu PVB iSgaunamo pozZeminio vandengikisudaro 12,1% jo
iISzvalgyty ir patvirtinty pozeminio vandens iStekli Perspektyvoje (2015 metais) jis
gakty iSaugti iki 31,7% (1.4.8 lent®). Pagal projekte atlikto regioninio modeliavimo
rezultatus, Sio PVB gruntinio vandeningojo sluokswidutine daugiamet infiltraciné
mityba yra 124900 id (29,6 mm/metai). Siuo metu iSgaunamo poZemiaiodens
kiekis sudaro 3,9% Sios mitybos kiekio, perspekig @015 metais) jis gétly pasiekti
25,4%. Tai rodo, jog Suvalkijos PVB ir jo telkinkiekybiné biaklé yra gera nes
pozeminio vandens iStelliyra gerokai daugiau, nei jiSgaunama Siuo metu ar
numatoma iSgauti perspektyvoje. Tokia ji ir pavaiath pagal BVPD reikalavimus
sudarytame Sio PVB kiekybin hiklés Zentlapyje (1.4.8 pav.).

1.4.8 lentat. Suvalkijos PVB pozZzeminio vandens poreikis ikifie

2008-2009 metaiy Pozeminio
iSgautas vandens ISZvalgyti ir patvirtinti
PoZeminio vandens baseinas pozeminio poreikis 2015 pozeminio vandens
vandens kiekis, | metams, itkst. iStekliai, mikst. m/d
tikst. n?/d m>/d*
Suvalkijos (Nemuno) 4,91(12,1) 31,7 (58,6 40,7

* - pagal SWECO-BKG-LSPI duomenis; skliaustuoseoegntas nuo patvirtimtistekliy, kiekio

Nedidelis Siame iSgaunamo poZzeminio vandens kielliemia tai, jog kreidos
vandeningju sluoksni eksploatacija daro meakijtaka gruntiniam, pavirSiniam
vandeniui bei su jais susijusioms ekosistemoms.p Kpaarodyta ataskaitos 1.2.5
skyrelyje, pozeminis nuékio modulio sumadimas SeSugs pabaseinyje,
eksploatuojant jo vandenvietes tiek dabartinikk perspektyviniu 2015 metdebitais,
palyginus su nepaZeisto reZimalygomis nevirSija vienos Simtosios I/s i§ &no
gruntinio vandens lygio pazefimas — keli cm (Zr. ataskaitos 1.5 skyikel
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Suvalkijos PVB kiekybinés biklés zemélapis
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1.4.8 pav. Suvalkijos PVB kiekybsnhiklés Zerdlapis
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Suvalkijos PVB cheminés biklés zemélapis
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1.4.9 pav. Suvalkijos PVB chewrsrikles Zemdlapis
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Suvalkijos PVB chemiébtklé pagal aplinkosauginius kriterijus vertinama kaip
gera (1.4.9 pav.). Sio PVB probleminio rodiklio hl@ridy - anomalijos yra gamtés
kilmés, taiau, kaip ir ankstesniuose PVB, jame yra pozZeminiandens
telkiniy/vandenviéiy, kuriose chlorid koncentracijos neatitinka geriamojo vandens
kokybés reikalavimy (nedaugiau kaip 250 mg/l). Taki pozeminio vandens
telkiniy/vandenviéiu (Zr. 1.4.9 lentel) chemire buklé¢ vertinta kaip bloga, jos
sudarytame Zeéhapyje dazytos raudona spalva (Zr. 1.4.9 pav.).

PoZzeminio vandens hidrochemineituklei baseine didel jtaka daro
mineralizuoto poZeminio vandens intruzijpgelo vandens zaf susig su tektonini
lGZiy zonomis ir palepéziais. Per tuosikius ir jréZzius sirus vanduo pozeminio
vandens iStakos zonose (Zemumosegwiaiy slkeniuose) pilistai gilesn virSutines-
apatires (Kocm+K;) kreidos vandeningi sluoksn (1.4.10 pav.), po to didesnupiy
sléniuose persiliejaj virSutines (K;) vandeningji sluoksn (1.4.11 pav.), vietomis
iSeidamasi Zenes pavirSip (pvz., Antanave, Pilviglse). Siuose @waus vandens
intruzijos plotuose chlorig koncentracija neretai virSija 250 mg/l ajbo apatiniame
sluoksnyje vietomis siekia ir virSija 1000 mg/l gibTokiuose plotuose yra atsic
nemazai Suvalkijos miastir gyvenvi€iy, kuriy vandenvieis aktyvina 4 intruzija ir
neretai tiekia gerianji vanden su didesne nei 250 mg/l koncentracija (1.4.1Celent

Palygire 1.4.9 ir 1.4.10 lenteles matome, kad problemvandenvigiy Siame
baseine gali #iti gerokai daugiau nei ankisu manyta. Tiesa, Siuo metéra visisSkai
aiski faktire apsifipinimo geriamuoju vandeniu situacija ir to vand&ogybé mazose
gyvenvietse. Tdiau iS 1.4.10 lentés ir 1.4.10, 1.4.11 pav. matyti, jog problema bei
jos mastai yra gerokai didesni ir rimtesni nei a@nks manyta.

1.4.9 lentaet. Suvalkijos (LT004031100) baseino pozeminio vamderkybii bikle
problemirése vandenviése (Kadinas ir kt., 2008)

Kodas Vandenviet Indeksas Cl, Cvid Trendas Buakle
2779 Puskelmi agllligr-md 793,17 1 Bloga
3104 BebruliSki K2 450 d.n. Bloga
2871 Antanavo "Stumbro] K2 581,67 1 Bloga
3438 Turstiy agllll-llmd-Zm 450 d.n. Bloga
3443 Smilgy aglll-llmd-zm 466,3 ) Bloga
3496 Gavaltuvos K2 604,02 ! Bloga
2937 Pilviskiy | K2 842,94 l Bloga
2938 Pilviskiy 11 K2 542,19 1 Bloga
3063 Bagotosios k. agllligr-md 298,85 1
n.r.* Sintauty mstl. K2cm+K1 327,89 1
n.r.* Bliuviskiy k. K2cm+K1 348,33 |

* néra registre
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1.4.10 lentel. Patikslinta Suvalkijos (LT00403) pozeminio vargl&aseino vandens kokybihikle gyvenviaetse, kurioms reikalingi
alternatyvis geriamojo vandens Saltiniai

Eil. Gyvenvics Seninija Savn_/aldyla:,. Kodas Grqz.. Nr.. _ EksploatUOJam_as G_rqz. Cl, Pastabos
Nr. rajonas valst./pirminis vand. sluoksnis | gylis, m mg/l
1 grupé — gyvenvialts, kurig vandenvietes teks/gali tekti pakeisti alternatywiis esamomis ar Zvalgytinomis vandenyrais
1. Pilviskiai Pilviskiy VilkaviSkio 2937 10472/3467 K, 75 542*-843* | veikia tik |
15187/5114 K, 110 vandenviet
15188/5113 K, 110

2. JurkSiai PilviSki VilkaviSkio - 21684/1909 K 130 549 veikia

3. Bebrininkai PilvisSki VilkaviSkio - 21485/- K 100,55 569 veikia

4, Antanavas Antanavo KagRudos 2871 Keli gr. Q, K Ko+Ky 30-80 582*-1275 veikia

5. Bebrulisks Antanavo Kazl Rudos 3104 n.d. K n.d. 450~ veikia

6. Gavaltuva Sasnavos Marijamgml 3496 22438/4986 X 55 604,02* veikia

7. Puskelniai Sasnavos Marijamgsl 2779 keli gr. Q, K 90-105 793*-959 | #a 7 gr., Sy
2 likv.

8. Tursuiai Sunsk Marijampoks 3438 n.d. aglll-limd-zm n.d. 450* -

9. Gudeliai Seimenos Vilkaviskio - 11862/1767 , K 130 498,43 tkle neaiski

10. | D.Selviai Seimenos Vilkavigkio - 7358/2010 » K 106 417 veikia

11. Giedriai Klauséiy VilkaviSkio - 21622/1369 K+ Ky? 102 332 veikia

2 grupé — gyvenviats, kurioms alternatyvj geriamojo vandens Saltigi reikia ieSkoti (Zvalgyti)

12. Smilgiai Sasnavos Marijamggsl 3443 keli gr. Q, K Kx+K; 106-208 | 466,3* ta 8 gr., iS4
3 likv.

13. Bagotoji Kaal Riudos Kazl, Rudos 3063 n.d. Q, KK+K; -? 298,85* lata bent 4 gr.
is ju 2
likviduoti

14. Darzininkai Klaustiy VilkaviSkio - 22107/3065 K 103 675 veikia

15. BaltruSiai Barzg Sakiy - 21658/1679 K 77 469,4 veikia

16. | Stugdiai Barzdy Sakiy - 21979/3102 KK, 170 990 veikia

17. | ZvirgZzdaiai Zvirgzdatiy Sakiy - 7244/2025 K 148 820 veikia

18. | Tupikai Zvirgzdaiiy Sakiy - 10555/3568 K 110 810 veikia

19. | Janukiskiai Zvirgzdaiy Sakiy - 21656/1690 K 110 740 veikia

20. Urviniai GriSkaldzio Saki, - 21731/2027 K 178 1880 veikia

3 grupe — gyvenviats, kuriose tikriausiai galima apsitpinti geros kokylds vandeniu iS seklespivandeninggjy sluoksny/kompleks
21. GriSkalndis GriSkaladzio Saki - 21748/2576 Q 1077 235 gr. gyliai ko-
21681/1897 K, 140? 310 reliuoti su CI
10324/3366 K +K, 145? 725 konc. —A.K.
22. | VyZpiniai GriSkahdzio Sakiy - 21721/2393 K 180 1820 likviduotas?
23. Bliuviskiai GriSkaladZio Saki - 6102/1954 Ky 137 1100 veikia
22502/4368 Ko+K; 135 2097 likviduotas
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Eil. Sy Sl Sawyaldyb,. Kodas Grqz.. Nr.. ' EksploatUOJam'as Grqz. Cl, Pastabos

Nr. rajonas valst./pirminis vand. sluoksnis | gylis, m mg/l

24. | Versiai Sintawt Sakiy - 22480/4666 K,+K 157 568 veikia
21659/1737 K, 88 191,5* likviduotas?

25. Keturnaujiena Sintawt Sakiy - 18026/3964 Ko+Ky 135 1450 likviduotas
22105/2781 K, 145 615 likviduotas
-/2358 (rera | Q? - 300 (neaisku, K
banke) eksploatuoja)

26. Sintautai Sintaut Sakiy - 18027/3940 Ko+Kq 143 640 veikia
10536/3602 K,+K; 157 398 veikia
? ? ? 327,98* -

27. Santakai Sintayt Sakiy - 19498/3840 K+K 4 147 750 veikia

28. Sudargas Sudargo Saki - -/2012 K1 ? 1320 banke gra
-14454 Q 46 3 banke iéra
19991/371 Ko+Ky 108 - uzkonserv.
17015/1956 K1 152 - likviduotas

(neaiSku, K

eksploatuoja)

* LGT duomenys
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Q 1100}
Lo Sudargas
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1.4.10 pav. Chlorid intruzija virSutires-apatireés kreidos (K+K1) vandeningajame
sluoksnyje

1 — virSutires-apatires kreidos PVB riba;2 — grinys, jo Nr. ir Cl koncentracija jame, mg/l;
3-4 — Clizokonos, mg/l (3 — Zinomos, 4 éjamos)
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1.4.11 pav. Chlorid intruzija virSutires kreidos (K) vandeningajame
sluoksnyje

1 — virSutires-apatires kreidos PVB riba;2 — Ksluoksnio paplitimo riba; 3 — gginys, jo Nr. ir Cl
koncentracija jame, mg/l; 4 — Cl izokonos, mg/l
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1.5. NEMUNO UBR POZEMINIO VANDENS TELKINI¥, KURIE NEIGIAMAI
VEIKIA PAVIRSINI U VANDENS TELKINIU IR/AR NUO POZEMINIO
VANDENS PRIKLAUSOMY SAUSUMOS EKOSISTENY BUKLE
IDENTIFIKAVIMAS

Svarbiausi saugotini gamtos objektai, kuhuklei tiesiogire jtaka gali daryti
gruntinio vandeningo sluoksnioakiés pokyiai yra SlapZerss ir pelkes. NATURA
2000 objekh saraSe Nemuno UBR ribose yra 57 tpksaugotim objekiy (1.5.1.
lentek.).

Pagrindiniais veiksniais, turdrais jtakos gruntinio vandensuklei, yra Zemi
melioracija ir poZeminio vandens gavyba. Zemnelioracija saugom teritorijy
apylinkése nevykdoma. Tadlvieninteliu veiksniu yra pozeminio vandens gavyba

Saugotinu objekt artimiausiose apylindse rera stamhbi gyvenvi€iy, kuriy
apripinimui geriamuoju vandeniu reikalingi didesni ki@kpozeminio vandens. Antra
vertus, geriamojo vandens gavybai naudojami gilerpmoreniniai vandeningi
sluoksniai, neturintis tiesioginio hidraulinio rgSsu gruntiniu vandeningu sluoksniu.
Poveikis gruntinio vandeningo sluoksniakiei galimas tik @l vertikalaus pertelimo
per morenini priemoliy sluoksnius. Toél kaip rodo atlikto matematinio modeliavimo
duomenys, spdiniy vandening sluoksni eksploatacija nedaro Zenklesnio poveikio
gruntinio vandeningo sluoksnio uklei saugotim gamtiniy objekiy apylinkése.
DidZiojoje Nemuno UBR dalyje prognozuojamas gruntivandens lygio pazetimas,
iSgaunant prognozirpozeminio vandens kigkyra mazesnis uz 0,01 m., t.y. Zenkliai
mazesnis uz sezoninius vandens lygio svyravimiésl(1pav.,1.5.1. lent&l).

Tokiu badu, prognozuojami gruntinio vandens lygio pazgmai netugs
reikSmingo poveikio NATURA 2000 teritotj tiesiogiai susijusi su gruntiniu
vandeningu sluoksniuklei.

1.5.1. lentat. Prognozinis modelinis gruntinio vandens lygiogagimas teritorijose,
patenkadiosej Natizra 2000 tinkd

Prognozinis modelinis gruntinio vandens lygio
Pavadinimas Plotas, Km| paZensjimas, iSgaunat prognozinius 2015 metams
pozeminio vandens iSteklius, m
Pleirés pelle 2.77 <0.01
VieSvilés aukStupio pelkynas| 56.93 <0.01
Nemuno delta 267.33 0.017
Zydkaimio pelkes 1.0 <0.01
Krakinio pelke 1.56 <0.01
Dainaviski; pelkes 0.54 <0.01
Tartoko pelk 0.38 0.042
Rudgiriy pelke 0.28 0.099
Algirdeny pelke 0.9 <0.01
Kazimieravo Slapzeas 1.44 <0.01
Gerviraigio pelke 1.96 <0.01
Giedraitiski pelke 0.67 <0.01
Raudonoji bala 1.34 <0.01
Baltosios Voks Slapzeres 13.86 <0.01
Plomen pelke 0.57 0.99
Acinto ir Petino pelkes 10.31 <0.01
Geguzirs pellé 0.5 <0.01
Padustelio pelkes 1.35 <0.01
Kepurires pelle 7.00 <0.01
Svirplinés pellé 0.19 <0.01
Samani pelke 1.57 <0.01
PaaZuolyas durpynas 0.68 <0.01
Kazimieravos pelk 0.77 <0.01
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Prognozinis modelinis gruntinio vandens lygio
Pavadinimas Plotas, Km| paZensjimas, iSgaunat prognozinius 2015 metams
pozeminio vandens iSteklius, m
Vyliaudiskio pellé 0.52 <0.01
Zalves pelle 0.16 <0.01
Aliy pelke 0,36 <0.01
Dirvonu eZegliai ir pelkes 0.37 0.083
Bar&ny pelke 0.23 <0.01
Petriosiskio pelke 1.40 <0.01
Adomiskio pelk 0.25 <0.01
Notigalks 13.85 <0.01
Smirdeks pell¢ 0.26 <0.01
Siluvos tyrelis 2.54 <0.01
Tyruliy pelke 0.04 <0.01
Re_:lfyvos pelk ir Dzidy 47.0 <0.01
misSkas
Siluvos Tyrelio durpynas 0.13 <0.01
Kernavo pelk 14.43 <0.01
Dirzameni; pelke 0.64 <0.01
Geidukoni; pelke 0.75 <0.01
Reiskiy tyro pellé 40.2 <0.01
Sydeklio pelk 1.52 <0.01
Luzijos ir Tyny pelkes 26.84 <0.01
Svencels pell¢ 12.07 <0.01
Tyry pelke 0.03 <0.01
Pasiliy pelke 3.36 <0.01
Sulininky durpynas 4,5 <0.01
Zuvinto, Zaltyio ir Amalvo 0.10 0013
pelkes
Paliy pelke 1.58 <0.01
Novaraistis 0.01 <0.01
PravirSulio tyrelis 33.16 <0.01
Bauzaéiu pelke 2.02 <0.01
Laukesos pelkes 19.00 <0.01
Balandires pelke 1.55 <0.01
Baltasamaés pellé 5.98 <0.01
Alioniy pelke 20.87 <0.01
Cepkeliy pelke 126 <0.01
Aukstojo tyro pelk 8.7 <0.01
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1.6. POZEMINIO VANDENS TERSIANCIU MEDZIAGU RIBINES VERTES
GRUNTINIAM IR SPUDINIAMS VANDENINGIESIEMS SLUOKSNIAMS
RIZIKOS POZEMINIO VANDENS BASEINUOSE

Atsizvelgiant fakting poZzeminio vandensikle Lietuvoje ir jos vertinimus
(Kadanas ir kt., 2008) bei prielios komiteto posdzio, jvykusio 2008 m. spalio ém.
15 d. protokad, buvo padilyta uzterSto gruntinio irgyginai Svaraus sglinio vandens
kokybés  hiklés  vertinimams  naudoti  dvi  kriteqj grupes: 1 @ —
aplinkosauginiugnvironmentalir 2 — geriamojo vandensgage ka daryti pataria ir
naujausios specialios darbo gégpparuostos rekomendacijos (Towards..., 2008;
Guidance..., 2008).

Gruntinio vandensiklés vertinimui tikslinga naudoti BVPD ir PVD nustatyt
tarSos ribir verg RV nitratams 50 mg/l, kuri sutampa su analogis&tiagnojo vandens
kokybés kriterijumi (Lietuvos...., 2003). Be to, reikiasgvelgti ir i kity azoto forny
(nitritai, amonis) koncentracijas poZeminiame vanye.

Vertinant spdinio vandens chemen bikle Lietuvoje ir toliau silome
vadovautis LGT nustatytais aplinkosauginiais irtuies higienos norma HN 24:2003
nustatytais geriamojo vandens kokgbkriterijais. LGT pagal GVD rekomenduaot
metodila yra apskaiiavusi dvieji problemingy hidrochemini rodikliu — chloridy ir
sulfaty ribines vertes gminio pozeminio vandens baseinams, telkiniams, tesas
gamtinip  hidrochemini anomalijy zonose, kuriose pasireiSkia pagisios
mineralizacijos vandens intruzijos, aktyvuojamosgmuinio vandens eksploatacijos
(Kadinas ir kt., 2008). Siam tikslui buvo pasitelkti tidheminio banko duomenys
(beveik 7,5 ikst. analiziy). Visi Sie duomenys buvo statistiSkai apdorotgkkienoje
analizuotoje vandenvige buvo nustatytos eksploatuojamo sluoksnio poZemin
vandens hidrochemés rizikos rodikly vidurkinés (HRR) reikSms, kurios po to buvo
lyginamos suy RV ir taip buvo nustatoma pozZeminio vandenkl®d (pvz., jei
HRR<RV - luklé gera, jei HRR>RV —iikl¢ bloga). Be to, atlikta ir vadinamoji trend
analiz, nes pagal BVPD reikSmingo pozeminio vandens chésriiiklés rodiklio vere
neturi virSyti 75 % jo kokyes normos parametis veres. Konstatuota, kadéd
chloridinés anomalijos Suvalkijos poZeminio vandens baseirg HFV siekia 300
mg/l, pasiilyta jo RV — 350 mg/l. VirSutinio devono Stipinpozeminio vandens
baseinui ir JoniSkio poZeminio vandens baseinuiaty®s sulfai HFV yra atitinkamai
lygios 450 ir 540 mg/l, o priimtos RV — 500 mg/loKia pati sulfai RV priimta ir
Kédainiy—Dotnuvos baseinui, kur Sgono HFV rasta lygia 470 mg/l.

Taciau dabar patikslinus poZzeminio vandensklb tuose rizikos baseinuose
paaiskjo, kad pegjimas iS geros kokyds vandeng blog Siose anomalijose¢tpatios
ju prigimties yra palyginti labai staigus (pvz., stifanomalijas lemia gipsas, kuris arba
yra, arba jo éra, o tada éra ir anomalijos). Togl HN nustatytos miéty problemini
rodikliy (Cl ir SQ;) DLK (250 mg/l) ir g RV (350 mg/l ir 500 mg/l) izolinijos tose
anomalijose praktiSkai sutampa, t. yeran jokio skirtumo, kurias iSyj priimsime tos
buklés vertinimams. Tad §idviguby kriteriju taikymas poZeminio vandens chegfsn
buklés vertinimui yra daugiau formalus nei reikSminis.
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1.8. ATNAUJINTI INFORMACIJ 4 APIE BVPD IV PRIEDE MINIMAS
SAUGOMAS TERITORIJAS

Vandenvi&iy sanitarinés apsaugos zonos

Sanitarires apsaugos zonos (SAZ) privalotibpaskaéiuotos irirengtos visoms

vandenvietms, tiekiagioms vidutiniskai daugiau kaip 10%wandens per paarba kai
vanduo yra tiekiamas 50 ir daugiau asmen

Vandenvietms, kuriose iSgaunama 100 ni/d vandens, SAZ sudaro 3
apsaugos juostos:

e (grieZto rezimo apsaugos juosta (1-0ji) — skirtaaageti vandenvietir joje
esartius poZzeminio vandens kaptaifenginius nuo t§inés ar atsitiktis tarsos,
kurioje draudziamaukiné ir kita veikla, nesusijusi su vandensépamu,
gerinimu ir tiekimu;

e mikrobinés tarSos apribojimo juosta (2-0ji) — sanitésrapsaugos zonos juosta,
kurioje ribojama mikrobia ir chemire tarsa;

e chemires tarSos apribojimo juosta (3-0ji) — sanitagrapsaugos zonos juosta,
kurioje ribojama chemintarsa.

Mazesgms vandenviéims nustatoma 50 m apribojinuosta.

lki 2008 m. Lietuvos geologijos tarnybos Zé&sn gelmiy registre buvo
iregistruotos 480 vieSo vandens tiekimo vandetyisanitarigs apsaugos zan(1.8.1
pav.), o tai sudaro apie 1/3 vieSo vandens tiekiaraenvi€iy naudojam Salyje. Kaip
pazyneta Valstyles kontrots 2009 05 28 d. Ataskaitoje, iS mdio skatiaus,
sanitarits apsaugos zonos (SAZ), kaip numatyta Lietuvosehmg normoje HN
44:2006 ,Vandenvig@y sanitaring apsaugos zannustatymas ir prieira“, yraisteigtos
tik 4 vandenvieims. Likusioms vandenvianhs, naudojafioms vidutiniSkai daugiau
kaip 100 ni/d. vandens, SAZ yra apskaiota, ta@iau juridiskai néeisinta. SAZ
iteisinimas teritorinio planavimo sprendiniuose akdmentuose yra aktuali pozeminio
vandens iStekli apsaugos prieménVandenviéiy SAZ kontrok teiss akt; nustatyta
tvarka pagal savo kompetenciyykdo RAAD pareiginai pozeminio vandens saugos,
uzterSimo prevencijos ir jo iStekliSgavimo apskaitos paxiu ir Valstybinés maisto ir
veterinarijos tarnybos pareigai Lietuvos Respublikos geriamojo vandegstatymo
nustatyta tvarka.
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1.9. TIESIOGINIO TERSALY ISLEIDIMO J POZEMINIO VANDENS
SLUOKSNIUS ANALIZE

Nemuno UBR vakariniame ir Siaig vakariniame pakraStyje yra visaéeil
geoterminy ir naftos gavybos gFiniy, irengty 1 1-2 km gylyje digsartius devono ir
kambro sluoksnius.

Klaipédos miesto appinimui karStu vandeniu UAB ,,Geoterma“ eksploatugja
daugiau kaip 1 km gylio gZinius, i$ kuri pakeltas beveik 4@ geoterminis vanduo —
sarymas (sausoji liekana beveik 100 g/l), atigagilumy specialiame Silumokaityje, yra
grazinamas ta pai sluoksi per 2 injekcinius gZinius. Si sistema yra visidkai uzdara,
hermetiSka, tad nei aplinkai, nei pavirSiniam vandijokios jtakos nedaro. Avariniais
atvejais frymas yra surenkamag special rezervuaq, iS kurio Svarus ®ymas
injektuojamas per mitus geZiniusi eksploatuojampsluoksn.

Vakarirgje Nemuno UBR dalyje — Fajo upiy baseine — yra visa éilhaftos
telkiniy, kuriuose nafta iSgaunama iS apatinio devono kiemeei apatinio kambro
sluoksnii. Tai Sipariy, Piety Siapariy, Diegliy, Poci, Trauby, Vilky&iuy, Sakwiu,
Kretingos, NausodZio, Girkaliir kt. telkiniai. Siuose telkiniuoseigymas, kuris yra
iSgaunamas kartu su nafta, supumpuojainasos pdius sluoksnius, IS kur ir buvo
iSgautas. JokiterSal iSleidimo tiesiogiai poZzeminius vandeniSa réra.
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2 UZDAVINYS. NUSTATYTI VANDENSAUGOS TIKSLUS NEMUNO UBR
POZEMINIO VANDENS TELKINIAMS BEI PARENGTI PRIEMONI U
PROGRAMAS JIEMS PASIEKTI PAGAL BVPD REIKALAVIMUS

2.1. POZEMINIO VANDENS TELKINIY VANDENSAUGOS TIKSLAI

Pagal BPVD, svarbiausias vandensaugos tikslas deventelking kiekybirg ir
kokybine (chemirt) baklé turi bati gera 1) jeigu ji tokia ir yra, ji turi lati palaikoma ir
toliau; 2) jeigu ji tokia Ara — turi liti numatytos priemoss Siai luklei pagerinti; 3)
jeigu ji gresmingai blogja, ta gésne turi biti pasSalinta.

Nemuno UBR poZeminio vandens baseinuose yra telkkuriuose pozeminio
vandens cheminbtklé dél jau minttos mineralizuoto vandens intruzijos yra kiati
arba bloga (Paukstys, 2007). Pagal BPVRse (vandens kokys rodiklio trendas),
siekianti 75% RV, turi Biti paSalinta, o virSijant RV — atitinkamai sumaani a&iau
hidrogeologams yra gerai zinoma, kad

1) net pakankamai didede vandenviése, kur pozeminio vandens monitoringas
seniai vykdomas, dl jvairiausip priezasiy toli grazu ne visada pakanka
duomem tokiems trendams iSryskinti ir objektyvigiertinti;

2) keiciantis vandenvi@iy debitams, vandens kokgd pokyiai taip pat suétingai
ir nevienareikSmiskai kinta, tétlvandens koky®é tokiose vandenviése gali ir
geteti, ir blogéti, o tuos pokyius galima prognozuoti nebent modeliavimo keliu
(Klimas, 2006);

3) deél didziulées hidrogeologini, o ypa& hidrochemini proces inercijos trend
“grazinimas” pozeminio vandens eksploatacijos atveaisunkiaijmanomas, o
bet kuriuo atveju — labai ilgalaikis procesas, pisdai ne trumpesnis uz to
trendo susiformavimo laikotarpkurio “normali” trukme — deSimtmeéiai.

Todkl, misy nuomone, blogos kokyb pozeminio vandens Saltiniams tuiitib
rastos ir priemoni planuose paslytos alternatyvos. Galimas dalykas, kad kai ksriali
atvejais (pvz., seklesnius sluoksnius eksploatwojanr terSiamos vandenvis)) tugs
buti rekomenduotos efektyvedsm pozeminio vandens apsaugos prieésofpvz., SAZ
btklés gerinimas).

Taciau projekto priediros komiteto posdzio protokole konstatuota, jog tais
atvejais, kai pozeminio vandens telkiniuose/vandsése vandens kokybdéel gamtinig
priezasiy neatitinka geriamojo vandens standastikalavimy, bet juose éra aiSkaus
Zmogaus veiklos atygoto trendo, vandens kokgb problemas turi spsti vietos
savivaldyles, atsakingos uz geriamojo vandens tiekijgtatymo jgyvendining. Tali
reiSkia, kad Sis projektas takivandenvié€iuy problemy nesprendzia, o tik informuoja
apie jas.

2.2. POZEMINIO VANDENS TELKINIY VANDENSAUGOS PROBLEMOS

Ivertinus pozeminio vandens telkinbikle 3-iuose auk8au mirctuose rizikos
baseinuose (Suvalkijos, édainiy-Dotnuvos, virSutinio devono Stipin (Nemuno))
akivaizdziai matome, kad 18i hidrogeologine prasme ¢a sudtingiausiy
telkiniy/baseim iStirtumo laipsnis éra toks, kad @ty galima jau dabar, IS karto,
patikimai ir vienareikSmiSkai nustatyti vandensasigooblemas iry sprendimo bdus,
ivertinti ty sprendina kain.

Taciau jau dabar galima tvirtinti, kad kai kuriais efis prast pozeminio
vandens telkinj minétuose rizikos baseinuose chemioiikle lemia ne antropogenin
veikla (tarSa ir intensyvi poZzeminio vandens ekafdoija), bet gamtis kilmés
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nekondicinio vandens anomalijos ir adiesl iSplitusi toki vietovip gyventoji
apfripinimo geriamuoju vandeniu praktika. Tokiais ati@jainétas prieziiros komiteto
protokolas konstatuoja, jog Sis projektas tokiorasdenvietms gali padilyti buklés
pagerinimo priemones,d@au be kast naudos analis.

Suvalkijos baseino pavyzdziu nesunku parodyti, kad kuriose jo dalyse
(didesnioji Saki rajono dalis) praktikai visi eksploataciniakijniai buvo geziami i
giliausia, visur aptinkam Ky+K; vandeningji sluoksn, kurio vanduo nemazoje Sio
rajono dalyje yra nebetinkamasrignui (per daug chlorig, zr. 1.4.11 pav.), nor&ia
daug kur tikriausiabuvo galima rasti Siek tiek gero vandens &igis siigsagiame K
sluoksnyje ar kvartero nuogu(Q) komplekse (2.2.1 pav., zali irétgni plotai). Taliau
tada vig pirma buvo siekiama gauti reikalaujanr gana diddl vandens kiek o
vandens kokybei skirta mazia@rdesio. Dabar, kai vandens poreikiai gerokai suieaz
pakankamai ¢Jo vandens, tikriausiai,iy galima rasti tuose seklesniuose sluoksniuose.
Tatiau stambesni Sio baseino upi (daugiausiai Seaép ir jos intak) skniuose
chloridinio vandens intruzijos ir Siuos, seklesnius sluoksnius mastas yra toksigjdel
kad tik vietomis juosedo vandens dar gali Siek tiekid (zr. 2.2.1 pav., rausvi plotai),
0 vietomis jo, matyti, visaiéra (zr. 2.2.1 pav., raudoni plotai).
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2.2.1 pav. Prastos poZzeminio vandens kekylbotuose esaiy vartotoj apripinimo
geros kokybs geriamuoju vandeniu galimypiSuvalkijos baseine schema

1 — plotai ir juose esdios vandenvieis bei geziniai, kur geros kokyks poZeminio vandensera; 2 —
Siuose plotuose alternatywvgeriamojo vandens Saltinireikia ieSkoti (Zvalgyti); 3-4 — plotai, kuriuose
geros kokybs vandeniui galima apsipinti iS kvartero (3) ar virSutiés kreidos (4) vandenimgy
sluoksniykompleks; 5 — stambests problemiskos vandenvist esatios plotuose, parodytuose 2-4
Zenkluose
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AnalogiSka situacija, atrodo, yra virSutinio devoS8tpiny (Nemuno) rizikos
baseine, t&au cia tos problemos mastai yra gerokai menkesni: itfarablemiremis cia
yra tik kelios smulkios vandenviss, kurias gali pakeisti alternatys vandens Saltiniali,
ir viena dide¢, Siauliy IV (Bubiy) vandenviet, kurioje sulfay trendas btent cl
eksploatacijos yra perzeggykriting 250 mg/l rila (2.2.2 pav.).
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2.2.2 pav. Faktinis ir modelinis sulfakoncentracijos kitimas BuiiSiauliai)
vandenvieije

1 - faktiniai duomenys, 2 - fakttnkitimo tendencija, 3 - modeknkitimo tendencija (Klimas,
2006)

Bubiy vandenvieis eksploatacija “paie” iS apaios phstartio sulfatinio
vandens kupal kuris ties vandenviete uzp#dvirsutinio devono Stipitp sluoksii.
Todkl dabar Sios vandenviet debitas esmés jtakos prastai vandens kokybéa
nebedaro (ji tebelieka prasta), o modeliavimo tatai rodo, kad beveik tokia pati
prasta ji iSliks ir ateityje (Gregorauskas ir 2003). Likviduoti $4 problemy galima tik
visiSkai ijungus Bubi vandenviet. Tuomet teki sprsti Siauly apmpinimo
geriamuoju vandeniu i$ kitSaltiniy problena. Tokiy Saltinh miestas turi: didesniu
paggumu galliit gakty dirbti kita miesto vandenviet(Birutés), nors ir joje stebima ta
pati sulfatpy problema. Galima iy planuoti miesto appinima geros kokybs
geriamuoju vandeniu iS tolim tiesa, nebaigtzvalgyti Saltini (Klimas, 2006).
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. analités koncentracija vandenvietés vandens mednyj
faktinis koncentracijos kitimas (trendo linija)

— modelinis koncentracijos kitimas

2.2.3 pav. Faktinis ir modelinis chloridbei sulfat; koncentraciy kitimas kedainiy
[-oje (Smilgos) vandenvige

Kédainiy-Dotnuvos rizikos baseine takinedideliy probleminiy vandenviéiy,
kuriose gamtias chlorid; ar sulfap anomalijos iSpli virSutinéje ar apatigje
eksploatuojamo E¥v+D,up dalyse, yra gana daug (zr. 1.4.6, 1.4.7 pawajiall iS Si
paveiksly matyti, kad plotuose, kuriuose Siame kompleksas8 neléra gero vandens,
néra ir ji eksploatuojaiy vandenvi€iy. Tai reiSkia, kad prastoms Sio baseino
vandenvieims galima rasti alternatyy tafiau to ¢ia, kaip ir Suvalkijoje ir/ar
Zemaitijoje, negalima padaryti be specialios, gitss Sios problemos anatig —
galimybiy studiy, apie kurias raSoma toliau, paruoSimo. Stambigisito baseino
Kédainiy 1-je arba Smilgos vandenwigt DsSv+D,up komplekso eksploatacijos eigoje
iI5 jo apatiks dalies per kelis deSimt@ias pakilo aukStyn sulfatinio, chloridinio
vandens kupolas, tédSiy probleminiy jony koncentracija vandenviet geziniuose,
eksploatavusiuoses tapatirg dal, perzeng kriting 250 mg/l rily. Tafiau tiekiamo
vandens miSinyje SQir Cl koncentracijos dar nepasiek 75 % DLK ribos (2.2.3
pav.), nes vandens kokybvirSutincje komplekso dalyje, kuri dabar intensyviau
eksploatuojama, buvo ir isliko gera. Prelimimamodeliavimo rezultatai rodo, kad Si
situacija isliks ir artimiausioje ateityje, téd‘gelbéjimo” priemores Siai vandenvietei
bent jau kol kas nereikalingos.
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2.2.4 pav. Sulfatir chloridy koncentraciy trendai Klaiggdos vandenviese 1 —
faktiniai duomenys, 2 — kitimo tendencija, 3 — sfikwota rodiklio vert pagal HN 24:2003, 4 —
vanduo neatitinka HN 24:2003 reikalavjrKlimas, 2006)

Permo-virSutinio devono (Nemuno) PVB labiausiai peoninemis yra
Klaipedos | ir 1l vandenviets, eksploatuojatios vadinanji permo-Zagars kompleks,
kuriame tuoj uz Il vandenvies neléra geros kokyes vandens. T@au dar pernai ll-sios
vandenviets, kurioje sulfai ir chloridy koncentracija priaéfo prie kritinés ribos,
eksploatacija visiSkai nutraukta, o | vandenigetiekiamame vandenyje 0r CI
koncentracija, nors ir Siek tiek ajd, bet kol kas nesiekia ir 0,5 DLK (2.2.4 pav.glyf
preliminais modeliavimo rezultatai rodo, kad Si situacija ne itin pasikeis ir ateityje
(Gregorauskas ir kt., 2003). Palangos-Sventosioslemvietse Zenklesnis vandens
kokybés pablogjimas hity galimas, jeiy paggumas bty padidintas iki kritigs viqy
iStekliy isisavinimo ribos. Tod ir Sioms vandenvietns “gelEjimo” priemorés kol kas
nereikalingos.
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2.3. ATNAUJINTI (PATIKSLINTI) BAZIN I SCENARIJU, PARENGT4 NEMUNO
PROJEKTO METU, ATSIZVELGIANT [ NAUJAUSI4 INFORMACIJA4
(PATIKSLINTA4 INFORMACIJ4 APIE PLANUOJAMU NUOTEKY SURINKIMO
SISTEMU BElI VALYMO [RENGINI STATYB4/ REKONSTRUKCI},
NUMATYTAS INVESTICIJAS /] VANDENSAU&X{ IR KT.) BEI [ GALIMA
POVEIKI POZEMINIO VANDENS TELKINIAMS;

Kaip parodyta ankstesniuose Sios ataskaitos sksgiusutelktoji tarSa daro tik
lokaly poveij pozeminio vandens telkupi biklei. Nuoteky surinkimo sistem
nebuvimas gali daryti ir daro neigianitaka gruntinio vandens kokybei, diau kokiy
nors specialj tyrimy Sioje srityje nebuvo atlikta. Bendroji gruntiniandens chemin
bukl¢ atspindi visos antropogerés apkrovos poveik iskaitant ir tiesioginius buitini
nuoteky iSleidimusi grung (septiniai tankai, lauko tualetai ir kt.). Nuotegurinkimo
sistemy bei nuotely valykly statyba ir rekonstrukcija mazina buitinsleidéjy skatiy ir
tuo p&iu gruntinio vandens taqs todkl Miesty nuoteky direktyvos (91/271/EEB)
igyvendinimas tuty prisidéti ir prie gruntinio vandens tklés gerinimo. Teigiam
poveili gruntinio vandens kokybei tts ir kity ES direktyw; igyvendinimas, ypa

e Pozeminio vandens apsaugos nuo tarsos direktyv@as/ PTB/EB;

¢ Geriamojo vandens direktyvos (80/778/EEB), kyrakeit direktyva 98/83/EB
Dél Zzmogaus vartojamo vandens kokgb

e Nitraty direktyvos (91/676/EEB) ;

e Augaly apsaugos priemandirektyvos (91/414/EEB);

e Atlieky savartyny direktyvos (1999/31/EEB);

e Poveikio aplinkai vertinimo direktyvos (85/337/EEB)

e Tarsos integruotos prevencijos ir koné(TIPK) direktyvos (96/61/EEB);
e Stamby avariy (SEVESO) direktyvos (96/82/EEB).

2.4. JVERTINTI BAZINIO SCENARIJAUS POVEIK] NEMUNO UBR
POZEMINIO VANDENS TELKINI I BUKLEI

Kaip mingta, Lietuvoje geriamojo vandens apmimui naudojamas tik
pozeminis vanduo. Negiliai ®§sant gruntin vandem gérimui Sachtiniais Suliniais
eksploatuoja beveik tédalis Lietuvos gyventoj daugiausiai gyvengn; kaimo
vietowese, 0 centralizuotam vandens tiekimui naudojamiidspai vandeningi
sluoksniai. Pozeminio vandens chesudktis, o kartu ir jo kokyb labai priklauso nuo
nuoguly, kuriose jis yra susikagp, litologijos, geologinj-hidrogeologini salygu bei
nuo Zendnaudos ir Zmogauskinés veiklos.

Gamtire ir antropogenié aplinka slygoja tam tikras pozZeminio vandens
kokybés problemas, kurias pétd iSspesti pagrinding ES vandens direktyy ir
Lietuvos vandensjstatymy igyvendinimas arba taip vadinambaziniy priemoni
igyvendinimas.

Problematiski Lietuvos geriamojo vandens Saltiniagra gelezies, azoto
junginiai, chloridai, sulfatai ir fluoridai, kugi koncentracijos @ gamtinuy salygu ir
Zmogaus veiklos agygoty veiksmy kai kur virSija fonines ribas ir priaja prie
didziausu leistiny koncentraciy ar net jas virsSija.

Tarp indikatoring paramety reikia pamigti gamtines kilmés gelezies ir
mangano junginius, kurie paplitbeveik visuose vandeninguose sluoksniuose. Apie
90% grimui naudojamy poZeminio vandens iStelligelezies koncentracijos virSija
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geriamojo vandens standartuose leidzidh2 mg/l norm. GeleZis ir manganassma
kenksmingi Zzmogaus sveikatai, be to, jie palygtsutktingai pasalinami iS5 vandens
aeravimo, filtravimo ir katijon mainy, retiau kalkinimo, chloravimo ir ozonavimo
budais. Daugelis Lietuvos vandens tiekirmoniy ir pavieniy vartotoj yra pasistat
vienokius ar kitokius vandens nugelezinigmenginius. Be to, yra zinoma metodika ir
technologijos, kaip Salinti gelgziesiogiai vandeningame sluoksnyje, praturtinant |
deguonimi. Todl gelezimi praturtinto poZeminio vandens koksglproblemos nesunkiai
iISsprendziamos techrémis priemogmis.

Siek tiek sudtingesniy techniniy sprendiny reikia fluoridy pa3alinimui i$
geriamojo vandens. Jau mia, kad Vakar Lietuvoje, Kretingos, Skuodo, Klaidos,
Palangos, Telgiir Kelmés rajonuose virsutinio permo, o iS dalies ir vinsat devono
vandeninguosiuose sluoksniuose, kuriuos eksplaatudgauguma Sios teritorijos
vandenvi€iy, susiformavo gamtis toksinio cheminio elemento fluorido anomalijos.
Maksimalios Sio jono koncentracijos jose siekianat kiek virSija 6 mg/l (DLK 1,5
mg/l). Fluorido paSalinimo iS geriamojo vandenshtemlogijos yra seniai Zinomos,
taciau kol kas jogdiegtos tik Palangos vanden\ijet

Virsutinio devono Stipin (Nemuno) ir Kdainiy-Dotnuvos pozeminio vandens
baseinuose (PVB) susiformavo anomaliai didetulfaty koncentracijos. Teritorijoje
yra keletas poZeminio vandens telivandenviéiy, kuriose SQ@ koncentracijos
neatitinka geriamojo vandens kokgbreikalavimy (nedaugiau kaip 250 mg/l). Taki
poZzeminio vandens telkipivandenvi€iy chemiré buklé vertinta kaip bloga, jos
sudarytuose Zet¢tapiuose dazytos raudona spalva.

Suvalkijos PVB probleminis rodiklis yra gamés kilmés chlorid; anomalijos,
atsirandatios &l mineralizuoto pozeminio vandens intruzijpgélo vandens zon
Sarus vanduoj eksploatuojamus sluoksnius patenka per tektonitigzisis ir jrézius.
Siuose 8raus vandens intruzijos plotuose chlgridoncentracija neretai virsija 250
mg/l riba, 0 vietomis siekia ir virSija 1000 mg/l gbTokiuose plotuose yra atsic
keletas Suvalkijos miestir gyvenvi€iy, kuriu vandenvieis aktyvina 4 intruzija ir
neretai tiekia gerianji vandei su didesne nei 250 mg/l koncentracija. Detaliaikois
grupei priskiriami pozeminio vandens telkiniai gyt 1.4 skyriuje.

Pagal LR Geriamojo vandefstatymy (Zin., 2001, Nr. 64-2327) savivald®
yra atsakingos uzZ gyventpjapimpinima geriamuoju vandeniu, téd jos kartu
savivaldylgms priklausatiomis vandens tiekimgmonremis turi uztikrinti geg tiekiamo
vandens kokyda

Zemiau idvardinsime ES direktyvas, kurijgyvendinimas tiesiogiai ar
netiesiogiai prisiéds prie poZeminio vandens (daugiausiai gruntinid®ykeés gerinimo.

PoZeminio vandens apsaugos nuo tarsos direktyva ZJ018/EB

Direktyvoje nustatomos konki®s pozeminio vandens tarSos prevencijos ir
kontroks priemors, nurodytos Bendrosios vandens politikos direksyv®VPD
2000/60/EB) 17 straipsnio 1 ir 2 dalyse. Sios poaés yra:

e geros pozeminio vandens chegsriiklés vertinimo kriterij; nustatymas;
e reikSming; ir nuolatiny didéjimo trend; (tendenciy) nustatymo irg mazinimo
bei pradiny trend; (tendencij) mazinimo task apib&zimo kriterijai.

Direktyva taip pat papildo BVPD nustatytas teqSgdatekimo i pozemin
vanden prevencijos ir ribojimo nuostatas bei uzkerta kelisy poZzeminio vandens
telkiniy buklés blogjimui.
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Geriamojo vandens direktyva (80/778/EEB), kura pakeité direktyva
98/83/EB &l zmogaus vartojamo vandens kokybs

Direktyva siekiama apsaugoti ES (tame tarpe iruvMes) vandens vartotpj
sveikat ir uZztikrinti, kad geriamas vanduo visoje Europdjety sveikas, Svarus ir
saugus gerti. Direktyva taikoma Zmogaus vartojamodens kokybei, kai vidutiniSkali
jo suvartojama daugiau kaip 10¥marba j vartoja daugiau negu 50 asmefavieni
vandens vartotgjgeriamojo vandens kokyb direktyva nereglamentuoja.

2008 rugpicio 27 d. Vyriausyb patvirtino Geriamojo vandens tiekimo ir
nuoteky tvarkymo 2008-2015 m. @ros strategi. Naupja strategija siekiama, kad
geriamojo vandens tiekimo ir nuotgkvarkymo paslaug prieinamumas 2015 metais
siekly ne maziau kaip 95 proc. visalies gyventaj, vieSai tiekiamo geriamojo vandens
atitikimas saugos ir kokys reikalavimams - ne maziau 100 proc.

Nitraty direktyva (91/676/EEC) direktyva reikalauja, kad tby diegiamos
priemorés vandens telkini tarSai nitratais IS Ze¢s tkio Saltinh sumazinti. Pagal
Nitraty direktyva, visi tikiai laikantys >10 SG privalgsirengti neSlides ir srui bei
nuoteky sukauptuvus. Atlikto matematinio modeliavimo reatdi rodo, kad iS
pagrindiniy Nitraty direktyvos priemonj biatent Si priemoa turés real; efekty vandens
telkiniy baklei.

Augaly apsaugos priemony direktyva (91/414/EEC).

Direktyvos reikalavimai susijsu augal apsaugos produkiteisinimu, tiekimuj
rinka, naudojimu ir kontrole Lietuvoje gali huti tiekiami i rinka ir naudojami tik
patvirtinti augal apsaugos produktai, gnores, ketinadios tiekti i rinka augai;
apsaugos produktus, tysigyti specialius leidimus. Visi produktai turiith naudojami
tokiomis silygomis, kurios nurodytos etikge, be to turi kti laikomasi Geros augal
apsaugos produkihaudojimo praktikos.

Siuo metu Lietuvojeregistruota 215 augalapsaugos produktir 140 veikliyjy
medZiag, kurios gali iti galy apsaugos produksucktyje.

Néra zinoma, kiek augal apsaugos produktsunaudojama Nemuno UBR
baseinuose, t#&au tikétina, kad daugiausiayjsunaudojama intensyvios Zemdirlégst
teritorijose. Daroma prielaida, kad herbicidai irgal; augimo reguliatoriai daugiausiai
yra naudojami dideliuose intensyvios zemdirbgsikiuose, todl Siy produkty per
metus suvartojamas kiekis nuolat gad

Sunku prognozuoti, kaip augalapsaugos produktai paveiks pavirsinio ir
poZeminio vandens kokgb Sis poveikis sumah, jeigu augal apsaugos produktai
bty naudojami tinkamai, pagal Geros augapsaugos produktnaudojimo praktikos
kodekso rekomendacijas. Valstybiraugal, apsaugos tarnyba kontroliuoja, kaip
naudojami augalapsaugos produktai.

Atliek y savartyny direktyva (1999/31/EC)

Igyvendindama Atliek savartyny direktyvoje nustatytas uzduotis Aplinkos
ministerija pareng Strategimn nepavojing (komunalini) atlieky savartyny tinklo plara.
Plano tikslas — numatyti esamvartyny uzdarymo,j sutvarkymo bei naujregionini
savartyny irengimo (sukuriant regionines komunalinatlieky tvarkymo sistemas)
tvarka ir kaStus artimiausiems 15 met

Po gvartyno rekultivavimo, kol g/artynas potencialiai kelia pavgjreikalingas
prieziaros po uzdarymo periodas. Tas periodas gali tragte 30 met ir reikalauja
nemazaidsy, kurios sudaro mazdaug 45%vartyno statybos kainos.

Strateginiame plangvertintas ¢Sy poreikis naujp savartyny statybai ir esam
savartyny uzdarymui penkiolikai metsiekia apie 470 min. Lt
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Kai kuriy ES direktyw jgyvendinimas turs netiesiogip poveild pozeminio
vandens telkinj biklei, tatiau prisikcdamos prie bendros aplinkosauginsituacijos
gerinimo, jos tuo pau gerins ir poZzeminio vandens kokyb

Miesty nuoteky direktyva 91/271/EEB

Zenkly poveilk maZinant urbanizacijogaka vandens istekliams s Miest
nuoteky valymo direktyvos igyvendinimas. Pagrindés Miesto nuotek valymo
direktyvos priemoés apima vandenvalosjrenginuy statyly ir rekonstrukciy
gyvenvietse, kurip tarSos apkrova virSija 2000 g.e., siekiant, kadijleidziamy
nuoteky kokybke atitikty i pavirSinio vandens telkinius iSleidzZiamoms nuotako
keliamus reikalavimus.Igyvendinus direktyvos reikalavimus paprastai pé&ger
pavirsinio vandens kokyb Siuo metu nuotekos, isleidZziamos i§ miastiotelq valykly
(MNV), ne tik sudaro didZiaugiupiuy ir eZzen apkrow, bet taip pat yra tiesiogiai
iSleidziamog KurSiy marias ir Baltijosijra.

Poveikio aplinkai vertinimo direktyva 85/337/EEB

Pagrindinis direktyvos tikslas yrgvertinti vieSuosius ar privaus projektus,
kurie gali tuéti reikSmingy poveild aplinkai. Pagal direktyvos reikalavimus visos
Valstybés nags turi imtis priemoni, batiny uztikrinti, kad prieS duodant sutikim
veiklai projektams, galintiems tttr reikSmingo poveikio aplinkai, reikia atlikti
poveikio aplinkai vertinimo procedas. Be kit veiksmy atliekant PAV reikiavertinti
tiesiogin ir netiesiogin poveik vandens aplinkai.

Tarsos integruotos prevencijos ir kontroés (TIPK) direktyva 96/61/EEB

Direktyva siekia mazinti tagSiS pramoniny Saltiny. Integruotos tarSos ir
prevencijos leidimas yra pagrindinTIPK direktyvoje numatyta tarSos mazinimo
priemoré. TIPK leidimuose turi Bti numatyta, kad visaimores veikla Mty
organizuojama tausojant apligkt.y. juose nustatomi reikalavimai oro, vandens ir
dirvozemio tarSai, atliak susidarymui, ir kt. Taisykke, be kita ko, nustatyti
reikalavimai diegti racional vandens naudojim skatinadias bei tar§ mazinagias
priemones. Sios priemés turi kiti numatytos integruotos tar$os prevencijos ir
kontroks leidimuose. Jos leidzia uztikrinti, jog aplinkakinés veiklos daromas
poveikis ity sumazintas iki minimumo.

Stambiy avarijy (SEVESO) direktyva 96/82/EEB

Pagrindinis dmesys direktyvoje skiriamasenginiuose naudojamoms pavojingoms
medziagoms. Direktyva apima ir pramogirveikla, kur naudojamos chemis
medziagos, ir pavojing medZiag saugojim. Direktyva numato tam tikro lygio
irenginiy kontrok, priklausomai nuo to, kokie pavojingnedziag kiekiai naudojami
irenginyje.

Visy iSvardinty direktyw; igyvendinimas tuity teigiamositakos ir pozeminio
vandens telkini baklés gerinimui. Igyvendinus pagrindini ES direktyw (Miesto
nuoteky, Nitraty, Augaly apsaugos, fartyny ir kt.) priemones pirmiausia tktg
pageéti gruntinio vandens kokyh Geriamojo vandens direktyvos priemeni
igyvendinimas tuity iSspesti fluoridy problemas vakar Lietuvos pozeminio vandens
telkiniuose, taip pat prisid sprendziant vandens kokgb problemas iSskirtuose
pozeminio vandens rizikos baseinuose (Suvalkijo&dakhiy-Dotnuvos ir virSutinio
devono Stipin (Nemuno)). Taiau trys iSvardinti telkiniai lieka rizikos grépe ir po
pagrindiniy priemoniy igyvendinimo. d priskyrimas/eliminavimas i$ rizikos telkipi
paaiSks po detalaus monitoringo, kurplanuojama atlikti pirmuoju BVPD
igyvendinimo laikotarpiu.
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2.6. PAPILDOMU PRIEMONIU POREIKIS POZEMINIO VANDENS TELKINIU
BUKLEI GERINTI AR JOS APSAUGAI UZTIKRINTI

Kaip mingta, virSutinio devono Stipin (Nemuno), Kdainiy-Dotnuvos ir
Suvalkijos pozeminio vandens baseinuose sulfatchloridy koncentracijos virSija
nustatytas geriamojo vandens normasy $iaseim vandens wklés gerinimui
pagrindiniy priemoni; gali nepakakti, yp@amazinant gamtiés kilmés cheminig rodikliu
kiekius. Tuo tikslu yra slomos papildomos priemés. Ta&iau siekiant iSvengti galim
dideliy klaidy ir bereikaling iSlaidy bandant jau dabar “projektuoti” naujuggnius ar
vandenvietes rizikos baseinuose, &kaiti ty alternatyw “blogoms” vandenvieéims
kainas ar paruosti konkias rekomendacijas savivaldyhs, siilloma Si problemy
spresti dalimis, tam tikrais etapais, priimtais geolugidarh; praktikoje:

1) Galimybiy studijy paruoSimas;

2) Pergezimas esam“blogy” greZiniy;

3) PaieSka ir Zvalgyba alternatyvi gero vandens Saltipivandenviéiu

plotuose, kury gali hati;

4) Alternatyviy, toliau esatiy vandenviéiy panaudojimas ar “dazvalgymas”.

Galimybiy studip paruoSimo kaig dabar galima apskauoti tik apytiksliai.
Atsizvelgiantj rizikos basein sudtinguma, tos orientaciés galimybi; studip kainos
galkty buti tokios:

1) Suvalkijos (LT004031100) didelis ir itin séfithgas baseinas — apie 1 min.

Lt;

2) Stipimg (Nemuno) (LT002001100), palyginti nedidelis, betddingas

baseinas — apie 300kist. Lt;

3) Kédainiy-Dotnuvos (LT001031100), palyginti nedidelis ir itie sudttingas

baseinas — apie 150kist. Lt;

ParuosSus tokias studijasjith galima tiksliau jvertinti poZeminio vandens
chemirg bikle problemirgse vandenviébe, nustatyti tikysias prastos Siosiklés
priezastis (gamtiks ar antropogenés/technogeniés), rekomenduoti adekdas tos
btklés gerinimo priemones.

Pavyzdziui, 3i studiy pagrindu Suvalkijos rizikos baseine kai kurioms
savivaldylems hity galima rekomenduoti projektuoti ir gati naujus, seklesnius
grezinius (alternatyva esamiems “blogiems” egniams), parengti ir realizuoti
alternatyvip gero vandens Saltupivandenvié€iy paieSkos ir Zvalgybos projektus
plotuose, kury gali hiti, ar esam, bet toliau esafiy vandenviéiy panaudojimo ar
“dazvalgymo” projektus (2.6.1-2.6.4 lenis] 2.6.1 pav.).
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2.6.1 lentet. Suvalkijos pozeminio vandens baseino (LT0040311f@enviéiy,
kurioms reikalingi alternatyis geriamojo vandens Saltiniaiy tSaltiniy paieSkos ir
zvalgybos darip orientacires kainos pagal vandenvig grupes (jas zr. 2.13 lentged)

Eil. Darhy ir iSlaidy pavadinimas Darhy kaina, tikst. Lt
Nr. 1 grup 2 grup 3 grug
1 GreZiniy grqi_ir_nas, geofiziniai tyrimai, 466,56 493,44 336,24
topogeodeziniai darbai
Hidrogeologiniai darbai (tiriamieji
2 i§pu_m_payimai, vandens Iyg'r_nf_;lt_avimai, 234.78 496,86 283,920
meéginiy émimas, laboratoriniaiy
tyrimai ir kt.)
Kameriniai darbai (informacijos
kaupimas ir sisteminimas, jos analiz
3. matematinis iStekli kiekio ir kokyhes 195,66 320,7 226,84
modeliavimas, istekii jvertinimas ir
aprobavimas)
Viso pagrindini; iSlaidy 897,0 1311,0 847,0
Kitos iSlaidos (3 %) ir rezervas (7 %) 89,7 131,1 84,7
IS viso 986,7 1442,1 931,7
IS viso su PVM 1164,3 1701,7 1099,4

Negalima manyti, jog §isprendiny realizacijai pakanka Zinoti ¢finiy gylius,
0 juos padauginus i$ kazkokios 1 m kainos — suinsd Siy darhy kaima. Sio teiginio
iliustracijai sekanioje, 2.6.1 lentelje pateikiame sy paskatiuotas orientacines toki
darhy kainas.

Kol kas ngmanoma net apytikriai, bet pakankamai korektiSkasgkyti, kiek
gakty kainuoti alternatyuj vandenvié€iy isisavinimas ir y vandens padavimag
problemines vandenvietes (Zr. 2.6.3 leniel2.6.1 pav.). Be to, tai — ne hidrogealog
uzdavinys.

NeparuoSus galimybistudijy praktiSkai n@manoma konkretizuoti pasymus
kitiems rizikos baseinams, jeigu S viso reiks (kas ir tukty paaiSkti tose galimyhbi
studijose).
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vandentiekos i alternatyviy Saltiniy kryptys
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2.6.1 pav. Galimos vandens apmimo schemos Suvalkijos pozeminio vandens baseine
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2.6.2 lentet. ProblemiSk gyvenvi€iy, kuriose rra reikiamos kokyés geriamojo vandens Saltin(2.13 lentedje — 1 grug), aprizpinimo
geros kokybs geriamuoju vandeniu iS alternatywandenvieiy (vandenvieis-donorai) galimi sprendimai

. Potenciali o Vandens o - Orlt_an_tacm!s
E“' vandens tiekimo Problemlska poreikis 2025| Vandenviet — donoras Vandep Sl Relkal.ln.go UL TS| il gy!ls Pastabos
r. ; gyvenviet budas ilgis, km vandenvietje-
sistema m, nt/d
donore, m
1. Marijampoés Puskelniai 32,8 Marijampd | IS esam miesto 3
vandentiekio tinki
2. Vilkaviskio Gudeliai n.d. Vilkaviskio Il IS esamiesto 2
D.Selviai n.d. (Vailaukio) vandentiekio tink] | 2
Giedriai n.d. vandenviét 2,6
| variantas
3. Sunsk Turswiai 20,3 ISpésta Sunsi Vamzdynas i3 4,5 (i5 Sungk 120 Vandenviet
Gavaltuva 15,6 vandenwvéet Sunsk | 2 (i8 Tursuiy) donon reikia
problemisky Zvalgyti
BebruliSks 26 gyvenviet 4 (i§ Gavaltuvos)
4. Ramoniski Bebrininkai n.d. ISpista RamoniSki Vamzdynas i 2,5 (i8 Ramoniski) 100 “
Ramoniskiy
Antanavas 694,3 vandenvet i problemislg 1 (iS5 Bebrininky)
gyvenviet
5 OpSruty Pilviskiai 181,1 ISpista OpSrut Vamzdynas i 5,5 (i8 OpSrut) 90
OpSruty
JurkSiai n.d. vandenviet i problemislg 2,5 (i$ Pilviskiy)
gyvenviet
Il variantas
3. 1S Marijam-| Tursuiai 20,3 Marijampais Il (Gizy) | Vamzdynas iS Giz | 12 (iki Tursuiy) - Vandentieka iS Gig
poles Il vandenviet i vandenv.
(Gizw) van- | Gavaltuva 15,6 artimiausi 2 (i Tursgiy iki -
denviets problemisly Gavaltuvos)
gyvenviet
Bebrulisks 26 4 (iS Gavaltuvos iki -
BebruliSkiy)
Bebrininkai “ “ 12 (iki Bebrinink) - “
Antanavas 694,3 1 (i8 Bebrininkiki - “
Antanavo)
PilviSkiai 181,1 13 (iki PilviSkiy) -
Jurksiai 2,5 (i85 Pilviski iki - “
Jurksiy)

n.d. — era duomen
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Eil. Nr. pagal ProblemiSka Eksploatuojamas Perspektyvus Orientacinis geZiniy Orientacinis paiesk
2.2.1 lent. gyvenviet vand. sluoksnis vand. sluoksnis gylis i persp. sluoksnm gr. sk.
12. Smilgiai Q, K, Ky+K; Q 70 3
13. Bagotoji Q, K, Ky+K; Q 50 3
14. Darzininkai K Q 50 3
15. BaltruSiai K Q 50 3
16. Stugﬁlal Ko+K; Q 70 3
17. Zvirgzdaiai K, Q 70 3
18. Tupikai K Q 70 3
19. Janukiskiai K Q 50 3
20. Urviniai Ka Q 70 3

Eil. Nr. pagal| Problemiska Eksploatuojamas Perspektyvus Orientacinis ggZiniy Orientacinis
2.2.1 lent. gyvenviet vand. sluoksnis vand. sluoksnis gylis i persp. sluoksnm paieSk; gr. sk.
21. Griskalndis Q, K, Ko+Ky Q 80 2
22. VyZpiniai K Q, K 80 1
23. BliuviSkiai Ky, KotKy Q 60 1
24, VerSiai K+Ky, K Q, K 80 2
25. Keturnaujiena KKy, Ki,Q7? Q 60 1
26. Sintautai K+K 1, K+Ky Q, K 70 2
27. Santakai kK+K, Q, K 70 1
28. Sudargas Q, KK,+K4, K Q 90 2

2.6.3 lentet. ProblemiSk gyvenviéiy, kurioms alternatywi geriamojo vandens Saltipireikia ieSkoti/zvalgyti (2.13 lentgé — 2 grug),
aprapinimo geros kokys geriamuoju vandeniu galimi sprendimai

2.6.4 lentet. ProblemiSk gyvenviéiy, kuriose tikriausiai galima apsipinti geros kokyds vandeniu iS seklesnivandeningjy
sluoksni/kompleks (2.13 lentetje — 3 gru), galimi sprendimai
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3 UZDAVINYS. PARENGTI INTEGRUOT A VALDYMO PLAN A NEMUNO
UBR PAVIRSINIAMS IR POZEMINIO VANDENS TELKINIAMS PA GAL
BVPD REIKALAVIMUS

3.1. ATNAUJINTI NEMUNO UBR POZEMINIU VANDENS TELKINIY
MONITORINGO PROGRAN{

3.1.1 Pozeminio vandens monitoringo sistema Lietuj®

Lietuvoje yra jteisinta ir veikia trig lygiu pozeminio vandens monitoringo
sistema - valstybinis, savivaldybir tkio subjekt;. Lietuvos geologijos tarnyba vykdo
valstybin pozeminio vandens monitoriggbei tvirtina tkio subjekty monitoringo
programas, vertina gautus rezultatus, teikia ghasius aplinkosaugini priemoniy
taikymui.

Valstybinis pozeminio vandens monitoringasskirtas nuolatiniams pozeminio
vandens bklés steljimams visoje Lietuvos teritorijoje. Pagrindiniaialgtybinio
monitoringo uzdaviniai keiasi priklausomai nuo vykdomos aplinkosaugirpolitikos
nustatona prioritety. Reguliarus pozeminio vandens monitoringas Liegivmradtas
vykdyti 1947 metais. Monitoringo tinkl1995 metais sudaB6 valstybinio monitoringo
vietos. Siekiant pritaikyti poZzeminio vandens moriitigo sistera prie ES direktyvose
keliamy reikalavimy, 2001 metais monitoringo tinklas buvo i&ihs iki 268 viat. Siuo
metu monitoringas vykdomas pagal Valstybinio apsknonitoringo program2005-
2010 metams (Zin. 2005, Nr. 19-608). Pagrindinisifdavinys yra surinkti duomenis,
kurie padty jvertinti poZzeminio vandens iSteklibukle ir jos kaith pagal Bendrosios
vandem politikos (BVPD 2000/60/EB), Pozeminio vandense#tyvos (2006/118/EB)
ir Nitraty direktyvos reikalavimus (91/676/EB).

PozZeminio vandens monitoringo tinklas yra sudarytas skirtingo tipo
monitoringo post iSdéstyty visoje Lietuvos teritorijoje, siekiant kuo pilniatspindti
skirtingas Lietuvos poZeminio vandens formavimagigas (3.1.1 lenté). Daugumoje
post; yra po viel grezini. Gruntinio vandens stéjimui greziniai yrajrengti specialiai,
tuo tarpu spdiniy vandeningju sluoksni stelgjimams daugiausiai naudojami
nedideliy vandenvieiy eksploataciniai gZiniai.

Zemenaudostakai gruntinio vandens iSteklformavimuisijvertinti naudojamos
greziniy grupes — nedideliame plote, vienodose hidrogeoléggn alygose, tdéiau
skirtingose naudmenoseengti geziniai. Grug jprastai sudaro 2 — 4 giniai.

Visy pagrindiniy vandeningju sluoksni, sudaratiy gélo vandens storymir ju
tarpusavio sveikos stebjimams yra skirti ggziniy krimai —j skirtinguose gyliuose
sligsartius vandeninguosius sluoksnius speciali@ngti geziniai. Krima jprastai
sudaro 2 - 4 gziniai.

Monitoringo tinklas yra sutankintas Lietuvos — Lgok pasienyje, kur
vykdomas tarpvalstybinis poZzeminio vandens momtyas.

Valstybinis monitoringas yra vykdomas pagal kiekds metais tvirtinam
darhy plam. Valstybinio monitoringo datbkomplekg sudaro pozeminio vandens lygio
ir kokybés stelsjimai. PoZzeminio vandens lygis 75-e¢giniuose nuo2005 mei yra
matuojamas elektroniniais davikliais, kuriais vamsldygis registruojamas 1 karper
diem. Gruntinio vandens lygio matavimams skirtas 61le¢zmys, kvartero
tarpmoreniniams — 6 gkiniai ir prekvartero spliniams vandeningiems sluoksniams —
8 grziniai. Likusiuose monitoringo tinklo gEiniuose vandens lygis matuojamas
méginiy pamimo metu.] valstybirg monitoringo program 2005-2010 metams buvo
itraukta 280 giZiniy - 179 stebimju greZiniy i$ buvusio valstybinio monitoringo tinklo
ir 101 maxn vandenviéiy eksploatacinis gzinys.
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2005 metais pradas buvusio valstybinio monitoringo tinkloeginiy jteisinimo
procesas. 2006 m. pasibaigus procesui IS 192ytejkiZiniy pavyko jteisinti 144
(valstybireje Zentje esantys @winiai tapo LGT turtu). Valstybinio monitoringo
programai tiko tik 89 iSjteisinty greziniuy (55 liko rezerve, nes yra tuosecpese
postuose), 90 programosegmmiy liko neteisinti.

DidzZioji dalis valstybinio monitoringo gZiniy yrairengta dirbamose zZese ir
pievose bei ganyklose (atitinkamai 40 % ir 31 %pzesi dalis (16 %) nairalioje
gamtirgje aplinkoje ir maziausiai (12 %) urbanizuotojeiakbje.

PoZeminio vandens kokyb ir atskin jos rodikliy grupiy stelgjimai vykdomi
rotacijos principu — dazniau pozeminio vandenggimai imami iS gruntinio
vandeningojo sluoksnio, kurio sttth yra kaitesa ir reciau iS s@idiniy vandeningju
sluoksni. Taip pat tokie specifiniai cheminiai komponentajp organiniai junginiai,
pesticidai, metalai, kugi koncentracija poZeminiame vandenyje yra labai m&iami
1 kart per 5 mai cikla (3.1.1 lentel) pasirinktinai tuose griniuose, kuriuose
tikimybé juos rasti yra didesn

3.1.1 lentet PoZeminio vandens koldgostelgjimai 2005-2008 m.

Vandeningo ;
Stebimi parametrai | Vienetai sluoksnio Metal
tipas 2005 2006 2007 2008
gruntinis 88 39 83 66
Bendra chemija + greziniai Qspi(_jir!is_ 12 21
biogenai pQ smdinis 5 9
Viso 105280 | 391280 112280 | 66280
postai 88 35 86 54
Mikroelementai grezinial gruntinis 24/280
postai 24
Pesticidai grqzm.lal gruntinis 10/140
postai 10

Savivaldybiy pozeminio vandens monitoringas yra vykdomas pagal
patvirtintus Bendruosius savivaldybiaplinkos monitoringo nuostatus (Valségb
Zinios. 2004, Nr. 130-46801) savivaldydigiu joms priskirtose teritorijose ir skirtas
gamtires aplinkos bei jos komponen{tame tarpe pozeminio vandeng)kkes ir ju
tarpusavio sveikos stebjimui, antropogeninio poveikio aplinkai vertinimuir
prognozms. PozZeminio vandens monitoringas pagal patvasiqirogramas Siuo metu
vykdomas tik 7 savivaldyse — Siauli m. nuo 2000, Alytaus m. ir Druskininknuo
2001, Panezio m. ir Kauno m. nuo 2005, V@&aros m. nuo 2006 ir Vilniaus m. nuo
2007 med.

Ukio subjekty monitoringas vykdomas siekiant nustatyiikio subjekt; tarSos
Saltiniy iSmetam terSal; kiekj ir tkinés veiklos poveikgamtinei aplinkai ir uztikrintiy
sukeliamos tarSos ar kito neigiamo poveikio mazqinPoZzeminio vandens
monitoringas yra privalomas pozeminio vandens vayams (vandenviéns) ir tkinés
veiklos vykdytojams, kurie patenkiapotencialy ter&ju sara%. Pozeminio vandens
monitoringas vykdomas pagal kiekvienaRkio subjektui 3-5 met laikotarpiui paruost
individualia monitoringo program Monitoringo programos derinamos su region
aplinkos apsaugos departamentais ir tvirtinamogsulies geologijos tarnybognuo
2010-01-01 galios naujazkio subjeky aplinkos monitoringo tvarka) Stelgjimu
rezultatai taip pat teikiami métoms institucijoms ir kaupiami Lietuvos geologijos
tarnybos duomapbazse.

Pagal savo veiklos ir poveikio poZzeminiam vandemabidi, o tuo pé&iu ir
reikalavimus monitoringui, iSsiskiria dwikio subjekt; grupes — potenciais tersgjai ir
poZeminio vandens naudotojai (vandemg®t Ukio subjekty potenciali ter&ju
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grupsje, pozeminio vandens monitoringas aktyviausiaidorkas degalini ir naftos
produkiy saugykl aplinkoje. Per paskutinius 2 metus suakjgv monitoringo

vykdymas gyvulininkysis objekty aplinkoje.

Bendrai,

nauwj wkio subjekt,

prisijungiartiy prie pozeminio vandens monitoringo vykdytojskatius didZiausias
buvo 2003-2004 metais, o Siuo metu jis gj@zPozeminio vandens monitorimngagal
patvirtintas programas vykd880 tkio subjekt;, dar 95ukio subjekt; programos yra

pasibaigusios ir téty bati pratkstos.

Ukio subjekt; monitoringo rezultatai labai svard vertinant ekologigteritorijy
bukle, priimant sprendimus jos gerinimui. Informacijai@mustatyd tar$ teikiama
regioniniams aplinkos apsaugos departamentaikis. subjekt; monitoringo duomenys
padeda vertinti ne tik kiekviena jpoveili aplinkai, bet ir yra labai svailib vertinant
pokygius vykstaius regioniniu mastu.

Lietuvoje visos vandenvies, iSgaunatios daugiau kaip 10 Tfd, turi vesti
paimamo vandens kiekio apskaib daugiau kaip 100 #ud - vykdyti ir poZeminio
vandens kokyts monitoring. 2008 m. iSgaunamo vandens apskaiykdé 1052
vandenviels, i$ 3 poZeminio vandens monitoring 254 vandenviés.

3.1.2 Pozeminio vandens monitoringas Nemuno UBR

3.1.2.1. Gruntinio vandens monitoringo tinklas

Gruntinio vandensiklés steljimams Nemuno UBR yra naudojami valstybinio
ir akio subjekty monitoringo tinklo geZiniai. Valstybinio monitoringo tinklo gZiniai
iISdéstyti gana tolygiai, @&@au tankis yra nedidelis ir atskiruose wppabaseinuose
svyruoja nuo 0,1 iki 0,3/100 KmUkio subjekty monitoringo tinklas Zymiai tankesnis,
taCiau iSsidstes netolygiai, téiau jis daZniausiai sutelktas miestuose, kur jokigan
siekia 150 — 200 g#iniy/100 knf. Apibendrintas poZeminio vandens monitoringo
tinklas Nemuno UBR upi pabaseiniuose pateiktas 3.1.2 leyjéelir 3.1.1 pav. Kaip
matosi pateiktoje lentgle, be miest teritoriju, kuriose, kaip taisykl sutelkta didZioji
dalis tkio subjekty monitoringo tinklo, monitoringo tinklo tankis pad®niuose siekia
1,5 — 4,0 stekjimo greZiniyl00 knf.

3.1.2 lentet. Gruntinio vandens monitoringo tinklas Nemuno U&Raseiniuose

Monitoringo geziniy skatius

GrZiniy skatius 100 kM

Baseinas/ Pabaseinio 100 kn? _c

pabaseinis plotas, km Valstybi | Ukio Bendro | Valstybinio| Bendro
nio subjekty

Pajirio upés 1004,64 10,0 2 323 325 0,20 32,3

Klaipédos m. 97 1,0 200 200 206,2

Pabaseinis (be | g7 g4 9,1 2 123 125 13,8

miesty)

Dubysa 1965,38 19,7 3 17 20 0,2 1,0

Jara 4004,93 40,0 4 105 109 0,1 2,7

Taurags m. 49 49

Pabaseinis (be | 0493 | 400 4 56 60 1,5

miesty)

Merkys 3724,73 37,2 71 79 0,2 2,1

Minija 2939,99 29,4 110 119 0,3 40

Nemuno mazieji | gq61 oo 89,6 9 359 368 0,1 41

intakai

Kauno m 110 1,1 87 87 79,1
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Monitoringo geZiniy skatius

GrkZiniy skatius 100 kM

Baseinas/ Pabaseinio 100 kit =

pabaseinis plotas, km Valstybi | Ukio Bendro | Valstybinio| Bendro
nio subjekt;

Alytaus m. 40 0,4 46 46 115,0

Pabaseinis (be | ga10555  gg1 |9 226 235 2.7

miesty)

Neris 4187,21 41,9 10 344 354 0,2 8,5

Vilniaus m. 400 4.0 170 170 425

Kauno m. 30 0,3 31 31 103,3

Pabaseinis (be | 375759 376 |10 143 153 41

miesty)

Newézis 6119,23 61,2 6 236 242 0,1 4.0

Pane¢zio m. 50 0,5 64 64 128,0

Siauliy m. 20 0,2 31 31 155,0

Pabaseinis (be | n49 53 | 605 6 141 147 2,4

miesty)

Sesug ir 4678 46,8 12 186 198 0,3 4,2

Prieglius

Marijampoks m. 30 30

Pabaseinis (be | 504953 | 468 |12 156 168 3.6

miesty)

Sventoji 6789,11 67,9 10 100 110 0,1 1,6

Utenos m. 15 15

Pabaseinis (be | 578917 | 67,9 10 85 95 1,4

miesty)

Zeimena 2789,56 27,9 3 22 25 0,1 0,9

IS viso: 76 1873 1949

vidutinis 0,2 6

vidut. miestuose 118

vidut. be miest 3,4
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3.1.2.2. Spdinig vandeningyjy sluoksnig monitoringo tinklas

Spadiniy vandeningju sluoksniy monitoringo tinklas iSskirtuose Nemuno UBR
poZeminio vandens baseinuose pateiktas 3.1.3 égnteB.1.2 pav.

3.1.3 lentet. Spidiniy vandeningjy sluoksng monitoringo tinklas Nemuno UBR
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tinkla taip pat yraitraukti nedideli vandenviéiuy greziniai, tik dalis geZiniu irengta
specialiai. Esant poreikiui monitoringo tiaklnesunku papildytii ji itraukiant
vandenvietes @rinius reikiamoje teritorijoje. T@au potencialios rizikos pozZzeminio
vandens baseinuose, kur svarbu iSsiaiSkinti varidénvnepaveikto ,telkinio” kle
reikalingi specialiairengti stebimieji ggziniai.

3.1.2.3. Rekomendacijos monitoringo tinkloépdai probleminiuose baseinuose

Visose potencialios rizikos areale e&ase vandenviése pagrindine
iISgaunamo pozeminio vandens gajirkokybés pokyiy priezastimi yra padidintos
mineralizacijos vandens intruzijos per tektoniniaius. Visos Sios vandenvist yra
regionirgje pozeminio vandens iSkrovos zonoje irdgdse naiiraliose glygose turime
padidintas sulfat ir chloridy koncentracijas. Vandenvie, eksploatacijos poveikis
pasireiSkia tuo, kadétl susidariusios vandens lygdepresijos padiga pertekjimo per
intruzijas intensyvumas, padidindamas sulfatir chloridy koncentracijas
eksploatuojamame vandeningame sluoksnyje, o ttio raiSgaunamame pozZzeminiame
vandenyje. Atsizvelgiant tai, visoms Sioms vandenwets taikytina analogiSka
poZeminio vandens monitoringo vykdymo metodika.

Konkrefis pozeminio vandens monitoringo objektai probleomose Nemuno
UBR poZeminio vandens baseinuose ir telkiniuosesugtis ir apimtys gali iSrySiti
tik siaflomose galimyhj studijose. Preliminariais duomenimis toks moniigas vis
pirma tuéty ir gakty bati organizuotas Suvalkijos ir virSutinio devono iy
(Nemuno) problemini baseim rizikos grugs telkiniuose/vandenviete. Siuo metu
Zinoma, kad Suvalkijos baseine yra bent 28 probianitelkiniai/vandenvieis,
kuriuose reikty organizuoti (naw)), atnaujinti ar papildyti (jau esan monitoring,
kuris gakty iSrySkinti eksploatacijostaka nekondicinio vandens intruzijos mastams.
VirSutinio devono Stipin (Nemuno) baseine takivandenvieiy tikslus skatius Siuo
metu réra aiSkus, preliminariems vertinimams galimatyb priimti, kad j bus ne
daugiau kaip 10. PanaSiai tiek ar kiek maziau oty ir Kédainiy-Dotnuvos
probleminiame PVB. Tipin monitoringy visose Siose vandenwse tutty sudaryti
statiny/dinaminiy vandens lygi matavimas ir, lauko parametr(pH, Eh, SEL,
temperaira) matavimai (nemaziau kaip 4 kartai metuosenaqgil vandens cheniis
suckties iStyrimas ir He izotopo (intruzijos indikataus) nustatymas (2 k metuose).
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PRIEDAS
MATEMATINIO MODELIO APRASYMAS

Projekte pavirSinio-pozeminio vandens/aikos bei grySio modeliavimui yra
naudojami _skaitmeniniai determinuoti poZeminio vem& matematiniai modeliai, t.y.
modeliai, paremti diferencialini lygéiy sistemomis, aprasS&omis _erdvinius
(trimacius) pozeminio vandens filtracijos ir tarSos migy@E procesus pozemije
hidrosferoje. Prieziiros komiteto nati pageidavimu pateiksime trum@iy modeli
teoriniy pagrind; bei p&ios modeliavimo metodikos charakterigtik

Erdviniuose modeliuose trimatpozeminio vandens filtracija izotrogije
aplinkoje bendru atveju apraSoma lygtimi (McDondhirbough, 1988; Harbough et
al., 2000; Harbough, 2005) :

ﬁ(k ﬁj+ﬁk ﬁ+ﬁ(k ﬁj_qz M 1
a7 A& & yy@ a\ % 5 luét D

¢ia k — filtracijos koeficientasH — spudis; q — debitas;x, y, z— linijinés
koordinats; u — vandengizos koeficientas; — laikas.
Erdvinis vandenyje iStirpusios medziagos perneSimasdelyje aprasomas
lygtimi (Zheng, 1990; Zheng, Wang, 1998):
N
ézi(Dij é-j_i(vic)"'ics"'z&’ (2
a K K| ) XK n k=
¢ia C — vandenyje istirpusio cheminio elemento koncenjat — laikas;x —
atstumas pagal atitinkamos Dekarto koordisa$, D;j — hidrodinamigs dispersijos

koeficientas; v— tikrasis filtracijos greitisps ir Cs — papildomo tarSos prietakos arba
nuotekos Saltinio debitas ir koncentracija; aktyvus poringumas;

ng — cheminiy reakciy parametras, apjungiantis sorlcipiodegradaci,

k=1
radioaktyw;ji skilima ir kitus procesus.

Sudarant erdvinius pozeminio vandens filtracijosmigracijos matematinius
modelius, visa modeliuojama pozersn hidrosferos storytn (vandeningieji ir
vandeniui silpnai laidls dariniai) yra suskaidoma skatiuojamuosius blokus tiek
horizontalia, tiek vertikalia kryptimis. Gaunamaslgnis skatiuojamuju bloky tinklas.
Kiekviename §i bloky, uzdavus reikalingus filtracinius bei migraciniparametrus,
vandeningju bei silpnai laidai sluoksni; kraigo ir pado altitudes, pavirSinio vandens
telkiniy lygius, infiltracirg mityba, pradines bei ribines hidrodinaminegygas ir kt.,
yra sprendziamos auk@u pateiktos diferencialés lygtys. Siame darbe naudotoje
programirgje jrangoje jos yra aproksimuotos baigtinskirtumy metodais. Detaliau
poZzeminio vandens modeli matematinis pagrindas, diferenciatini lygciu
aproksimacijos principai,yj sprendimo iteraciniai metodai ir kiti klausimairapyti
specialioje literatroje (McDonald, Harbough, 1988; Zheng, Wang, 1998tbough et
al., 2000; Harbough, 2005)

Pozeminio vandens filtracijos matematinio modelidaymui taikyta Siuo metu
pasaulyje tam tikslui ptaausiai naudojama JAV Geologijos tarnybos liceacin
programiré jranga MODFLOW2005 (Harbough, 2005), jos valdymurafigiam
vaizdavimui bei rezultatanalizei taikyta JAV kompanijos Environmental Slations
Inc. licencire programir sistema Groundwater Vistas Enterprise v5 (Rumbaugh
2007).
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Gruntinio vandens infiltraciss mitybos modeliavimui panaudota speciali Rygos
Technikos universiteto Aplinkos modeliavimo cenpeof. A.Spalvinso sukurta ir
daugelyje objekt save pateisinusi metodika. Jos ésmmodelyje Zers pavirSiaus
reljefas uzduodamas kaip 1-0 tipo ribinsmlyga, o infiltracires mitybos dydis
kiekviename modelio sk&uojamame bloke gaunamas parenkant filtreewarzos dyg
tarp reljefo ir gruntinio vandens lygio (aeracipmoje). Detaliau Si metodika aprasoma
specialioje literatroje (Spalvins, 2000; Spalvins et al., 2004).

Matematinis modeliavimas, kaip vandens filtracijoame istirpusi medziag
migracijos vandeninguosiuose sluoksniuose imitagijmcesas, yra nuosekli koning
procediry seka (1.1. pav.).

Modelio tikslo ir sprendziamy
klausimy rato apibrézimas

.

Hidrogeologiniy Konceptualus modelis 4
tyrimy ir
stebdjimy l
informacijos -
analizé Program_mé; irangos
parinkimas

!

Matematinio modelio
sudarymas

I

Palyginimas R " - -
su stebgjimo [g— Mo_deho.kallbl_'avamas
dilomenimis ir verifikavimas
Vertinimas
Ne
Prognozé
Rezultaty pateikimas
Nauji
tyrimy
duomenys »  Modelio tikslinimas [~

1.1 pav. PoZzeminio vandens matematinio modeliorguttaprocedry seka

e Modelio tikslo ir sprendziamklausimy rato apibézimas.

e Turimos geologigs-hidrogeologias informacijos analiz Analizuojama
modeliuojamos teritorijos visa turima geologutidrogeologini tyrimy
medZiaga, pozeminio vandens lygio ir kokgikitimo stebjimuy duomenys,
sudaromas taip vadinamas konceptualus modelis. Miotigas susikuria
koncepcij, kaip jo manymu vyksta procesai, kuriuos ésikimituoti
modelyje, kurie iSy yra pirmaeits svarbos, kreikés iskaityti, o k ne.

e Programiis jrangos parinkimas — parenkama programiranga, galinti
geriausiai realizuoti sudagykonceptual model.

e Matematinio modelio sudarymas. PradZioje paruoSiamadeliuojamos
teritorijos hidrogeologini salygu filtraciné schema — schematizuojamos
modeliuojamos teritorijos geologis-hidrogeologias silygos, parenkamos
ir pagrindziamos pradés ir ribinés silygos. lliustracijai 1.2 pav. pateikiama
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vieno iS modeliuat PVB — virSutinio-vidurinio devono (VVD) — modelio
filtraciné schema plane ir pyyje. Filtracire schema bei vandeniag ir
silpnai laidZziy dariniy filtraciniai ir migraciniai parametrai uzduodami
modeliavimo programigje irangoje — sudaromas poZewsnhidrosferos
matematinis modelis.

e Modelio kalibravimas ir verifikavimas. Galima teigog tai yra pagrindinis

modeliavimo etapas. Kiekvienas hidrogeologinis nisdga kalibruojamas,
t.y. jame atkuriama gamtoje jau st&bsituacija — pozeminio vandens lygio
ar kokykes kitimas modeliuojamoje teritorijoje, daznai apirtia kely
deSimtméiy laikotarg, o gauti modelyje rezultatai lyginami su faktisiai
stelzjimy duomenimis. Kalibravimo metu tikslinami vandeningir silpnai
laidziy dariniy filtraciniai ir migraciniai parametrai, siekiant agti
modeliavimo rezultat ir faktiniy stelgjimuy sutapima leistinos paklaidos
ribose. Kai toks sutapimas pasiekiamas, sprendzi@aiiis prognozs
uzdaviniai - pavyzdZziui, kas bus, jei modeliuojameandenvieis debiy
padidinsime iki maksimaliai leistino arengsime nawgj vandenviet, kaip
panaSiai. Jei kalibravimo metu gauti rezultataiefarauja stefimy
duomenims, tada gitama atgal ir kuriamas naujas konceptualus ir
matematinis modelis. Tokia proded kartojama tol, kol gaunamas
patenkinamas modelwprezultaty ir faktiniy stelgjimy sutapimas.

Jeigu modeliuotoje teritorijoje éliau yra atliekami nauji hidrogeologiniai
tyrimai ir gaunami nauji rezultatai, modelis galitibtikslinamas. Nauja informacija
patalpinamai mode|, vél atliekamas modelio kalibravimas, tdima kaip gauti
modeliniai rezultatai atitinka naujai gautus fakiirstekzjimy duomenis. Jeigu éna
modeliniy rezultaty ir faktiniy stelzjimy sutapimo leistinos paklaidos ribose, tuomdt v
tikslinamas konceptualus modelis ir visa pragadkartojama iS naujo. Taigi tam tikra
prasme matematinis modelis yra pastoviai veikiam&s gali bti nuolat papildomas ir
tikslinamas.

Nemuno UBR pavirSinio vandens basgim pabaseinj ribos nesutampa su
poZzeminio vandens baseirfPVB) ribomis. &l Sios priezasties kiekybinis gruntinio
vandens iStakos$ pavirSinio vandens telkiniugrertinimas buvo atliekamas keliuose
matematiniuose modeliuose, apiniawse atskit poZzeminio vandens baseirfPVB)
gruntini vander, pavirSinio vandens telkinius bei giliau agbargius spmudinius
vandeninguosius sluoksnius, o gauti rezultatdiau apjungti. IS viso Nemuno UBR
teritorijai yra sudaryti 4 poZeminio-pavirSinio \dens srySio matematiniai modeliali,
apimantys tokius poZeminio vandens baseinus(1.dv0:

e virsutinio-vidurinio devono (VVD) (Nemuno) ir vir$umio devono Stipin
PVB (Nemuno)

e permo-virsutinio devono (PVD) (Nemuno) ir virSuisrapaties kreidos
(VAK)

e pietryiy Lietuvos kvartero (PLK) (Nemuno)

e vakan Zematiy kvartero (VZK)
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1.2 pav. Virsutinio-vidurinio devono PVB matematimodelio hidrogeologimi sglygy
filtracine schema plane (1) ir pyyje (I1)

1- skatiuojamyjy bloky tinklas; 2 — VVD PVB riba modelyje; 3-5 — atitimkai KupiSkio-Suosogstro-
Tatulos ir Stipiny vandeningjy sluoksng i$siplei&jimo ribos; 6 — plotas, kuriame Sventosios-Upnink
kompleksas modelyje padalintagirSutineg ir apatineg dalis; 7 — vandenviét(ribine sglyga Q(t); 8 - ug
(ribine ¢lyga Q(F, H, t); 9 — modeliuotos teritorijos ribdribine sglyga Q=0); 10 — ribir glyga
Q(F, H, t) Sventosios-Upnink Kupiskio-Suosos ifstro-Tatulos sluoksniuose; 11 - vandeningasis
sluoksnis (pjvyje); 12 — silpnai laids vandeniui dariniai (pjvyje); 13 — pgvio linija
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Pirmasis modelis (r. 1.3 pav.), apimantis 5115C Kaeritorija, suformuotas
apjungus 2003 metais sudaryirsutinio paleozojaus hidrodinanés sistemos bei 2008
baigto virSutinio-vidurinio devono hidrodinangs sistemos turim iStekliy jvertinimo
projekiy matematinius modelius (Gregorauskas ir kt., 2@&gorauskas ir kt., 2008).

Nemuno UBR teritorijoje jis apima tik VVD (Nemundei VDST (Nemuno)
poZzeminio vandens baseinus, o Ventos, Ligupei Dauguvos upibaseim rajonuose
— visus astuonis juos patenkafius pozeminio vandens baseinus (zr. 1.3 pav.)Sisd
modelis vienu metu yra taikomas tiek Nemuno UBRk tVentos, Lielups bei
Dauguvos UBR poZeminio-pavirSinio vandenseskos uzdavini sprendimui. Nemuno
UBR teritorijoje Siame modelyje yr@kaitytos 1.3 pav. pavaizduotos 47%sifei 26
ezerai.l Sio modelio teritory patenka visas Dubysos pabaseinis ir atskiroschNey
Sventosios, Neries beiitbs pabaseinidalys (Zr. 1.3).

VirSutinés-apatigs kreidos bei permo-virSutinio devono (Nemuno) moiéo
vandens baseinams, apimantiems 9899 keitorija, yra sudarytas visiskai naujas
skaitmeninis poZeminio vandens filtracijos matemati modelis, apimantis tiek
spadinius Siy PVB vandeninguosius sluoksnius, tiek grupimpavirSin vanden (Zr.
1.4 pav.). Pozeminio ir pavirSinio vandeng/eikos vertinimui jame yrgskaitytos
minétame paveiksle pavaizduotos 67sifoei 2 didZiausi ezerdi.Sio modelio teritory
patenka visas P@jo upiy baseinas ir atskiros Nemuno mpagintaky, Minijos, Jiros
bei Se3ugs pabaseinidalys.

Abieju matematini modely teritorijos nusisia | kaimynines valstybes —
Latvija bei Rusij (Zr. 1.3, 1.4 pav.). Tai reikalinga techénuzduoties veiklos 1.2.6
uzdaviniy sprendimui - kiekybiSkaijvertinti kaimyniny valstybiy poZzeminio vandens
poveik Nemuno UBR gruntiniams ir gilesniems poZzeminiamsdenims.

Pietrytiy Lietuvos kvartero (PLK) PVB matematinis modelis. (£.5 pav.) buvo
suformuotas naudojant 2008 metais sudalietry¢iy Lietuvos kvartero PVB (be
smelingosios pietrgiy lygumos, Vilnios, Neries vidurupio ir Nemuno, Nesi bei
Newezio Zemupio plaf) iStekliy jvertinimo projekto matematinmode]. Vakamn
Zematiy kvartero PVB skaitmeniniais metodais ati&d ncra modeliuotas. Tad Siai
teritorijai sudarytas naujas skaitmeninis poZzemimandens filtracijos matematinis
modelis (Zr. 1.6 pav.). PoZzeminio ir pavirSinio gans gveikos vertinimui Pietr§iy
Lietuvos PVB modelyje yriskaitytos 77 ugs bei 268 eZerai, VakaZematiy PVB —
30 upes, 150 eZerai.

Pietrytiu Lietuvos kvartero PVB apima pietrytinr pieting Lietuvos teritorijos
dalis. Rytiniame ir pietiniame PVB pakeagose PVB pereind Baltarusijos teritorg,
pietvakariniame tLenkijos, o vakariniame + Rusijos (Kaliningrado) teritorj PVB
modelio plotas siekia 20880 Kni PLK (Nemuno) PVB modeliuojaanteritorija pilnai
patenka Merkio, Zeimenos uppabaseiniai bei Neries, SedapSventosios, Nemuno
madyjy intaky pabaseini dalys ir visai menk dalf Newzio pabaseinio (Zr. 1.5 pav]).
vakan Zematiy PVB matematinio modelio teritogij apimaria beveik 4700 ki
plota, patenka Minijos irdros upiy pabaseinj dalis (zr. 1.6 pav.).

Kiekybiniam pavirSinio ir gruntinio vandens kiekio kokybés pokyiu dél
giliau sligsartiy spidiniy vandeningju sluoksniy eksploatacijogvertinimui i minétus
matematinius modeliugraukti visi pagrindiniai VVD, VDST, VAK, PVD, PLKbei
VZK PVB produktyvieji smdiniai vandeningieji sluoksniai. Tai kvartero
tarpmoreniniai, virSutinio permo, famenio ir perf@renio komplekso vandeningieji
dariniai, kelovjaus, virSutigs kreidos, cenomanio-apais kreidos, Stipin
vandeningieji sluoksniai, pliavindstro-Tatulos bei Kupiskio-Suosos) bei Sventosios-
Upninky vandeningieji sluoksniai (kompleksai).u Jpaplitimas modeliuojamose
teritorijose ir iSsiplei§imo ribos pavaizduoti 1.3-1.6 pav.
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Modeliuose kiekvieno PVB teritorija plane yra suskga | sta&iakampius
skatiuojamuosius blokus kas 500 m. Vertikaliamawyje bloko aukstis kiekviename
modeliuojamame vandeningajame ar silpnai laidZiafueksnyje atitinka to sluoksnio
stori skatiuojamojo bloko vietoje.

Pozeminio vandens filtracijos Nemuno UBR PVB tefjtse matematinj
modeliy kalibravimo eigoje buvo tikslinamos infiltrags mitybos bei tiek gruntinio,
tiek spmdiniu vandeningju sluoksny bei juos skiriatiy vandeniui silpnai laidai
dariniy filtracijos koeficiento vegs, siekiant gauti kuo artimesmodelinio pozeminio
vandens lygio sutapimsu faktirtmis jo vertmis grzZiniuose. Modelinis gruntinio
vandens lygio pavirSius papildomai buvo lyginamasfaktiniu jo lygio pavirSiumi,
pavaizduotu ataskaitos 1.1.1 poskyrio Zmpiuose (zr. 1.1.1 pav.). Kartu buvo
siekiama gauti kuo artimesmodelinio poZzeminio nuékio sutapim su jo faktiemis
vertemis, nustatytomis skaidant wphidrografus. Siuo atveju buvo naudojamasi dviem
informacijos Saltiniais: monografijos “Lietuvos ¢gd (Gailiusis ir kt., 2001) lentése ir
Zentlapiuose pateiktais duomenimis, kurie atspindi damgi poZeminio nuaikio
vidurki (norma), bei MIKE BASIN modelyje gautomis Sio nu&io vergmis,
charakterizuojatiomis 1993-2007 met periodh (Technical Report..., 2007).
Modeliuose y kalibravimo metu buvo atkurtas ir pozeminio varsletelkiniy
(vandenvi€iu) eksploatacijos rezimas nug jrengimo iki dabar, siekiansitikinti, ar
modeliniai vandens lygio pazeéjmai skiriasi nuo faktini leistinos paklaidos ribose.

Visy keturip matematini modelyy kalibravimo rezultat statistiniai rodikliai
pateikti 1.1 lentelje, o gruntinio vandens lygio kalibravimo krés/— papildomai 1.7
pav.

PoZeminio vandens modelpaklaidy rodo du paskutiniai lent&s stulpeliai —
modelinio vandens lygio vidutis absoliutigs paklaidos (AP) santykis su kalibravimui
naudotuose griniuose stebim vandens lygio veéiy intervalu (maksimalios ir
minimalios vandens lygio veit grZiniuose skirtumu filtracijos srityje) (V_INT) bei
modelinio vandens lygio standartinio nuokrypio (Ssntykis su V_INT (zr. 1.1
lentek). Leistina pozeminio vandens skaitmenimnatematini modeli; paklaida — iki
10%, paprastai (pvz. vertinant pozeminio vandetekli§is ar nustatant vandenvieg
sanitarires apsaugos zonas) siekiama, kad ji neuwir&gtiy procent,.

IS lentetje pateikty rezultaty matyti, kad modeli paklaida atskiruose
vandeninguosiuose sluoksniuose kinta 0,8-3,69%seborai rodo, jog modelii
rezultat ir faktiniy mataviny sutapimas yra pilnai pakankamas ir mogétlibravimo
metu patikslintas infiltraciks mitybos bei filtracini paramety vertes galima naudoti
poZeminio-pavirsinio vandengweikos uzdavini sprendimui.

Modeliy kalibravimo metu patikslintos 8diniy vandeningjuy sluoksni ir
vandeniui silpnai laidzi dariny filtraciniy paramety verts bei modeliniai
pjezometriniai pavirSiai pateikti ataskaitos 1.4kyrelyje.
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1.7 pav. Gruntinio vandens lygio kalibravimo kesw/VD (Nemuno) bei VDST (Nemuno)(A), VAK bei PV@n@ho)(B), PLK
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1.1 lentet. PoZeminio vandens filtracijos matematinmnodeli; kalibravimo rezultatai

Kalibravimui Modelinio M(()jdellnllo . Modelinio Minimalus Maksimalus Grqtz|tr)1!uose Modelio paklaida, %
Vandeningasig naudoty vandens Ivaio van.der;_s Y310| vandens lygio| modelinio modelinio sde |m|o .
sluoksnis re3ini vidutinéyg \t;I ul_lr? standartinis | vandens lygio| vandens lygio vair_1 grls yg||o AP INT SNV INT
(kompleksas) gre - . apsoliutire nuokrypis, m | nuokrypis nuo| nuokrypis nuo Vercly intervalas = =
skaktius paklaida, m | paklaida, m (SN) G oo o il filtracijos srityje,
(AP) ' ' m (V_INT)
VirSutinio-vidurinio devono ir virSutinio devonoifiny PVB matematinis modelis
Gruntinis 273 0,28 2,04 2,45 ;%'%é ;‘;"é% 1335 1,52 1,8
Dsst 119 -1,44 2,59 2,50 ;8'??36 ;‘;’g; 70,08 3,69 3,7
Dais-tt 164 -0,79 1,41 1,55 ;%'%‘; gg 50,52 2,79 3,1
Dskp-ss 296 -0,72 1,63 1,86 ;%'%3 'fég’;’ 74,97 2,17 2,5
D 3, $v-up 479 0,10 2,40 2,74 ;%' 1286 ;‘é’%i 124,00 1,93 2,2
Pietryciy Lietuvos kvartero PVB matematinis modelis
. -0,0006 -7,46
Gruntinis 397 -0,11 1,99 2,53 +0.0042 +7.67 210,21 0,94 1,2
agll gr-md 104 -0,41 2,54 3,08 300393;1 +%%i 190,5 1,33 1,6
aglll-Il md- i -0,11 -6,52
5m 189 0,19 2,42 2,91 +0.04 6.89 192,5 1,26 1,5
ag Il-l m-dn 173 0,46 2,00 2,49 '2’8%712 ;%i% 138,8 1,44 1,8
VirSutinés-apatires kreidos PVB matematinis modelis
Gruntinis 274 0,63 1,86 2,32 +%%i :é%% 109,84 1,69 2,1
K, 138 -0,84 1,93 2,10 ;%'12% ;‘;%% 69,75 2,77 3,0
K,cm-K, 163 -0,98 1,04 204 ;%'%1 ;‘;’1223 98,50 1,97 21
Vakan Zemaiiy PVB matematinis modelis
- -0,03 -2,43
Gruntinis 92 0,30 1,02 1,33 +0.03 +5 92 171,20 1,04 0,8
Tarpmoreninis 419 0,1 1,75 2,25 ;%'%?i 3’% 166,76 1,1 1,4
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