ol F
i E m *5 ﬂe‘ ’ l‘
Bedrmcss sz - FRosrns K - SARGEALT A EUROPIE S TUNGA a

Kuriame Lietuvos ateit]

aplinkos
apsaugos
/ /7 agentira
Tvirtinu: A.V.
g e e

e e " .

— —

aumslo Lletuvos eZery nustatymasir
prel“ ﬁﬂ'n-ar—u auravimo prlemonng...___
u,,nrJrf ma Iemsezer _Sleki Nt

d
MD!!I- ,?

— 3 e -
. e s <
T SKAITA '*;
Y ﬂ‘w-ll‘ [y IL[JA
2 ‘,#1 ; .
#'ﬂ"hi . "".t‘_t’ ! 1"":- ot : ‘ ¥

. , b "'I-I-“\.
II"‘a*'."‘-""' :

T 1“1-.

®
. .

| L - APy
a

1] il
¥ LR T .Fr h'
i 5 | Er 'ws 'M'
"‘\U J:: RKovas; :

11 I‘i .T:h!l.

BAL ""‘."‘".,
EINK 05 APSA

:'fih'-

I "
S| il ?.-'




RESTAURUOTINU LIETUVOS EZERU NUSTATYMAS IR
PRELIMINARUS RESTAURAVIMO PRIEMONI U
PARINKIMAS $IEMS EZERAMS, SIEKIANT PAGERINTI JU
BOKLE

UZSAKOVAS: Aplinkos Apsaugos Agentira
Direktorius Liutauras Stoskus
A. Juozapavic¢iaus 9, LT-09311, Vilnius
Tel.. 2662808; Faks.: 2662800
VYKDYTOJAS:

UAB ,, Senasis eferélis"

Direktorius dr. Ausrys Balevi¢ius
J. Galvwydzio 3LT 08236, Vilnius
Tel. 274 54 30; Faks. 2784161

Mob. 8-620 48 958
info@senasisezerelis.It



mailto:info@senasisezerelis.lt

VYKDYTOJALI:

prof. habil. dr. Jiaraté Balevi¢iené
mob. 8-650 76160

dr. Ausrys Balevicius
mob. 8-652 94118
8-620 48958

dr. Egidijus Bukelskis
mob. 8-687 92656

dr. Antanas Cianys
mob. 8-614 23913

dr. Vitas Stanevi¢ius
mob. 8-614 75887

dr. Gediminas Vaitkus
mob. 8-699 99940

dr. Gintaras Valiuskevi¢ius
mob. 8-685 08934

dokt. Daiva Kalytyté
mob. 8-686 02238

ekonomisté Rasa Uselyté
mob. 8-686 23939

asist. Kristina Saléianiené
mob. 8-655 45355



TURINYS

TEKSTE VARTOJAMOS SANTRUMPOQOS, SPECIFINIAI TERMINAI BEI SAVOKOS.................... 6
IVADAS ..ottt ettt et ettt ettt et ettt ee et e et et et en et en et eeenn e 9
1. METODINES NUOSTATOS IR TYRIMU METODAL .....cooiiiiiiceeeee e 12
I Y/ 010010 07 (o0 = PO O PPTOURTOPRTIN 16
1.1.1. Ezery baseiny zeménaudos jvertinimo metodika ...........ccccee e, 16

1.1.2. Natdriniy ir laboratoriniy tyrimu atlikimo metodal ............ ocoeeeviieeiiiee e 22

2. LIETUVOSEZERU TYRIMU APZVALGA IR NATURINIAI TYRIMAI ..o 30
2.1. Ezery dugno NUOSEAU tYFTIMAT .......eoiueieieeiieesiee ettt ettt eeneesnneennne s 36

2.1.1. Ezery uzdumbléfimO tyrimal .........ovuvieit it e e 3O
2.1.2. Ezery dumbléjimo greiCio tyrimal ..........covviieiie it e 41

2.1.3. SAPIOPEIIO TP ....eeueeueeieeie ettt se ettt e be e eab e e san e et e e enb e e saneenneesneennneen 42

2.2, HidroChemMINI@l TYTIMEI .......eeieeeiiieiiee ettt ettt et e e se e et e snneennneenee s 43
2.3. Planktono tyrimai jvairaus trofiSKUmO EZEIUOSE. ........c..ueiuiiriieieeeiee sttt eneee s 61
2.3.1. Mezotrofiniai ezerai su 0ligotrofiSkumo BrUOZaiS ...........ccee vveeiieiiiiiiece e 62

2.3.2. Mezotrofinial ir MEZOBULTOfINIAl EZEIAI .......c.evveieeiieriit st 63

2.3.3. EULTOFINIAI EZEI@I .....veiviie sttt ettt sttt et e st be e e b e e san e e b e enneesnne e 70

2.3.4. HIPEXTrOfINIAH EZEIE1 ...eoeeeeeeiee ettt ettt as bt et e s e e st e e et e st e e sbe e e neeenne e 72

2.4. Makrofitiné augalijair ezery trofiSKUMAS............cooiiiiiiii e 75
2.4.1. EZery florair DENAITOS .....ccviiiie ettt ettt 76

2.4.2. EZerg UZZEIIMO TIPAI ... enee e e et e e e e e e et OO

2.4.3. Bendrijy pasiskirstymo désningumai skirtingo trofiskumo ezeruose............c.cceeeeeerenene. 86

2.4.4. Gamtosauginiu POZITITU VEITINGE EZENE1 .......cceeereeuieeeiese e eiee e et 89

2.5. ZUVYS VaIraus trofiSKUMO EZEIUOSE.............c.cuveveceeeeeereeeeieseeeeieseseesesesessseesesssaesesssesssenseassanenanes 91
2.5.1. Zuvys — ezero ekosistemos bakIes iNAiKALOTIUS ........c.veeeeveveveceeeeeeceeee et 91

2.5.2. Skirtingo trofiskumo ezery zZuvy DENAIIJOS .....cc.ooveiiiiee e 9

2.5.3. Valytiny ezery pauksciy fauna ir JOS 8PSAUGA ........coveerrees sreerieeeieesreesieeesteesreesineeeeens 98

1R 2 SKYRIU APIBENDRINIMAS ...ttt e e 103
3. POTENCIALIAI PROBLEMINIU EZERU ISSKYRIMAS.......cootoiieeeeeteeeeeeeeeseseeeessese s 111
3.1. Potencialiai probleminiy ezery identifikavimo Kriterijai .........ccoovereieiiiiiie e 111
3.2. Potencialiai probleminiy ezery buklés ir galimy jos priezastiy ivertinimas..............cccceceevneene 120

4. RESTAURUOTINU (VALYTINU IR TVARKYTINU) EZERU ISSKYRIMAS BEI GALIMU
RESTAURAVIMO PRIEMONIU PARINKIMAS ...t 128
4.1. HOlIStiNIS POZITIS | €21 FESLAUIBCI @ . eevveeeueeeeaneeeeaeeeeaseeeaseeeasseesassseeessseeessseeesnseessseessnsees 128
4.2. Pasaulyje naudojamos ezery restauravimo ir ekologinés buklés pagerinimo priemorgs........... 129
4.2.1. Tarsos bei biogeniniy medziagy prietakos is baseino Kontrolé.............cccevevieieenneene 129

4.2.2. EZEI VAIYIMIBS ...ttt et se e sheeeate e s et e sbe e e be e ean e e beeene e e nne e 132



4.2.3. Siuo metu naudojamo ezery valymo proceso jvertinimas ir jo optimizavimo galimybes.142

4.2.4. Didesniy kaip 50 ha ezery valymo technologija.........coceees ceviiiiiieiiieciec e 147

4.3. Ezery tvarkymo ir vandens kokybés pagerinimo bei palaikymo metodai .............cccovcvvevieenenne 149
4.3.1. Hidrocheminiy parametry stabilizavimas ir biogeniniy medziagu kiekio sumazinimas 150

4.3.2. Ezery ekosistemy hidrobiologiniy parametry subalansavimas...........cccoccceevceeeeieennne. 156

4.3.3. Restauracijos rezultaty jvertinimas ir restauruoty ezery monitoringas ..........ccceeeve.... 162

4.4. Saugomose teritorijose esanciy ezery restauracijos teisinis reglamentavimas ...........ccceceeveeene 163
4.5. Restauruotiny ezery sarasas ir restauravimo priemoniy parinkimas siems ezerams.................. 165
3IR4SKYRIU APIBENDRINIMAS ..ottt e sttt e e e e e e e e e e e e e e e e s nnnnneees 173
5. LIETUVOS EZERAMS SIULOMU RESTAURAVIMO METODU SANTYKINIAI KASTAI 2008
METU KAINOMIS . ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e e e s aaaraeeeeaeeeeessssasaneeeeeeeeaannnns 176
5.1. Ezery restauravimo SantyKinial KaSTal ...........ccueeiiiiieiiiieiee e 176
5.2. Ezery tvarkymo priemoniy SantyKinial KaStal...........c.oooeiiiiiiieiieceeseesee e 179

5 SKYRIAUS ISVADOS ..ottt sttt sse sttt sse st ense s 182

6. REKOMENDUOTINU RESTAURUOQOTI EZERU RESTAURAVIMO NAUDOS
APLINKOSAUGINIS, SOCIALINIS IR EKONOMINIS VERTINIMAS BEI EZERU

RESTAURAVIMO PRIORITETISKUMAS. ...ttt en e enenenns 183
6.1. SOCialiniS-eKONOMINIS VEITINIMAS ......eeeiiiee e esiiee et e se e see et e e s e e snte e e snaeeesnneeesnneeeens 183
6.2. Ezery restauravimo ekonoming ir SOCIaling NAaUAL.............ceoviueeeeeeiiieee e 184
6.3. Ezery valymo @IlISKUMAS. ........ooiiiieee et 194

6 SKYRIAUS ISVADOS ...ttt sttt sttt sse s 197

7. REIKALAVIMAI EZERU RESTAURAVIMO PROJEKTUI IR PROJEKTAVIMO DARBU

S0 |5 2 1 ST 198
7.1. Priesprojektinial tyrimai ir dOKUMENTAVIMAS........c.cueriiiiiieiieeriie et 198
7.2. Ezero valymo / tvarkymo darby projekto SUAELIS...........ooieiiiieiiieieeee e 201
7.3. Aplinkos apsaugos reikalavimai ezery valymo bel tvarkymo metu...........cccoocceeeveeenieeeniennne 208
7.4. EZery valymo darby SUAETIS .........eveeee e 213

7 SKYRIAUS ISVADOS ..ottt sttt 216

8. PARAISKU EZERU RESTAURAVIMO DARBAMS VYKDYTI VERTINIMO

REKOMENDACIJOS .....coiiie ittt e e e e e e s et e e e e e e e e s st e e e e e e eaeeeaasnntsaeeaeaeeeeaannnnnnnneeaens 218
8.1. Galimuy restauruoti €265 alranK@ ............veieeiiiiiee e e e e e e e eareee e 218
8.2. Paraisky ezery restauravimui VEITINIMAS..........ueeieiiiiie e cciiee e e ecieee e e et e e e e sareee e s e sarae e e e s nanaeaeeens 218

8 SKYRIAUS ISVADOS ..ottt sttt ss st 223

PAGRINDINES STUDIJOS KONCEPTUALIOS NAUJOVES .......coiiiiiieceeeee et 224

ISVADOS ....oviiiieiie ettt s s 224

LITERATURA ..ottt ettt ettt s et e et e e te et et e et e ateese et e steesesaeeseesteateabeessestesseasesseeneestessesrenneas 234

R 240



Tekste vartojamos santrumpos, specifiniai terminai bei savokos

AAA - Aplinkos apsaugos agentiira

AM - Aplinkos ministerija

BDS - Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS; - BDS per 7 paras)
BAST Buveiniy apsaugai svarbi teritorija

BVPD - Bendroji vandens politikos direktyva (2000/601 EB)
CHDS- Cheminis deguonies suvartojimas

Chla-  Chlorofilas,a"

GIS- Geografiné informaciné sistema

LHMT - Lietuvos hidrometeorol ogijos tarnyba

NVI - Nuoteky valymo jrengimai

Ny - Bendrasis azotas

Py - Bendrasis fosforas

PAST -  Pauksciy apsaugai svarbi teritorija

RAAD - Regioninis aplinkos apsaugos departamentas

RK - Lietuvos Raudonoji knyga

Apyezeré — sausuminé ezero duburio dalis, nuo kurios slaity pavirsinis nuotékis tiesiogiai patenka i
ezera.

Draglainas - vienakausis ekskavatorius, kurio kausas lynais prikabintas prie strypinés strélés. Kol
nebuvo gausaus ilgastréliy hidrauliniy ekskavatoriy pasirinkimo, draglainas buvo placiai naudojamas
durpynuose, slapiose vietose, melioracijos bei vandens telkiniy valymo darbams.

Dumblas — minkstos vandens telkinio dugno nuosédos, kuriy sudétyje yra smulkiy uolieny daleliy, tarp
ju smulkesniy kaip 0,01 mm - daugiau kaip 30 % tario, taip pat organinés kilmés medziagy,
nesusiskaidziusiy augaly liekanu.

Durpés — organinés kilmés medziaga, susidariusi stokojanciose deguonies drégnose vietose i ne visai
susiskaidziusiy augaly liekanu.

Eulitoralé — litoralés dalis, esanti tarp auksciausio uzlajy ir zemiausio nuosekiy lygio atzymuy.
Eutrofikacija — vandeny praturtinimas biogeninémis medziagomis, ypa¢ azoto ir fosforo junginiais,
skatinanciais dumbliy ir makrofitinés augalijos augima.

EZeras— nataralios kilmés vandens telkinys, susidedantis is santykinai Iétai kintan¢io dubens ir vandens
mases bel neturintis tiesioginio rysio su jara.

EZero apsaugos zona — Aplink ezera esanti teritorija, kurioje tkiné ir kita veikla leidziama tik
naudojant specialiasias (agronomines, inzinerines ir kt.) priemones, saugancias vandens telkini bei jo
aplinka nuo degradavimo.



EZero apsaugos juosta — ezero pakrantés ruozas, kuriame tkinés ir kitos veiklos apribojimai grieztesni
nei likusioje zonos dalyje. Tarp apsaugos juostos ir vandens nuosékio metu isnirgs sausumos ruozas turi
apsaugos juostos satusa.

EZero ekosistema — visy vandens telkinio biologiniu organizmy bendrija ir ja supanti abiotiné aplinka,

kuriy sudedamasias dalis tampriai jungia medziagu bei energijos apykaitos procesai.
Fitoplanktonas — vandenyje suspenduoti augalinés kilmés mikroorganizmai (dazniausiai —

melsvabakterés bel palnktoniniai dumbliai).

Hidrobiontai — augalai ar gyvinai, kurie visa gyvenima praleidzia vandenyje (dumbliai, dauguma
makrofity, zuvys, véziagyviai, moliuskai ir kt.).

Kranto linijja — sausumos ir pavirsinio vandens telkinio vandens pavirsiaus salyc¢io linija, esant
vidutinio vandeningumo mety vandens lygiui vasaros—udens laikotarpiu. Patvenkty ezery ir tvenkiniy
kranto linija yra sausumos ir vandens pavirsiaus saly¢io linija prie normaliai patvenkto lygio;

Litoralé — vandens telkinio (paprastai ezero ar tvenkinio) dubens dalis (atabradas ir atslaja), kurioje gali
augti makrofitai.

Makrofitai — daugialascial, be padidinimo priemoniy matomi vandens arba uzmirkusiy dirvy augalai
(stambigji dumbliai, samanos, kai kurie sporiniai ir ziediniai induociai).

M akr ofity biofiltras — makrofity sazalynas, savo biomasgje akumuliuojantis biogenines medziagas.
Pulpa — zemisiurbés siurbiamas dumblo ir vandens miginys. Zemsiurbés negali siurbti ir sléginiu
vamzdynu transportuoti gryno (ezero biklés) dumblo, todeél pries zemsiurbel isiurbiant dumbla (ar
grunta), purentuvu jis yra sumaisomas su vandeniu santykiu 1:0,3-1:0,8.

Sapropelis — koloidinés struktiros dumblas, susidares per tukstantmecius ezero dugne deguonies
stygiaus salygomis, kurio sudétyje yra didelé dalis organinés kilmés medziagu.

Seédintuvai — pylimais ar aptvarais apribotas zemés pavirsiaus plotas, skirtas dumblo daleliy
nusésdinimui ir dumblo sandéliavimui.

Tiesioginés prietakos baseinas — vandens telkinio baseino dalis, is kurios pavirsinio nuotékio srautai i
telkini atplukdo organines ir biogenines medziagas.

Vandens telkinio ekosistemos hidrocheminiy ir hidrobiologiniy komponenty struktirinis bel
funkcinis subalansavimas — gera vandens kokybe palaikyti galincios ekosistemos sukiirimas
(rrengimas) vandens kokybés problemy turinéiame arba isvalytame vandens telkinyje, apimantis
hidrocheminiy parametry stabilizavima (pvz., fosforo surisimas ezero dugno nuosédose) bei
mezotrofiniam (~Nemuno UBR valdymo plane (2009) apibréztos “geros* biuklés) ezerui budingos
hidrobionty bendrijos sukirima (makrofity sodinimas, jzuvinimas ir kt.).

Vandenstelkinio restauracija — specialiai konkreciam vandens telkiniui parinkty jo ekologinés biklés
pagerinimo priemoniy kompleksas, apimantis telkinio valyma, iskasant susikaupusias nuosédas ir
padidinant vandens gyli, bei hidrocheminiy ir hidrobiologiniy hidroekosistemos komponenty struktaring
bei funkcini subalansavima, igalinanti pagerinti vandens kokybe. Siekiant optimaliy vandens telkiniy
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restauracijos rezultaty, neretai batina tvarkyti ne tik pati vandens telkinj, bet ir jo prietakos baseina
(optimizuoti zeménauda, valyti nuotékas, reglamentuoti rekreacing veikla ir pan.).

Vandens telkiniy valymas — uzdumbléjusio vandens telkinio gylio padidinimas, iskasant visa ar dali
telkinyje susikaupusio dumblo (sapropelio), ir su tuo susije darbai: sésdintuvy jrengimas,
pulpovamzdziy tiesimas, ezero pakranciy tvarkymas.

Zeménaudos optimizavimas ezero prietakos baseine — vandens telkinio prietakos baseino
zeménaudos (tkininkavimo) pertvarkymas, siekiant, kad i vandens telkini i§ baseino nepatekty
pasklidoji tarsa bei dirvos erozijos produktai (platesniy telkinio apsaugos zony isskyrimas ir priezitra,
zemés tkio naudmeny pavertimas spygliuociu misku, ekologiskas tikininkavimas prietakos baseine,
daugiameciy kulttiry auginimas, arimo bel tresimo reglamentavimas ir kt.).



IVADAS

Ezeral — vienas esminiy Lietuvos krastovaizdzio elementy, formuojanciy jo esteting, rekreacing,
kultaring, tking, gamtosauging ir komercing verte. Respublikoje priskai¢iuojama 2850 ezery, didesniy
nei 0,5 ha bel apie 3358 mazesniy (0,05 - 0,5 ha ploto) ezeriuky (Kilkus, 1991, Valiuskevicius, 2007).
Nors ezery yratikrai nemazai, bet daugiau kaip pusé ju nedideli: nuo 0,5 iki 10 ha yra 1908; nuo 10 iki
50 ha - 644; nuo 50 iki 100 ha - 138; nuo 100 iki 500 ha - 128; didesni kaip 500 ha- 32 ezerai. Bendras
salies ezeringumas yra apie 1,5 %. Bendras Lietuvos ezery didesniy uz 0,05 ha plotas siuo metu sudaro
mazdaug 91370 ha. Be to Lietuvoje yra apie 1000 dirbtiniy vandens telkiniy — tvenkiniy ir vandens
saugykly didesniy nei 0,5 ha, ir apie 10000 tvenkiniy ir kidry, kuriy plotas< 0,5 ha, o jy bendras plotas
siekia apie 97418 ha.

Natirats ar antropogeninio poveikio sukelti ezery ir ju pakranciy ekosistemy pokyciai turi
didziule jtaka krastovaizdzio kokybei. Intensyvi pragjusiy desimtmeciy tkiné veikla ezery baseinuose
(ir ypa¢ apyezeriuose) turéjo lemiama jtaka daugumos Lietuvos antropogenizuoto krastovaizdzio ezery
ekosistemy morfometriniy, hidrocheminiy, hidrobiologiniy charakteristiky, tame tarpe ir ezery
augalijos, kiekybiniams ir kokybiniams pokyc¢iams. Labiausiai pasikeité nedideli (0,5 - 20 ha ploto) ir
negilis (2 - 7 m vidutinio gylio) ezerai — daugumoje ju pastebimas uzdumbléjimas, pakranciu
uzpelkéjimas, litoralés ar net viso ezero ploto istisinis uzzélimas vandens augalais - makrofitais, vasara
stebimi  planktoniniy mikrodumbliy sukeliami vandens zydéjimai. Kai kurie mazesni ezerai dél
nattralios ir antropogeninés eutrofikacijos jau prarado ezery ekosistemoms biadingas funkcijas — juos
juosia placios zemapelkiniy litiny juostos, uzaugusios monodominantiniais helofity sazalynais, ezery
guoliai uzpildyti ezerinémis nuosédomis (sapropeliu), dél sutrikusio hidrocheminiy cikly ir duju
apykaitos rezimy ¢ia neretas deguonies deficitas ir zieminis zuvy dusimas.

Kai kurie siy pelkémis palengva virstanciuy ezery yra natiraliai ,, paseng”, todél vertingi gamtiniu
pozitriu ir saugotini kaip natiiralios ezero ekosi stemos sukcesijos pavyzdzial.

Taciau didelé dalis ezery yra "zydintys’, uzzéle istisinémis makrofity juostomis,
apipelkéjusiomis pakrantémis, uzdumbléje ne dél nataralios, o dél antropogeninés tarsos, eutrofikacijos,

neapgalvotos melioracijos sukelto pavirsinio ir/arba gruntinio vandens pazeméjimo bei kity priezasciu.
Dauguma tokiu ezery néra vertingi nei biologinés jvairovés issaugojimo (juose vyrauja
monodominantinés stipriai konkurencingy rasiy cenozeés), nei estetiniu, rekreaciniu ar tikiniu pozitriais.
Sie uzdumbléje, nykstantys ezerai dugne susikaupe didelius kiekius dumblo, kuris, atpalaiduodamas
biogenines medziagas, ezero ekosistema pastoviai laiko eutrofinéje bukléje, net jei ir nebéra isoriniy
maistmedziagiy prietakos satiniy.

Pasaulyje vandens telkiniy eutrofikacijos bei jos isvengimo ir pasekmiy likvidavimo problemos
diskutuojamos jau ne viena desimtmetj. Teikiamos moksliskai pagristos rekomendacijos, diegti ivairiis

projektai, siekiant apsaugoti vandens telkinius nuo negatyvaus poveikio. Emé rastis naujos ekologijos
9



krypties — atkuriamosios ekologijos (restoration ecology) teoriniai pagrindai, o pastaraisiais
desimtmeciais akivaizdziai isryskéjo moksliskai pagristu vandens bei slapzemiy ekosistemy buklés
restauravimo bidy ir priemoniy batinumas.

Pastaruoju metu, keic¢iantis gamtonaudos prioritetams, mazéjant tkininkavimo intensyvumui,
pleciantis rekreacijos ir kaimo turizmo poreikiams, susiduriama su S$variy, neuzdumbléjusiy,
neuzzélusiy makrofitais ezery tritkkumo problema. Tapo ypac akivaizdu, kad zmogus gamtai padarytas
skriaudas turi atlyginti savo paties labui. ES Bendrosios vandens politikos direktyvos, reikalaujancios
iki 2015 metu visuose Europos vandens telkiniuose pasiekti gera vandens kokybe, kontekste, ezery
eutrofikacija, uzdumbléjimas bel pelkéjimas tampa viena kertiniy Lietuvos gamtotvarkos problemuy.

Paciu bendriausiu atveju, siekiant pagerinti vandens telkiniy biikle, pirmiausia batina riboti
biogeniniy medziagy patekima i juos. Greta kity vandens telkiniy apsaugos bidy, didelis démesys buvo
skiriamas pakrantés ir litoralés (kranto zonos) fitocenozéms, kurios yra nattralus ir veiksmingas
biofiltras, uzkertantis kelia hidroekosistemos tarsai bei eutrofikavimui. Taciau isryskéje sezoniniai ir
daugiameciai kranto zonos augalijos vystymosi ypatumal parodé, kad nors vandensauginés juostos
apsaugo vandens telkini nuo tiesioginio tersimo, neprizitrimos jos pacios tampa ezero ekosistema
organinémis nuokritomis praturtinanciu veiksniu ir spartina organogeninio kranto ir atabrado
susidaryma.

Batina atkreipti déemesj ir | tai, kad per pastaraji desimtmetj pasikeité¢ | ezerus patenkancio
vandens kokyb¢, nes sugrieztinus aplinkosauginius reikalavimus, daugelyje gyvenvietiy pastatius
nuoteky valymo irenginius bei pasikeitus zemés ukio struktarai, intensyvumui ir koncentracijai,
vandens tersimas ir biogeniniy medziagy prietaka i daugeli ezery zenkliai sumazéjo. Tokia situacija
batina pasinaudoti stabilizuojant bei pagerinant tokiy vandens telkiniy bukleg.

Visus ezerus ir ju tiesioginés prietakos baseinus reikia priziaréti, stabdyti isoring biogeniniy
medziagy prietaka, neleisti jiems toliau uzzelti bei dumbléti (tai zymiai efektyviau ir pigiau bei geriau
ezero ekosistemai, nei véliau organizuoti brangiai kainuojancias ezery valymo operacijas). Taciau
hipertrofiniy bei stipriai eutrofiniy, dél uzdumbléjimo pirmyksti gyli praradusiy (vidutinis vandens gylis
mazesnis kaip 3 m) ir jau pradéjusiy nykti ezery paprastomis priezitros priemonémis isgelbéti jau
nebepavyks. Juos biitina mechaniskai valyti, iskasant dali susikaupusio dumblo, padidinti vandens gyli
ir tary.

Technologiniai ezery ekosistemy atstatymo darbai vykdyti ir Lietuvoje: pries keleta
desimtmeciy pagal Lietuvos zemés tikio universiteto rekomendacijas Lietuvoje renovuotas Druskonio
ezeras Druskininky mieste. I$siurbus dugno sedimentus ir sutvarkius uzpelkéjusius ezero pakrascius,
buvo suformuota Druskininky kurorto rekreaciné zona. Pagilinti ir isvalyti Mergeliy akiy, Valdakio
(Varénos r.), Rokiskélio (Rokiskio r.), Salotés (Vilniaus r.) ir keletas kity ezery. Atlikti Léno ezero

dalies renovacijos darbai.
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Taciau siuose ezeruose po technologinés restauracijos taip ir nebuvo atliekami hidrobiologiniai
tyrimai, netaikytos biologinés ekosistemy abiotiniy ir biotiniu komponenty bel ezery baseiny
zeménaudos subalansavimo priemonés. Tai nulémé dalies Siy ezery atstatymo neuzbaigtuma ar
trumpaamziskuma (pvz. Druskonio ezere kasmet stebimi stipriis “vandens zydéjimai”, kurie vasara
sumazina §io ezero rekreacing verte; pries kelis desimtmecius valytoje Léno ezero dalyje ataugo
istisinés nendryny ir Svendryny juostos, nevalyta ezero dalis toliau pelkéja; neuzbaigtame valyti Salotés
ezere toliau tesiasi dumbléjimas, prasta ezero vandens kokybg).

Panasu, kad ir pries 3-4 metus vykdyti Skersabalio (Traky raj.) bel Aukslinio (Ignalinosr.) ezery
valymo darbai neturéjo didelés teigiamos jtakos siu ezery vandens kokybei — 2007 metais Skersabalio
ezere net spalio viduryje stebétas gana intensyvus vandens “zydéjimas’. Siuo metu atliekami Mastio
ezero (Telsiy m.) dalies valymo darbai, rengiamasi Talksos ez. (Siauliy m.) valymo antrajam etapui,
taciau tokiy dideliy ezeruy valymui reikia didziuliy investiciju, kuriy kol kas neskiria nel ES fondai, nei
Lietuvos Vyriausybé, o juo labiau vietinés savivaldybés. Todel didigji ezerai valomi keliais etapais,
fragmentiskai, taupumo sumetimais dumblas neretai sandéliuojamas ezero uzliejamose apyezerio
zonose (paprastai pelkése), is kur po kurio laiko dalis organiniy medziagy ir mineralizuojantis dumblui
atsipalaidavusios biogeninés medziagos sugrizta atgal | ezera. Natiralu, kad toks valymas negali
pasitarnauti vandens kokybés pagerinimui, geriausiu atveju yra sutvarkomos labiausiai prizéle ezery
flankos, jrengiama viena - kita maudykla, pakrantése jrengiama poilsio infrastruktira (taciau tokie
darbai laikini, Juodlés poilsio bazés pavyzdys).

Siekiant BVPD iskelty tiksly bei ateityje prognozuojant ezery valymo bei restauracijos poreikio
didéjima, kyla klausimas: kaip atlikti ezery restauracija, optimaliai suderinant biologinés ivairovés
issaugojimo, rekreaciniy resursy (ypac vandens kokybés) pagerinimo reikalavimus, ir garantuoti ezery
restauracijos rezultaty ilgaamziskuma? Didziausia problema yra ta, kad ezery restauracija dar labai
jaunas mokslas, todél ne tik Lietuvoje, bet ir uzsienyje dar néra pries 100 mety ar bent puse amziaus
isvalyty ir atgaivinty ezery stebéjimy bei ,, sckmeés istoriju®, kurias be papildomy tyrimu ar adaptavimo
galétume panaudoti Lietuvoje.

I Siuos klausimus UAB ,Senasis ezerélis® suburta Lietuvos ezery eksperty komanda stengiasi
atsakyti galimybiy studijoje, kurios pagrindinis tikslas — identifikuoti didesnius nei 50 ha ploto
probleminius bei restauruotinus Lietuvos ezerus bel parinkti preliminarias ekologiskai, technologiskai
bei ekonomiskai pagristas Siu ezery restauravimo priemones, pagerinsiancias ezery ekologing bel
chemine bukle.

11



1. METODINES NUOSTATOS IR TYRIMU METODAI

(1 VEIKLA)

2008 mety vasara buvo vykdomas informacijos apie galimai probleminius Lietuvos ezerus
rinkimas ir sisteminimas (teisés akty, literattiros duomeny ir batimetriniy zemélapiy paieska bei analizé,
Valstybinio ezery monitoringo duomeny analizé, ivairiu sric¢iy Lietuvos ezerotyros ekspertu apklausa ir
pan.), taip pat isanalizuota visy didesniy nel 50 ha Lietuvos ezery baseinuose vyraujanti zeménauda
pagal Corine zemés dangos 2000 - 2006 m. kosminius vaizdus; tai leidzia preliminariai prognozuoti
issklaidytaja ezero tarsa i$ prietakos baseine esanciy z.u. ploty ar gyvenvieciy.

Kadangi jvairiuose saltiniuose pateikiami skirtingi ty paciy ezery plotai, atrenkant didesnius kaip
50 ha ploto ezerus, Studijos rengimo Prieziiros komiteto patarimu, buvo vadovautasi Lietuvos
respublikos Vyriausybés nutarimu dél valstybinés reiksmés vidaus vandens telkiniy saraso ir ju ploty
patvirtinimo 2003 10 14 Nr. 1268 ir jo pakeitimais 2008 2 6 Nr. 135.

Duomenys. Kadangi didesni kaip 50 ha ploto (ypat gilesnigji) ezerai dauguma atvejy yra
inertiskos, o tuo p&aciu ir santykinai stabilios ekosistemos (WETZzEL, 2001; TAMINSKAS, 2001), o
aplinkosauginé situacija, Lietuval atgavus Nepriklausomybe ir pasikeitus ekonomikos bel zeménaudos
prioritetams, daugeliu atvejy pageréjo, eksperty sutarta iki 15 mety (ezery dugno nuogulu sluoksniy
storiy tyrimy — iki 25 m) senumo patikimy saltiniy (pvz., valstybinio ezery monitoringo hidrocheminiy

bei hidrobiologiniy tyrimu duomenis, Valstybinés programos ,, Atominé energetika ir aplinka* duomenis
apie Druksiy ezera ir pan.)) duomenis laikyti tinkamais ezero buklés preliminariam nustatymui, o
senesnius duomenis naudoti tik orientaciniais ir palyginamaisiais tikslais.

Efektyviai naudojant galimybiy studijai parengti skirta laika bei isteklius, stengiamasi panaudoti
kuo daugiau Valstybinio ezery monitoringo, RAAD aplinkos kontrolés laboratorijy, savivaldybiy,
mokslo instituciju, saugomy teritorijuy direkcijy ir kt. Vandens telkiniy bikle tirianciy institucijy
surinkty pakankamai patikimu duomeny.

ISanalizavus surinktus literatarinius bei aplinkos kokybe stebinciy institucijy duomenis, jei ezero
buklé néra visiskai aiski, organizuojami zvalgomieji tyrimai (apziarimi 5-7 gretimi ezerai per 1 diena)
ezery buklei bei jos atitikimui turimiems duomenims preliminariai jvertinti. Po zvalgomujy tyrimy
sudaromi potencialiai  probleminiy ir neprobleminiy ezery sarasai, o kiekvienam | potencialiai
probleminiy ezeruy sarasa itrauktam ezerui sudaromas trikstamy duomeny (bttinu tikslesniam ezero
biklés jvertinimui bei rekomendacijoms ezero biiklés pagerinimui parengti) sarasas. Sie duomenys
surenkami papildomy natariniy tyrimuy metu.

Sudaryta projekto eksperty turimy ezery batimetriniy bei morfometriniu duomeny bazé ir
batimetriniy zemélapiy ,bankas®, pagal kuri visi seklesni nei 4 m vidutinio vandens gylio ezerai
priskirti potencialiai probleminiy ezery grupei. Tradiciskai klasifikuojant Lietuvos ezerus pagal gyli,
vadovaujamasi 3 lygiy klasifikacija: sekliems ezerams priskiriami ezerai iki 3 m vandens gylio,
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vidutiniskai giliy ezery vidutinis vandens gylis siekia 3-9 m ir tik nedidelé gilesniy kaip 9 m didziujy
Lietuvos ezery grupé priskiriama giliems ezerams. Kadangi vidutiniu gyliu reprezentuojama ezero
morfometriniy parametry visuma neretai vaidina viena pagrindiniy vaidmeny formuojant ezero
“bufering” (t.y. eutrofikacijos ir tarsos poveikiui i$ karto pasireiksti trukdancia) sistema, seklus ezerai
Siuo pozitriu yra lengviausial pazeidziami. Taciau vykdant probleminiy ezery atranka, seklesni kaip 3
m vidutinio vandens gylio ezerai pasirodé ,per seklas* (limnologiskal 3,2 m vidutinio gylio ezeras
beveik nesiskiria nuo 2,8 m vid. gylio ezero), todél analizuojant literatiirinius duomenis ir diskutuojant
su projekto ekspertais, priskiriant probleminiy ezery kategorijai visus seklesnius nei 4 m gylio ezerus
pasinaudota limnologijoje tradiciskai naudojamu morfometriniu parametru — ezero tario i$sivystymo
rodikliu Vp:
Vp =3Dy / Dmax ,

kur: Dy — vidutinis gylis, Dmax — didziausias gylis.

Kaitos intervalas nuo 1 (kagio) iki 3 (cilindro). Lyginant §i dydi, btdinga tam tikroms ezery
grupéms, su specifiniy geometriniy pavirsiy (ktigio, paraboloido, pusrutulio, cilindro ir pan.) Vp
koeficientais, galima nustatyti kokia geometring figiira labiausiai primena analizuojamy ezery dubens
forma (Bieliukas, 1961; Kilkus, 2005). Geometrine figira, kurioje (atsizvelgiant | palyginti nedidelius
Lietuvos ezery maksimalius gylius) galima numanyti esant nedideli organogeniniy dugno nuosédy
sluoksnj, laikytinas kigis; tai beveik atitinka gilaus ar vidutiniskai gilaus rininés kilmés ezero skersinj
pjavi. Méginant parinkti vidutini gyli, kuri naudojant nagrinéjamos didesniy nei 50 ha ezery grupés
rodiklis Vp bity lygus 1 (kaigio formos duburys), paaiskéjo, kad toks vidutinis vandens gylis yra >4 m.
Todél ezeruose, kuriy vidutinis gylis yra mazesnis uz 4 m buvo tiriamas dugno organogeniniy nuosédy
sluoksnio storis, ezery uzdumbléjimas, uzzélimas makrofitais ir kt. ezero biklg nusakantys parametrai.
Po pirminiy tyrimy dalis sekliy dél uzdumbléjimo ezery priskirti potencialiai probleminiams, tokiems
ezerams Studijoje parinktos restauravimo priemonés.

D¢l mazo vandens gylio potencialiai probleminiy ezery grupel priskirty ezery Vp vidutiniskai
lygus 1,61 (taigi ju duburiai savo forma labiausiai primena puselipsoidy).

Atlikus zvalgomuosius 37 seklesniy kaip 4 m vidutinio vandens gylio ezery ekosistemu biklés
tyrimus, o ziema nuo ledo detaliau istyrus Siy ezery batimetrija bei organogeniniy dugno nuosédy
storius, nustatyta, kad pasirinktas 4 m vidutinio vandens gylio Kkriterijus yra teisingas. dauguma tirtuju
seklesniy kaip 4 m vidutinio gylio ezery pasirodé esa seklis dél uzdumbléjimo, juose fiksuoti
vyraujantys 1,2-2,5 m vandens gyliai, o didesnj vidutinj gyli kai kuriais atvejais salygodavo viena ar
kelios gilesnés duburio vietos. Atlikus organogeniniy dugno nuosédy sluoksnio storio tyrimus,
paaiskéjo, kad tokiuose ezeruose dumblo storis vietomis net keleta karty virsija vandens gyli.

Potencialiai probleminiy ezery identifikavimui be morfometriniy kriteriju buvo naudoti ir
hidrocheminiai bei hidrobiologiniai kriterijai. Atlikus pirmini surinktos literatiirinés medziagos bel
gauty Valstybinio ezery monitoringo susisteminima, bel atsizvelgiant | paraleliai sia  studijai
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vykdomame Nemuno UBR valdymo plano parengimo projekte (Nemuno UBR..., 2009) pateikiama
»geros’ ezery biklés apibrézima (kurisis principo nepriestarauja studija vykdanciy ekspertu nuomonei),
potencialiai probleminiams ezerams priskirti prastesnés, nel ,,gera” biklés ezerai, kai:

U Seklaus (iki 4 mvid. gylio) ar vidutiniskai gilaus (4-9 m. vid. gylio) ezero bendrojo fosforo

vidutiné koncentracija epilimnione zymiai ir patikimai virsijo 0,06 mg/l, arba bendrojo fosforo

koncentracija daugiau kaip dvejuose epilimniono pavyzdziuose virsijo 0,1 mg/l, o gilaus (>9 m

vid. gylio) ezero bendrojo fosforo vidutiné koncentracija epilimnione zymiai ir patikimai virsijo

0,05 mg/l, arba bendrojo fosforo koncentracija daugiau kaip dvejuose pavyzdziuose virsijo 0,07

mg/l. Kadangi siuo metu turimi hidrocheminiu tyrimu duomenys neleidzia patikimai nustatyti

visy Lietuvos didesniy kaip 50 ha ezery biiklés, sioje studijoje ezery buklei nustatyti be bendrojo

P koncentracijos pasitelkiami ir Kiti parametrai bei ekspertinis vertinimas,

U bendrojo azoto vidutiné keleto metuy koncentracija sekliame ar vidutiniskai giliame ezere

virsijo 1,8 mg/l, o giliame - 1,2 mg/l;

U vidutiné chlorofilo ,, & koncentracija sekliuose bei vidutiniskai giliuose ezeruose virsija 8

ug/l, o giliuose (>9 m vid. gylio) ezeruose - 6 pg/l. Taip pat potencialiai probleminiams ezerams

priskirti ezerai, kuriuose vegetacijos sezono metu fiksuotos didesnés nel 15 pg/l (giliuose
ezeruose - 12 pg/l) momentinés chlorofilo ,,a“ koncentracijos, t.y. pasireiské vienokio ar kitokio
stiprumo vandens ,,zydéjimas®.

ISanalizavus didesniy kaip 50 ha ploto ezery apsaugos statusa, atrinkti ezerai, priklausantys
rezervatams, nacionaliniams ar regioniniams parkams, draustiniams, Natura 2000 ir kitoms saugomoms
teritorijoms. Dauguma saugomy teritoriju ezery yra neblogai istirti, dalis ju néra (ir labai tikétina, kad
nepasieks) geros biklés. Taciau parenkant saugomy teritorijuy probleminiu ezery restauravimo ar ju
buklés pagerinimo priemones reikés atsizvelgti | saugomos teritorijos nustatytus apribojimus, todél
didelés dalies tokiy ezery restauracija bus labal konservatyvi, daliné, ar visai neijmanoma (pvz., nors
Birzulio, Zuvinto, Amalvo, Zaltygio, Stervo, Pravirsulio, Kretuonykscio ir kt. ezery vid. vandens gylis
siekia tik 0,67-1,6 m, o maksimalus — iki 3 m, dalis ezery yra patvenkti, priskiriami rizikos bei zieminj
zuvy dusima patiriantiems vandens telkiniams, dél ko dumblo issiurbimas atrodyty optimali ,,pirmoji
pagalba’, sie ezerai yra jvairaus profilio draustiniai, rezervatai ar regioniniy parku rezervatinés zonos,
todél siy ezery biklés pagerinimui galima pasialyti tik saugomy teritoriju gamtotvarkos planuose
numatytas priemones bei biogeniniy medziagy prietakos is baseino ribojima).

EZery priskyrimas probleminiams ar neprobleminiams
I potencialiai probleminiy ezery sarasus buvo jrasyti ezerai, kurie:

1) Ivardijami Siuose teisés aktuose (jei galimybiy studija rengiantys ekspertai neturéjo tyrimy

duomeny, paneigianciy teisés aktuose jvardijama biikle):

14



U Aplinkos apsaugos agentiiros direktoriaus jsakymas ” Dél pavirsiniu rizikos vandens telkiniy

Saraso patvirtinimo* 2008 m. spalio 31 d. Nr. AV-183;

U LR Aplinkos ministro isaskymas ,,Dél darby organizavimo zuvims nuo dusimo gelbéti

(vandens telkiniy, kuriuose ziemos metu gali susidaryti deguonies trikumas sarasas; 2000 01 20

Nr. 24/ 2004 02 12 Nr. D1-69);

U LR Aplinkos ministro isakymas ,,Dél valytiny ir uzpelkéjanciy ezery saraso patvirtinimo®

2001 m. gruodzio 6 d. Nr. 582 (i potencialia probleminiy ezery sarasa nejtraukti nataraliai

uzdumbléje ar uzpelkéje ezerai).

2) Seklas ir arba uzdumbléje (ezero dugne susikaupusio dumblo sluoksnio storis yra didesnis
uz ezero vandens gyli) ir dél to seklas ezerai, kuriy vidutinis gylis nesiekia 4 m, jei mazo gylio
sukeliamos/ jtakojamos problemos salygoja blogesne, nei ,gera* (pagal Nemuno UBR valdymo plana)
ezero bikle.

3) Antropogeninés veiklos pakeisto hidrologinio rezimo ezerai (pazeminto (periodiskai
pazeminamo) vandens lygio ar stipriai (>0,5 m) patvenkti ezerai).

4) Pagrindiniy biogeniniy medziagy, BDS ar monitoringo stebimy tersaly koncentracijos
keliuose monitoringo pavyzdziuose virsija didziausia leisting koncentracija (DLK).

5) Vandens maséje ar priedugnyje stebimas deguonies deficitas, sukeliantis zieminj ar vasarini
hidrobionty dusima ir/arba fosforo atsipalaidavima i$ dugno nuosédu.

6) Yra duomeny apie stipry vandens ,zydéjima“ (fitoplanktono biomasé > 10 mg/l) daugiau
nei du vegetacijos sezonus per ezero stebéjimo laikotarpi, yra duomeny apie toksiniy arba potencialiai
toksiniy cianobakterijy rasiy sukeltus vandens zydéjimus arba intensyvios vegetacijos metu reguliarial
stebimas labai mazas vandens skaidrumas (S< 1,0 m).

7) Daugiau kaip 2/3 ezero tiesioginés prietakos baseino pagal Corine zemés dangos
monitoringa uzima dirbami laukai.

8) Miestuose, gyvenvietése ar salia ju esantys ezerai.

9) Yra duomeny, kad ezeras labai stipriai (> 2/3 ezero ploto) uzzéles monodominantiniais
makrofity (ypa¢ svendry, nendriy, lagniy, nerties, plunksnalapés, elodéjos) sazalynais.

10) Seniau valyti ir siuo metu valomi ir/arba kitais metodais restauruojami ezerai, jei néra
duomenuy apie po valymo pageréjusia ezero bikle.

11) Lietuvos ezerotyros ekspertas/ ekspertai, aplinkosaugos ir/arba savivaldos institucijos ezera
ivardijo kaip problemin; (absoliuti dauguma savivaldybiy probleminiais jvardijo mazesnius kaip 50 ha
ploto ezerus).

I neprobleminiy ezery sarasa pateko svariis, antropogeninio poveikio stipriai nepaliesti arba

nestipriai  velkiami, taciau dél dideliy savo apsivalymo ir/farba tersaly akumuliavimo galimybiy
(buferinés talpos*) i ji dar nereaguojantys ezerai. Tai mezotrofiniai su oligotrofijos bruozais,
mezotrofinial ar silpnai eutrofiniai ezerai, kuriuose nefiksuojama intensyvios tarsos ar/arba
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eutrofikacijos i baseino, nebiina stipriy pasikartojanc¢iy  vandens ,zydéjimu”, nefiksuojamos
ekstremalios monitoringo programoje tiriamy medziagy vertés bei nevirsijama DLK. Taip pat i
neprobleminiy ezery sarasa jtraukti seklesni nel 4 m vidutinio gylio karbonatingi eutrofiniai
makrofitinio tipo ezeral su maurabraginiu dumbliu (Chara sp.) bendrijomis, kuriuose, nepaisant
nemazos biogeniniy medziagy koncentracijos, stabiliai laikosi gera ar artima gerai vandens kokybeg,

nefiksuojami zuvy dusimo atvejai.

1.1. Tyrimy metodai

1.1.1. EzZery baseiny Zzeménaudos jvertinimo metodika

Analizuojant Lietuvos ezery tiesioginés prietakos zony zemés dangos struktiira teko spredti
keleta problemy. Pirmiausia, reikéjo nustatyti realias ezery pavirsinés prietakos zony ribas, kurios
tiesiogiai priklauso nuo ezerus supancio reljefo formy. Be to, teko individualiai analizuoti kiekviena
ezera, nes ju prietakos zonos neretai persidengé, dél ko tiesioginé viso duomenu masyvo analizé nebuvo
imanoma. Todél pagrindiniai siame darbe naudoti techniniai sprendiniai buvo:

e reljefo struktaros analizé ir smulkiausiy hidrologiniy baseiny isskyrimas;

e dinaminé atskiry ezery prietakos zonu zemés dangos statisting analizé, kuri buvo
atliekama naudojant misy sukurta GRASS GIS programini cikla, kuri sudaré keli tikstanciai erdviniy
uzklausy ir analitiniy operaciju.

Pagrindinés konceptualios naujoveés siame darbe yra:

peréjimas nuo visuotinal priimto upiy baseiny modelio prie atskiry vandens telkiniy (ezery)
pavirsinés prietakos baseiny (watersheds), isskirty isimtinai pagal reljefo formasir
peréjimas nuo istisinés visy ezery analizés prie individualios kiekvieno ezero analizés.

Technologiné darbo inovacija - atviro kodo GIS sistemos (GRASS) panaudojimas didelio
nasumo skai¢iavimo masinoje (64 bity operaciné sistema su 8 Gb operatyvinés atminties) ir
automatizuoto skaic¢iavimy ciklo sukarimas, kuris ciklo metu leido individualiai analizuoti atskirus
ezerus. Maksimaliai isnaudotas ypa¢ greitas ir lankstus GRASS rastrinés matematikos mechanizmas,
todél analizuotos beveik 300 ezery imties isskyrimo ir zemés dangos statistikos apskaic¢iavimo ciklas
truko vos 3 paras.

Lietuvos ezery pavirsinés prietakos analizé buvo atliekama naudojant standartines GIS duomeny
bazes:

0 GDBLT50 skaitmeninio pagrindo plotiniy objekty sluoksnis, i$ kurio buvo isskirti visi ezerai

(GKODAS hd3), kuriy plotas yra didesnis negu 50 ha® (1.1 A pav.);
0 CORINE zemés dangos 2006 m. duomeny bazé, transformuota i 25 m pikselio dydzio

1 LRV nutarimas ,DEL VALSTYBINES REIKSMES VIDAUS VANDENS TELKINIU SARASO IR Jy PLOTUY

PATVIRTINIMO® 2003 10 14 Nr. 1268
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tematin rastrini sluoksni (1.1 B pav.), naudojant standartinius CLC L3 kodus (1 priedas);
0 SRTM3 (versija 4) skaitmeninis auksciy modelis — 100 m pikselio dydzio rastrinis sluoksnis
(1.1 Cpav.).

1.1 pav. Analizei naudotos duomeny bazés. A — GDBLTS0; B — CORINE; C—-SRTM3

Naudojant GRASS GIS programinés jrangos r.watershed funkcija, i§ SRTM DEM duomeny
visai Lietuvos teritorijai buvo apskaiciuoti 7 geomorfologiniy baseiny (watersheds) lygmenys,
naudojant skirtingus minimalaus ribinio baseino dydzio parametrus (300000, 200000, 100000, 50000,
20000, 10000 ir 1000; (1.2 pav.A-G)).
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1.2 pav. Lietuvos geomorfologiniy baseing lygmenys minimalaus ribinio baseino dydzio parametrus:
A — 300000; B — 200000; C — 100000; D —50000; E —20000; F — 10000; G — 1000 (baseing spalvas programa
parenka atsitiktinai, todel jos Zymi tik atskiro baseino plotg ir neturi rysio su baseino Zeménauda)

Atlikus gauty geomorfologiniy baseiny struktiros ir Lietuvos ezery erdvinio pasiskirstymo
analizg, tolimesniam modeliavimui buvo pasirinktas pats smulkiausias geomorfologiniy  baseiny
lygmuo (maziausio ribinio ploto parametras — 1000), kuris leido tiksliausiai jvertinti atskiry ezery
prietakos baseiny ribas, atskirais atvejais isskiriant net iki 5-7 vieno ezero tiesioginés prietakos
pabaseiniy. Siy ezery prietakos baseiny zeménaudos suvesting pateikiama 3.1 lenteléje.

GRASS GI'S aplinkoje sukurtame programiniame cikle kiekvienam analizuojamam ezerui buvo
atliekamos sios erdvinés analizés operacijos.

1) Panaudojus GRASS GIS rastriniu sluoksniy statistinio perdengimo funkcija, buvo nustatomi
atskiry ezery prietakos pabaseiniai (GRASS GIS funkcija r.statistics), toliau naudojami programinio
ciklo sudarymui;

2) 1§ GIS duomeny bazés isskiriamas kiekvienas >50 ha ploto ezeras ir transformuojamas i
rastrini objekta (GRASS GI S funkcijos v.extract ir v.to.rast);

3) Isskiriant nustatytus kiekvieno ezero pabaseinius i atskira laiking sluoksni (GRASS GIS
funkcija r.mask), dinamiskai formuojami ezery prietakos erdviniai filtrai, apibréziantys ribas tolesnei
statistinei analizel (1.3 pav.);
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1.3 pav. EZery prietakos erdviniai filtrai (desiniajame paveiksle spalvos atitinka standartines Corine LC

feménaudg Zymindiy spalvy reks§mes; #r. 1 priedq)

4) Kiekvieno ezero nustatytoje prietakos zonoje dinamiskai sugeneruojami 7 kumuliatyviniai
buferiai (GRASS GIS funkcija r.buffer) zemés dangos statistinei analizei: (1) iki 100 m nuo ezero
kranto, (2) 100-200 m, (3) 200-300 m, (4) 300-400 m, (5) 400-500 m, (6) 500-1000 m ir (7) 1000-2000
m (1.4 pav.);

5) Naudojant GRASS GIS rastry satistinio perdengimo funkcija (GRASS GIS funkcija
r.statistics), buvo apskaiciuojama bendra kiekvieno ezero prietakos zemés dangos statistikos suvestiné
bei atskiros suvestinés kiekvienai is dstatistinés analizés buferiy zony (zemés dangos klasiuy
pasiskirstymas — ha, %);

6) Statistiniy skaiciavimy rezultatai issaugomi tekstiniuose failuose, kurie véliau sujungiami i
vieninga duomeny baze ir analizuojami jprastinémis programinémis priemonémis (OpenOffice Calc
elektroninés lentelés ir suvestings).
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1.4 pav. Kumuliatyviniai buferiai emés dangos bel potencialios prietakos i§ basei r|10 datigtine analizei:
geltona - iki 100 m nuo vandens linijos, zalia - 100-200 m," eektring* - 200-300 m, m¢lyna - 300-400 m,
violeting - 400-500 m, alyviné - 500-1000 m; raudona - 1000-2000 m

Apskaiciuotos atskiry ezery prietakos baseiny skirtingose buferiy zonose esanciy zemés dangos
tipy statistinio pasiskirstymo lentelés buvo apjungtos i vieninga duomeny baze, kuri bus analizuojama
sekanciame projekto etape, nustatant biogeniniy medziagy ir tersaly prietaka | potencialiai probleminius
ezerus bei rengiant ju restauravimo ir/arba prietakos baseino zeménaudos optimizavimo planus.

Duomeny apdorojimo GRASS GI S aplinkoje schema pavaizduota 1.5 paveiksle.
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baseine _ buferivose

[8tatmﬁka | ‘ L 2D statistika

1.5 pav. GI S duomeng apdorojimo schema. Raudona spalva pazymétos naudotos GIS duomeny bazés,
zalia— GRASS GIS funkcijos, mélyna — tarpiniai rezultatai, gaunami skaiciavimy ciklo metu ir geltona
— galutiniai skaic¢iavimy rezultatai (zemés dangos statistikos suvestings).

Minétos operacijos programiniame cikle atliekamos kiekvienam i$ atrinkty objekty (gali bati ne
tik ezerai, bet ir miskai ar pelkés). Svarbu pazyméti, kad sios analizés gali bati modifikuojamos ir
pleciamos, jvedant papildomas GRASS funkcijas vektoriniu sluoksniu geoprocesinga ar rastrinés
algebros operacijas, tokiu badu realizuojant sudétingus matematinius modelius, simuliuojant dinaminius
procesus ir pan. Sis metodas skirtas masiniam didelio duomeny kiekio apdorojimui, jis pasizymi
isskirtiniu technologinio proceso lankstumu ir visiska automatizacija.

1.1.2. Natiariniy ir laboratoriniy tyrimy atlikimo metodai
Méginiy émimo stotys ezeruose buvo pasirenkamos pagal tyrimy pobtdi bei ezero batimetrija.
Litoraléje makrofity bei zoobentoso tyrimai vykdyti ezerui tipiskuose kontiiruose, o pavyzdziai

hidrocheminiams tyrimams imti giliausioje / giliausiose ezero vietoje(-se) ir/arba didziausia tarsa
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potencialial patirianciose ezero ilankose, stoties koordinates nustatant GPS imtuvu ,,Magellan XL*“, o
gyli - echolotu ,, Garmin®.

1.1.2.1. Abiotiniy salygy tyrimai. Vandens temperatiira, istirpusio vandenyje deguonies kiekis
bei prisotinimas, pH, elektros laidis buvo nustatomi multiparametriniu analizatoriumi ,,IQ Scientific
instruments 180".

Vandens skaidrumas matuotas 30 cm skersmens baltu Secchi disku.

Méginiai hidrocheminiams tyrimams buvo imamai Rutnerio tipo batometru is triju gyliu:

pavirsiniame sluoksnyje apie 0,5 m gylyje; dvigubo vandens skaidrumo gylyje ir 1 metro atsssumu nuo
dugno. Sekliuose ezeruose buvo imamas integralinis vandens pavyzdys 3 m ilgio vamzdinio tipo
batometru. Pavyzdziai buvo imami ir analizuojami standartiniais vandens telkiniy tyrimu metodais.
Laboratorijoje buvo nustatomas biocheminis deguonies sunaudojimas, amonio, nitraty ir nitrity ir
bendrojo azoto, fosfaty ir bendrojo fosforo kiekis.

Visi parametrai ir ju charakteristikos buvo nustatomi pagal galiojancius tyrimo metodus. BDS;
matuotas elektrometriniu metodu (LAND 47-2:2002); Nitritai nustatomi molekulinés absorbcijos
spektrofotometriniu metodu (LAND 39-2000); Nitratai nustatomi spektrofotometriniu  metodu,
vartojant sulfosalicijo rugsti (LAND 65-2005); Amonis nustatomas spektrofotometriniu metodu
(LAND-38-2000); Bendras fosforas nustatomas spektrometriniu metodu, vartojant amonio molibdata ir
oksiduojant peroksodisulfatu (LAND 58:2003).

Analizuojant ezery hidrochemija, didziausias démesys kreiptas i rodiklius, atskleidziancius ju
ontogenezés stadija — ezero trofiskumo lygmen;. Siekiant nustatyti ezery hidrocheming biikle, buvo
analizuotos siuo poziiriu informatyviausios ir palyginti neblogai ezeruose istirtos cheminés
charakteristikos - bendrojo fosforo (P,) kiekis vandenyje, bendrojo azoto (Np) kiekis vandenyje,
chlorofilo a kiekis bei istirpusio deguonies (O) kiekis. Pirmigji du indeksai (P, ir Np) laikyti
pagrindiniais visos analizés metu, likusieji — analizuoti kaip pagalbiniai elementai. Kartais papildomam
ezery hidrocheminio bavio atskleidimui naudotasi ir kitais cheminiais rodikliais: vandens sarmingumo
indeksu (pH) bei bendra vandens mineralizacija atspindinciu fiziniu rodikliu — savituoju elektros
laidziu. Be to, méginta siuos duomenis susieti su bendra ezery biikle atspindinciais morfometriniais,
fizikiniais bei hidrobiologiniais parametrais. Kompleksiniu ezero morfometrija apibtadinanciu rodikliu
pasirinktas jo vidutinis gylis, lemiantis ar jtakojantis daugeli kity ezero ekosistemos abiotiniy ir biotiniy
parametry. Telkinio biisena konkretaus méginio émimo metu bene geriausiai reprezentuoja vandens
temperatiira bei vandens skaidrumas, matuojamas Secchi disku. Suabejojus konkreciy skaiciy tikslumu
ar itarus klaida taip pat nagrinétas ir kity cheminiy elementy pasiskirstymas bei méginio paémimo gylis.

Tolimesnis tyrimas, pasirinkus analizuojamus dydzius, buvo vykdomas naudojant tokia schema:

1) perzitrint prading valstybinio ezery monitoringo medziaga, atsisakyta duomeny, sukaupty

tvenkiniuose, mazesniuose, kaip 50 ha ploto ezeruose, o duomenys apie vandens kokybe | ezerus
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itekanciuose ir i§ ju istekanciuose upeliuose analizuoti kaip papildomi duomenys apie ezero tarsa
(intakai) arba nesmeny, iskaitant biogenines medziagas, sulaikyma ezere (istakos);

2) isbrokuoti méginiai, kuriuose nepateikti bendrojo fosforo bei azoto duomenys,

3) siekiant datistinio informacijos homogeniskumo naudota tik informacija, sukaupta
pavirsiniame ezery vandens sluoksnyje (0-0,5 m gylyje), labiausiai démesj kreipiant i giliausioje ezero
vietoje paimty pavyzdziy duomenis. Kituose vandens masés sluoksniuose surinkti duomenys analizuoti
atskirai (pvz., ivertinant hipolimnetini ar priedugnini deguonies deficita, P atsipalaidavima i$ dugno
nuosédy ir kt.);

4) po pirminés duomeny apziaros isbrokuoti skaiciai, atspindintys aiskiai matomas grubias
klaidas (daugiausiai démesio brokuojant duomenis kreipta i tikrasias statistines isskirtis — duomenis,
pradinéje sekoje nutolusius nuo pirmojo arba treciojo kvartilio statistiniu atstumu, virsijanéiu tris
kvartiliy skirtumus);

5) duomenys suranguoti pagal ezery vidutini gyli.

Po iy veiksmy gauta pakankamai homogeniska duomeny seka, atspindinti 1007 hidrocheminius
meéginius, paimtus jvairiuose Lietuvos ezeruose nuo 1993 m. pradzios iki 2009 m. pabaigos. Turimi
monitoringo duomenys charakterizuoja 99 jvairiais metais tirtus salies ezerus, apie kuriuos sukauptos
informacijos kiekis labal nevienodas ir nelygiavertis. Kai kuriuose i$ Siy ezery mus dominancias
medziagas atstovauja net keliasdesSimt ar vir§ simto skirtingais metais bei sezonais jvairiame gylyje
paimty méginiy (Dusioje — 118, Rubikiu ez. — 113), o kai kurietirti vospo 1 —2 kartus ty paciu mety
ziema ar vasara.

Siekiant sudaryti potencialiai probleminiy (t.y. prastesnés, nei ,geros‘ biklés) ezery sarasa,
pagrindinis hidrocheminiy duomeny analizés tikslas buvo is bendros didesniy nei 50 ha ezery imties
isskirti kuo daugiau ezery, kurie yra arba gali bati probleminiai. ,,Gera" ezery biukle priimta laikyti
Nemuno UBR tvarkymo plane (2008) pateikiamas hidrocheminiy bei hidrobiologiniy parametry vertes,
kurias beveik visuose ezeruose reikia pasiekti iki 2015 mety (1.1 lentel¢).

1.1 lentelé. Gerg ekologing bitkle apibidinandios vandens kokybés elementy vertés eferuose (pagal
Nemuno upig baseino valdymo plang, 2008)

Elementai mg/|

Bendras P £ 0,06

Bendras N £18
Chlorofilas a, metinis vidurkis <4 m, 4-9 ir >9 m gylio ezeruose £ 0,015/ £ 0,010; / £0,006

EZero hidrogeologiniai tyrimai. Hidrogeologiniai ezery tyrimai atliekami pelkiniu zondu.

Zondas | dumbla ileidziamas 1,0 m, paimamas dumblo pavyzdys, istraukiamas zondas, atidaromas,
vizualiai jvertinamas dumblas (spalva, tankis, purumas, kvapas, sluoksniuotumas, intarpai, smeélio
buvimas). Dumblo charakteristikos jrasomos i grezinio aprasymo lentele. Po to zondas vél leidziamas |

grezini vienu metru giliau, vél paimamas dumblo pavyzdys, vizualiai jvertinamas, vertinimo duomenys
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surasomi i grezinio aprasymo lentele. Taip kas 1,0 m vis gilyn zondu gregziama ir aprasomi dumblo
pavyzdziai. I mineralini grunta zondas iterpiamas tiek, kad baty galima paimti ir vizualiai jvertinti
mineralinio grunto pavyzdi (apie 5 — 15 cm). Esant tankiam mineraliniam gruntui, vietoje zondo
naudojamas geologinis graztas.

Greziniy tankis ezere priklauso nuo ezero dydzio ir dugno banguotumo. Mazuose ezeruose (iki
3,0 ha dydzio) ar sekliose dideliy ezery ilankose greziama kas 50 — 100 m; 3,0 — 10,0 ha — kas 100 —
200 m; 10 — 50 ha — kas 200 — 300 m; didesniy kaip 50 ha — kas 300 — 500 m. Bent 1 grezinys batinai
greziamas ties vandens linija. Jeigu ezeras apsuptas pelkés, pelkéje greziama kas 30 — 100 m,
uzfiksuojant pelkés pakrasti. Jeigu 2 gretimy greziniy gyliai arba organogeniniy nuosédy tipal labal
skiriasi, tarp Siu greziniy greziamas papildomas grezinys. Greziant batinai fiksuojamas grezinio ziociy
aukstis (ezere — vandens lygis). 13grezus ezere grezinius, apsisprendziama dél pavyzdziy pagmimo viety
ir kiekio. Jeigu ezere susiformaves vizualiai vienodas sapropelis, pavyzdziai paimami i$ charakteringy
viety (i$ vidurio ezero, i$ jo pakrasciy). Pavyzdziui, 5 ha ploto ezere gali buti pasirinktos 2 — 3 vietos
pavyzdziy paémimui, didesniuose ezeruose biiting paimti pavyzdziy skaic¢iy apsprendzia kranto linijos
vingiuotumas, intakai / istakai, potencialios tarsos is lauky ar gyvenvieciy tikimybé ir kt faktoriai.
Paémimo vietoje pavyzdziai imami pasluoksniui kas 2,0 arba kas 3,0 m (pvz., dumblo pavirsius, 2 m
gylis, 4 m, 6 m 8 m, 10 m ir t.t.) po to suformuojamas gre¢zinio integralinis pavyzdys. Dumblo
pavyzdys turi biti apie 1,0 kg. Dumblas jdedamas i stiklinj inda, ant virsaus uzklijuojama etiketé (ezero
pavadinimas, paémimo data, grezinio Nr., paémimo gylis, mokslininko paémusio dumbla pavarde).
Nesaldomas dumblo pavyzdys i laboratorija tyrimams turi buti atiduotas ne véliau kaip per 1 para.
Nesant galimybés pavyzdi atiduoti tyrimams per toki laika, pavyzdi batina laikyti saldytuve
(ekspediciju metu naudojama ledo dézé) .

Pagal gautus greziniy duomenis braizomi ezero geologiniai pjtviai, nurodant vandens gylius,
dumblo sluoksnius, ezero dugno mineralinio grunto tipus.

Sapropelio pavyzdzio analizé atliekama agrocheminéje laboratorijoje, nustatoma: agrocheminial
rodikliai — pH, organinés medziagos kiekis (% sausyju medziagy), (azotas bendrasis, fosforas bendrasis,
kalis bendrasis) - visi mg/kg, kalcio karbonato, gelezies kiekis mg/kg; cheminiai rodikliai — 6
pagrindiniai sunkieji metalai (chromas, kadmis, svinas, nikelis, varis, cinkas), atskirais atvejais, esant
uzterstumui, nustatinéjamas gyvsidabris, uzterstumas naftos produktais. Sapropelio uzterstumas
paprastai vertinamas pagal huoteky dumblo naudojimo tresimui bel rekultivavimui reikalavimus LAND
20-2005, taciau tai néra teisinga praktika. Biatina pazyméti, kad, skirtingal nei Vakary Europoje, kur
XIX-XX a pramoné vystési zymia greiciau nei aplinkosaugos normos, absoliuti dauguma Lietuvos
ezery néra uztersti sunkiaisiais metalais ir kitomis kenksmingomis medziagomis (tik keleto miestuose
esanciy ir/arba ilga laika pramonines nuotékas gavusiy ezery dumble sunkiyjy metaly koncentracijos
virsija DLK). Sapropelyje sunkieji metalai daugeliu atvejy yra inkorporuoti ir/arba imobilizuoti
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organogeninés kilmeés junginiuose, o nuoteky dumble — paprastai bana technogeninés kilmés sunkieji
metalai.

Ivertinant archyvinius duomenis, paaiskéjo, kad kai kuriy ezery dugno nuosédy tyrimai atlikti
pries 15 — 30 mety. Todeél kilo klausimas, ar tokie tyrimai gali bati pritaikomi sios galimybiy studijos
rengimui. Per kelis desimtmecius vykstant intensyviam ezery uzaugimui makrofitals, vystantis
pelkéjimo procesams, ezery vandens gylis dél dumblo kaupimosi gali sumazéti. Dumblo kaupimos
intensyvuma nustatyti galima tik tiesioginiais matavimais, be to dél dumblo pelogeninio sluoksnio
nestabilumo, jo judéjimo ir kitimo laike sunku tiksliai jvertinti dumblo kaupimosi ezere intensyvuma.

Dumblo kaupimos eferuose greicio tyrimai. UAB ,, Senasis ezerélis® isbandé dumblo kaupimosi

intensyvumo matavimus specialiu cilindru. 1déja buvo apmastoma seniai, bet galimybé igyvendinti
$iuos planus atsirado, kai LZUU doc. J. Juodis UAB , Senasis ezerélis* uzsakymu sukire ir pagamino

prietaisa dumblo pavirsinio sluoksnio storiui matuoti (1.6 pav.).

3990
Crl

725

1.6 pav. Dumblo paéemimo i§ eZero cilindro konstrukcija: 1 — cilindras su matavimo skale; 2 —
paimtas dumblas; 3 —oro isleidimo voZtuvai; 4 —laikan¢iojo strypo tvirtinimas.

Dumblo matavimas atliekamas taip: prie cilindro prisukamas reikiamo ilgio laikantysis strypas
(naudojami pelkinio zondo strypai), cilindras Iétai nuleidziamas gelmén ir atsargial jsmeigiamas i
dumbla (smeigiant cilindra i dumbla, is jo turi iseiti visas oras). Véliau cilindras atsargiai istraukiamas i$
vandens ir pastatomas vertikaliai ant kieto pavirsiaus. ISmatuojami paimto virsutinio dumblo sluoksnio
bei tarpsluoksniy storial.

2008 m. vasara cilindras panaudotas pries kelis desimtmecius mechaniskai valyty ezery
(Druskonio, Mergeliy Akiy, Valdakio, llgucio) dumblo kaupimosi tyrimuose. Kadangi naujai
susiformavusio dumblo spalva yra kitokia nel seno dumblo, dumblo sluoksniai gerai atskiriami vizualiai

(1.7 pav.).
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1.7 pav. Naujai susikaupusio dumblo (juodas) sluoksnis Druskonio ezere

Pagal Lietuvos energetikos instituto mokslininky atliktus tyrimus (IRBINSKAS, JABLONSKIS,
2004), ivertinus paskutiniyju 55 mety (iki 2003 mety) ezery hidrologinio monitoringo duomenis,
Lietuvos ezeral neseko, ju vandens lygis kito apie vidurki (£ 20 - 25 cm) priklausomai nuo klimatiniy
veiksniy jtakos, taigi, jei ezero vandens lygis buvo specialiai nereguliuotas, galimybiy studijos rengimui
galime naudoti ne tik senesnius ezery nuoséduy tyrimy duomenis, bet ir batimetrinius planus.

Ivertinus literatarinius duomenis, o taip pat gautus masy tyrimo rezultatus, galime priimti, kad
uzdumbléjusiy ezery batimetriniai ir dumblo tyrimo rezultatai per 30 mety is esmés nesikeicia (kinta
nuosédy sluoksnio storio matavimo pelkiniu zondu paklaidos ribose).

Todél rengiant Sia studija ekspertai sutaré sios studijos rengimui tinkamais laikyti iki 20 m. (kai
kuriais atvejais — iki 25 m.) senumo dugno nuosédy tyrimy rezultatus ir batimetrinius planus (jei ezero
vandens lygis nebuvo dirbtinai reguliuojamas).

1.1.2.2. Hidrobiologiniy tyrimy metodai
Fitoplanktono dumbliy rasinée sudétis nustatyta mikroskopuojant pagal LAND 55-2003.
Chlorofilo “a” kiekis fitoplanktone nustatytas pagal LAND 56-2003 metodika.

Fitoplanktono rasiy jvairovés ir gausumo nustatymui buvo imami meéginiai i§ vandens
pavirsiaus. Po to meéginiai fiksuojami 40 % formaldehido tirpalu (galutiné koncentracija 4 %).
Fitoplanktono méginiai sukoncentruoti sedimentacijos metodu. Méginiai buvo analizuojami Sviesinio
mikroskopo pagalba. Dumbliy gausumui nustatyti naudojama Fuks — Rozentalio kamera (taris 0,0032
mm3). Sitliniy melsvabakteriy skai¢iavimo vienetas buvo — 100 um, kity — lastelé. Bendras dumbliy
vienety skaic¢ius litre apskaiciuojamas pagal formulg:

N =nwvi/vow,

kur: N — vienety skaicius 1 | vandens, n — vienety skaicius kameroje; vi — sukoncentruoto
meéginio taris, ml; v, — kameros taris, ml; w — pradinis paimto bandinio taris, ml.
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Fitoplanktono biomasé apskaic¢iuota pagal geometriniy figary tariy metoda, lastelés forma

prilyginus artimai geometrinel figarai, pagal kurios tario formule buvo apskaic¢iuotas dumbliy taris
(Olrik et al., 1998). Apskaiciuojant vyraujanciy rasiuy vidutini lastelés tarj, buvo ismatuoti 20-30
vienetai.

Chlorofilo , a* kiekio nustatymas. Fotosintetiniy pigmenty nustatymui 0,5 — 1 litro vandens

méginiai buvo filtruojami per 1,2 um pory dydzio membraninj filtra. Pigmentai ekstrahuojami 90%
acetono. Ekdraktas nuo nuosédu atskiriamas centrifuguojant, po to spektrofotometru matuojama
ekstinkcija prie skirtingy bangos ilgiu (750 — 430 nm) (Kavaliauskiené, 1996).

Trofiskumo indeksas pagal chlorofila a apskaiciuotas pagal formulg (Carlson, 1977):

TSI (CHL) = 9,81 In (CHL) + 30,6,
kur CHL — chlorofilo a reiksmés.
Trofiskumo indeksas pagal skaidruma apskaiciuotas pagal formulg:
TSI (SD) = 60— 14.41In (SD),
kur SD — skaidrumo pagal Sekio diska reiksmeés.

Trofiskumo indeksy reiksmés oligotrofiniuose ezeruose — <30, mezotrofiniuose — 30-50,
eutrofiniuose —-50-60, hipertrofiniuose — > 60.

Zooplanktono tyrimy metodika Medziaga tyrimams surikta ir zooplanktono tyrimai atlikti pagal

LAND 55-2003 metodika. Méginiai ezere imami Epstein‘o ir Dzudi planktoniniu tinkleliu, fiksuojami
40 % formaldehido tirpalu (galutiné koncentracija 4 %). Kiekybinel apskaitai planktoninis tinklelis
traukiamas vertikaliai per visa vandens storyme.

Zooplanktono méginiali buvo paimti planktoniniu tinkleliu, traukiant ji nuo dugno iki pavirsiaus.
Po to meéginiai fiksuojami Meéginiai analizuojami  binokuliariniu stereoskopiniu  mikroskopu.

Zooplanktono gausumui nustatyti naudojama Bogorovo kamera.

Organizmy skaicius 1 m® apskaiciuotas pagal formule:
X=ViN/nV,
kur: X - gyviiny skai¢ius 1 m®, Vi — sukoncentruoto bandinio tiris, n — perziaréety mililitry
skaicius, V — perkosto vandens tiiris (1 m®), N — suskai¢iuoty gyviiny skaicius.
Zooplanktono biomasé apskaiciuota pagal standartines gyviiny masiy lenteles, véliau atskiry

zooplankteriy gausumas ir biomase perskaiciuojami 1 m® vandens.

Makrofity rasiy ir bendrijy tyrimai ezeruose atliekami liepos — rugséjo mén., maksimalaus

makrofitinés augalijos issivystymo metu. Tyrima vykdyti pagal klasiking tyrimy metodika (METODIKA
IZUCENIJA ..., 1975; KATANSKAJA, 1981; WETZEL, 2001). Pagrindiniai metodai: risiy inventorizavimas,
tirlamuju laukeliu ir botaniniy profiliy (transekty), atspindinciuy augaly rasiy issidéstyma, priklausanti
nuo ju biologiniy savybiy, augimo pobtidzio ir prieraisumo augavietéms, aprasymai. Transekty vietose
inventorizuojamos visos makrofity rasys. Atstumai nuo kranto nustatomi matavimo virve arba lazeriniu
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atstumo matuokliu, o makrofity pavyzdziai is gilesniy viety istraukiami sakotu inkaru, pritvirtintu prie
matavimo virvés. Aprasant augalijos profili arba tiriamaji laukelj, atliekama ne tik rasiy ir bendriju
kokybiné¢ ir kiekybiné inventorizacija; tuo paciu fiksuojamas bendriju augimo gylio intervalas, gruntas,
vandens skaidrumas ir kt.

Augalu bendrijos aprasomos pasirinktuose tipiskuose kontaruose. Priklausomai nuo aprasomos
bendrijos savybiy ir issidestymo litoral¢je, jo dydis jvairavo nuo 4 m* (monodominantinés bendrijos) iki
10 m?.

Vertinant rasiy vaidmeni tiriamoje bendrijoje nustatoma keletas pagrindiniy parametry:

Gausumeas ir padengimas. [vertinant bendrijos rasiy individy gausuma - padengima (uzimama

plota) naudota BRAUN-BLANQUET (1964) skalé, kuri jungia minétus rodiklius:

+ —individu mazai, padengia labai maza plota; 1 — individy daug, taciau jie padengia maza plota,
arba individy mazai, bet ju projekcinis padengimas didesnis (ne daugiau kaip 1/20 tiriamojo laukelio
ploto); 2 — individu labai daug arba jie padengia bent 1/20 tiriamojo laukelio ploto; 3 —individy skai¢ius
jvairus, taciau jie padengia nuo /4 iki 1/2 tiriamojo laukelio; 4 — individy skai¢ius jvairus, taciau jie
padengia nuo 1/2 iki 3/4 tiriamojo laukelio; 5 — individy skaicius jvairus, taciau jie padengia ne maziau
kaip 3/4 tiriamojo laukelio.

Projekcinis padengimas. Nustatoma, kokia pavirsiaus dali (procentais) dengia augalai.

RaGsiy ir bendrijy daznumas (sutinkamumas) vertintas trimis simboliais. reta (R) —rastal — 5
radimvietése, apyreté (A) — 1 — 10 radimvieciy, dazna (D) — beveik visose méginiy émimo vietose.
Zoobentoso tyrimo metodika. Zoobentoso meéginiai surinkti Ekmano—Berdzio gruntotraukiu,

kurio apimamas plotas yra 225 cnv’, pagal standarting metodika (OKamuu, 1956). Méginiai rinkti nuo 2 m
iki 12 m gylio, kas 2 metrai. Kiekvienoje stotyje gruntas buvo semiamas po 2 kartus, po to
perplaunamas per sieta, kurio akiy krastiné 0,7 mm. Isrinkti zoobentosiniai organizmai fiksuojami 4%

formalino tirpale, ju gausumas ir biomass perskaiciuojami 1 m?dugno ploto.

Zuvy tyrimo _metodika. Ichtiologiniams tyrimams naudoti statomujy jvairiaakiy tinklai¢iy
komplektai (8-12-17-21-30-37-43-50-60-70 mm akytumo), kiekvieno jy ilgis — 30 metry, aukstis — 3
metrai, seliaviniai 18-30 mm 9 m aukscio tinklai bei selektyvis (atrankiniai) tinklai 14-60 mm, kur
vienos sekcijosilgis—5 m, bendras ilgis— 40 m.. Suzvejotos zuvys suskirstytos ilgio grupémis.

Zuvy tankis ir biomase viename hektare apskaiciuoti pagal formule:

n(a)
N =
@ ="
kur: N(Q) — tam tikros rasies zuvy tankis (biomase) hektare; n(Q) — tam tikro rasies suzvejoty zuvy
kiekis (vnt.) (biomasz, g); P — apzvejotas vandens telkinio plotas (ha); K — Zvejojimo efektyvumo
koeficientas (sugaunama zuvy bendrijos dalis (0,2)).

Zuvy mityba tirta naudojant standarting svorio komponenty metodika.
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2. LIETUVOSEZERU TYRIMU APZVALGA IR NATURINIAI TYRIMAI

(1IR2 VEIKLOS)

ISanalizavus literatiiroje pateikiamus, ankstesniy masy tyrimy bei 2008-2009 m. vasara surinktus
duomenis bel ruosiant potencialiai probleminiy ezery sarasa Siai galimybiy studijai, eksperty grupé
pri¢jo isvados, kad net ir patys jauniausi, maziausiai antropogeniskai veikiami ezerai atskirose savo
akvatorijos dalyse yra eutrofikuoti, ju eulitoralé uzpelkéjusi, ¢ia vyrauja juostinis uzzélimo tipas,
susiformavusios karpiniy zuvu bendrijos (pvz., Vistycio ez.), pakrantés gausial apaugusios lapuociais
medziais ir krimais. Ezery sené¢jimo procesus lemia pati Lietuvos geografiné padétis ir klimatas, tuo
tarpu derlingi dirvozemiai, kuriy nuoplovos skatina ezery uzaugima makrofitais ir dideli organinés
medziagos kieki | ezero ekosistema kasmet inesantys pakranciuy lapuociai medziai bei kriimai zenkliai
paspartina natiralia ezery sukcesija. Lietuvoje daugelis gyvenvieciu isikiirusios prie ezery, ezerus
daznai supa melioruoti ankstiau buve koltkiniai laukai, kuriuose beatodairiskai buvo naudojamos
trasos, pesticidal, sovietmeciu daugelio ezery pakrantése veiké fermos. Tankus upiy, upeliy, upoksniy
bei grioviy tinklas biogeniniais elementais praturtina tiek pacius maziausius, tiek ir didesnius kaip 50 ha
ploto ezerus. Daugeli ezery tersia ne tik gyvenvietés, bet ir ezery baseinuose jsikiirg zuvininkystés tkiai
(pvz., Simno, Vasakny, Arnioniy, Sal¢ininky ir kt.), dél ko stebimas ypat didelis neigiamas poveikis
Sarty, Rasy, Simno ezerams. Kai kurie miestuose, miesteliuose (ar saliaju) telksantys ezerai buvo (yra)
tersiami buitinéemis nuotékomis ar net gamykly nutekamaisiais vandenimis (pvz., Dailidés, Mastis,
Talksa, Sirvenos, Obeliy ez. ir kt.), kurie ezerus ir ju dugno nuosédas uztersé sunkiaisiais metalais bei
naftos produktais. Ankstesniais metais daugelis ezery buvo dirbtinai patvenkti, pagilinti ar pakeistas ju
hidrologinis rezimas, dél ko net dideli ir santykinai giltis ezerai galétu bati priskirti prie potencialiai
probleminiy (pvz., Pravalas, Paezeriy, Arimaic¢iy, Gudeliy). Todél siekiant igyvendinti viena
pagrindiniy sios studijos tiksly - sudaryti potencialiai probleminiy ir restauruotiny ezery sarasus ir
parinkti priemones jy restauravimui bei ekologinés buiklés pagerinimui, buvo vadovautasi ne tik ezery
morfometriniais parametrais, ju kilme, tiesiogine ar netiesiogine ezero antropogenine apkrova (esama ar
buvusia), o taip pat — kitais hidrofiziniais, hidrocheminiais bel hidrobiologiniais parametrais (vandens
skaidrumu, biogeniniy medziagu koncentracijomis, deguonies rezimu, planktono, makrofity bel zuvy
bendrijy btkle). Susisteminta informacija apie ezery bikle pateikta 2.1 bei 3.1 lentelése.
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Inv. Nr.

43-36
57-122
60-16
42-7
19-34
31-24
42-90
31-186
32-194
32-178
31-168
43-86
56-13
57-22
13-14
55-5
61-122
57-34
33-12
16-2
43-294
32-90
32-89
32-22
42-109
55-53
21-42
21-41
61-176
32-183
61-20
51-40
43-95
43-24
32-84
32-79
43-278
42-71
15-36
13-35
21-11
56-63
56-48
51-80
32-189
32-190
57-90
35-3
32-97
33-7
20-87
32-46
43-38
42-32

Vandens Evero
telkinio Kodas Pabaseinis
kodas
2 3 4
12140251 Zeimena

12030220 Neries maz. int.
10030116 Nem. maz.
12231857 Sventoji
12231520 Sventoji
12231126 Sventoji
12232125 Sventoji
12130883 Zeimena
50030206 Dauguva
50030205 Dauguva
12130086 Zeimena
12130082 Zeimena
LT110001043 10030540 Nem. maz.
10031018 Nem. maz.
30030140 Ventos intakai
LT115001116 15040150 Sesupé
10030001 Nem. maz.
10030651 Nem. maz.
50030211 Dauguva
L T341040040 41040040 Misa
12140420 Zeimena
12130004 Zeimena
12130005 Zeimena
12230015 Sventoji
12130039 Zeimena
LT110001042 10040584 Nem. maz.
50040301 Dauguva
50030300 Dauguva
10030319 Nem. maz.
50030005 Dauguva
15030120 Sesupé
12030127|Neries maz. int.
12130724 Zeimena
12131422 Zeimena
12132113 Zeimena
12130085 Zeimena
12130412 Zeimena
12231840 Sventoji
14040005 Dubysa
L T230040060 30040060 Ventos intakai
50030474 Dauguva
LT111101015 11040135 Merkys
11040126/ Merkys
12030205/ Neries maz. int.
50040002 Dauguva
50040001 Dauguva
10030863 Nem. maz.
16030050 Jira
12131632 Zeimena
L T450040100 50040100 Dauguva
12230952 Sventoji
12230012 Sventoji
12130253 Zeimena
12231913 Sventoji

2.1 lentelé. Didesniy, kaip 50 ha Lietuvos efery klasifikatoriaus duomenysir pagrindiniai morfometriniai rodikliai

Upés
baseinas

Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Venta
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Lidupé
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Dauguva
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Venta
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas

EZer o pavadinimas

Aisetas

Akmena

Akmeniy ez.
Alausai

Alausas (ANYKSC)
Alausas (UTEN)
Alys

Alksnaitis
Alksnaitis(Alksnykstis)
Alksnas

Almajas

Alnis

Alovés ez.

Alsakys

Alsédziy ez.
Amalvas

Andia

Antakmeniy €ez.
Apvardai
Arimaicdiy ez.
Arinas

Asalnai

Asalnykstis

Asavas

Asvea (Dubingiu €z.)
Atesys

Auslas

Avilys

Aviris

Azvintis

Babry ez.

Balsys

Baltas

Baltis

Baltys

Baluosas (IGN)
Baluosas (SVE)
Bebrusai

Bijoté

Birzulis

Cigirys

Didziulis (Daugy €z.)
Didziulis (Dusmeny; TR2)
Didziulis (Grigiskiy; TR1)
Dysnai

Dysnykstis
Drabuzis
Draudeniy €z.
Dringis

Draksiai

Duburys

Dukstas

Dumblys

Duriai

Rajonas

7
Moléty / Utenos
Traky
Lazdiju
Moléty
Anyksciy
Utenos
Sirvinty
Ignalinos
Ignalinos
Ignalinos
Ignalinos
Moléty
Alytaus
Traky
Plungés
Marijampol és
Lazdiju
Traky
Ignalinos
Radviliskio
Moléty
Ignalinos
Ignalinos
Zarasy
Moléty / Svené.
Alytaus
Zarasy
Zarasy
Druskininkuy
Ignalinos
Lazdiju
Vilniaus m.
Svencioniy
Moléty
Ignalinos
Ignalinos
Svencioniy
Moléty
Siauly ra.
Tesiy
Zarasy
Alytaus
Traky
Traky
Ignalinos
Ignalinos
Traky
Tauragés
Ignalinos
Ignalinos/Zarasy
Zarasy
Ignalinos
Moléty
Moléty

Plotas,
ha

502.1
268.7
53.7
262
50.1
1071.8
140.3
84.4
59.8
176.1
104.5
100.6
73.7
158.4
90.4
193.8
490.8
84.2
424.8
289.6
391.8
263.5
59.8
198.7
982.2
109.2
151.2
1224.1
137.3
263.6
67.2
56
64.2
77.06
51.6
425.9
244.9
367.4
60.7
114.2
688.5
910.8
192.4
65.1
2400.9
557.5
53.4
106.5
713.1
3622.2
99.3
519.9
81.8
274.3

Gylis, mvid Tiesioginé vandentékmeé

/ max

9
max 40,00
11,20 vid.
2,93/4,85
6,28/16,20
3,67/7,60
max 42,00
1,00 vid.
5,10/21,20
5,10/21,20
2,70/4,60
6,00/10,50
5,89/22,00
2,51/4,40
2,31/4,00
1,74 vid.
1,00/2,90
9,30/26,00
5,83/12,50
2,65/4,97
2,00 vid.
6,79/18,30
10,00/33,00
8,00 vid.
4,22/6,90
14,90/50,20
6,76/13,80
4,5 vid.
5,00/14,00
9,60/32,80
5,70/23,00
12,30/25,30
15,21/38,80
6,09/15,40
3,00 vid.
6,84/20,40
10,70/33,70
12,60/37,50
7,00 vid.
4,00 vid.
0,91 vid.
7,59/37,20
13,20/44,00
2,00/>4
~6/19
3,00/6,00
2,00/5,0
10,00/28,50
1,51/2,50
8,42/24,00
7,60/33,30
5,24/19,90
5,40/10,5
1,50 vid.
4,00/23,00

(isteka is ezero)

10
Aiseta
Alna
K-2
Alausa
Alausa
Juodé
Alksndlé
R-2
Almaja
Alné
Aloveé
M-2
Sruoja
Slavanta
Baltoji Ancia
M-1
Apyvardé
Ezerélé
Arina
Sakarvos updis
Dumblys
Sventoji
Dubinga
Atesé
Nikajus
Avilé
Aviré
S1
Sutré
R-1
Luknelé
Baltelé
Srové
Baluosa
Bebrusy upé
Bijoté
Virvycia
Upiskiy updis
Abista
Dusmena
Saidé (Maevankos updis)
Dysnykscia
Dysnykscia
Stréva
EZeruona
Dumblyné
Driksa (Drisvéta), Prorva
Pazalvé (Zalveé)
Sventoji
Dumblé
Zezierba

EZero intakai

11
Alné, A-1, Lapavarté, Dumblé, Vyzinta, A-2

A-2

A-1
Lasing, Kumza, mdioracijos grioviai
Amalve
Slavantéle, Vernijo updlis
Leda
Zilma, Apvardas, A-1

Siekstumas, Priidelis, Metakiskis, Barskdis, R-1

Nikaj¢, Drigunka
Dumblys
Dumblys
As-1
llgdé, Kirné, A-1, Graciné, Stirnelé, Baluosa
Nadavdta
Avilé
Izita, Kiaulinis, Imbradéle, A-1
Pasaulé
A-1

Buka
Zverna
Skardzia, Punta

B-1, B-2, Nakactia, Varnelé
C-1, C-2, Menyeele
D-1
D-1
Fabriko updlis
D-1, Svetycia, D-2, D-3, D-4, D-5, Parsvyté

Dysnykscia

Stréva, D-1

EZeruona

Juodupe, Svogina, D-1, Palaukinis

Apyvardé, Gulbinélé, D-1, D-2, Gulbing, Smalva, D-3, D-

Dubure, D-1
Sventoji, Dk-1

Inkerto updis, llgé

Dirbtinis ezero

vandens lygio
reguliavimas

12

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius
Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

Vandens
apykaita
ezere,
metais

13
0.815
12.46
0.065
2.194
0.302
9.044
2.882
0.123
0.053
0.846
1.577
3.793
1.115
1.159
0.061
0.081
1.169
1.136
0.459
0.352
1.453
0.233
0.053
0.204
2.158
5.463
0.199
1.951
2.353
3.004

5.68

8.5
2.457
5.798
5.542
0.973
1.907
1.262
2.758
0.015
3.724
8.074
0.334
0.137
1.209
0.224
1.064
0.236
1.396
3.443
0.571
4.741

0.13
1.275



1
61-12
30-26
19-17
45-2
20-71
62-8
60-15
61-64
43-214
43-41
57-123
26-1
42-112
50-16
44-11
42-14

41-27
13-16
61-140
31-26
55-12
43-159
63-9
14-8
63-8
62-98
62-62
55-36
15-18
56-29
57-26
41-2
52-2
32-177
56-40
50-2
61-131
42-108
2-13
62-11
21-16
21-75
31-83
58-9
43-64
21-30
31-29
43-215
56-33
61-108
28-7
15-15
11-2
49-13
44-67
42-6
51-14
55-30
61-110
31-161
58-19

2

3 4
15040123 Sesupé

LT112201144 12231412 Sventoji

12231511 Sventoji
50030223 Dauguva
12230999 Sventoji
10030414 Nem. maz.
10030111/ Nem. maz.
10030113 Nem. maz.
12130331 Zeimena
12130252 Zeimena

12030201/ Neries maz. int.

14030070/ Dubysa
12130421 Zeimena
10041151 Nem. maz.

LT112101219 12130180 Zeimena

12231864 Sventoji
12130331
12242177 Sventoji

30030146 Ventos intakai

10030225 Nem. may.
12231128 Sventoji

LT115001267 15030138 Sesupe

12130620 Zeimena
11030190/ Merkys

30030014 Ventos intakai

11030138/ Merkys
11040310/ Merkys

INCIIL 1Az,

10030311 .

intalsa

LT110001039| 10040572/ Nem. maz.
LT341040030| 41040030/ Musa

10030771/ Nem. maz.
10031016/ Nem. maz.

LT112201121 12231817 Sventoji

12141311 Zeimena
50030204 Dauguva
11030125/ Merkys

LT110001058| 10040880/ Nem. maz.

10030181/ Nem. maz.
12130427 Zeimena
17030041/ Minija
10030370/ Nem. maz.
50030470 Dauguva
50030380 Dauguva

LT112201156 12230155 Sventoji
12030183|Neries maz. int.

12131528 Zeimena

LT450030316| 50030316/ Dauguva

12241110 Sventoji
12130332 Zeimena

LT110001034| 10030730/ Nem. maz.

10030075/ Nem. maz.

LT113001263 13040010 Neveézis
LT341040020 41040020 Miisa

LT120001273/ 20030050 LT pajiirio upés
LT110001057 10030841 Nem. maz.

50030219 Dauguva
12231856 Sventoji

12030362 Neries maz. int.

10040576/ Nem. maz.
10030077/ Nem. maz.
12140072 Zeimena
11030030 Merkys

Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas

Nemunas
Venta
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Venta
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Lidupé
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Lidlupe
LTPU
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas

Dusia
Dusynas
Dviragis (Saly ez.)
Erzvétas
Gacdioniy €ez.
Gailintas
Galadusys
Galstas
Galuonai
Galuonis
Galve
Gaustvinis
Gaveikiy €z.
Gaviekas
Gavys

Géliy ez.
Géluotas
Gelvanés €ez.
Germantas
Giedavardys
Giedrys
Giluitis
Girutiskis
Glébas
Gludas
Glukas
Gruada
Gritas
Gudeliy ez. (ALYT)
Gudeliy ez. (SIAUL)
Guostus

llgai

llgajis

Ilgas

Ilgiai (Rimsé)
llgis(ALYT)
llgis (EL EK)
llgis (LAZD)
llgis(MOL)
llgis (PLU)
llgis (VAR)
llgis (ZAR1)
llgis (ZAR2)
llgys

Ilgutis
IImédas
Imbradas
Indrajai
I$nar ai
Jiezno
Juodas Kauknoris
Juodis
Kairiy ez.
Kalotés ez.
Kalviy ez.
Kandéioginas
Karali$kiy ez.
Karvys
Kavalys
Kaviskis

K emesys

K ernavas

7
Lazdiju
Utenos
Rokiskio
Ignalinos
Rokiskio
Alytaus
Lazdiju
Lazdiju
Moléty
Moléty
Traky
Kelmes
Vilniausra).
Elektrény
Ignalinos
Moléty
Moléty
Sirvinty
Tdsiy
Druskininkuy
Utenos
Alytaus
Svencioniy
Varénos
Kelmes
Varénos
Varénos
Druskininky
Alytaus
Siauly ra.
Prieny
Traky
Ukmerges
Vilniausra).
Ignalinos
Alytaus
Elektrény
Lazdiju
Moléty
Plungés
Varénos
Zarasy
Zarasy
Utenos
Vilniausra).
Moléty
Zarasy
Utenos
Moléty
Prieny
Lazdiju
Paneveézio
Siauly ra.
Klaipédos
Kaisiadoriu
Svencioniy
Anyksciy
Vilniausra).
Alytaus
Lazdiju
Utenos
Salgininky

8
2334
61.8
286.6
206.2
52.2

66
160.6
385.6
586.5
297.5
361.1
124.3

55.2

75.9
124.3

60.1
111.58

53
164.6

52.9
69
234.5
63.3
131.8
53.9
69.5

85

55
118.8
272.5
74.67
133.3

58.0
74.8
56.1
75.3
154.2
61.6
86.2
113.8
337.8
89
72.3
59.3
82.2
79
58.7
290.6
308.4
74.4
58.2
53.8
77.5
50.6
180.8
81.9
66.4
58.7
140.4
78.6
53.0
81

9
14,70/32,30
2,50/4,10
3,07/5,39
8,10 vid.
5,50/12,40
8,56/32,50
5,90/55,00
14,10/50,10
5,562/17,50
4,60 vid.
13,60 vid.
max 5,00
3,90/7,00

10,10 vid.
2,42/3,70

2,39/6,10
2,40 vid.
3,56/9,27
41/11(?
8,90/22,00
3,10/6,60
3,50/10,00
1,8/~2,57
12,60/36,90
2,50 vid.
1,44/4,68
1,48/2,47
4,00 vid.
13,00 vid.
11,70 vid.
3,26/7,38
5,62/12,40

2,80/7,00
1,50 vid.
6,50/15,20
4,30 vid.
3,25/5,11
7,90 vid.
5,98 vid.
3,80 vid.
7,33/25,30
8,10/2,74
7,00 vid.
2,00 vid.
7,83/23,80
1,20/3,10
2,84/4,44
4,34/13,90

Max 10,50
1,00/2,40
4,00/7,00
4,97 vid.

5,03/13,20

11,00/24,90
2,97/6,40

4,26/11,80
max 4,10

10
Spernia
Dusyna

llgeé
Birvéta
Minkiiné
Apsinge
Lonc¢anka
Z-2
Vaikstény upé
Aiseta

B-1 up€dlisis Skaistio e7.*

Gryzuva
Graciné

Narsupé
A-1

Udara
Gerupis
Giedravardzio updis
Giedré
Simnycia
M-4
Gludas
V-1
Grida
Gruta
Kilminé
Kruoja
Guosté
Kliepse
llgelé
A-1
Anyksté
Protaka | Stréva
D-1
7-1
Ilgés updlis
llgis
C-2
S2
llgeé

Imbradélé
Indraja
Vaikstény upé
V-4
Brasta
Juoda
Siladis
Cypa (Gindulé)
Lapainia
Kanciogina
Plastaka
Karvee
K-1
V-1
Kemesa
Kernavé

11
Sutre, Sventupé, Pryga
Dusyna

Kryliy updis, Ardaméliy updlis, D-2, D-1

Kangiogina, E-1
Minking, G-1
Al, A-2
Uideé-Linde
G-1
G-1
Vyzinta

Lukos ez., Protaka i Totoriskiy ez.

Supyné, Simsa, Spangupis
Graciné

Gdzinupis
G-1
Kriausius, Ylycia

Vardzius, G-1, G-2
G-1
Guosté

Virsia, Dubuoklis, Prakusa
Pakroksle, 1-1

7-1

-1, -2

-1, -2
llgé
-1

Indraja
-1

JK.-1
Lénupis, J1, J-2

K-1, K-2, K-3
Sirvéta
Plastaka, K-1
K-1

K-1

12
Sliuzas-reguliatorius

Nereguliuojama pralaida

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

13
17.588
0.333
0.724
0.353
0.438
9.33
0.606
7.519
1.558
0.398
4.949
0.196
0.324

8.578
0.762

1,558**

0.543
114
1.212
1.633
2.857
1.549
2.942
0.559
5.459
0.838
0.453
0.238
3.675
1.456
4.989
1.355
1.094
1.564
1.561
0.015
1.941
0.766
1.215
1.868
2.036
0.958
0.53
0.013
5.983
0.425
1.478
0.147
1.254
0.48
0.075
1.626
0.985
0.618
0.254
0.162
1.85
3.299
0.461
0.391
11



1
43-173
43-55
42-88
89
42-70
44-25
44-27
22-2
21-63
20-62
41-7
43-227
43-118
43-174
31-182
62-102
21-52
62-91
45-15
29-7
43-161
57-174
32-31
31-185
62-52
57-138
31-44
55-38
13-39
21-7
32-42
42-52
32-91
42-24
43-19
57-59
13-19
61-39
57-17
57-16
30-41
20-10
57-41
62-70
57-180
56-55
30-50
56-56
61-114
43-283
19-4
61-40
20-9
54-39
57-176
24-5
14-1
53-6
43-56
31-164
58-16
32-173

2 3 4
12140320 Zeimena
12140338 Zeimena
LT112201139 12232129 Sventoji
LT342040060 42040060 Nemunélis
12231948 Sventoji
12130044 Zeimena
12130128 Zeimena
10031790 Nem. maz.
50030321 Dauguva
12230941 Sventoji
12242014 Sventoji
12130336 Zeimena
12130189 Zeimena
12130250 Zeimena
12130073 Zeimena
10030310 Nem. maz.
50030305 Dauguva
11030250/ Merkys
50040274 Dauguva
13040012/ Nevézis
12130528 Zeimena
LT111101020 11040055 Merkys
12230159 Sventoji
12130882 Zeimena

INCIIL 1Az,

LT110001089| 10030339 .

intalsa

12030200| Neries maz. int.

LT112201145 12231265 Sventoji
10030574 Nem. maz.
30030063 Ventos intakai
50030452 Dauguva
12230013 Sventoji
12231932 Sventoji
12130041 Zeimena
12231867 Sventoji
12231949 Sventoji
10031010 Nem. maz.
LT230040090 30040090 Ventos intakai
10040582 Nem. maz.
10030977 Nem. maz.
10030978 Nem. may.
LT112201147 12231562 Sventoji
12230714 Sventoji
10031050 Nem. maz.
11040230 Nem. maz.
LT111101022 11030100 Merkys
LT111101013 11040132 Merkys
12231654 Sventoji
LT111101008 11040121 Merkys
10040070 Nem. may.
12131226 Zeimena
42030022 Nemunelis
10040570 Nem. maz.
12230713 Sventoji
LT115001267 15030100 Sesupé
11030167/ Merkys
16040031 Jira
LT230040050 30040050 Ventos intakai
LT115001267 15040262 Sesupé
12130511 Zeimena
12130046 Zemena

12030180|Neries maz. int.

50030023 Dauguva

Nemunas
Nemunas
Nemunas
Lidlupe
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Venta
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Venta
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Lidlupe
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Venta
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva

Kertuojai
Kiaunas
Kiementas
Kiludiu ez.
Kirneilis
Kretuonas
Kretuonykstis
Kroku Lanka
Kumpuolis
Kumpuolis
Kurény ez.
Lakaja
Lakajai Baltigi
Lakajai Juodigji
L améstas
Latezeris
L aukesas

L avysas

L azdiniy €ez.
L énas
Liedis
Lielukas
Ligajai
Linkmenas
Liskiavis
Luka

L uknas

L uksnénai
Lakstas

L ukstas

L uodis

L uok esai
Luasiai
Makys
Malk éstas
Margis
Mastis
Metelys

M onaitis
Monis

M aséj us
Nasys
Nediuny ez.
Nedzingis
Nete€ius
Neveiglas
Nevézia
Niedulis
Niedus
Nikajis
Notigalé
Obelija
Obdliy €z.
Orija
Pabezninky ez.

Paezeriy (Pozer és) ez.
Paezeriy ez. (SIAUL)
Paezeriy ez. (VILKAV)

Pakalas
Pakasas
Papis

Par svétas

7
Moléty
Ignalinos
Moléty
Birzy
Moléty
Svencioniy
Svencioniy
Silutés
Zarasy
Zarasy
Ukmerges
Svencioniy
Moléty
Moléty
Utenos
Druskininkuy
Zarasy
Varénos
Svencioniy
Ukmerges
Svencioniy
Varénos
Zarasy
Ignalinos
Varénos
Traky
Utenos
Alytaus
Tesiy
Zarasy
Zarasy
Moléty
Ignalinos
Moléty
Moléty
Traky
Tesiy
Lazdiju
Elektrény
Elektrény
Anyksciy
Rokiskio
Traky
Varénos
Varénos
Alytaus
Anyksciy
Alytaus
Lazdiju
Svencioniy
Kupiskio
Alytaus
Rokiskio
Kalvarijos
Varénos
Silalés
Siauly ra.
Vilkaviskio
Ignalinos
Ignalinos
Sal¢ininky
Ignalinos

8
545.2
64.7
98.6
88.4
57.8
861
65.4
787.8
50.1
87
83.8
69.3
699.8
387
57.9
86.2
83.7
155.2
132.3
265.2
66.5
91.1
136
75.7
56.8
87.7
50.3
61.4
1000.9
108.5
1287.6
103.6
390.9
169.4
103.2
121.3
272.2
1289.5
50.4
102.3
90.7
85.1
59.9
295.7
85.63
61
156.1
52.7
94.3
91.9
92.9
573.4
51
85.3
61.4
52.9
140.6
399.1
62.8
146.8
187
87.4

9 10
2,88/5,90 Kertuojos updlis
5,44/12,50 Kiauna
3,97/7,30 S-10
2,10 vid. Apascia
5,00 vid. Kirneile
5,20/10,90 Kretuona
1,60/3,00 Zaugéda
1,89/2,51 = Minijos - Atmatos protaka
- Kumpuolé
4,66/16,30 Kumpuolé
1,89/2,80 Miselé-Usioging
3,47/10,40 Lakaja
13,60/45,00 Lakaja
8,24/32,80 Lakaja
3,14/5,60 A-2
1,00/9,50 Ratnycia
Laukesa
5,30 vid. Lavysa
4,70 vid. Lazdauja
2,39 vid. Apteka
2,00 vid. Lieddeé
4,20 vid. Lielukas
4,20/22,60 Ligaja
max 9,00 Dumblys
7,21/21,20 Kracius
10,10 vid. | B-1 updisis Skaistio ez.*
2,80/4,60 Lukna
4,20/7,40 Vardzius
3,60/17,0 Varneé
1,98/3,54 Luksta
6,72/17,90 Sventoji
14,40 vid. Kirneilé
13,90/37,00 Sakarvos updis
8,06/17,80 S4
8,40 vid. Malkeéstas
8,60 vid. Margis
2,60 vid. Mastupis
6,76/15,00 Metelyte
9,33/25,00 -
13,70/33,50 S10
4,10 vid. D-1
2,13/2,90 Kriauna
12,20/43,50 -
3,40/6,90 Amarnia
2,00 vid. D-1
4,00 vid. Abista
4,77/8,90 Neveéza
3,70 vid. Niedulé
4,20/17,10 Nieda
4,04/7,78 Nikaje
2,97/5,71 -
4,52/7,62 Perseke
1,00 vid. Akmené
4,20/7,70 Orijos updlis
1,90 vid. -
- Ezerupis
2,80 vid. Upyna
5,10/15,00 Kastine
6,00 vid. B-1
7,30 vid. Pakasa
0,91/1,64 Voké

11 12
Vaikstény upé
Aiseta
G-1, Gubesilé
Apastia, K-1
Kirneilé, Bebrusy upé
Vajuonélé, Zaugeda
Juodyné
Minija

Miselé-Usioging
Lakaja
Rudesa, Stirné, Raselé, Mindupe, Urkis
JL-1, Kertuojos updlis
Kemesa
Yzning, Kusenka
Laukesa, L-1, L-2

Nereguliuojama pralaida

L-1, Petiuliskés updlis, Paskrypeélé, Karkés updlis
Atausimas, Kelmonas

L-1, Grauzing, Lidlukas
Viksriné
Aseka, Alksnelé

Vilkiautine

Galvés ez.
Davila

Sietuvos, Garduva, Domantas
Stelmuzé
Sventoji, Ld-1, Ld-2, Ld-3, Ld-4, Ld-5

Dringykscia, Protakais Asalny ez.

Margis, M-1, M-2
Juodupis, Berkina, Durbinis
M-1, Dubdis, M-2

Urvena, Laimutis
Apeiké

Surglode, Karsis, Karmé

Abista
Lukna
Abisdra
Vesgo ez., Dumblio e7.
Jutoniy upé

O-1, O-2, Lydeking, Karving

Rastupis
Rame Sliuzas-reguliatorius
Kasting Sliuzas-reguliatorius

Namaitiskis, Tauragna
Merkio-V okés kanalas, Okva

13
0.368
0.048
0.505

0.03
0.127
1.112
0.042
0.673
0.745
0.745
0.174
0.029
2.488
0.654
0.324
0.175
0.091
0.736
0.724
0.519
0.545
0.245
0.381
0.036
0.719
1.001
0.189
3.629
1.035
0.167
2.863
8.244
0.402
2914
4.389
0.865
0.539
8.287
1.427
2.376
0.142
0.245
1.774
0.712
0.774
0.476
0.322
0.705
0.082
0.478
0.637
2.861
0.032
2.576
0.346
0.234
1.139

11.145

2.957

0.392
0.12



1
24-1
43-143
19-18
51-17
2-5
3-6
61-31
43-249
26-10
33-13
20-95
43-136
15-14
51-64
61-5
30-30
32-195
32-184
61-48
13-10
32-21
57-117
44-50
20-76
62-6
56-64
61-50
43-190
43-192
42-57
41-4
55-11
9-4
57-124
32-147
32-121
61-83
43-296

50-58
57-92
41-28
13-34
43-71
61-168
18-7
21-2
56-61
19-33
45-11
44-1
8-6
51-3
32-13
61-71
61-75
56-21
32-45
44-30
15-11
31-140
3-10
57-127
31-184

2 3 4
L T230030062 30030062 Ventos intakai
12130359 Zeimena

12241512 Sventoji

12030070|Neries maz. int.

17040030 Minija

L T341040010 30040110 Ventos intakai

LT110001060 10030016 Nem. maz.
12141212 Zeimena
14030100 Dubysa
50030200 Dauguva
12230018 Sventoji
12130314 Zeimena
41040012 Masa

LT112001109 12030111 Neries maz. int.

LT115001117 15040070 Sesupé
12241553 Sventoji
50030201 Dauguva
50030006 Dauguva
LT110001062 10030212 Nem. maz.
17030014 Minija
12230152 Sventoji
10030660 Nem. maz.
12140445 Zemena
12230017 Sventoji
10030380 Nem. mav.
LT111101016 11040136 Merkys
10030210 Nem. maz.
12131150 Zeimena
12131140 Zeimena
12241850 Sventoji
LT112201120 12242050 Sventoji
LT115001114 15040124 Sesupé
42030032 Nemunélis

12030202/ Neries maz. int.

50030107 Dauguva
50030106 Dauguva
10030250/ Nem. maz.
12140430 Zeimena

12030477/ Neries maz. int.

10030865 Nem. maz.
12242178 Sventoji
30040064 V entos intakai
12130311 Zeimena
10040254 Nem. maz.
41040052 Masa
50030476 Dauguva
11030231/ Merkys
12241519 Sventoji
50030275 Dauguva
12130002 Zeimena
LT342040061 42040061 Nemunélis
12232141 Sventoji
12230322 Sventoji

10030010/ Nem.maz. intakai

10030009 Nem. maz.
LT110001044 10031139 Nem. maz.
12230256 Sventoji
LT112101223 12140419 Zeimena
LT341040010 41040010 Misa
12130170 Zeimena
30040095 Ventos intakai

12030219|Neries maz. int.

12130040 Zeimena

5
Venta
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Venta
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Lidupé
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Lidupé
Nemunas
Dauguva
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Venta
Nemunas
Nemunas
Lidlupe
Dauguva
Nemunas
Nemunas
Dauguva
Nemunas
Lidlupe
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Nemunas
Lidlupe
Nemunas
Venta
Nemunas
Nemunas

Parsezeris
Per$oksnai
Petriosiskis
Pikeliskiu
Plateliy ez.
PlinkSiy ez.
Prapuntas
Pravalas
Pravirsulis
Priutas

Rasai

Rasia
Rékyvos ez.
Riesé
Rimietis
Rubikiy ez.
Riuizas
Sagardas
Sagavas
Salotas
Samavas
Samis

Sariy €z.
Sartai
Sausvingis
Savistas
Sairijis
Siaurys Didysai
Siaurys M azasai
Siesartis
Siesiky €ez.
Simno €z.
Skaisté
Skaistis
Smalvas
Smalvykstis
Snaigynas
Spenglas
Spéra
Spindzius
Stavarygal os €z.
Stervas
Stirniai
Stirtos

Suosa (Jurgiskio ez.)
Suvieko
Suvingis
Svédasas (Beragis)
Svirkuy ez.
Sakarvai
Sirvenos ez.
Sirvys
Siurpys
Slavantas
Slavantélis
Sventius
Sventas
Sventas (Pasaminé)
Talksa
Tauragnas
Tausalas
Totoriskiu ez.
Ukojas

7
Silalés
Svencioniy
Rokiskio
Vilniausra).
Plungés
Mazekiu
Lazdiju
Moléty
Radviliskio
Ignalinos
Rokiskio
Svencioniy
Siauliy m.
Vilniausra).
Lazdiju
Anyksciy
Ignalinos
Ignalinos
Lazdiju
Tesiy
Zarasy
Traky
Svencioniy
Rokiskio/Zarasy
Alytaus
Varénos
Lazdiju
Svencioniy
Svencioniy
Moléty
Ukmerges
Alytaus
Rokiskio
Traky
Zarasy
Zarasy
Lazdiju
Moléty
Sirvinty
Traky
Sirvinty
Tesiy
Moléty
Lazdiju
Anyksciy
Zarasy
Alytaus
Anyksciy
Ignalinos
Ignalinos
Birzy
Vilniausra).
Zarasy
Lazdiju
Lazdiju
Kaisiadoriu
Zarasy
Svencioniy
Siauliy m.
Utenos
Tesiy
Traky
Ignalinos

8
193.4
206.7
59.54

67.2
1181.5
393.5
126.8
262.4
73.7
266.1
188.5
181.8
1179.2
85.2
186.4
939.7
219.2
113.9
68.8
76.3
545.3
68.9
73.3
2458.2
53.1
61.7
503.4
84.2
57.8
503.6
1231
243.8
59
282
336
94.5
207.5
85.2
80
106.7
73.9
1371
855.4
53.4
208.7
106.8
103.7
124.2
87
77.1
325.4
85.1
66.9
187.3
54.9
50.82
425.9
61
56.2
503.7
191.2
76
190.2

9

2,60 vid.
7,88/32,50

1,00 vid.
4,57/17,40
10,50/46,00
3,60/11,70
8,73/22,30

1,92/4,70

1,00 vid.

2,80 vid.
8,10 vid.
2,04 vid.
2,5 vid.
3,07,0
5,71/16,10
2,47/4,32
7,60 vid.
6,63/14,90

5,85/12,70
1,00 vid.
max22,30
5,72/21,90
7,20/19,00
5,30 vid.
7,97/19,21
4,30 vid.
5,00 vid.
10,80/37,40
2,16/4,10
2,30/4,10
4,93/13,10
9,80 vid.
8,20/26,90
2,87/4,80
8,28/25,00
1,58 vid.
1,90/2,90
10,00/23,00
2,32/5,90
1,38 vid.
6,32/35,10
6,98/20,30
2,13 vid.
3,06/8,90
5,80 vid.
5,82/24,70
1,40/3,90
18,50/40,00
2,22 vid.
247142
5,68/23,20
11,40/28,80
2,81/9,44
3,00 vid.
8,38/18,20
3,80/6,70
3,46/8,70
18,80/60,50
3,34/6,10
15,00 vid.
11,30/30,50

10
Sietuvos
Persoksna
X5-5
Zalesa
Babrungas
Serksneé
V-1
Pravala
Duburas
R-1
Sventoji
Raselé
T-1
Riese
Kirsna
Anyksta
Ruzo updis
Notryné
Sagavo updlis
D-1-1
Samava
Samé
Saria
Sventoji
-1
Abista
Seira
Siesartis
Armona
Bambena
N-14
B-1 up€dlisis Skaistio e7.*
Smalva
Dulvas
Snaigynas
Spengla
Spéra
Stréva
Sengovija
Stirné
Stirta
Suosa
Z-1
Karmé
Svédasa
Kamoja
Sakarvos updis
Apascia
Volga
S1
Murgy updlis
Slavantélé
Alsia
Sventel¢
Kulpé
Tauragna
Tausalas
B-1 up€dlisis Skaistio e7.*
Novena

11
Raudis, P-1
Dumblé

7-1,7-2,7-3
P-1, Salupis, P-2, Juodupis

Silupis, Markija, Tarpija, Juodé

P-1
P-1

P-1, P-2, P-3, Prutele
Sventoji, Minkiiné
R-1
R-1, Baliné, Raisupis

Kriokslis, Liudeé, Protakais Dusyno €.

R-1, R-2
S1
Lankuva-Sarkiske
Protakais Kliokio ez.
Vaising

Saria

Sventoji, S-1, Vasyna, Audra, Ausrdis, Birzupys, Kriauna,

Sagavas

Malkéstas, Kirneilé

S1, S2, Simnycia
N-14

Galvés ez,
Dulvas

Karagiunka
Spengla

S-1, Juoda, Zvirgzdupe

Stréva

S1
S1,S2
Veédrupys
Upiskiy updis, S-1
Miestionka
Sv-1
Kamoja
Protakais Lusiy ez.

Apastia, Agluona, Pozemys, S-1, S-2

Marga, S-1, Baronélé

S-1, Spartas
Murgy updis, S-1
Vadré
Démé
T-1
T-1,T-2,T-3, T-4

Gdaing, Pakasa

12

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

Sliuzas-reguliatorius

13
0.461
0.843
1.663
0.352

8.24
0.277
3.406
0.481

1.04
1.923
0.014
3.004
7.128
0.644
0.188
1.814

0.29
0.961

1.87
1.667
1.584
0.654
1.296
0.221
1.687
0.198
3.479
1.222
0.682

1.68

0.66
0.585
1.787
1.182
2.945
0.454
8.656
0.038
0.296
1.106
0.979
0.532

3.23
0.405
1.599
0.198
1.583
1.264
0.016
0.093
0.093
0.197
7.187
2.152
0.493
0.888
7.076

0.12
0.452
4.476
1.892
2.502
0.646



1 2 3 4 5

31-74a 12230405 Sventoji Nemunas
43-172 12130310 Zeimena Nemunas
43-60 12130043 Zeimena Nemunas
31-150 12130110 Zeimena Nemunas
32-64 12130111 Zeimena Nemunas
62-10 10030379/ Nem. maz. Nemunas
57-5 10031082/ Nem. maz. Nemunas
21-108 12240151 Sventoji Nemunas
44-26 12130127 Zeimena Nemunas
20-159 12240992 Sventoji Nemunas
30-67 12231667 Sventoji Nemunas
20-118 12231621 Sventoji Nemunas
61-91 10040071 Nem. maz. intakai Nemunas
20-146 12230557 Sventoji Nemunas
20-175 12230181 Sventoji Nemunas
57-80 10030670/ Nem. maz. Nemunas
61-80 10030040/ Nem. maz. Nemunas
30-54 |LT112201149| 12241566 Sventoji Nemunas
18-10 41030053 Miisa Lidupe

50-82 12030300/ Neries maz. int. Nemunas
61-156 10030227/ Nem. maz. Nemunas
61-167 10030253/ Nem. maz. Nemunas
57-107 10030640/ Nem. maz. Nemunas
51-30 12030367/ Neriesmaz. int.  Nemunas
42-23 12241640 Sventoji Nemunas
32-160 50030172 Dauguva Dauguva
53-30 60030001 | Priegliaus intakai ' Prieglius
20-78 12230942 Sventoji Nemunas
61-66 10030110/ Nem. maz. Nemunas
21-49 |LT450030302/ 50030302/ Dauguva Dauguva
54-40 15040111 Sesupé Nemunas
50-68 12040495|Neries maz. int.  |Nemunas
44-2 12130001 Zeimena Nemunas
43-1 12231760 Sventoji Nemunas
20-132 12230979 Sventoji Nemunas
43-48 12130513 Zeimena Nemunas
32-180 50030202 Dauguva Dauguva
41-19 12242080 Sventoji Nemunas
55-45 15040125 Sesupé Nemunas
43-276 12130112 Zeimena Nemunas

* - Traky ez. Sistema (Totoriskiy, Galvés, Lukosir Skaistio ezerai) nuteka B-1 upeliu, istekanciu is Skaistio ez. | Bal¢io ez.

Ualys
Urkis
Usiai
Utenas
Utenykstis
Vabaliy ez. (Svaitingis)
Vaisietis
Vaisinis
Vajuonis
Vasaknas
Vastapas
Vazajis
Veisigis
Vencavas
Veprys
Vernigus
Vernijis
Vidinkstas
Viesintas
Vievis
Vilkas
Vilkinys
Vilkoksnis
Vilnoja
Virintai
Visaginas
Vistytis
Zaduojys
Zapsys
Zarasas
Zaltytis
Zadiy €7.
Zeimenys
Zelva
Ziegas
Ziezdrelis
Zilmas
Zirnajai
Zuvintas
Zvernas

** - Géluoto ir Galuony ezerai pagal plana traktuojami kaip vienas objektas

*** . Dazniusiai laikomas Antalieptés tvenkinio dalimi

7
Zarasy
Moléty
Ignalinos
Utenos
Utenos
Alytaus
Elektrény
Zarasy
Svencioniy
Zarasy
Moléty
Rokiskio
Lazdiju
Zarasy
Zarasy
Traky
Lazdiju
Utenos
Anyksciy
Elektrény
Druskininkuy
Lazdiju
Traky
Vilniausra).
Moléty
Ignalinos
Vilkaviskio
Zarasy
Lazdiju
Zarasy
Kalvarijos
Kaisiadoriu
Svengioniy
Moléty
Zarasy
Utenos
Ignalinos
Ukmerges
Alytaus
Moléty

8
59.5
60.8

256.5
199.6
83.7
57.5
89.7
69.4
231.2
73.5
101.6
7.7
765.2
225.6
70.2
95.9
179.4
114.4
198.4
294.5
89.2
143.8
336
57.6
281.2
220.4

137.2
190.4
3234
289.3
101
436.3
143.2
82.1
51.5
94.8
192.4
971.2
174.7

9

0,83/1,65
7,80 vid.
8,41/21,00
4,32/9,90
4,49/20,60
10,20/29,80
2,1/32
8,10 vid.
4,77/7,60
4,34/7,80
3,62/6,00
5,73/33,81
13,90/48,00
4,40/10,80
12,50 vid.
6,29/18,00
3,80/5,90
2,85/7,65
12,90 vid.
2,98/5,90
5,80/15,40
8,82/23,60
6,76/33,70
10,60/35,10
2,90/6,55
15,00/50,00
6,70 vid.
7,53/17,30
11,50 vid.
1,70/3,50
3,40 vid.
6,90 vid.
5,38/19,10
6,64/20,30
5,00 vid.
8,22/29,00
9,8/25,10
0,67/2,50
3,10/5,00

10
Urkis
Balteé
Bika
Bika
Vaisieté
Vaising
Vajuonéle
-1
Vastapa
Vazaja
Nieda
Rudiné
Glusokas
Vernijo updis
V-1
Viesinta
Pylimas
Vilke
S1
Verkné
Vilnoja
Virinta
Visaginas
Pisa
Zaduoja
Zapsé
Zarasaiio ez.
Zelsvelé
L-5
Zeimena
V-3
Ziegelé
A-2
Zilma
Zirnga
Doviné
Zverna

11 12

Ziezulna, Mingia, Azvinté
Knytel¢, Protakais Uteno ez.
Vaisieté
V-1
Raudonupis, Tuola

Gulbe, Slynupys
Vazaja
Zapseé

Glusokas

Morkavo updlis, Termentas, Berzoventé

Salos updlis

V-1, Vilkupis
Galarkné, Sameé
V-1, V-3, Alsiné Sliuzas-reguliatorius
V-1, Vyzaina, Juodupé
Zaduoja
Alna, Ring, Z-1, Z-2

Petruniske, Nikajus, Lazdinis

Dumsis, Guroniy upelis, Zasla
Baltel ¢, Sakarvos updis, Laukupé, Kretuona

Suraizos upelé

Ruzo updis, Z-1
Gdve
Bambena, Rudés updlis
7-1

Sliuzas-reguliatorius

13

* k%
0.216
2.181
0.499

0.1
2.895
1.302
0.322
1.733

3.94
0.336
2.387
0.618
10.381
1.295
4.665
0.659
3.193
1.724
5711
1.439
1.287
1.254
4.835
1.352
2.517

1.093
0.314
0.803
1.246
0.402
0.143
0.932
5.264
1.845
0.376
3.286
0.194
0.508



2.1. Ezery dugno nuosédy tyrimai

2.1.1. Ezery uzdumbléjimo tyrimai
Lietuvos ezery uzdumbléjimas, juose susikaupusiy dugno nuosédy storis bei cheminé sudétis

pradéti tyrinéti pra¢jusio amziaus sestajame desimtmetyje. Pagrindinis tokiy tyrimy tikslas tuomet buvo

gretimus kolakiy laukus aprapinti pigiomis vietinémis trasomis. Renkant medziaga galimybiy studijai,

jvairiuose archyviniuose saltiniuose (Respublikinio vandens tikio projektavimo instituto atlikti tyrimai

1982 — 1989 metais; ,, Lietuvos sapropelio tyrimy ir isisavinimo programa‘ UAB ,, Anhidritas’ ataskaita
Pramonés ir prekybos ministerijai, 1994 m; UAB ,Ezerélis* tyrimai 1990 — 1994 metais; LZUU
Vandentvarkos katedros tyrimai 1995 — 1999 metais) pavyko surinkti duomeny ir apie dali sioje

galimybiy studijoje analizuojamy ezery (2.2 lentelé).

2.2 lentelé. Ezery uzdumbléjimo parametrai pagal archyvy duomenis (UAB , Anhidritas’, UAB , Ezerélis’,
LZOU Vandentvarkos katedros tyrimai 1990 — 1999 m.)

Vidutinis Didziausias Sapropelio kiekis ezere,
Eil.Nr. | Ezeras, savivaldybé sapropelio sluoksnio | sapropelio takst.m®
storis, m sluoksnio storis, m
1. | llgio (Alytaus) 6,9 16,0 5209
2. | Kavalio (Alytaus) 5,2 14,0 7488
3. | Alksno (Ignalinos) 4,6 9,7 8101
4. | llgiai (Ignalinos) 4,2 8,0 2350
5. | Rimiecio (Lazdiju) 6,8 14,4 12138
6. | Gacioniy (Rokiskio) 2,8 50 1462
7. | Obeliy (Rokiskio) 5,7 11,5 2907
8. | Papio (Sal¢ininky) 5,0 10,0 13420
9. | Rekyvos (Siauliy) 4,5 5,0 36500
10. | Gelvanes (Sirvinty) 4,0 11,4 2060
11. | Draudeniy (Tauragés) 5,3 9,4 5512
12. | Saloto (Telsiy) 3,9 10,8 2980
13. | Didziulio (Traky) 4,0 7,2 7656
14. | Lukno (Utenos) 51 9,3 5512
15. | Lénas (Ukmergeés) 7,4 9,5 2450
16. | Amalvo (Marijampolés) 2,2 4,0 44000
17. | Zaltygio (Kalvarijos) 4,0 55 12000
18. | Avirio (Druskininky) 2,2 - 3105
19. | Zuvinto (Alytaus) 6 - 58000
20. | Latezerio (Druskininky) - - 3200
21. | Kancioginas (Svengioniu) 4.8 - 4186
22. | Kalotés (Klaipédos) 2,2 4,3 1115
23. | Riesés (Vilniaus) - - 3750
24. | llgutis (Vilniaus) 9,0 10,5 7400
25. | Pikeliskiy (Vilniaus) 5 7,6 3500
26. | Pozeres (Silales) 7.4 13,8 3594

Daugiau kaip 62 % tirtyju ezery vidutinis vandens gylis mazesnis kaip 3,0 m. Ta daugiausia

ezerai, kuriy didesné veidrodinio pavirsiaus dalis apaugusi vandens augalija, pakrasciai uzpelkéje,
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ezerai netinkami rekreacijai, juose nereti zuvy dusimo atvejai (Obeliy, Papio, Rékyvos, Pozerés,
Kalotes, Zaltygio ir kt.).

Tik 20 % tirtyjy ezery vidutinis vandens gylis yra didesnis kaip 5,0 m. Tokiuose ezeruose
dazniausiai biina uzdumbléjusios atskiros jlankos. Nors bendra ezero buklé néra bloga (Gacioniy,
Alksno, Latezerio, llgucio), uzdumbléjusiose eutrofinése ilankose kasmet isauganti didelé biomasé
ilgainiui gali neigiamai itakoti ir viso ezero ekosistema.

Tirtuose ezeruose susikaupe dideli kiekiai organinio dumblo, daugiausiai sapropelio. Ezery
dumblo kokybiniai rodikliai pateikti 2.3 lentel¢je.

2.3 lentelé. EZery dumblo kokybiniai rodikliai (pagal Lietuvos sapropelingy efery sgvadg, 1994; skirtingy eZery
tyrimai vykdyti 1979-1994 m.)

Kiekis pelenuose, % nuo SM

Rajonas Ezeras

Organinés

medziagos CaO P,05 K20 Npendr.

(OM)
Alytaus llgis 32,66-73,29 0,78-42,38 | 0,19-0,75 0,07-0,71 | 1,08-4,77
Alytaus Kavalys 5,25-59,86 2,67-6,67 | 0,20-0,51 1,01-2,74 | 0,36-3,62
Ignalinos Alksnas 7,02-89,91 2,25-7,12 | 0,03-0,17 0,08-1,08 | 1,06-4,42
Ignalinos llgis 7,27-27,72 6,32-28,12 | 0,06-0,18 0,50-1,21 | 0,89-2,54
Klaipédos | Kalotés 10,58-80,69 3,5-6,5 0,03-0,15 0,09-0,31 | 0,36-3,24
Lazdijy Rimietis | 3,47-48,25 2,33-49,55 | 0,12-0,65 0,02-2,10 | 0,35-3,22
Rokiskio Gacioniy | 1,85-10,91 0,50-3,04 | 0,07-0,12 0,14-2,35 | 0,36-0,72
Rokiskio Obeliy 16,17-41,12 3,78-135 | 0,154-0,372 | 0,37-0,88 | 0,72-2,46
Sal¢ininky | Papis 25,6-43,2 25,4-40,4 | 0,23-0,3 0,04-0,14 |1,38-2,43
Siauliy Rekyva | 52,58-72,5 0,5-7,86 |- - -
Sirvinty Gelvanés | 38,41-92,12 1,31-2,36 | 0,13-0,33 0,13-0,75 |1,41-2,93
Tauragés Draudeniy | 31,24-90,45 3,80-11,1 | 0,1-0,43 0,5-1,45 1,08-3,37
Telsiy Salotas 38,37-94,49 3,0-43,3 |0,03-0,23 0,09-0,56 | 0,71-3,01
Traky Didziulis | 4,56-60,59 5,44-44,88 | 0,12-0,39 0,02-0,23 | 1,4-5,76
Traky Karvio 34,5 25,9 0,26 0,1 1,0
Traky Keréplis | 94,5 1,4 0,08 0,05 1,9
Utenos Luknas 7,09-26,71 1,62-18,57 | 0,051-0,339 | 0,19-1,564 | 0,36-2,36

Tik trijy ezery (llgio, Gacioniy, Lukno) dumblas yra neturtingas organinémis medziagomis (2 —
27 %) ir todél nesatitinka sapropelio apibrézimo - sapropelyje organiniy medziagu kiekis turi buti
didesnis kaip 30 %. Sesiuose ezeruose yra kalkinis sapropelis, jame kalcio kiekis virsija 30 %. Toks
sapropelis Lietuvoje yra labai vertingas, gali buti labal placiai naudojamas riagsciu dirvy kalkinimui.
Tyrimais jrodyta (LZI duomenys), kad kalkinis sapropelis dirvy rigstinguma sumazina ne maziau kaip
20-¢ial mety, tuo tarpu naudojamos kalkinés medziagos tik 6 — 8 metams. Pagal 3.1 lentelés duomenis,
kalkinio sapropelio istirtuose ezeruose kiekis siekia beveik 50 min. m®. Todél, vertinant @ikiniu poziiriu,
tokiy ezery isvalymas ir atgaivinimas galéty bent dalinai atsipirkti, ar netgi bati pelningu.
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Daugiausia ezeruose sliigso organinio ir misraus sapropelio. Jo kiekis siekia iki 200 min. .
Vertingiausias yra organinis sapropelis, kuris gali biti panaudotas ne tik trasai, bet ir pasary priedui,
kitiems tikslams. Organinis sapropelis turtingas bendruoju azotu (iki 3 — 5 %), fosforu (0,1 — 0,5 %),
taip pat kaliu, vertingais mikroelementais.

Kaip pavyzdi pateikiame keleto ankstiau sapropelio gavybos tikslais iszvalgytu ezery dugno
nuosédy tyrimy duomenis. 2008 m. atlikty dugno nuosédy tyrimy duomenis aprasysime ezery
restauracijos planuose.

Pikeliskiy (Zaleso) eferas. Tyrimai atlikti UAB ,Ezer¢lis' 1994 metais. Pikeligkiy km.,
Vilniaus rajonas. Plotas ~68,0 ha, maksimalus vandens gylis 17,4 m, vidutinis — 4,6 m. Ezero krantai
labai vingiuoti — kranto linijos ilgis siekia 6,5 km. Ezeras pratakus. Iteka 3 bevardziai upeliai, isteka —
Zalesos upelis. Siaures vakariniame krante yra Pikeliskiy km., pietiniame — Saltoniskiy km. Siaurines
ezero pusés krantai yra statas, neuzpelkéje. Uzdumbléjusi ezero vakaring, pietvakariné dalis, apie 20 ha
plotas. Sioje pussje ezero pakrantés pelkétos. Uzdumbléjima ir uzpelkéjima lemé nuo lauky bei fermy i
ezera patenkantis biogeninémis medziagomis turtingas vanduo. Didziausias uzdumbléjusioje dalyje
vandens gylis rastas 2,5 m, daugelyje viety tesiekia 1,0 — 1,2 m, vidutinis vandens gylis - 1,43 m. Pagal
preliminarius paskaiciavimus Pikeliskiy ezere susikaupe 3,5 min. m® dumblo. Pikeliskiy ezero V pustje
atlikta 19 greziniy, paimti dumblo pavyzdziai (2.1 pav.), Lietuvos agrocheminiy tyrimu centre atlikty
dumblo cheminiy tyrimy duomenys pateikti 2.4 lentel¢je.
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2.1 pav. Pikeliskiy (Zaleso) efero tyrimy schema (UAB , Ezerélis' atlikty Pikeliskiy ez, tyrimy ataskaita, 1994)
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2.4 lentelé. Pikeliskiy eZero dumblo kokybiniai rodikliai (UAB , Eferélis' tyrimai, 1994 m.)

pH |Sausa | Pele- Absoliuciai sausoje Pelenuose %
Pvz. | Méginio émimo me- nai, % medziagoje, %
Nr. | vietair gylis dziaga, CaO |Ben- Ben- | Ben- |Fe,0s | SO;
% dras dras | dras

azotas | P,Os | KO

Gr93,2529m |72 |37,28 93,10 |996 | 0,90 0,11 | 1,29 3,90 11,90

Gr.93a,2,9-33m |72 |6246 |912 |10,8 | 1,07 0,14 | 157 3,76 | 0,95

Gr.100,2,0-.30m |60 |1248 |57,97 | 163 | 216 0,18 | 0,68 6,85 | 2,07

Gr.100a, 2,0-30m | 64 | 1356 |57,35 | 137 | 212 0,16 | 0,64 544 | 2,66

Gr.106,2,0-.30m |61 |1501 |56,05 |1,72 | 256 0,15 | 0,52 4,26 | 2,50

DU |IWIN |-

Gr.106a, 3,0-40m | 64 | 21,73 | 74,77 |164 | 1,78 0,09 10,30 321 | 157

Kaip matyti i§ 2.4. lentelés, vakarinéje ezero dalyje, kur jteka griovys nuo drenuojamu lauky
(2.1 pav., 93 grezinys), sligso mineralinis dumblas, kuriame organiniy medziagy kiekis siekiavos4 - 7
% (peleny kiekis 96 — 93 %). Sioje vietoje sapropelis neturtingas azotu ir fosforu, kiek daugiau jame yra
kalio. Kitose vietose susiformaves sapropelis, kuriame organiniy medziagy kiekis siekia 39 — 43 %
(100, 100a, 106 greziniai). Toki dumbla jau galima vadinti sapropeliu. Jis turtingesnis azotu, fosforu,
taciau jame maziau kalio. Sieros kiekis sapropelyje nedidelis. Visuose pavyzdziuose stebétas padidéjes
gelezies kiekis, todél naudojant trasai §i sapropeli reikéty ,, atskiesti* (pavyzdziui, naudoti su durpémis).

llgucio eferas. Ezeras yra Vilniaus r. Gudeliy. Didziyjy Lygainiy ir Mazyju Lygainiy kaimy
ribose, prie magistralinio kelio Vilnius — Varéna (3.2 pav.). Ezero plotas siekia 82,2 ha, vidutinis ezero
gylis 2,74 m, maksimalus— 15,4 m. Vandens tiiris ezere 2,5 min. nr'.

Ezeras maitinamas gruntiniais vandenimis (karbonatiniais), taciau jo vandens lygis labal (apie
3,0 m) nuseko po to, kai apie 1962 metais rytinéje ezero puséje uz 3 km buvo nusausintos pelkés,
pazemintas kito (bevardzio) ezeriuko vandens lygis. IS pries puse amziaus tyvuliavusio pirmyksc¢io
llgucio ezero susiformavo du ezerai: Ilgucio ir Guopstu. llgucio ezero Siaurinés ir vakarinés pakrantés
uzpelkéjo, apaugo makrofitais, krimais, lapuociais medziais. Makrofitais stipriai uzzélusi ezero litoralé
labai sekli, vandens gylis dideléje ezero dalyje tesiekia 1,0 — 1,2 m. Vidurinéje jo dalyje vandens gylis
didziausias.

llgucio ezere sligso didelis kiekis karbonatinio sapropelio. Didziausias nustatytas sapropelio
sluoksnio storis siekia 10,5 m, vidutinis 9,0 m. [domu tai, kad ezero pietvakarinéje dalyje (3 grezinys,

2.2 pav, 2.5 lentel¢) susiformaves misrus sapropelis. Jo spalvatamsiai pilka, juoda.
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2.2 pav. llgu¢io eZero schema (UAB , Ezerélis' atlikty llgucio ef. tyrimy ataskaita, 1992)

Karbonatinio sapropelio spalva sviesiai ruda, roziné, giliau net gelsva. Sapropelyje gausu kalcio
(31 — 35 %), labai mazai fosforo, kalio, neturtingas ir azotu. Biogeniniy medziagy kiek daugiau
misriame sapropelyje (vakariné dalis), taciau jame maziau kalcio (10 — 30 %).

2.5lentelé. llgucio efero sapropelio kokybés rodikliai (UAB , Eferélis' tyrimy duomenys, 1992 m.)

pH |Sausa | Pele- Absoliucial sausoje Pelenuose, %
Méginio émimo me- nai, % medziagoje, %
vietair gylis dziaga, CaO | Ben- | Ben- | Ben- FeOs | SOs
% dras dras | dras

azotas | P,Os | K,O

Gr.1,2,0-225m 8,0 10,16 | 7519 |31,88 | 1,205 | 0,106 | 0,092 051 |328

Gr.1,225-25m 8,2 8,98 73,70 |309 | 1,158 | 0,084 | 0,070 043 |339

Gr.1,35-40m 8,6 12,14 | 77,02 | 3559 | 0,949 | 0,057 | 0,031 041 | 281

Gr.1,4,5-50m 8,6 1161 | 66,80 |3348 | 1283 | 0,059 | 0,032 0,51 |355

Gr.3,0,35-05m 8,2 1061 | 66,67 | 2731|156 |0,165|0150 |052 | 3,55

Gr.3,10m 8.2 7,76 67,52 | 2929 | 1,345 | 0,116 | 0,068 0,37 |392
Gr.3,20-225m 7,6 6,68 40,00 |1044 | 2,499 | 0,151 0,116 1,10 | 8,51
Gr.3,325m 8.4 9,03 63,6/ | 30,31 | 1294 | 0,078 | 0,039 043 | 2,77

1982 — 1994 metais i$ llgucio ezero imtas sapropelis ir naudotas aplinkiniy lauky tresimui. Jo
pietinés pakrantés 100 — 150 m plociu pagilintos iki 4,0 m. Siauriné ezero dalis, apie 30 ha intensyviai
dumbléja, batina jvertinti vandens gylius, susikaupusio dumblo sluoksnio stor;.
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Ezero dugno nuosédy istirtumas neblogas, 1978 m. ji tyré Respublikinis vandens tkio
projektavimo ingtitutas, 1992 m. — UAB ,Ezerélis*. 2008 m. nustatytas dumblo kaupimosi isvalytoje
llgucio ezero dalyje greitis. Jis vidutiniskai sieké 0,4 cm per metus, 0 nuo ezero valymo pabaigos 1986
m., valytoje llgucio dalyje dumblo sluoksnis padidéjo 9 cm.

Paeferiy (Poferés) eferas. Ezeras yra Vidurio Zemaiciy aukstumos pietingje dalyje, apie 1 km
pieciau magistralinio Kaunas — Klaipéda plento, apie 3 km Siauriau Upynos km. Paezeriy ezeras
tyrinétas 1995 m G.Juozapaviciaus Pl ,Magma“. Ezero plotas siekia 52,9 ha, maksimalus vandens gylis
ekskavatoriumi isvalytoje pietrytinéje vietoje siekia 2,05 m, (pries pradedant kasyba buvo 1,6 m), o
vidutinis vandens gylis — 1,2 m. Vandens tiiris sudaro 584 tikst. m®. Paezeriy ezeras |labai uzdumbléjes,
apauges vandens augalais (beveik istisiné helofity (nendriy bel meldy) juosta; visoje ezero akvatorijoje
isplite alijosiniai astriai), pakrantés istisal apaugusios kriimais, lapuociais medziais (juodalksniais,
vietomis - berzais). Ezeras maitinamas atmosferiniais krituliais, o taip pat pavirsine prietaka, kuri
surenkama i§ mazdaug 6 km? ploto.

Paezeriy ezere sliigso dideli klodai sapropelio. Jo maksimalus sluoksnio storis siekia 13,8 m, 0
vidutinis — 7,4 m. Organinés medziagos kiekis sapropelyje kinta nuo 23,3 iki 66,7 %. Daugiausia tai
misraus, organinio silicinio tipo, mazai karbonatingas sapropelis (kalcio kiekis jame siekia iki 4,2 %,
pH - 6,2). Bendrojo azoto kiekis labai priklauso nuo organinés medziagos kiekio ir kinta nuo 1,09 (23,3
% organiniy medziagy) iki 4,9 (66,7 % organiniy medziagy). Fosforo (P.Os) kiekis kinta nuo 0,07 iki
0,27 %. EZero sapropelis buvo kasamas ekskavatoriniu budu (ekskavatorius pastatytas ant pladury
greiferiniu kausu kasa sapropeli, pila i barza, kateriu transportuojamas prie krantinés, iskasamas kitu
ekskavatoriumi su greiferiniu kausu, iSpilamas | savivarcius ir isvezamas | sandéliavimo vieta)
periodiskai nuo 1993 iki 2004 mety.

Paezeriy ezeras istirtas pakankamai gerai, reikéty tik ivertinti ta dali, kur vyko sapropelio
kasimas, nustatant vandens gyli, iskasto sapropelio kieki, kasimo plota.

2008-2009 ir 2009-2010 m. ziema UAB ,Senasis ezerélis* ir subrangovy jégomis istirta 34
sekliy (vid. gylis < 4 m) ezery: Alausas, Alovés €7., Alsedziy ez., Arimaiciy ez., Didziulis (TR2),
Dviragis (Saly ez.), Geéliy ez., Gudeliy ez., llgis (Elektrény), Jiezno ez., Kemesio ez., Kiemento ez.,
Kiluciy ez., Nasys, Obeliy ez., Paezeriy ez., Pravalas, Samis, Siesky ez, Simno ez., Spéra,
Stavarygalos ez., Sirvys, Vaisinis, Kavalys, Netegius, Pabezninky ez., Parsezeris, Svirky ez., Kurény

ez. , Spenglas, Suosa (Jurgiskio ez.).

2.1.2. Ezery dumbléjimo grei¢io tyrimai

Atlikus dumblo kaupimosi greicio matavimus anksciau valytuose ezeruose (juose geriausiai
atsiskiria seno ir naujo dumblo sluoksniai), nustatyta, kad pvz., Druskonio ezere storiausi naujo dumblo
(juodo) duoksnial yra ezero vidurinéje dalyje - 14-19 cm, seklesnése vietose uz 10-20 metry nuo
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kranto dumblo sluoksnio storis mazesnis - 7—14 cm. Po juodu naujai susiformavusio dumblo sluoksniu
sligso Sviesial rudas oranzinio, gelsvo, sviesiai rudo atspalvio senesnis sapropelis, t.y. 1974 m. ezero
valymo metu paliktas dugnas (1.7 pav.).

Vidutinis Druskonio ezere naujai susiformavusio dumblo sluoksnio storis siekia 12,9 cm. Jis
susiformavo per 34 metus (ezeras baigtas valyti 1974 m.), t.y. 0,4 cm per metus. Mergeliy Akiy ezere
vidutinis susikaupusio per 29 metus (valymas baigtas 1978 m.) po ezero isvalymo dumblo sluoksnis
siekia 12,7 cm, o vidutinis dumblo kaupimosi intensyvumas yra 0,44 cm per metus, nors Mergeliy akiy
ezeras yrazymial maziau eutrofikuotas uz Druskoni. Greitesni dumblo kaupimasi tikriausiai lemia ezera
pratekantis upelis.

Distrofiniame Valdakio ezere vidutinis per 31 metus (baigta valyti 1976 m.) po isvalymo
susikaupusio dumblo sluoksnis yra tik 4,5 cm, o vidutinis dumblo kaupimosi intensyvumas yra 0,15 cm
per metus.

llgucio ezere (Vilniaus r.) vidutinis per 22 metus po ezero valymo (méginio émimo vietoje
ezeras baigtas valyti 1986 m.) susikaupusio dumblo sluoksnio storis — 9 cm, o vidutinis dumblo
kaupimosi intensyvumas siekia 0,4 cm per metus.

Nustatyta, kad skirtinguose ezeruose besikaupiancio dumblo vidutinis sluoksnio storis siekia nuo
0,15 iki 0,44 cm per metus, 0 per 20 mety susikaupia iki 8 cm dumblo. [vertinus tai, kad dauguma
tirtyju ezery buvo nedideli — 7-25 ha ploto (Ilgucio ez. plotas- 82,2 ha), negilts ir eutrofiniai, galima
daryti prielaida, kad didesniuose, is prietakos baseino tarsos bel dirvos erozijos produkty
negaunanciuose ir stabiliau funkcionuojancias ekosistemas turinciuose ezeruose dumblas kaupiasi ne
didesniu grei¢iu, arba léciau. Sie tyrimai jrodo sekliy, uzdumbléjusiy ir dél to geros ekologines baklées
nepasiekianciu ezery valymo tikslinguma. 1§ tyrimy duomeny apskaiciuota, kad isvalytas ezeras ar jo
dalis, is kurios valymo metu pasalinamas 1,5-3,5 m dumblo sluoksnis, jei po valymo sukurta teisingai
funkcionuojanti mezotrofiné ekosistema, gali biti atgaivintas 500-700 ar net 1000-1500 mety.

2.1.3. Sapropédio tipai

Pagal pagrindinius komponentus ir pelenu sudéti sapropelis skirstomas i organini, arba mazai
peleninga, turintj iki 50 % peleny, ir labai peleninga (50 - 85 % peleny). Labai peleningas,
priklausomai nuo peleny sudéties, dalinamas i silikatini (vyrauja silicis), kalkinj (neorganinéje dalyje
vyrauja kalcio karbonatai) ir misry, turintj vienoda kieki kalcio ir silicio oksidy .

Organiniame sapropelyje pagrindinis peleny komponentas — kristalinis SiO,. Kity komponenty

néra daug. CaO ir MgO suma siekia 5-6 %. SOs kiekis svyruoja nuo 0,1 iki 2,9 %. Organiniame
sapropelyje yra netolygial pasiskirste augalu mitybai reikalingi elementai. P,Os yra nuo 0,2 iki 2,4 %
(vidutiniskai - 0,3 %), K.O - nuo 0,1 iki 0,8 % (vidutiniska - 0,4 %). Kadangi tarp organinés
medziagos ir bendrojo azoto kiekio yra tiesioginis rysys, savaime suprantama, kad organiniame
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sapropelyje randamas pats didziausias bendrojo azoto procentas (vidutiniskai 3,3 %) (Lopotko ir kt.,
1986). Sio tipo sapropelio yra Guopsty (Vilniaus r.), Dobilijos (Kauno r.), Kastinio (Varénos r.),
Didziulio (Dusmeny, Traky r.) ezeruose.

Silikatinio sapropelio pelenuose yra 30,3 - 70,0 % SiO,. Sis cheminis elementas, kaip ir

organiniame sapropelyje, randamas kristaly pavidalo. Silikatinio sapropelio budingas bruozas - didelis
kiekis gelezies oksido. Jis svyruoja nuo 7,0 iki 11,3 %. Taip pat randama nemazai Al,Os (vid. 3,9 %),
kurio kieki atitinka padidéjes K,O kiekis (vid. 1,5 %). Silikatiniame sapropelyje yra nemazai
(vidutiniskai iki 2,1 %) bendrojo azoto. Tokio tipo sapropelio yraLéno (Ukmergésr.), Musés (Moléty
r.), Draudeniy (Tauragésr.), Pozerés (Silalésr.) ezeruose.

Kalkiniame sapropelyje pagrindinis mineralinis komponentas - kalcio karbonatai (30 - 80 %).

SIO; ir Fe,0O3 kiekis daugiausia priklauso nuo CaCOs kiekio. Kalkiniame sapropelyje maziausial
randama fosforo ir kalio oksidy, kuriy kiekis atitinkamai siekia nuo 0,1 iki 0,5 % ir nuo 0,1 iki 0,4 %.
Sio tipo sapropelio yra llgugio, Sventininkuy (Vilniaus r.), Pilvingio (Varénos r.), Druskonio
(Druskinky sav.), Talksos (Siauliy m.) ezeruose.

Misriojo sapropelio pelenai issiskiria cheminiy elementy jvairove. Apie 30 % sapropelio, i kurio
peleny sudéti jeina kristalinis SiO,, iskaitant P,Os (0,1 - 1,0 %) ir K20 (0,4 - 1,1 %), yra identiskas
organiniam sapropeliui ir praktikoje gali biiti naudojamas kaip organinis sapropelis.

Yra apie 20 % misriojo sapropelio, kurio mineralinéje dalyje kartu su SO, randama 7,8 - 24,3
% karbonaty. Tokio sapropelio pelenuose CaO ir MgO suma svyruoja nuo 7,9 iki 16,6 %, o P.Os ir
K20 kiekis panasus kaip ankstiau aprasytame sapropelyje. Misriojo tipo sapropelio yra Alovés
(Alytausr.), Jiezno (Prieny r.), Luksto (Telsiy r.), Obeliy (Rokiskio r.), Simno (Alytausr.) ezeruose.

Didziausia dalis (50 %) yra misriojo sapropelio, kuriame Fe;Os sudaro 6,2 - 18,0 %, SIO, -8,3 -
25,7 %, Ca0 - 7,6 - 13,7 %. Tokiame sapropelyje daug P,Os (vidutiniskai - 1,5 %).

Lietuvos ezery sapropelio cheminé sudétis yra labai jvairi. Azoto daugiausia yra organiniame
sapropelyje. Fosforo ir kalio kiekis priklauso ne vien nuo organiniy medziagy kiekio, bet ir nuo
daugelio kity veiksniy. Ezery sapropelio savybiu tyrimo turimi duomenys rodo, kad organinis sapropelis
turtingiausias azotu. Stai, pavyzdziui, Guopstu ezero (Vilniaus r.) organiniame sapropelyje (org.
medziagy 70,2 %), azoto nustatyta 3,07 %. Pasamanio ezero (Ignalinos r.) organiniame sapropelyje (iki
5 m gylyje organiniy medziagu - 71, 7 %) azoto yra 2,7 %, o Kauno r. Dobilijos ezero organiniame
sapropelyje (org. medziagy - 79,8 - 90,8 %) azoto yra 2,27 - 3,56 %.

2.2. Hidrocheminiai tyrimai

Nors sistemingi Lietuvos ezery hidrocheminiai tyrimai pradéti vykdyti tik 1993 m. Valstybinés
aplinkos monitoringo programos (2005-2010 m.) rémuose, 0 §iuo metu sukaupta jvairaus detalumo

monitoringo duomenuy beveik apie 100 Lietuvos ezery hidrocheming biikle, mokslinéje literatiiroje
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pavyko rasti nemazai pavieniy ezery vieno ar keleto sezony hidrocheminiy duomeny. Tyrimy
nuoseklumu ir detalumu pasizymi kompleksinés morfometrinés, hidrocheminés bei hidrobiologinés
ezery studijos. Zuvinto rezervato tyrimai (Zapovednik Zuvintas, 1968); Lietuvos ezery hidrobiologiniai
tyrimai (Virbickas (red.), 1975); Dusios, Galsto, Slanvanto ir Obelijos ezery hidrobiologinai tyrimai
(Gidrobiologiceskije issledovanija ozior..., 1977), ir kt. Deja, visos sios studijos parasytos daugiau kaip
pries 30 mety ir Siandiening ezery ekosistemuy biikle gali atspindéti tik dalinai, todél ju duomenys gali
biti panaudoti nebent palyginimui bei ezero buklés kitimo greicio apytiksliam nustatymui.

Vykdant Valstybing mokslo programa ,,Atominé energetika ir aplinka* (1995-1998 m.), buvo
labai detalia ir kompleksiska istirtas Druksiy ezeras, kuriam tenka nelaimé bati Ignalinos AE
ausintuvu ir dalies apvalyty Visagino m. nuotéku priimtuvu. Gaila, taciau tai buvo vienintelé Lietuvos
Nepriklausomybgés laikais atlikta tokio lygio ezero bei jo baseino tyrimy programa.

Daug ir gana issamios informacijos apie vandens telkiniy buklg ir tarsa yra surinkeg kai kurios
savivaldybeés (pvz., Siauliy municipaline aplinkos tyrimy laboratorija vykdanti savivaldybés vandens
telkiniu monitoringa, yra surinkusi daug duomeny apie Talksos bel Rékyvos ezerus).

Palyginti nemazai, taciau sporadiskos informacijos apie ezery hidrocheming bikle pavyko rasti
mokslo zurnaluose ,, Geografijos metrastis®, ,,Ekologija“, , Botanica Lithuanica®, taip pat archyvuose,
Botanikos bei Ekologijos instituty planiniy bei uzsakomyjy darby ataskaitose. Informacijos isbarstymas
ir netolygumas yra nattralus dalykas, nes tik keletas Lietuvos mokslininky (L. Salickaité — Bunikieng,
A. Bunikis, K. Kilkus, dalinai J. Taminskas) specializuojasi ezery hidrochemijos srityje, tuo tarpu Kiti
mokslininkal daugiau ar maziau detalia hidrocheming informacija savo publikacijose pateikia ir/arba
analizuoja tik kaip gamtinj fona savo analizuojamo objekto (planktono, zuvy, makrofity) egzistavimui.
Nezitrint to, mokslinéje literatiroje ezery trofiné biklé visy sriciy hidrobiology aprasoma naudojant
labai panasia trofiskumo samprata, taigi sie duomenys visiskal ar is dalies yra panaudojami ezery biklés
nustatymui.

Pries pradedant vykdyti detalius probleminiy ezery hidrocheminius tyrimus, buvo atlikta bendra
siuo metu Lietuvoje sukaupty ezery hidrochemija apibadinanciy pagrindiniy rodikliy analizé. Kadangi
sios srities duomenys susij¢ su biologiniais procesais, antropogeniniu poveikiu, klimato kaita ir kt.
veiksniais, dél ko yra gana kaitiis, apsispresta naudoti tik pakankamai nauja informacija. Tokia nutarta
laikyti Valstybinio ezery monitoringo programos sukauptus duomenis. Duomeny verte zymiai padidina
ir tai, kad nemenka ju dalis (deja— ne visi) surinkta ir analizuota laboratorijoje laikantis vieningos
metodikos.

Analizuojant ezery hidrochemija, labiausiai dométasi rodikliais, atskleidzianc¢iais ju ontogenezés
stadija — ezero trofiskumo lygmeni. Siekiant nustatyti ezery hidrocheming biiklg, buvo analizuotos siuo
pozitriu informatyviausios ir palyginti neblogai ezeruose istirtos cheminés charakteristikos: bendrojo
fosforo (Py) kiekis vandenyje, bendrojo azoto (Np) kiekis vandenyje, chlorofilo a kiekis bei istirpusio
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deguonies (O,) kiekis pavirsiniame vandens sluoksnyje ir priedugnéje. Pirmigji du rodikliai (Pp ir Np)
laikyti pagrindiniais visos analizés metu, likusieji — analizuoti kaip pagalbiniai rodikliai. Kartais
papildomam ezery hidrocheminio bavio atskleidimui naudotasi ir kitais cheminiais rodikliais: vandens
sarmingumo indeksu (pH) bei bendra vandens mineralizacija atspindinciu fiziniu rodikliu — savituoju
elektros laidziu. Be to, méginta Siuos duomenis susieti su bendra ezery bikle atspindinciais
morfometriniais, fizikiniais bei hidrobiologiniais parametrais. Kompleksiniu ezero morfometrija
apibidinanciu rodikliu pasirinktas jo vidutinis gylis, lemiantis ar jtakojantis daugeli kitu ezero
ekosistemos abiotiniy ir biotiniy parametry. Telkinio bisena konkretaus méginio émimo metu bene
geriausial reprezentuoja skaidrumas, matuojamas Secchi disku ir istirpusio vandenyje deguonies kiekis,
kuris parodo kokie procesai — produkciniai ar destrukciniai vyrauja vandens telkinyje. Suabejojus
konkreciy skai¢iy tikslumu ar jtarus klaida taip pat nagrinétos ir kity cheminiu elementy koncentracijos,
méginio paemimo gylis, vandens temperatiros bei deguonies profiliai méginio émimo metu,
hidrobiologinés charakteristikos.

Naudoti 1993-2009 metu Valstybinés aplinkos monitoringo programos ezery tyrimy duomenys,
kaip minéta, daugiau ar maziau atspindi >150 jvairiy ezery hidrocheminius rodiklius. Pradiné duomeny
seka, pasirinkta analizel, dtatistiskai  vertintina kaip pakankamai didelés apimties (kai  kuriy
hidrocheminiy charakteristiky imtys tiriamuoju laikotarpiu siekia beveik 3400 méginiy). Manoma, kad
dirbant su tokio dydzio duomeny imtimis beveik isnyksta atsitiktiniy klaidy poveikis duomeny padéties
ir sklaidos parametry (vidurkiy, mody, mediany, koreliacijos koeficienty ir pan.) apskai¢iavimui
(Cekanavigius, Murauskas, 2000). Tagiau bitina nepamirsti, kad masy analizuota informacija — itin
jvairialypé: ta pati imtis, formaliai apibtdinanti viena hidrocheminj rodikli, charakterizuoja ivairiais
metais ir jvairiuose ezeruose paimtus meéginius. Be to, ezery monitoringo programa nepasizymeéjo ir
tiriamu objekty parinkimo nuoseklumu — kas keli metai stebimy ezery sarasas buvo i§ esmés
koreguojamas, pastaraisiais metais — stipriai pleciamas, todél sukaupti daugumos ezery hidrocheminiy
matavimy rezultatai apima vos vienuy ar dvieju mety laikotarpi. Pries pradedant nagrinéti tokio tipo
duomeny imtis, jas batina kruopscéiai perzitréti, labiausia akcentuojant ju homogeniskumo patikrinima.
Pradiniy duomeny im¢iu nehomogeniskuma padidina kelios specifinés ju savybés: a) méginiai atspindi
informacija sukaupta ivairiuose gyliuose (nors dauguma méginiy buvo imami pavirsiniame vandens
sluoksnyje, nemenka ju dalis surinkta ir priedugnyje; b) dalyje ankstesniy mety duomeny stulpeliy
nejrasytas vienas paprasciausiai ir pigiausiai nustatomy, be to vienas informatyviausiy ezery parametry
— vandens skaidrumas. Minétos priezastys verté ieskoti savitos metodikos, kurios déka galima bty
pasiekti genetinio bei statistinio duomeny vienal ytiskumo.

Tolimesnis tyrimas, pasirinkus analizuojamus dydzius, buvo vykdomas naudojant tokia
duomenuy perzitros schema:
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1) perziarint prading valstybinio ezery monitoringo medziaga, atrinkti duomenys, sukaupti
didesniuose kaip 50 ha ploto ezeruose, o duomenys apie vandens kokybe i ezerus itekanciuose ir is ju
istekanciuose upeliuose analizuoti kaip papildomi duomenys apie ezero tarsa (intakai) arba nesmeny,
iskaitant biogenines medziagas, sulaikyma ezere (istakos);

2) siekiant datistinio informacijos homogeniskumo naudota tik informacija, sukaupta
pavirsiniame ezery vandens sluoksnyje (0-0,5 m gylyje), labiausiai démesj kreipiant i ezero pelaginéje
zonoje paimty pavyzdziy duomenis. Kituose vandens masés sluoksniuose surinkti duomenys analizuoti
atskirai (pvz., ivertinant hipolimnetini ar priedugnini deguonies deficita, P atsipalaidavima i$ dugno
nuosédy ir kt.);

3) po pirminés duomeny apzitros isbrokuotos analizuojamus rodiklius apibadinancios vertés,
atspindéjusios aiskiai matomas duomeny jvesties ar pavyzdzio pa¢mimo klaidas. Brokuojant duomenis
remtasi tikryju statistiniy isskirc¢iy atmetimo principu — klaidingais laikyti duomenys, pradinéje sekoje
nutolg nuo pirmojo (Q1) arbatreciojo (Qs) kvartilio statistiniu atstumu, virsijusiu tris kvartiliy skirtumus
(3IQR) (2.3 pav.);

4) pagal pavirsinio vandens sluoksnio meéginiy duomenis apskaiciuotos vidutinés metinés
pagrindiniy hidrocheminiy rodikliy (Ps, Np, chlorofilo a, savitojo elektros laidzio) reiksmeés
kiekviename analizuotame ezere: daugumoje véliau sudarytu rysiy naudotasi batent Siomis —
vidutinémis metinémis — relkSmémis;

5) duomenys suranguoti pagal ezery vidutini gyli;

6) atlikta probleminiy ezery atranka naudojant siuo metu galiojancia ezery ekologinés biklés
klasifikacija pagal fiziniy-cheminiy vandens kokybés elementy rodikliy kriterijus.

Atlikus pirmuosius tris duomenuy perziiros etapus, pradinés informacijos kiekis gerokai
sumazéjo. Paaiskéjo, kad 1993-2009 mety valstybinio ezery monitoringo duomenys pavirsiniame
vandens sluoksnyje (0-0,5 m gylyje) apibtudina 127 didesniy nei 50 ha ezery hidrocheminius rodiklius,
tarp kuriy pateikiamos bendrojo fosforo (Py,) arba bendrojo azoto (Np) vertés. Kai kuriy rodikliy imtyse
nariy skaic¢ius tiriamuoju laikotarpiu sudaro 1269 narius.

Pradéjus ketvirtaji duomeny perziiros veiksma (statisting Q) arba treciojo (Qs ir Py
apibidinanciy duomeny brokavima), paaiskéjo, kad tikrosios statistinés isskirtys btidingos tik bendrojo
azoto vertéms. Todél bendrojo fosforo duomeny statistiskai brokuoti nereikéjo: ekstremalios turimy P,
duomenu reiksmés buvo maziau nei 3IQR nutole nuo Q; arba Qs. Bendrojo azoto (Np) duomeny
statistinés isskirtys taip pat buvo bidingos tik maksimaliomis reikSmémis pasizyminéiu meéginiy
duomenims (2.3 pav.). Kad sios isskirtys dazniausiai atspindi grubias ar netycia isivélusias pavyzdziy
pamimo, transportavimo rezimo ar matavimu klaidas, liudijo ir negausus i Sia Statisting zona
patekusios informacijos kiekis. Be to, isbrokuojant po viena ar keleta isskirciy, Np duomeny iméiy

korekcija buvo atlikta itin jvairiomis salygomis pasizyminciuose ezeruose. Nestitikimy rasta Kaviskio,
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Kemesio, Lukno, Meduvio, Muséjaus, Rékyvos, Rimiecio ir Vilko ezery monitoringo duomeny sekose.
Toks platus, skirtingu morfometriniy rodikliy ir vyraujancio trofinio lygmens jvairove issiskirianciy
ezery spektras darsyk jrodo, kad susidurta su atsitiktiniais netikslumais. Kity cheminiy charakteristiky
imciy pagal triju kvartiliy nuokrypio isskirtis nutarta statistiskai nebrokuoti. Tai nulémé dvi priezastys:
a) dauguma kity rodikliy (chlorofilo a kiekis, istirpusio deguonies (O,) kiekis, bendrasis elektros laidis,
vandens skaidrumas, vandens temperatiira ir pan.) misy tyrime buvo maziau aktualtis ir naudoti kaip
pagalbiniai; b) didzioji dalis siy charakteristiky labiau kai¢ios (pvz., paros bégyje) ar netgi pakankamai
subjektyvios (vandens skaidrumas pagal Secchi), todél joms ne visada tinka minétas statistinio
brokavimo principas (uz Q1 — 3IQR arba Qs + 3IQR ribos daznai atsiduria pernelyg daug reiksmiy).

Tikrosios i5skKirtys
MIN Q1 Qg MAX
e 3IAR . » 31QR -
1.74 : QR [~ 1.74
>
: 0.58
| mg/|
-1.14 01 06 1.18 292 45

2.3 pav. Bendrojo azoto (N,) duomeny statistiniy isskir¢iy isryskinimo schema: tikraja isskirtimi,
atspindin¢ia galimg grubia matavimy klaida, laikyta reik§meé didesné uz Qs + 3IQR arba mazesné
uz Qi1—3IQR (pastaryjy nerasta). Paaiskinimai: Q1 ir Qs— pirmas ir trecias kvartiliai; IQR —kvartiliy
skirtumas; skaiciai apacioje — Ny reiksmés analizuotoje duomeny imtyje (mg/I).

Po siy veiksmy gauta pakankamai homogeniska duomeny seka, atspindinti 1261 hidrocheminius
meéginius, paimtus Lietuvos ezeruose nuo 1993 iki 2009 mety. Turimi monitoringo duomenys
charakterizuoja 127 salies ezerus. Sukauptos informacijos kiekis labai nevienodas ir nelygiavertis. Kali
kuriuose i$ iy ezery mus dominanéias chemines medziagas atstovauja net keliasdesimt ar virs simto
méginiy, gauty jvairiais skirtingy mety sezonais, o ka kurie tirti vos po 1 — 2 kartus ty paciu mety
7iema ar vasara. Daugiausia duomeny sukaupta apie $iuos ezerus: Dusia — 118 méginiai, Zuvinta — 118,
Rubikiy ez. — 116, Tauragna — 106, Sventa — 102, Liiksta — 79, Plateliy ez. — 78. Taigi, vien siuos 7
ezerus apibtdina 718 hidrocheminiy pavyzdziy.

Siekiant sudaryti potencialiai probleminiy (t.y. prastesnés nei ,geros’ biklés) ezery sarasa,
pagrindinis hidrocheminiy duomeny analizés tikslas buvo is bendros didesniy nei 50 ha ezery imties
isskirti kuo daugiau ezery, kurie yra arba gali bati probleminiai. ,,Gera* ezery biukle priimta laikyti
Nemuno UBR valdymo plane (2009) pateikiamas hidrocheminiy bei hidrobiologiniy parametry vertes,
kurias beveik visuose Lietuvos ezeruose bitina pasiekti iki 2015 mety (2.6 lentelé).
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2.6 lentele. Gerq ekologineg bikle apibidinanc¢ios vandens kokybés elementy vertés jvairiy tipy
ezeruose (pagal Nemuno upiyg baseino valdymo plang, 2009).

Rodiklis EZerotipas | Ezerovidutinis| Vidutiné metiné rodiklio
gylis, m reik§me, mg/l

BendrasP 1-2 tipas <9 < 0,06
3tipas >9 <0,05

BendrasN 1-2 tipas <9 <1,80
3tipas >9 <1,20

Chlorofilasa 1-2 tipas <9 < 0,008
3tipas >9 < 0,006

Susikiirus analizei tinkama duomeny seka bei zinant pagrindinius kriterijus, kurie svarbis
isskiriant probleminius ezerus, nutarta is pradziy isnagrinéti bendra statisting svarbiausiy hidrocheminiy
rodikliy sekas apibadinancia informacija. Apdorojus imtyse sukauptus duomenis, nekreipiant démesio |
ezery morfometrines charakteristikas, pradiniame etape gauti parametrai pateikti 2.7 lentel¢je.

Vidutinés visy didesniy kaip 50 ha ploto Lietuvos ezery hidrocheminiy rodikliy reiksmés (2.7
lentelé) rodo, jog jei visiskal neatsizvelgtume | ezery gyli ar kitaip neskirstytume ju pagal
problematiskuma didinancius pozymius, 1993 — 2009 m. tirti vandens telkiniai formaliai galéty buti
priskirtini geros arba vidutines ekologinés kokybés ezery kategorijai. Apie tai galima spresti visy pirma
pagal P, N, ir chlorofilo a vidutines reiksmes (atitinkamai: 0,028 mg/l, 0,92 mg/l ir 0,0083 mg/l). Sios
tiek pagal 1-2 tipo, tiek pagal 3 tipo ezerams keliamus reikalavimus rodo juose esant batent gera arba
viduting ekologing biikle: mezotrofing arba mezoeutrofing btisena. Isvedus Secchi disku ismatuoto
ezery vandens skaidrumo, kuris yra savotiska suminé visos ezero ekosistemos funkcionavimo israiska,
vidurki (3,8 m), baty galima kalbéti labiau apie gera nei viduting Valstybinio monitoringo programos
metu tirty ezery ekologing bikle. 1stirpusio deguonies kiekis misy nagrinétuose telkiniuose kinta nuo
anoksijos - 0, 000 mg/I (prietaisais neuzfiksuojamos vertés) iki 18,40 mg/l. Taciau derétuy neuzmirsti,
jog tai — krastutinés analizuojamos statistinés imties isskirtys, kuriy ekstremalu nuokrypi nuo didziajai
imties daliai badingy reiksmiy galéjo sukelti ir pavieniy matavimy rezultatai. Dauguma analizuotuose
pavyzdziuose pateikty skaiciy susikaupe tarp | ir 111 imties kvartiliy (Qq ir Qs), todél daugiau démesio
reikia kreipti batent i juos.

2.7 lentelé. Svarbiausiy hidrocheminiy rodikliy statistinés charakteristikos, gautos analizuojant
1993-2009 m. valstybinio efery monitoringo duomenimis paremtq duomeny sekq (nagrinétas 1261

pavyzdys paimtas 127 didesniy nei 50 ha efery pavirsiniame vandens suoksnyje).
Rodiklis pH Oy, Nb, Po, CHL a, | Savitasisel. Vid. ezero
mg/I| mg/| mg/| mg/| laidis, pS/cm gylis, m

Vidutiné reilk§mé | 810 | 894 | 0,92 | 0,028 | 0,0083 304 7.8
M oda 840 | 920 | 080 | 0,014 | 0,0000 116 1,2
Mediana (Q2) 820 | 940 | 080 | 0023 | 0,0047 315 6,4
I kvartilis(Qs) | 840 | 1050 | 1,13 | 0,036 | 0,0093 366 11,4
| kvartilis (Q1) 788 | 840 | 060 | 0,016 | 0,0026 243 36
Maksmali reitkS§mé | 980 | 1840 | 290 | 0,100 | 0,0941 763 18,7
Minimali reikSmé | 316 | 0,00 | 0,10 | 0,000 | 0,0000 34 1,0
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Tokiu atveju realiais pavirsinio ezery vandens sluoksnio imties krastutinumais galima laikyti
bendrojo fosforo kieki tarp 0,016 ir 0,036 mg/I, bendrojo azoto — tarp 0,60 ir 1,13 mg/I, deguonies— tarp
8,4 ir 10,5 mg/l, o chlorofilo a — tarp 0,0026 ir 0,0093 mg/l. Pateikti skai¢iai taip pat dauguma atveju
atitinka gera arba viduting ezery ekologing biikle. Daugumos monitoringo programos tirty ezery
rodikliai yra zymiai geresni, nei sioje studijoje suformuluoti hidrocheminiai kriterijai, pagal kuriuos
ezeras priskiriamas probleminiams vandens telkiniams. Be to, lyginant 2.7 lentelés duomenis su
pastaraisiais kriterijais nereikia uzmirsti kad misy analizuota 1993 — 2009 m. duomeny seka sudaryta is
pavieniy méginiy duomeny, o0 2.6 lenteléje pateikti gera ekologing bikle apibadinantys kriterijai keliami
vidutinéms metinéms analogisku cheminiy elementy relksméms. Todél vertinant konkreciy ezery bikle
buvo remiamasi ne vidurkiais ar vienkartiniy méginiy duomenis, o pagal galimybes — vieny ar keleriy
mety duomenis, kartais duomenis analizuojant atskirais sezonais.

Kad vidurkis siuo atveju néra tinkamas rodiklis, liudija tos pacios 2.7 lentelés antroje eilutéje
pateikta moda bei jos apatioje reprezentuojamos ekstremalios tirty parametruy relksmés. Ypa
atkreiptinas démesys i moda (rodikli, parodantj dazniausiai pasitaikancia analizuojamos charakteristikos
reiksme). Pabréztina, kad visy misy nagrinéty dydziy skirstiniai buvo unimodiniai, tai yra: pagal 1993 —
2009 m. ezeruose paimtus vandens meéginius sudarytoms hidrocheminiy parametry sekoms badinga
viena dazniausiai pasitaikanti nagrinéjamo dydzio reiksmé. Maza to — moda dazniausiai susidarydavo
ne pagal viename, bet pagal keliuose ezeruose imtus pavyzdzius, tad turime dydi, kuris tikrai
budingiausias visai analizuoty telkiniy grupei. Sia prielaida patvirtina ir tai, kad analizuoty seky
mediana Q. (50 % pasikartojamumo daznio statistinés eilutés narys) labiau artima modai nei vidurkiui.
Gautos modos reiksmés dalinai atskleidzia ir vidurkiu analizés metu isryskéjusios mezotrofinés ezery
buklés vyravimo fenomena — Valstybinio ezery monitoringo programa (ypa¢ pirmaisiais jos vykdymo
metais) pirmiausiai tyré didziausius ir giliausius ezerus, todél iki 2003 mety 7 ezeruose (Driksiy,
Dusios, Plateliy, Rubikiy, Rékyvos, Tauragno ir Zuvinto ez.) buvo sukaupta daugiau nei 700
hidrocheminiy meéginiy. Tokia tyrimy kryptis visai logiska — neturint duomeny (o sistemingu
hidrocheminiy rodikliy matavimy Lietuvos ezeruose pries pradedant valstybini monitoringa beveik
nebuvo) reikia pradéti nuo svarbiausiy (stambiausiu) objektu stebé¢jimy. Butent didziuosiuose ezeruose
sukaupty hidrocheminiy duomeny gausa neretai  visy monitoringo sistemos stebéty ezery rezultatus
»husveria® mezotrofinés (= geros) buklés link.

Visgi dalis méginiy atspindi ir kitokia ekologing situacija bei trofiskumo busena ezeruose.
Pirmiausiai tai matosi pazvelgus i maksimalias Py, N, ir chlorofilo a reiksmes: atitinkamai: 0,200 mg/I,
2,90 mg/l ir 0,0941 mg/l (2.7 lentel¢), kas rodo, kad dalies tirtyjy ezery buklé yra problemine, o kai
kurie i$ ju pasieke hipertrofing stadija. Tipiskas pavyzdys — tik 2009 metais istirtas Dzakijos pusyny ir
Cepkeliy raisto apsupyje telksantis Grados ezeras, atskleides nejtikétinai dideles chlorofilo a

koncentracijas pavirsiniame vandens sluoksnyje abu kartus, kai jos buvo matuotos. 0,045 mg/l —
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2009/04/23 ir 0,094 mg/l — 2009/07/21 (taigi, néra susidurta su klaida). Neabejotina, kad daugumoje ju
atlikti tyrimai taip pat buvo specifiskai kryptingi: juos vykdant siekta issiaiskinti padéti nuo seno
zinomuose tarsos paliestuose ir antropogeninés veiklos paveiktuose ezeruose (Mastio, Rékyvos,
Talksos ez.).

Atsizvelgiant i visas minétas aplinkybes, turima valstybinio ezery monitoringo medziaga bitina
vertinti kaip informacija pasizymincia itin didele rodikliy variacija (sklaida). Dalies variacijos pavyko
isSvengti pasirinkus prading tyrimy schema, taciau tam tikra jos dalis kaupiant duomenis neisvengiama.
Taip atsitinka todél, kad nagrinéjami hidrocheminiai pavyzdziai paimti jvairiais sezonais (taigi — esant
skirtingoms terminéms salygoms, ezero sratifikacijai, dumbliy bei makrofity issivystymo lygiui net
tame paciame ezere ir analogiskoje méginio paémimo vietoje) gali labai stipriai skirtis.

Be to, labai smarkiai skiriasi tirtyju ezery vidutiniai gyliai. Tuo tarpu mazas (< 4 m) vidutinis
gylis, kaip jau buvo minéta, yra vienas is pagrindiniy ezero uzdumbléjimo lygi ir/arba nedideli vandens
tari bei termini sekluma parodanciy, o kartu ir trofing btikle bei vandens kokybe itakojanciy ar net
apsprendzianciy kriteriju. Tuo nesunku isitikinti, pazvelgus i 2.8 lentelg, kurioje pateikiamos mazo (< 4
m) vidutinio gylio ezery hidrocheminius rodiklius apibudinancios duomeny imties statistinés
charakteristikos.

2.8 lentelé. Svarbiausiy hidrocheminiy rodikliy satistinés charakteristikos, gautos analizuojant mazo
(< 4 m) vidutinio gylio efery duomeny sekq, paremtq 1993-2009 m. valstybinio monitoringo
duomenimis (nagrinéti 368 pavyzdZiai paimti 45 didesniyg nei 50 ha efery pavirsiniame vandens

duoksnyje).
Rodiklis pH Oy, Np, Po, CHL a, | Savitasisel. Vid. ezero
mg/| mg/| mg/| mg/| laidis, pS/cm gylis, m

Vidutiné reikSmé | 807 | 946 | 1,20 | 0,036 | 0,0157 332 2,3
M oda 820 | 10,10 | 0,80 | 0,023 | 0,0050 453 1,2
Mediana (Q2) 810 | 937 | 1,10 | 0,032 | 0,0098 339 21
Il kvartilis(Qs) | 838 | 10,40 | 1,40 | 0,047 | 0,0197 421 35
| kvartilis (Q1) 790 | 840 | 0,80 | 0,023 | 0,0050 265 1,2
Maksmali reitkSmeé | 950 | 1840 | 2,80 | 0,100 | 0,0941 763 38
Minimali reik§mé | 452 | 0,10 | 040 | 0,000 | 0,0006 34 1,0

Vien palyginus 2.7 lentel¢je ir 2.8 lenteléje pateikiamus Ny, Py, bei chlorofilo a duomenu iméiy
vidurkius, vidutinio gylio poveikiu ezery trofiskumui abejoti netenka: visos vidutiniskai seklesniuose
ezeruose gauty hidrocheminiy rodikliy matavimuy vidutinés reiksmés aukstesnés nei bendri sekos
vidurkiai. Antai, vidutinis bendro azoto bei bendro fosforo kiekis vidutiniskai seklesniuose nei 4 m
ezeruose yra mazdaug 1,3 karto, o chlorofilo a kiekis — net 1,9 karto didesnis nei visuose tirtuose
ezeruose. Taigi, analizuoty hidrocheminiy rodikliu specifika seklesniuose nei 4 m vidutinio gylio
ezeruose rodo, kad pagal pagrindiniy biogeniniy elementy koncentracijas tokio gylio ezerai laikytini
potencialial probleminiais.
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Be abejo, gylis negali bati vieninteliu potencialiai probleminiy ezery isskyrimo kriterijumi
analizuojant ju vandens hidrochemines charakteristikas. Kaip jau minéta, analizuojant hidrocheminius
duomenis potencialiai probleminiais nutarta laikyti prastesnés nei ,,geros* biiklés ezerus pagal Nemuno
upiy baseino valdymo plane keliamus kriterijus (2.6 lentel¢). Pabréztina, kad 2.6 lenteléje pateikti
kriterijai formaliai skiriami  Valstybinés ezery monitoringo vidutinems metinéms reiksmems,
apskaiciuotoms konkretiems ezerams.

Siekdami pasinaudoti Nemuno upiy baseino valdymo plano pateiktais kriterijais isskiriant
probleminius bei potencialiai probleminius ezerus, apskaiciavome kiekvieno is 127 tiriamyjuy ezery
konkreciy mety vidutines metines hidrocheminiy rodikliy reikSmes pagal pavirsiniame vandens
sluoksnyje paimty méginiu rezultatus. Batent siomis relkSmémis paremti sklaidos grafikai daugeliu
atveju pasitarnavo kaip pagrindas identifikuojant probleminius bei potencialiai probleminius ezerus.

Ypat daug naudos hidrocheminés ezery buklés jvertinimui davé rysio grafiko tarp vidutinio
ezero gylio ir bendrojo fosforo kiekio vandenyje sudarymas (2.4 pav.). I sios sklaidos diagramos pilkai
pazyméta dali pateke taskai zymi gilesnius, nei 4 m vid. gylio ezerus, kuriems pagal turimus duomenis
néra budingos dideliy bendrojo fosforo koncentraciju keliamos problemos, tuo tarpu desinéje puséje
likusioje grafiko dalyje atsispindi bevelk visi potencialiai probleminiai ezerai, kuriy ekologinés
problemos susije visy pirma su pernelyg dideliu P, kiekiu vandenyje.
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2.4 pav. Sklaidos diagrama, vaizduojanti rysj tarp vidutinio efero gylio (m) ir vidutinio metinio bendro fosforo
kiekio P, (mg/l) valstybinio efery monitoringo pavirsinio vandens sluoksnio pavyzdiiuose 1993-2009 m.
laikotarpiu. Pilku fonu uzdazytas plotas rodo neprobleminiams eZerams bizdingg diagramos dali: Py, £ 0,06 mg/l (kai vidutinis
gylis <9 m) arba P, £ 0,05 mg/l (kai vidutinis gylis > 9 m).

Tai Dusia, Driiksiai, Luksnény e2., Paezeriy ez., Sausvingis ir Slavantas. Beto siame grafike i
pilkai pazyméta zona nejtraukti ezerai pasizymintys mazesniu, nei 4 m vidutiniu gyliu, nepriklausomai
nuo P, koncentracijy ju vandenyje. Labiausiai probleminiai ezerai yra tie, kurie neatitinka
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neprobleminio ezero Kriterijuy nei pagal vidutini gyli, nel pagal P, kieki. Tai Alove, Dviragis, Jiezno ez.,
Lukstas, Rékyva, Rimietis, Siesiky €z., Spéra (2.4 pav.).

Nesunku pastebéti, kad daug potencialiai probleminiuy ezeru (ypac tie, kuriu ekologinés
problemos be kity faktoriy kyla ir dél menko vidutinio gylio) — saugotini gamtos objektai (Zuvintas,
Zaltytis, Stervas ir kt.). Todél pagal priimtus ,geros biklées kriterijus nustatytas Siy ezery
problematiskumas ar net kritiska biklé neleidzia ju priskirti restauruotiny (valytiny) ezery kategorijai

(kitaip nebus imanoma issaugoti ju natiralumo ir/arba saugomose teritorijose esanciy gamtos vertybiy).
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2.5 pav. Sklaidos diagrama, vaizduojanti rysj tarp vidutinig metiniyg bendro azoto N, (mg/l) ir bendro
fosforo P, (mg/l) reik§miy valstybinio efery monitoringo pavirsinio vandens sluoksnio pavyzdziuose
1993-2009 m. laikotarpiu. Remtas 1 ir 2 tipo eZery (kurig vidutinis gylis nevirsija 9 m) duomenimis.
Pilku fonu uzdazytas plotas rodo neprobleminiams ezerams bizdingg sklaidos diagramos dalj (N, £ 1,8 mg/l; P, £ 0,06 mg/l).

Neblogai potencialy ezery problematiskuma atspindi ir rysial tarp bendrojo fosforo kiekio (Py)
bei bendrojo azoto kiekio (Np) skirtingo vidutinio gylio ezery pavirsinio vandens sluoksnyje (2.5-2.6
pav.). Kadangi skirtingy tipy (siejamy su vidutiniu gyliu) ezerams keliami skirtingi ,,geros* ezero buklés
kriterijai tiek pagal Py, tiek pagal Np, Sisyk teko sudaryti dvi atskiras sklaidos diagramas skirtingo gylio
vandens telkiniams.
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2.6 pav. Sklaidos diagrama, vaizduojanti rysj tarp vidutinig metiniyg bendro azoto N, (mg/l) ir bendro
fosforo P, (mg/l) reik§miy valstybinio efery monitoringo pavirsinio vandens sluoksnio pavyzdziuose
1993-2009 m. laikotarpiu. Remtas 3 tipo eZery (kurig vidutinis gylis virsija 9 m) duomenimis. Pilku
fonu uzdazytas plotas rodo neprobleminiams ezerams bizdingg sklaidos diagramos dali (N, £ 1,2 mg/l; Py £ 0,05 mg/l).

Kaip parodé rysiai tarp Np ir P, (2.5-2.6 pav.), potencialiai probleminiams ezerams, kuriy
hidrocheminiai parametral virsija vertes, priimtas laikyti ,,gera“ ezery biukle (Nemuno UBR..., 2009),
priskirtina 30 valstybinio monitoringo programos metu tirty didesniy nel 50 ha Lietuvos ezery. Juose
abu arba kuris nors is biogeniniy elementy virsydavo “geros‘ biklés ezerams priimting kieki
vandenyje; tal yra bendrojo fosforo kiekio matavimu rezultatai parodé didesnius nei 0,06/0,05 mg/l,
arba bendro azoto kiekis — didesnius nei 1,8/1,2 mg/l rezultatus (esant, atitinkamai < 9/> 9 m
vidutiniams gyliams). Likusiuose 87 ezeruose analizuoti vandens hidrocheminiai parametrai patenka i
gera ekologing biisena apibadinanti intervala. Vieni problemiskiausiy turéty biti ezerai, kuriuose geros
buklés neatitinka nei P, nel Ny, dydziai. Atskirais metais abieju cheminiy elementy vidutinés metinés
reilksmés neatitikdavo geros biklés ezerams keliamy kriteriju SeSiuose ezeruose: Alovés, Jiezno,
Niedulio, Réekyvos, Rimiegio bei Slavanto (2.5-2.6 pav.).
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2.7 pav. Rysiai tarp Secchi disku i§matuoto vandens skaidrumo (m) ir bendro fosforo kiekio Py, (mg/l)
valstybinio eZery monitoringo pavirsinio vandens sluoksnio pavyzdziuose 1993-2009 m. laikotarpiu.

Apvaliaistaskeliais pavaizduoti neprobleminiy eZery duomenys (istisine linija— juos sigjancio rysio atstojamaji), trikampiais
— probleminiy eZery duomenys (punktyrine linija —rysio atstojamoyji).

Ezery problematiskumas atsispindi sklaidos diagramoje, sigjancioje bendra fosforo kieki
vandenyje su Secchi disku ismatuotu vandens skaidrumu (2.7 pav.). Sie rysiai aiskiai patvirtina, kad
masy pasirinkti pradiniai problematisky ezery atskyrimo kriterijai teisingi. Sudarius atskirus rysio
grafikus tarp vandens skaidrumo ir bendro fosforo kiekio vandenyje skirtingo problematiskumo
telkiniams, paaiskéjo, kad pries tai masy atrinktuose probleminiuose bei potencialiai probleminiuose
ezeruose sie dydziai susij¢ kitokio pobudzio rysiais nel daugumoje neprobleminiy telkiniy. Neabejotina,
kad ta salygojo jau seniau Lietuvos bei uzsienio tyréju atskleistos skirtingos sasajos tarp bendrojo
fosforo ir chlorofilo a kiekio, esant nevienodam ezery trofiskumo lygmeniui (Dillon, Rigler, 1975;
Kavaliauskiené, 1996).

Apdorojus visas tris hidrocheminiais ir hidrologiniais-morfologiniais duomenimis pagristas
sklaidos diagramas (2.4—2.6 pav.) bei pasitikrinus gautus rezultatus pagal 2.7 pav. rysiuose atsiskleidusi
probleminiy ezery specifiskuma, buvo sudarytas pradinis potencialiai probleminés hidrocheminés
buklés ezery sarasas (2.9 lentelé).
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2.9 lentelé. Preliminarus potencialiai probleminés hidrocheminés bitklés Lietuvos efery sqrasas
(pateikiami vidutiniai Py, Np ir Chl a dydZiai didesniy nei 50 ha eZery pavirsiniame (0-0,5 m) vandens
duoksnyje, gauti pagal 1993-2009 m. Valstybinio eZeryg monitoringo duomeng rezultatus). Smboliy ir
speciniu sriftu pazymety pavadinimy bel skaiciy paaiskinimai — tekste.

EZeras Np, mg/l | Py, mg/l Chl a, ng/l Vid. gylis, m
Alové 2,45 0,0070 11,50 2,6
Amalvas 2,77 0,1007 57,68 1,0
Apvardai 1,07 0,0213 8,38 2,7
Atesys 2,25 0,0375 10,20 7,0
Didziulis 1,07 0,0513 31,35 6,5
Driksiai 0,74 0,0520 9,17 8,2
Dusia 0,61 0,0257 6,69 15,4
Dviragis 1,02 0,0730 24,50 31
Gailintas 1,68 0,0260 3,00 9,2
Grida 0,98 0,0470 69,55 2,5
llgajis 1,69 0,0600 1,06 33
llgis 0,64 0,0160 21,57 38
Jiezno 2,07 0,0743 n.d. 2,9
Kalvig 2,36 0,0490 19,05 4,0
K emelys 1,73 0,0301 16,19 1,9
Lielukas 2,10 0,0493 11,30 4,2
Luknas 1,47 0,0465 19,83 2,8
L uksnény 1,18 0,0718 n.d. 4,2
Lakstas 1,20 0,0428 13,71 3,6
Mugéjus 2,00 0,0407 9,40 4,1
Nediany 1,29 0,0180 7,43 11,6
Neveiglas 2,08 0,0470 n.d. 4,0
Niedulis 2,00 0,0623 n.d. 3,7
Paeferiy €. 0,74 0,0640 34,57 51
Pikelidkiy €. 2,19 0,0315 n.d. 2,8
Prapuntas 1,88 0,0290 n.d. 8,7
Rékyvos ef. 2,16 0,0418 41,55 2,0
Rimietis 3,30 0,0860 33,28 3,0
Sagavas 1,88 0,0318 8,63 6,6
Sausvingis 1,32 0,0622 4,35 7,2
Spéra 1,50 0,0703 n.d. 1,9
Siesiky €7. 1,45 0,0615 n.d. 2,4
Slavantas 1,25 0,0405 3,31 11,3
Svenéius 1,15 0,0940 46,65 3,0
Talksa 1,26 0,1173 4,89 3,6
Vernijis 2,06 0,0363 6,60 6,2
Zapsys 1,93 0,0503 10,35 7,1
Ziezdras 1,30 0,0143 4,75 11,3
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2.9 lenteléje pateikiami duomenys apie ezerus, kurie laikytini potencialiai probleminiais pagal
du ir daugiau kriterijy. Manytina, kad kai kurie vandens telkiniai gali bati tikrai probleminiai ir
neatitikdami vos vieno kurio nors kriterijaus (gal bt apie juos paprastiausiai stinga duomeny). Taciau
neabejotina, kad problematiskiausi yra ezerai, kurie neatitinka 2-3 ar dar daugiau “geros‘ biklés
kriterijuy.

Pagal 2003-2009 m. valstybinio ezery monitoringo hidrocheminius duomenis (Np, P, bei
chlorofila a) problematiskais tarp tirtuju didesniy nei 50 ha ezery galima laikyti 38 telkinius. Tarp ju 16
ezery Virsijo neprobleminiams ezerams keliamus kriterijus pagal du ar net visus tris nagrinétus
cheminius parametrus (Siy ezery pavadinimai 2.9 lenteléje pateikti kursyvu bei pabraukti). Amalvo ir
Rimiecio ezeruose “geros* biklés reikalavimy neatitinka visy tirtyjy rodikliu reiksmeés, be to jie patenka
1 seklesniy, kaip 4 m ezery kategorija. Sprendziant pagal hidrocheminius parametrus, dideliy problemy
esama ir kituose mazo vidutinio gylio ezeruose (Alové, Dviragis, Jiezno ez., Kalviu ez., Lielukas,
Niedulis, Rékyva, Spéra, Svengius). Visuose juose geros ekologinés biklés normy neatitiko bent po du
i$ triju pagrindiniy analizuoty kokybés elementy, o vidutinis gylis nesieké 4 m (visos hidrocheminiy
charakteristiky bei gylio reiksmés, neatitinkancios “geros® buklés ezerams keliamy reikalavimy, 2.9
lentelé¢je pateiktos padidintu bel paryskintu sriftu).

Tiesa, sis ezery klasifikavimas yra jtakotas tam tikros Valstybinés ezery monitoringo programos
vykdymo specifikos (pvz., chlorofilo a matavimai ezeruose, lyginant juos su kitomis nagrinétomis
charakteristikomis, atliekami reciau, tad ir 2.9 lentel¢je pateikiamos chlorofilo a vidutinés reiksmés
iSvestos naudojant zymiai mazesng duomeny imti nei Ny ar P, vidurkiai). Todél dalis ezery, patekusiy i
misy sudaryta probleminiy ezery sarasa tik dél chlorofilo a koncentracijos virsijimo galéjo ten paklitti
ne visai ,teisétai“ (gal but pateikiama vidutiné reiksmé atspindi tik konkreciu sezonu sukauptus
duomenis). Kita vertus, dalis ezery, kurie, galimas daiktas, pasizymi ir didesniu nei geros buklés
ezerams badingas chlorofilo kiekiu, i 2.9 lentele galéjo bati nejtraukti, nes juose sis rodiklis matuotas
per retai, pavyzdzius paimant ne vandens ,zydéjimo“ metu, dél ko nebuvo uzfiksuotos didesnés
chlorofilo a koncentracijos. Kaip buvo minéta, sudarinéjant sklaidos diagramas siejancias atskirus
hidrocheminius elementus, metiniy vidurkiu isvesty i$ vienintelio matavimo rezultaty (pazymétina, kad
monitoringo duomenyse tokiy rezultaty yra tik keletas), ypac tais atvejais kai rezultato reikSmeé
virsydavo tikraja statisting isskirti, nenaudojome. Deja, sudarant probleminiy ezery sarasa Siuos
duomenis teko panaudoti, nes priesingu atveju analizuojamose imtyse bitu like pernelyg mazai
duomenu. Tokius — i§ vienintelio matavimo isvestus — vidurkius 2.9 lenteléje paryskinome ,,pilku fonu*
(Sie skaiciai laikytini maziau patikimais nei baltuose langeliuose pateiktos reilksmés). Kaip matome, po
2 tokias vidutines reiksmes teko panaudoti ir apibendrinant bendrojo fosforo bei bendrojo azoto
duomenis, bet daugiausia (net 4) tokiy atveju buvo analizuojant chlorofilo a matavimy rezultatus.
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Kad tik per penketa mety nuo 13 iki bemaz 130 tiriamu ezery issiplétusios Valstybinés ezery
monitoringo programos duomeny stygius kol kas sudaro keblumy klasifikuojant ezerus pagal
hidrochemin; problematiskuma, rodo ir misy sudaryto potencialiai probleminiy ezery saraso
pasikeitimai jvedus 2009 mety matavimy rezultatus. Antai, pernai suskirstius ezerus pagal
hidrochemines problemas pagal 2003-2008 m. duomenis, | probleminiy ezery sarasa nepateko Likstas
ir Muséjus, kurie pridéjus 2009 m. stebéjimy duomenis pagal savo vidutinius rodiklius jau traktuotini

kaip potencialiai probleminiai ezerai.
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2.8 pav. Rysys tarp savitojo elektros laidZio (atspindin¢io bendrgjq jony sumg vandenyje) ir bendrojo fosforo
(Pp) koncentracijos vandenyje. Pilku fonu pavaizduotas tipinis rysys tarp fosforo kiekio vandenyje ir savitojo elektros
laidzio. Kryziukais pazymeti Neteciaus ir Pabezninky eZery duomenis atspindintys taskai (ypac smarkiai hesutampantys su
vyraujancia rysio tendencija).

Kartais apzvelgiant | 2.9 lenteléje pateiktus duomenis persasi mintis, kad kai kurie ezerai (pvz.,
Gailintas.) i $i sarasa pateko per klaida, galéjusia Kilti arba dél ne visal teisingo statistinés monitoringo
duomeny imties isgryninimo, arba dél pasirinkty per grieztu ,,geros* ezery buklés kriteriju. Kita vertus,
tal skatina pagalvoti, ar toks minéty ir | juos panasiy ezery balansavimas ties zemutine ,geros’ buklés
riba ar siek tiek zemiau jos néra pirmasis signalas, kad siuo metu ezere vykstantys nedideli trofiskumo
pokyciai ilgainiui gali greitéti ir tapti vis sunkiau kontroliuojami.

Ka kuriy ezery meéginiuose gauti rezultatai atskleidzia labai placia azoto kiekio kaitos
amplitude, greiciausiai susijusia Su sezoniniais azoto pokyciais ezero vandens maséje. Esama pavieniy
atvejy kai Ny, sklaidos amplitudé aiskial rodo ne visai teisinga méginiy paémima arba laikyma (pvz., itin
sekliis bei smarkiai uzdumbléje ezeral yralabal lengvai sudrumsciami, galbiat todél kai kurie pavyzdziai
—ypa paimti priedugnyje — rodo ezero vandeniui sunkiai tikétina cheming sudétj).

Kartu tyrimai sekliuose Lietuvos ezeruose bel ju rezultaty palyginimas su gilesniy ezery

hidrochemine situacija atskleidé kelias specifines gylio poveikio ezero trofiskumui savybes. Tiek
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seklesniuose nei 4 m, tiek gilesniuose ezeruose bendrojo fosforo kieki su bendruoju druskingumu sieja
eksponentinés priklausomybés tipo funkcijos (2.8 pav.). Taciau Siy priklausomybiy parametrai —
visiskal skirtingi: jei sekliuose ezeruose savitas elektros laidis gali kisti labai placioje amplitudéje esant
beveik pastovioms bendrojo fosforo koncentracijoms, tai gilesniuose ezeruose elektros laidis stipriai
koreliuoja su bendrojo P koncentracija, kuri yra vienas pagrindiniy ezero trofiskuma apsprendzianciy
faktoriy. Taigi, priklausomai nuo ezero vidutinio gylio, skiriasi ir ezero eutrofikacijos priezastys:
gilesniuose ezeruose jas galima laikyti alochtoninémis arba atnestinémis (susietomis su didele bendra
mineraliniy medziagy ir tersaly prietaka), tuo tarpu seklesniuose ezeruose didziosios dalies fosfaty
kilmé gali bati autochtoning, t.y. sugeneruota pacioje ezero ekosistemoje. Itin gerai tai atspindi
Neteciaus ir Pabezninky ezery duomenys:. savitajam elektros laidziui tesiekiant vos keliasdesimt ps/'cm
(kituose ezeruose §is rodiklis matuojamas simtais ps/cm), vidutiné metiné P, koncentracija virsija 0,05
mg/l. Visi taskal 2,8 pav. nepateke i pilkai uzdazyta fona, kuris vaizduoja normaly rysi tarp bendro
druskingumo ir bendrojo fosforo kiekio, atspindi itin seklius ezerus.

Statistiné duomeny analizé atskleidé ezero gylio, biogeniniy medziagy (Siuo atveju — bendro
fosforo) kiekio ir ezero generuojamos fitoplanktono biomasés santyki. Kaip matome 2.9 pav., sekliuose
ezeruose tal paciai biomasel susidaryti pakanka zymiai mazesnés biogeniniu medziagu (ypac fosfaty)
koncentracijos. Be abejo, tai pirmiausiai sietina su greitesniu Siy ezery vandens masés Silimu ir
netrukdoma jos permaisa, leidziancia daug tolygiai pasiskirstyi Silumai bei maisto medziagoms ir
vystytis fitoplanktonui. Taciau kartu pazymétina ir tai, kad Statistinis rysys tarp nagrinéjamy
charakteristiky zymiai glaudesnis gilesniuose, nei 4 m vidutinio gylio ezeruose. Tai rodo, jog siems
telkiniams budingos morfometriskai apsprestos stabilesnés biomasés formavimosi salygos: tik esant
konkreciai (ir gana didelel) fosfaty koncentracijai, fitoplanktonas ima tolygiai vystytis. Didesnis
vandens taris savotiskai ,,uzgesina® smulkius temperatiiros suolius, kurie seklesniuose ezeruose daznai
gali sukelti vandens ,zydé¢jima”, be to vandens masés temperatiiriné stratifikacija riboja biogeniniy

medziagy pernasa is jomis turtingo hipolimniono i trofogenini sluoksn.
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2.9 pav. Rysys tarp bendro fosforo ir chlorofilo a koncentracijg vandenyje intensyvios vegetacijos
periodo metu seklesniuose nel 4 m (virsuje) ir gilesniuose nel 4 m (apacioje) eferuose.

Ypat idomis ezerai, kurie sugeba pasiekti virs 40 ng/l chlorofilo a reiksmes, vandenyje
teturédami vos 0,04-0,05 mg/l P, Tai Lukstas, Spéra, Rékyva — plokscios lomos tipo, lengvai isylantys,
labai smarkiai uzdumbléje ezerai. Rysiu pobidzio skirtumas tarp gilesniy ir seklesniy ezery §i syki —
ryskus, todél jis buvo aprasytas funkciskai. Kadangi Sioje ataskaitoje naudotasi metiniy pavirsinio
vandens sluoksnio vidurkiy duomenimis, sklaidos grafiky taskai geriau atspindi bendra rysio tendencija.
Pati rysi Sisyk galima apibudinti tiesiniu trendu. Toks sasgjos variantas pasirinktas pirmiausiai dél
salyginai nedidelés tasky sklaidos: tiek tarp seklesniy, tiek tarp gilesniy ezeru nebuvo gausu smarkiai
nuo bendro tendencijos fono atsiskyrusiu tasku. Sekliuose ezeruose didziausia chlorofilo a
koncentracija pasizyméjo ir prie bendros tendencijos blogiausiai pritapo Gridos, o giliuose — Paezeriuy

(Siauliy r.) ezerai.
60



2.3. Planktono tyrimai jvairaus trofiskumo ezer uose

Duomeny apie kai kuriy didesniy kaip 50 ha ezery planktona randame ne daugiau kaip desimties
Lietuvos mokslininky darbuose: fitoplanktona — G. Jankaviciatés, J. Kavaliauskienés, J.
Kasperovicienés, J. Koreivienés, J. Karosienés, D. Kalytytés, zooplanktona — S. Mazeikaités; chlorofilo
a kieki — S. Budrien¢s; fitoplanktono pirminés produkcijos — R. Sulijienés. 1996 — 2000 metais
Botanikos instituto Hidrobotanikos laboratorijos mokslininkai tyré hidrobionty rasing jvairove ir
gausuma jvairiose Lietuvos saugomose teritorijose telksanciuose ezeruose. Daugelis algologiniy studiju
yra labai specializuotos, orientuotos | konkreciy dumbliy taksony sistematika, todél tik ribota dalis sios
informacijos gali buti panaudota galimybiuy studijai rengti. Dalies ezery fitoplanktonas pagal
standartizuota metodika istirtas 2007-2009 metais vykdant valstybini ezery monitoringa.

Pries pradedant vykdyti detalius probleminiy ezery fitoplanktono tyrimus, buvo atlikta bendra
Siuo metu Lietuvoje sukaupty duomeny apie ezery fitoplanktona analizé. Vélesni tyrimai jau orientuoti |
probleminius ezerus. 2004-2009 m. atlikty tyrimu metu ir analizuojant ankstesniy tyrimu duomenis
jvertintas daugiau nei 80 ezery fitoplanktono gausumas, biomaseé, chlorofilo a koncentracija ir
vyraujanciy rasiy kompleksai.

Autotrofiniai ezero organizmai, 0 pirmiausiai patys maziausieji — fitoplanktonas — pirmieji
reaguoja | pasikeitusia biogeniniy medziagy koncentracija, todél nuoseklis ezery fitoplanktono
stebéjimal yra nejkainojama informacija apie ezero ekosistemos bikle. Remiantis fitoplanktono
parametrais —vidutiniai metiniai biomases ir chlorofilo a kiekiai (2.10 lentel¢) galima atlikti Lietuvos

ezery trofiskumo klasifikacija.

2.10 lentelé. EZery trofinés biklés klasifikacija pagal fitoplanktono biomasésir chlorofilo a rodiklius

Trofinis statusas Biomase, mg/I Chlorofilas a, pg/l
Oligo-mezotrofiniai <10 <20
Mezotrofiniai 1-5 2-6
Mezo-eutrofiniai 5-10 6-10

Eutrofiniai 1020 10-30
Hipertrofinial > 20 > 30

Ne maziau svarbus vandens kokybés vertinimui yra ir vyraujanciy dumbliy klasiy ir rasiuy
sudétis, nes jis taip pats atspindi konkrecias salygas vandens telkiniuose (Watson et al., 1997; Padisak et
al., 2006). Daugelis dumbliy rasiy turi pakankamai placia paplitimo amplitudg, bet ju vyravimo ribos
yrazymiai siauresnés.

Zaliadumbliai — didziausia rasiy jvairove géluose vandens telkiniuose issiskirianti dumbliy
grupé. lvairiausi ir gausiausi zaliadumbliai paplite eutrofiniuose ir hipertrofiniuose vandens telkiniuose.
Mezotrofiniuose daznesnés Monoraphidium sp., Scenedesmus sp., Oocystis sp., Sphaerocystis schoeteri

rasys (Happey-Wood, 1988; Tpudonosa, 1990).
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Svarby vaidmen; ezery fitoplanktono bendrijose atlieka titnagdumbliai. Aulacoseira granulata,
Fragilaria crotonensis, Asterionella formosa, Cyclotella sp. Synedra sp. Rhizosolenia sp. daznos
mezotrofiniuose vandens telkiniuose. Apskritai, isskyrus Stephanodiscus sp., tithagdumbliai stipriai
eutrofiniy ir hipertrofiniy salygy ezere nepakencia (Kavaliauskiené, 1996; Wetzel, 2001).

M elsvabakter és dazniausiai vystos mezotrofiniuose ir eutrofiniuose vandens telkiniuose. Juose
daznesnés Microcystis aeruginosa, Planktothrix agardhii, Limnothrix redekel rasys. Ka kurios
Anabaena, Aphanizomenon genciu risys badingos hipertrofiniams vandens telkiniams (Rosen, 1981;
Tpudonosa, 1990; Kavaliauskien¢, 1996).

Auksadumbliai yra oligotrofiniy, oligomezotrofiniy vandens telkiniy indikatoriai, vis délto kai
kurios rusys, pvz. Dinobryon divergen, kartais gausiai vystos eutrofiniuose ir hipereutrofiniuose
vandens telkiniuose (Baccep u ap., 1989; Kavaliauskien¢, 1996; De Hoyos et a., 1998; Wehr, Sheath,
2003; Ptacnik et al, 2008). 16 auksadumbliy genciu dumbliai yra miksotrofai. Esant fosforo trikumui
sios rasys gali misti vandenyje istirpusiomis organinémis medziagomis ir dalelémis (O*Sullivan,
Reynolds, 2004; Dokulil, Teubner, 2005).

Euglendumbliai gausiausi turtinguose organinémis medziagomis vandens telkiniuose (Wetzel,
1983; Trifonova, 1990; Wehr, Sheath, 2003).

Pagal fitoplanktono rasing sudéti, biomase, chlorofilo “a&’ koncentracija tirtuosius ezerus galima

suskirstyti i 4 trofiskumo tipus.

2.3.1. Mezotrofiniai ezerai su oligotrofiskumo bruozais

Tal patys svariausi, maziausiai paveikti antropogeninés eutrofikacijos procesy ezerai, kuriose
fitoplanktono biomasé intensyvios vegetacijos sezono metu nesiekia 1 mg/l (Alnio ez., Baltis, Galstas,
Guostas, Stirniai, Sventas, Snaigynas, Plateliy ez. ir keletas kity ezery). Tai termiskai gilais ir vidutinio
terminio gylio stratifikuoti ezerai, pasizymintys léta vandens masiu apykaita. Fitoplanktono kiekybiniai
rodikliai sio pogrupio ezeruose yra patys maziausi. Dumbliy rasiy skai¢ius Siuose ezeruose svyruoja
nuo 41 iki 117. Vegetacinio periodo laikotarpiu fitoplanktono lasteliy skai¢ius svyravo nuo 0,07 iki 5,79
min. last./l, o biomasé — nuo 0,046 iki 1,077 mg/I, chlorofilo a kiekis— nuo 0,068 iki 4,245 ug/l.

Tipiskam oligotrofiskumo bruozy turinciam Alnio ezere 2008 m. liepos ménesio pabaigoje rasta
20 dumbliy rasiy. Bendras fitoplanktono gausumas buvo 1,79 min. last./l, biomasé¢ — 0,53 mg/l. Tuo
tarpu rugpjacio ménes; bendras fitoplanktono gausumas buvo 4,21 min. last./I, biomasé¢ — 1,49 mg/l.
2009 m. birzelio ménes; rastos 29 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas buvo 0,68 min.
last./I, biomase — 0,36 mg/I.

Galsto ezerui nemaza itaka turi pietrytinéje ezero dalyje itekantys 3 bevardziai upeliai, kurie teka
per z.u. plotus, taciau dél didelio gylio ir vandens tirio, gero vandens masiy maisymosi ezeras sugeba

apsivalyti ir yra gana atsparus antropogeniniam poveikiui.
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Galsto ezera galima apibadinti, kaip pasizymintj dideliu vandens skaidrumu (4,5 - 7,5 m) ir zema
fitoplanktono biomase, kuri ziema kinta nuo 0,09 iki 2,09, o vegetacijos periodo laikotarpiu — nuo 0,04
iki 1,07 mg/Il. Ezero fitoplanktone identifikuota 117 dumbliy rasiy ir formy. Vyrauja titnagdumbliy rasys
— 48 (41 %), po to seka zaliadumbliai — 25 (21,4 %) ir sarvadumbliai — 17 (14.5 %).

2008 m. sezonin¢je dinamikoje isryskéjo nedidelis fitoplanktono biomasés pavasarinis
maksimumas, kuri lémé titnagdumbliy (Stephanodiscus rotula (Skydadumblis), S minutulus ir
auksadumbliy (Dinobryon spp. (Dinobris)) intensyvesné vegetacija

Guosto ezere 2008 m. rugpjucio meénes; rastos 29 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono
gausumeas buvo 1,08 min. last./l, biomasé — 0,50 mg/I.

Stirniy ezere 2008 m. birzelio ménes; rastos 21, o rugpjiicio ménesi 24 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 1,38 min. last./l, biomasé — 0,70 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
—2,35miIn. last./I, biomasé — 0,55 mg/I.

Svento ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 24, liepos — 26, o rugpjiacio ménesi 12 dumbliy
rasys. Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 1,96 min. last./I, biomas¢ — 0,79 mg/l. Liepos
ménes; gausumas — 1,32 min. last./l, biomasé — 0,48 mg/l. Rugpjiicio ménes; gausumas — 5,26 min.
last./l, biomas¢ — 0,96 mg/l. 2009 m. birzelio mén. rastos 26 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono
gausumeas buvo 0,32 min. last./l, biomasé — 0,11 mg/I.

2.3.2. Mezotrofiniai ir mezoeutrofiniai ezerai

Sio tipo ezeruose dumbliy rasiy skai¢ius svyravo nuo 44 iki 221. Vegetacinio periodo laikotarpiu
fitoplanktono lasteliy skaicius siuose ezeruose kito nuo 0,07 iki 51,19 min.last./l, biomasé — nuo 0,139
iki15,2 mg/l, chlorofilo a kiekis — nuo 0,60 iki 30,2 pg/l, trofiskumo indeksas Iy — nuo 34 iki 55, Isp —
nuo 37 iki 63.

Vyraujanciy rasiy kompleksus siuose ezeruose sudaré titnagdumbliai Stephanodiscus minutulus,
S rotula, Aulacoseira islandica, A. granulata, Asterionella formosa, kriptofitiniai Rhodomonas
lacustris, Cryptomonas ovata, dinofitainiai Ceratium hirundinella, melsvabakterés Anabaena flos-aqua,
Microcystis aeruginosa, Limnothrix redekel, Planktothrix agardii.

Dringio ezere kompleksiniai tyrimai buvo vykdyti 1980, 1987-1988 m. (KAVALIAUSKIENE,
1997); 2008 m. buvo paimtas kontrolinis planktono méginys. Dringis — termiskal gilus, stratifikuotas,
priklausantis ezery grupei su vidutiniu skaidrumu (1,8-6,0 m), esantis misriame landsafte, intensyvios
akinés veiklos sferoje yra trecdalis jo baseino. Ezeras pasizymi |éta vandens masiy apykaita (2,3 m),
vidutine vandens mineralizacija.

Dringio ezere identifikuota 188 dumbliy rasys ir formos. Didziausia rasine jvairove pasizyméjo
titnagdumbliai (66) ir zaliadumbliai (58). Pagrinding fitoplanktono biomase sudaré 15 masiniy dumbliy
rasiy, tai dominantés — Stephanodiscus minutulus, Phacus longicauda (I1gauodegis fakas), Limnothrix
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redekei (Redekio viburiing), subdominantés — Stephanodiscus rotula, Fragilaria crotonensis (Krotoning
trupsné), Diatoma elongatum (Laiboji dvikiauté), Synedra acus var. angustissima (Virbaliné sinedra),
Aulacoseira idandica (Islandiné meliozira), Attheya zachariasii (Zaharijo atéja), Cryptomonas ovata
(Kiausiniskasis kriptomonas), Rhodomonas pusilla, R. lacustris, Ceratium hirundinella (Kregzdinis
ragadumblis), Planktothrix agardhii (Agardo viburiing), Oscillatoria tenuis (Laiboji viburang).

Ziemos metu fitoplanktono lasteliy skai¢ius svyravo nuo 0,04 iki 1,01 min.last./l, biomasé nuo
0,047 iki 0,588 mg/l. Vegetacinio periodo eigoje lasteliy skaicius kito nuo 0,36 iki 17,4 min.last./I,
biomasé nuo 0,34 iki 15,28 mg/l, chlorofilo a kiekis nuo 0,60 iki 12,11 pg/l. Trofiskimo indeksas pagal
chlorofilo kieki — 47, pagal skaidruma - 40, tai atitinka mezotrofinj ezery tipa.

Vegetacinio periodo laikotarpiu 1979 — 1980 m. Dringio ezere dominantais buvo ir pagrinding
fitoplanktono biomasg sudaré titnagdumbliai, 1988 m. — euglendumbliai ir melsvabakterés, o daugeyje
atvejy per visa tyrimy laikotarpi sarvadumblial ir melsvabakterés buvo subdominantais.

Dringio ezere vyraujancios dumbliy rasys Fragilaria crotonensis, Synedra acus var.
angustissima, Ceratium hirundinella, Anabaena flos-aquae (Paprastasis vandenkrétis) liudija apie ezere
esancias eutrofines salygas, o Cryptomonas ovata, Oscillatoria tenuis, Phacus longicauda, Limnothrix
redekei, Stephanodiscus hantzschii yra organiniy medziagy ezere indikatoriai. Dringio ezere vegetacinio
periodo fitoplanktono biomasés vidurkis — 1,72-3,77 (metinis — 1,12-2,58 mg/l), chlorofilo a kiekio
vidurkis (1988 m.) — 5,47 ug/l. Taigi, vyraujancios ezere dumbliu grupés bei rasys, ju sezoniné
dinamika, kiekybiniai rodikliai leidzia ezera priskirti mezotrofiniy ezery grupei ir kartu parodo kad jame
vyksta intensyvas eutrofikacijos procesai.

Nezitrint to, kad Dringio ezeras i§ prietakos baseino bei labai intensyvios rekreacijos gauna
nemazus biogeniniy elementuy kiekius, dél didelio vandensttiirio ir geros vandens dinaminés samaisos, jo
savaiminio apsivalymo galimybés yra nemazos — nors 2008 m. liepos gale ezero fitoplanktone rasta
palyginti daug Fragilaria crotonensis, Ceratium hirundinella, Anabaena flos-aquae, Limnothrix redekel,
panasu, kad ezero buferiné talpa dar atlaiko antropogenini krivi — tyrimy metu vanduo nezydgjo,
fiksuotas 2,8 m Secchi skaidrumas.

Erzvétas. Fitoplanktono bendrija Erzvéto ezere gana skurdi. Aptiktos 28 melsvabakteriy rasys,
bendras melsvabakteriy gausumas 332,7 tukst. Iast./l, o biomase — 4 mg/l.

Gausiai vystési sios cianobakteriju rasys (sudaré daugiau kaip 5 % gausumo ir biomases):
Aphanocapsa grevillii, Showella litoralis, Romeria gracilis, Anabaena lemmermannii (Lemermano
vandenkrétis), Chroococcus limneticus, C. minutus.

Pagal fitoplanktono kiekybinius ir kokybinius rodiklius sis makrofitinio tipo ezeras yra vienas
neproduktyviausiy Dysnos baseine.

Gliakas. Mezotrofiniame su eutrofiskumo bruozais termiskai giliame Gliko ezere buvo atlikti
kompleksiniai tyrimai 1981-1985, 1987, 1991 ir 2007 bel 2008 m. Ta nuotakus, stratifikuotas,
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pasizymintis palyginti labai Iéta vandens apykaita (8 m), miskingame landsafte telksantis ezeras, todél
akinés veiklos itaka jam néra didelé, todél 1981-1991 m. ezere stebétas skaidrumas sieké 5,4 m Secchi.
Lemiama itaka Gluko eutrofikacijai turi rekreacija — ezeras yra viena pagrindiniy varéniskiy poilsio
viety, ant jo kranto jsikirusios kelios kaimo turizmo sodybos. Tam tikrais sezonais ezero
priedugniniame sluoksnyje padidéja O, deficitas, biogeniniu elementy, organiniy medziagy ir HCOs
koncentracijos. Gliko ez. hidrocheminio rezimo formavimasis bel jo metinia kitimai daugiausia
priklauso nuo procesy vykstariy patiame ezere. Pagal R. Sulijiene Gliko ezero pirminés produkcijos
dydziai ir ju santykis su destrukcija charakterizuoja ji kaip mezotrofini vandens telkin;.

Gluko ezere fitoplanktono lasteliy skaic¢ius ziemos metu svyravo nuo 0,25 iki 4,68 min. last./I,
biomasé — nuo 0,11 iki 0,78 mg/l. Vegetacinio periodo laikotarpiu lasteliy skai¢ius kito nuo 1,06 iki
46,85 (vidurkis — 2,54-9,32 min.last./l), biomas¢ — nuo 0,28 iki 4,91 (vidurkis — 0,45-2,34 mg/l),
chlorofilo a kiekis — nuo 2,54 iki 5,60 (vidurkis — 2,67-4,42 ng/l).

Gluko ezere sezoning fitoplanktono dinamika lémé vyraujanciy dumbliy grupiy melsvabakteriy,
titnagdumbliy, sarvadumbliy ir juy masiniy rasiy dinamikos ypatumai. Pagrinding fitoplanktono biomasg
ezere sudaré 12 masiniy dumbliy rasiu —Planktothrix agardhii, Limnothrix redekei, Anabaena flos-
aquae, Stephanodiscus minutulus, S rotula, Asterionella formosa ir subdominantés — Cyclotella comta,
Rhodomonas lacustris, R. pusilla, Ceratium hirundinella, Cryptomonas ovata ir C. reflexa.

Gluko ezerui yra charakteringos vyraujancios saltavandenés melsvabakteriy rasys Planktothrix
agardhii ir Limnothrix redekei. Kai kurie autoriai pazymi, kad sios riisys intensyviai vystosi auksto
trofiskumo ir uzterstumo vandens telkiniuose, o Limnothrix redekei atsiradimas planktone parodo stipria
antropogening eutrifikacija. Sios abi rasys yra biudingos H,S — oscilatoriniams, stratifikuotiems ezerams,
bet kartais (tik trumpa laika) masiskai gali vystytis ir kito tipo ezeruose, o L. redekei yra sieros
vandenilio indikatorius.

Gliko ez. intensyviausia eutrofikacija vyksta rytinéje ir vakarinéje ezero litoralingje dalyje.
Didziausia fitoplanktono biomasé mety eigoje buvo uzregistruota 1981 m. geguzés mén. pradzioje, esant
veidrodiniam ezero pavirsiui bei vandens temperatiirai 9,8 °C, rytiniame ezero pakrastyje ir sieké 20,01
mg/l, 0 86,6 % bendros biomasés sudaré Planktothrix agardhii. Apskritai Sioje ezero dalyje daznai buvo
fiksuojama didziausia fitoplanktono biomasé ir didziausias sios litoralinés dalies uzaugimas. Pagal
fitoplanktono biomasés dydj issiskyré ir vakarinis ezero pakrastys, esantis prie kaimo ir labal mégstamas
poilsiautojy. Siame pakrastyje sil¢iausiu vasaros metu liepos-rugpjii¢io ménesiais daznai buvo stebima
sitliniy dumbliy, ypa¢ Spirogyra sp. (Mauragimbe) ir Zygnema sp. (Zignema), masiskas vystimasis.

2007-2008 metais atlikty tyrimy metu Gliko ezere rasta 31 dumbliy rasis, o bendras
fitoplanktono gausumas buvo 5,6 tukst.vnt./I. Fitoplanktono biomasé buvo 2,6 mg/l, o chlorofilo a kiekis
— 7,13 pg/l, vandens skaidrumas sieké 4,8 m Secchi.
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Visaginas — vienas turtingiausiy fitoplanktonu ezery. Vien melsvabakteriy aptikta apie 50 rasiy,
daugiausia i Chlorococcales eilés. Bendras gausumas vienas didziausiy tarp tirtyju ezery — 13 min.
last./l, taciau biomase nedidelé.

2001-2005 m. masiskai vystési sios melsvabakteriy rusys: Showella litoralis, Chroococcus
aphanocapsoides, Radiocystis geminata, Microcystis aeruginosa, M. wesenbergii, Aphanothece clatrata,
Cianodyction imperfectum, Woronichinia nageliata, Chroococcus limneticus, C. minutus.

Ezere mazesniais kiekiais vystési ir kitos produktyviems ezerams btidingos melsvabakteriy risys,
tokios kaip Anabaena spiroides, Aphanizomenon sp. Visaging pagal fitoplanktono bendrijos struktiira
bei biomasg galima priskirti mezotrofiniams ezerams su nezymiais eutrofikacijos pozymiais.

Termiskai giliame Akmenos ezere vyravo auksadumbliai ir tithnagdumbliai. Pavirsiniame vandens
sluoksnyje fitoplanktono gausumas ir biomasé buvo 0,6 min. last./l ir 0,5 mg/l. Panasi planktono
dumbliy rasiné jvairové issilaiké visoje ezero eufotinéje zonoje. Sumazéjo tik dumbliy gausumas
gilesniuose sluoksniuose.

Akmenos ezere buvo nustatytas 3,9 — 6,5 m vandens skaidrumas ir pati maziausia fitoplanktono
pirminé produkcija (30 — 95 mg C/m® p.p.). Cia vyravo Kephyrion mastigochorum (36,8/21,8 % nuo
bendro fitoplanktono gausumo ir biomasés); Cyclotella distinguenda (25,0/14,3 %); Dinobryon
divergens (23,0/7,1 %); Fragilaria crotonensis (15,1/21,0 %); Synedra acus (17,2/20,8 %o);
Sphaerocystis planctonica (4,7/11,8 %).

Ilgio ezere nustatytas panasus vandens skaidrumas, kaip ir Akmenoje (4,5-5,1 m). Fitoplanktone,
kurio jvairové palyginti maza (26 rasys), vyravo melsvabakterés Showella lacustris (34,7/0,6 %) ir
titnagdumbliai Aulacoseira granulata (13,9/40,2 %) bei Fragilaria crotonensis (17,4/31,8 %).

Termiskal giliame Baluoso ezere 2000 m. vyravo tithagdumbliai Cyclotella comensis (47,4/28,1
%); C. distinquenda (20,1/4,5 %); sarvadumbliai Peridinium pygmaeum (0,7/35,7 %), o vandens
skaidrumas sieké 4,2 m. Vykdant ezery monitoringa, 2008 m. liepos ménesio pabaigoje rastos 23
dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas buvo 3,61 min. last./l, biomasé — 3,17 mg/l. Tuo tarpu
rugpjiacio ménesj bendras fitoplanktono gausumas buvo 6,01 min. last./l, biomasé — 1,66 mg/I. 2009 m.
birzelio ménes; rastos 23 dumbliy risys. Bendras fitoplanktono gausumas buvo 1,7 min. last./l, biomasé
—0,89 mg/l.

Dysng ezero fitoplanktonui badingas didelis rasiy skai¢ius, didelis bendras gausumas, bei
nemaza biomasé. Fitoplanktono rasiy skaic¢ius 2001-2005 metais sieké 200. Detaliau patyrinéjus vien
melsvabakteriy identifikuota 130 rasiy. Ezero fitoplanktone dominuoja melsvabakterés (48 %),
zaliadumbliai (22 %) ir titnagdumblia (13 %) (T. Viténaités personali inf.).

Bendras fitoplanktono gausumas apie 2,5 tikst. last./I, tatiau kai kuriais metais rugpjacio ménesj
siekia net 275,9 tukd. last./l. Bendra fitoplanktono biomasé jvairiais metais buvo apie 4-6 mg/l, retais
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atvejais, esant ramiam orui gali buti stebimas trumpalaikis vandens zydéjimas (apie 20 mg/l),
pasireiskiantistik priekrantés zonoje.

Masinio vystimosi dominuoja t.y. siekia daugiau kaip 5 % bendro gausumo ir biomasés sios
rasys. Chroococcus aphanocapsoides, Microcystis aeruginosa, M. wesenbergii, Coelosphaerium
kutzingianum, Planktolyngbya limnetica, Aphanothece clatrata, Showella litoralis, S septentrionalis, S
lacustris, Radiocystis geminata. Ziema ir pavasari: Limnothrix redekei. Biomaseje be ankstiau minéty
riasiy dar rastos Chroococcus limneticus, Aphanocapsa planctonica, Microcystis viridis, Planktothrix
agardii, Anabaena spp. Daugelis fitoplanktono riisiuy, masiska besivystanc¢iy Dysny ezere, yra bidingos
produktyviems vandens telkiniams.

Dysnykséio ezere aptikta labai turtinga fitoplanktono bendrija. Vien melsvabakteriu 2001-2005
metais identifikuotos 59 rasys. Bendras fitoplanktono gausumas ir biomasé vieni didziausiy i$ tirty
ezery. Gausumas — 91,54 min. last./l, o biomasé siekia 9 mg/l. Nusistovéjus kaitrai ir ramiam orui, gali
bati stebimas vandens zydéjimas. Masiskal vystési tos pacios risys kaip ir artimame Dysny ezere. Tai:
Chroococcus aphanocapsoides, Microcystis aeruginosa, M. wesenbergii, Planktolyngbya limnetica,
Leptolyngbya tenuis.

Pastarosios rasys dominavo ypat ryskiai, pavyzdziui Microcystis aeruginosa sudaré net 20 %
melsvabakteriy gausumo ir 50 % melsvabakteriy biomasés. Microcystis aeruginosa, M. wesenbergii ir
Planktolyngbya limnetica yra rasys, badingos produktyviems vandens telkiniams, o ypa¢ gausus ju
vystimasis Dysnykstyje rodo ezero ekosistemg vystantis hipertrofijos linkme.

Pakaso ezero eutrofikacija pirmiausiai prasideda nuo litoralinés dalies, | kuria daugiausia
biogeniniy ir organiniy medziagy inesa Tauragnos ir Namaitiskio upeliai, bei Kirdeikiy miestelis, tai
atsispindéjo ir fitoplanktono intensyviu vystymusi, ypac vakaringje ir Siaurés vakarinéje ezero
litoralingje dalyje. Jeigu 1988 m. vasara melsvabakterés Merismopedia tenuissima gausumas pelaginéje
ezero dalyje sieké 5,5 last./l, tai vakaringje ir siaurés vakaringje litoralingje dalyje jis sieké iki 29,7 min.
last./I, didziausiais ¢ia buvo ir fitoplanktono biomasé. Didelg teigiama itaka Pakaso ezero apsivalymui
turi jtekantis Tauragnos upelis, kuris atnesa svary Tauragno ezero vanden;.

Alauso ezere 2009 m. birzelio ménesj rastos 33 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 2,47 min. last./l, biomasé — 2,18 mg/I.

Asvejos ezere 2009 m. liepos ménes; rasta 30 dumbliy rasiy. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 6,4 min. last./I, biomasé — 1,04 mg/I.

Baluosy ezere 2009 m. liepos meénesj rastos 24 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 5,48 min. last./I, biomasé — 1,31 mg/l. Chlorofilo a koncentracija— 3,9 pg/l.

Dusyno ezere 2008 m. rugpjicio ménesj rastos 27 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono
gausumas buvo 7,03 min. last./l, biomase — 4,42 mg/|.
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Draksiy ezere 2008 m. liepos ménesj rasta 20 dumbliy rasiy. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 2,77 min. last./l, biomas¢ — 2,7 mg/l. Tuo tarpu pietinéje ezero dalyje bendras fitoplanktono
gausumeas buvo 7,51 min. last./l, biomasé — 5,83 mg/I.

Juodojo Kauknorio ezere 2008 m. liepos ménesj rastos 36, o rugpjacio ménes; 27 dumbliy
rasys. Bendras fitoplanktono gausumas liepa buvo 2,84 min. last./l, biomasé — 1,96 mg/l. Rugpjtcio
meénesi gausumas buvo 2,67 min. last./I, biomasé — 2,06 mg/l.

Galves ezere 2007 m. rugpjucio ménes; rastos 23 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono
gausumas buvo 1,8975 min. last./l, biomasé — 1,6 mg/I.

Luodzio ezere 2008 m. ligpos ménes; rasta 15 dumbliy rasiy. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 2,6 min. lIast./I, biomasé — 2,38 mg/I.

Margio ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 22, o rugpjicio ménesj 25 dumbliy risys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 4,77 min. last./l, biomasé — 4,76 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
— 4,27 min. last./l, biomasé — 4,26 mg/I.

Neteciaus ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 30, 0 rugpjuc¢io ménesi 23 dumbliy rasys.
Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 6,28 min. last./l, biomasé — 5,04 mg/l. Rugpjicio ménesi
gausumas — 10,47 min. last./l, biomase — 7,22 mg/I.

Petriosiskio ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 32, o rugpjicio ménesi 26 dumbliy rasys.
Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 2,21 min. last./l, biomasé — 1,58 mg/l. Rugpjicio ménesi
gausumas — 2,42 min. last./l, biomasé — 1,35 mg/l.

Pikeliskiy ezere 2008 m. birzelio ménesi rastos 25, o rugpjacio ménesi 44 dumbliy rasys.
Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 4,55 min. last./l, biomasé — 3,94 mg/l. Rugpjicio ménesi
gausumas — 11,12 min. last./l, biomasé — 3,61 mg/I.

Prapunto ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 28, o rugpjicio ménes; 29 dumbliy rasys.
Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 2,8 min. last./I, biomas¢ — 0,6 mg/l. Rugpjiicio ménesj
gausumas — 2,13 min. last./l, biomasé — 2,34 mg/I.

Sariy ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 10, o rugpjacio ménes; 31 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 29,3 min. last./l, biomasé — 7,31 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
— 4,25 min. last./l, biomasé — 2,18 mg/I.

Stavarygalos ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 59, o rugpjiicio ménes; 45 dumbliy rasys.
Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 9,07 min. last./l, biomasé — 6,59 mg/l. Rugpjicio ménesi
gausumas — 20,39 min. last./l, biomasé — 6,39 mg/I.

SpindZiaus ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 19, liepos — 24, o rugpjacio ménesi 24 dumbliy
rasys. Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 4,54 min. last./l, biomas¢ — 1,60 mg/l. Liepos
ménesj gausumas — 3,96 min. last./l, biomasé — 2,35 mg/l. Rugpjicio ménesi gausumas — 5,0 min. last./I,
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biomasé — 1,96 mg/l. 2009 m. liepos ménesj rastos 36 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 6,57 min. last./I, biomasé — 3,6 mg/I.

Suvingio ezere 2008 m. birzelio ménes; rastos 34 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono
gausumeas birzeli buvo 3,26 min. last./l, biomasé — 1,72 mg/l.

Slavanto ezere 2008 m. birzelio menesj rastos 24, liepos — 29, o rugpjacio menesi 34 dumbliy
riasys. Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 1,91 min. last./I, biomasé — 0,91 mg/l. Liepos
meénesi gausumas — 3,15 min. last./l, biomasé — 1,5 mg/l. Rugpjtcio ménesi gausumas — 2,39 min. last./I,
biomase — 2,07 mg/I.

Vabaliy ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 35, o rugpjtc¢io ménesi 29 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 2,55 min. last./l, biomasé — 2,34 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
—2,40 min. last./I, biomas¢ — 1,86 mg/I.

Vidinksto ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 34, o rugpjicio ménes; 34 dumbliy rasys.
Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 3,02 min. last./l, biomasé — 2,69 mg/l. Rugpjicio ménesi
gausumas — 10,21 min. Iast./l, biomasé — 7,23 mg/I.

Vilko ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 27, liepos — 37, o rugpjicio meénesi 33 dumbliy rasys.
Bendras fitoplanktono gausumas birzeli buvo 1,96 min. last./Il, biomas¢ — 1,24 mg/l. Liepos ménesi
gausumas — 5,63 min. last./l, biomasé¢ — 3,75 mg/l. Rugpjiicio ménes; gausumas — 5,03 min. last./I,
biomasé — 4,09 mg/I.

Zaduojo ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 25, o rugpjicio ménesj 23 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 6,13 min. last./l, biomasé — 1,67 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
— 4,43 min. last./l, biomasé¢ — 1,85 mg/I.

Zaltyéio ezere 2009 m. ligpos ménesj rasta 20 dumbliy riisiy. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 3,67 min. last./l, biomasé — 2,05mg/I.

Pagal 2004-2008 m. nustatytus chlorofilo a koncentracija, fitoplanktono bendra biomasg ir
trofiskumo indeksus, mezotrofiniams ezerams taip pat priklausytu Alauso, Baluoso, Dusios, Germanto,
Gliiko, Meteliy, Seirijy, Smalvo, Slavanto, Tauragny, Ukojo ezerai (2.11 lentelé).
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2.11 lentelé Kai kuriy tirty efery skaidrumo, chlorofilo a kiekio vegetacinio periodo vidurkiai ir
trofiskumo indeksai pagal chlorofilg (Icn) ir skaidrumg (I sp)

Trof.|Ezeras Tyrimy Skaidru- Chlorofilas a, ng/l Len lso
bakle metai mas, m erere Trofogen. ezere | Trofogen
Secchi sluoksnyje sluoksnyje

M |Akmena 1987;1991| 4.8,55 2.3,0.6 2.3,0.6 39; 27 39; 26 37,35
M [Alausas 1987;1991| 5.3;4.5 1.07;1.4 14;15 31; 34 34; 35 37; 38
M [Alnis 1988; 1991 4.1 1.03 1.07;2.95 31 32; 41 39
M |Baltis 1991 75 12 0.8 32 29 31
M |Baluosas 1991 3.0 1.7 2.2 36 39 44
M 2004-2006 | 2.5-5.6 1.3-55 - 40.7 - 40.6
M | Cigirys 1989 3.06 2.7 1.4 41 34 a4
M |Dusia 2004-2006 5-5.3 3.9-7.6 - 46.6 - 36.6
M |Dringis 1988 39 5.4 6.1 47 48 40
M | Guostus 1991 4.2 0.7 0.9 28 30 39
M |Platdiy ez. 1990; 1991| 6.2;6.5 2.04; 1.08 11;1.2 38; 31 32; 33 34; 33
M 2004-2006 6-7.4 1.8-2.7 - 38.1 - 32.4
M |Seiriju ez. 1991 2.9 1.4 1.4 34 34 47
M 2004-2006 | 4.5-6.1 2.3-2.9 - 39.8 - 36.4
M |Sventas 1989;1991| 5.7;5.0 0.4;0.8 0.5;0.9 22;29 24, 30 35; 37
M | Ukojas 2004-2006 3-3.7 3.84.2 - 44.3 - 42.8
M |Tauragnas 1988;1991| 4.0; 2.7 2.0;15 2531 38; 35 40; 42 40; 46
M |Asvga 2004-2006 2-3.3 1.5-6.04 - 41 - 45.2
M |Vilkoksnis 1987 2.6 7.6 7.7 50 51 46
M |Zarasas 1989 25 2.04 34 38 43 46
M |Vastapas 1991 13 75 8.7 50 52 56
M |Nedingis 1987 1.2 7.6 7.6 51 51 57
M |Didziulis 1987 2.2 5.1 6.4 47 49 48
M |(Daugu) 2004-2006 | 2.9-3.8 24-4.7 - 43 - 43.1

M/E |llgis (Zarasy r.| 1988 2.3 8.2 11.3 51 54 48

89 ha)

M/E | Likstas 1990 0.8 6.7 6.8 49 49 63

M/E | Galvé 1987 1.8 9.8 10.9 53 54 52

M/E | Totoriskiy ez. |1987; 1989| 1.2; 1.05 18.03; 8.9 27.5;12.7 59; 52 63; 56 57; 59
E |[Sirvéenosez. [1989 1.1 9.7 - 53 - 59
E |Kiementas 1988 0.9 22.3 - 61 - 61
E |Jieznas 1988;1991| 0.6;0.4 46.8; 42.2 - 68; 67 - 67; 73
E |Alovéser. 1987 0.5 36.4 - 66 - 70
E |Madtis 1990; 1991| 0.4;04 41.4; 39.9 40.5 67, 67 67; - 71; 73
E |Rékyvosez. [1988;1990| 0.3;0.5 37.6; 9.1 - 66; 52 - 77, 69

TSl retksmés: Oligotrofinis < 30, Mezotrofinis 30-50, Eutrofinis 50-80, Hipertrofinis > 80

Chlorofilo a kiekio, trofiskumo indeksy duomenys susisteminti i$ Siy literataros saltiniy:
Kavaliauskiené J. ir kt. (1996, 1997, 1999), Kasperovicien¢ J. (2001, 2007), Kalytyté D. (2007) ir AAA

monitoringo.

2.3.3. Eutrofiniai ezerai
Eutrofiniy ezery vanduo pasizymi aukstesnémis organinés medziagos, fosfaty, azoto junginiy,
neretai ir sarminiy metaly (20,0-52,5 mg/l), sulfatu (28-45 mg/l) koncentracijomis. Intensyvios

vegetacijos metu tokiems ezerams biidingas nestabilus deguonies rezimas paros bégyje (ypa¢ vandens
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"zydéjimo” metu) bei maza vandenyje istirpusio deguonies koncentracija priedugniniuose vandens
sluoksniuose. D¢l didelés organinés medziagos koncentracijos ir neretai mazo gylio, tokiu ezery
eutrofikacijai besipriesinanti buferiné talpa jau bina perpildyta, todél savaiminio eutrofiniu ezery
apsivalymo galimybés dauguma atvejy biina ribotos. Siai grupei priklauso stipry antropogeninj poveiki
turintys vidutinio terminio gylio Kiemento, seklis Simno, ir kt. ezerai. Taip pat nattraliai seklas
eutrofinial ezerai (pvz. Obelijosez.).

Dumbliy rasiy skai¢ius Siuose ezeruose svyravo nuo 54 iki 246; bitent silpnai eutrofiniuose
ezeruose stebéta pati didziausia fitoplanktono risiy jvairove. Sirvénos, Simno ezerai issiskyre didele
fitoplanktono biomase ziema.

Intensyvaus vegetacijos sezono metu fitoplanktono lasteliy skaicius eutrofiniuose ezeruose
jvairavo nuo 0,5 iki 584,5 (daugiametis vidurkis — 1,3-211,1 min.last./l), biomasé sieké nuo 0,22 iki
52,86 (daugiametis vidurkis — 1,22-10,86 mg/l), chlorofilo a koncentracija — nuo 0,14 iki 45,29
(daugiametis vidurkis — 7,51-21,38 pg/l), trofiskumo indeksas I ey — nuo 50 iki 62, 1sp nuo 48 iki 71.

Kiemento ezere dominavo melsvabakterés, kurios sudaré iki 93,7 % bendros biomasés, Nedingio,
Sirvénos ez. — titnagdumbliai (iki 67,5 %), Simno ezere — sarvadumbliai (53,5 %). Subdominantais
Obelijos ez. buvo melsvabakterés ir titnagdumbliai; Kiemento ez. — titnagdumbliai; Ilgio, Sirvénos —
sarvadumbliai; 11gio ez. dar ir euglendumbliai.

Sios grupés ezeruose vyraujanciy rasiy kompleksai buvo labai jvairas ir daznai kito kai kuriais
metais tame patiame ezere. Vyraujanciu rasiy kompleksus siuose ezeruose dazniausiai sudaré
melsvabakterés Planktothrix agardhii, Limnothrix redekel, Oscillatoria tenuis, O. princeps, Microcystis
aeruginosa, Aphanizomenon flos-aqua, Anabaena flos-aqua, titnagdumbliai Diatoma elongatum,
Aulacoseira granulata, Stephanodiscus hantzschii, S minutulus, Synedra ulna, Asterionella formosa,
Fragilaria crotonenss, kriptofitainiai Cryptomonas ovata, C. reflexa, C. rostrata, Rhodomonas
lacustris, R. pusilla, zaliadumbliai Pandorina morum, Coelastrum microporum (Skliaustadumblis),
Ankistrodesmus longissmus, Scenedesmus quadricauda (Scenedesmus), euglendumblis Phacus
longicauda ir auksadumblis Crysococcus rufescens. Dauguma is ju yra organiniy medziagy ir eutrofiniy
salygu ezere indikatoriai. Stipriai eutrofiniams ezerams badingas intensyvus Aphanizomenon flos-aqua
vystymasis, dél kurio stebimasilgasir stiprus ,, vandens zydé¢jimas”.

Pagal fitoplanktono biomasés, chlorofilo a koncentracija, vyraujanciy rasiy kompleksus
Kiemento ezeras kai kuriais laikotarpiais turéjo hipertrofiskumo pozymiy.

2004 metais atlikty tyrimuy metu Simno ezere skaidrumas tesieké 0,7 m. Ezere rastos 84 dumbliy
rasys. Vietoje titnagdumbliy (Fragilaria, Asterionella, Sephanodiscus), sarvadumbliy ir kriptofitainiy
kurie vyravo ezere ankstesniais tyrimu metais, dominavo melsvabakterés Aphanizomenon, Anabaena,
Aphanocapsa ir zaliadumbliy rasys bidingos eutrofiniams vandens telkiniams. Fitoplanktono biomase

pasieké 32,8 mg/l, o melsvabakteriy ir zaliadumbliy biomasé sudaré atitinkamai 57 % ir 38 % nuo
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bendros fitoplanktono biomasés. Chlorofilo a kiekis buvo 81,1 ng/l. Ezere taip pat buvo rasta 18 rasiy
potencialiai toksiniy melsvabakteriy (Kasperovicien¢, 2007).

Jau minéty Botanikos instituto mokslininky 1996 — 2000 metais tirty saugomy teritoriju ezery
tarpe buvo keletas eutrofiniy ezery: Sirvéna ir Kaloté. Sirvenos ezere inventorizuoti net 234 dumbliy
taksonai, ezery vandens skaidrumas sieké 1,6 — 3,2 m Secchi, o fitoplanktono paros pirminé produkcija
pavirsiuje jvairavo nuo 150 iki 370 mg C/m® p.p.

Minétuose termiskai sekliuose ezeruose melsvabakterés sudaré nuo 55 % bendro lasteliy kiekio
Kalotés ezere iki 99 % Sirvenos ezere. Kalotés ezere vyravo Snowella septentrionalis (72,5/30,9 %);
Gleotrichia natans (0,1/30,9 %), Actinocyclus normanii (1,8/19,4 %). Sirvénos ezere dominavo
melsvabakterés Aphanocapsa inserta (59,4/17 %) ir Aphanothece clathrata (23,3/12,3 %).

I 2008-2009 metais valstybinio ezery monitoringo tirty ezery 9 galima priskirti eutrofiniams
vandens telkiniams; siy ezery bendra fitoplanktono biomasé siekia nuo 5 iki 10 mg/I.

Jiezno ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 67, o rugpjicio ménesi 37 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 19,45 min. last./l, biomas¢ — 19,31 mg/l. Rugpjacio ménesj
gausumas — 13,60 min. last./l, biomase — 5,78 mg/I.

Kavalio ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 46, o rugpjtcio ménesi 34 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 7,23 min. last./l, biomasé — 3,89 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
— 14,20 min. last./l, biomasé — 12,4 mg/I.

Kemesio ezere 2008 m. ligpos ménesj rastos 74, o rugpjicio ménes; 66 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas liepa buvo 11,27 min. last./l, biomasé — 6,7 mg/l. Rugpjicio ménes; gausumas
buvo 45,01 min. last./l, biomasé¢ — 25,59 mg/l. 2009 m. birzelio ménesj rastos 58 fitoplanktono rasys.
Fitoplanktono gausumas buvo 13,22 min. last./l, biomasé — 8,5 mg/l. Chlorofilo a kiekis sieké 14,5 ug/l.

Neveiglo ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 16, o rugpjiacio meénesi 21 dumbliy rasis. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 23,2 min. last./l, biomasé — 9,58 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
— 10,26 min. last./l, biomasé — 4,93 mg/I.

Niedulio ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 34, o rugpjiicio ménesj 28 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 9,59 min. last./l, biomasé — 5,08 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
— 12,16 min. last./l, biomasé — 14,73 mg/I.

Siesky ezere 2008 m. birzelio ménesj rastos 51, o rugpjacio meénes; 58 dumbliy rasys. Bendras
fitoplanktono gausumas birzeli buvo 12,08 min. last./I, biomasé — 9,2 mg/l. Rugpjicio ménesj gausumas
— 44,57 min. last./I, biomasé — 14,68 mg/I.

2.3.4. Hipertrofiniai ezerai
Ta labiausiai paveikti antropogeninés eutrofikacijos procesy ezerai. Daugumoje pratakis,
issidéste intensyvios zemés tkio gamybos regionuose, netoli stambiy gyvulininkystés fermuy,
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gyvenvietiy ar miesty. Siy ezery vanduo pasizymi aukstomis biogeniniy elementy ir organiniy medziagy
koncentracijomis, aukstais fitoplanktono biomasés ir chlorofilo a rodikliais, mazesniu atsparumu
antropogeniniam poveikiui ir ribotomis savaiminio apsivalymo galimybémis. 2008-2009 metais
valstybinio ezery monitoringo buvo istirta dalis ezery, kuriuos pagal bendra fitoplanktono biomasg (>10
mg/l) galima priskirti hipertrofiniams vandens telkiniams.

Siai grupei priklauso termiskai sekliis Mas¢io, Obeliy, Rékyvos ezerai. Dumbliy rasiy skai¢ius
Siuose ezeruose svyravo nuo 43 iki 112. Jie pasizyméjo mazesne rasiy jvairove nei eutrofiniai ezerai,
taciau pastaruosius zymiai lenké fitoplanktono biomase.

Intensyvaus vegetacijos sezono metu fitoplanktono lasteliy skai¢ius siuose ezeruose jvairavo nuo
4,8 iki 4016,0 min.last./l (daugiametis vidurkis — 44,1-2472,6 min.last./l), biomasé — nuo 3,78 iki 69,87
mg/l (daugiametis vidurkis — 11,05-33,45 mg/l), chlorofilo a kiekis — nuo 9,69 iki 179,67 ng/l
(daugiametis vidurkis — 23,40-114,47 pg/l), trofiskumo indeksas I ey — nuo 59 iki 77, 1sp nuo 58 iki 77.

Vyraujanciy rasiy kompleksus s§ios grupés ezeruose sudaré gana ribotas rasiy skaicius.
Dazniausiai tai buvo melsvabakterés Planktothrix agardhii, Limnothrix redekei, Microcystis aeruginosa,
Aphanizomenon flos-aqua, Anabaena flos-aqua, titnagdumbliai Stephanodi scus hantzschii, S, minutulus,
kriptofitainiai Cryptomonas ovata, Rhodomonas lacustris, zaliadumbliai Ankistrodesmus longissmus,
Closterium kutzingii (Linksté), Tetrastrum sp.

Ka kuriems sios grupés ezerams (Rékyvos, Mascio) budingas isskirtinis bruozas yra
fitoplanktono vegetacija istisus metus (uzfiksuota net vandens persisotinimo deguonimi po ledu atvejy)
ir absoliutus melsvabakteriy dominavimas. Daugelyje ezery fitoplanktono biomasés ir chlorofilo a
didelés koncentracijos buvo fiksuojamos per visa vegetacijos perioda su maksimumu liepos mén., o
Rékyvos ez. — lapkricio mén. Daugumoje ezery pagal biomasg kai kuriais sezonais dominantais buvo
melsvabakterés (iki 96 %), subdominantais Mascio ez. — titnagdumbliai (29,6-43,6 %) ir zaliadumbliai
(23,8-42,8 %), Jiezno ir Rékyvos ez. — zaliadumbliai ir sarvadumbliai.

Mascio ezere 1994 m. geguzés pradzioje fitoplanktono biomasé trofogeniname sluoksnyje buvo
43,24, o trofolitiniame — 61,05 mg/l, o siuo metu vyraujancios rasies Limnothrix redekel — atitinkamai
15,39 ir 28,95 mg/l, taigi didesné biomasé — didesnis chlorofilo a kiekis.

Rékyvos eZ. yrareliktinis, aklinas, seklus, 49 % jo baseino uzima pelkés ir tik 9 % — zemés tkio
naudmenos. Be to daugeli metu apyezeréje besitesianti antropogeniné velkla (ypa¢ greta esancio
durpyno eksploatavimas ir transporto infrastruktiros tiesimas) isbalansavo ne tik ezero ekosistemos
ciklus, bet ir jo vandens lygi — viena pagrindiniy ezero hidrocheminio stabilumo garanty. Ezero vanduo
pasizymi nedideliu skaidrumu (0,5-0,6 m), dideliu spalvotumu, maza mineralizacija, didelémis
biogeniniy medziagy koncentracijomis. Nuosédose yra dideli organiniy medziagy kiekiai, kuriy
susidarymui Siuo metu didesne itaka turi ne apyezeryje vykdoma antropogeniné itaka, o paciame ezere

vykstantys procesai.
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Rékyvos ezere 1990 m. identifikuotos 104 dumbliy rasys. Didziausia buvo zaliadumbliy rasiné
ivairové (42). Fitoplanktono biomasgje dominavo melsvabakterés Limnothrix redekei (43,2-96,5 %), kai
kuriuose pavyzdziuose subdominantai buvo zaliadumbliai. Rékyva yra vienas i§ ezery, kurie pasizymi
intensyvia fitoplanktono vegetacija istisus metus. 1990 m. ziema atlikty tyrimy duomenimis,
fitoplanktono lasteliy skaicius sieké 379,4 min.last./l, biomasé — 27,83 mg/l (94,3 % sudaré Limnothrix
redeke).

Pagal absoliuciai vyraujancias melsvabakteres su beveik gryna Limnothrix redekei kultiira,
biomasés kieki ir trofiskumo indeksa pagal skaidruma Rékyvos ezeras priklausyty hipertrofiniu ezery
tipui, o pagal chlorofilo a kieki Rékyva atsiduria tarpe tarp eutrofiniy ir hipertrofiniy ezery.

Idomus ir tas faktas, kad 1988 m. vegetacinio periodo chlorofilo a kiekis buvo bidingas
hipertrofiniams ezerams, o0 1990 m. jis buvo 4 kartus mazesnis. Neziarint intensyvios fitoplanktono
vegetacijos 1988 m. ezero vandenyje biogeniniu elementy koncentracija buvo didesné negu 1990 m.
(Kavaliauskiené, 1997).

Tok; fenomena S. Trifonova aiskina tuo, kad hipertrofiniams ezerams budingas ekosistemos
nestabilumas, todél sezoniné fitoplanktono sukcesija gali bti chaotiska; tai ypa¢ isryskéja, kai viduting
metiné fitoplanktono biomasé pasiekia 20 mg/I.

2004 metais tirtame sekliame Amalvo ezere vandens kokybé taip pat nebuvo gera. Vandens
skaidrumas tebuvo 0,6 m, ezere dominavo eutrofiniams vandens telkiniams badingos melsvabakterés ir
zaliadumbliai. Fitoplanktono biomasé sieké 40,2 mg/l, o chlorofilo a koncentracija — 51,53 g/l
(Kasperovicieng, 2007).

Rimiecio ezeras pagal 2007-2008 mety fitoplanktono biomasg, chlorofilo a kiekj ir trofiskumo
indeksus priskirtinas hipertrofiniams vandens telkiniams.

Alsakio ezere 2009 m. liepos ménesj rastos 38 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 20,33 min. last./l, biomas¢ — 20,33 mg/l. Chlorofilo a koncentracija sieké 32,7 ug/l. Vyravo
Anabaena spiroides, Campylomonas raflexa ir Staurastrum gracile.

Spenglo ezere 2009 m. balandzio mén. rastos 69 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas
buvo 39,07 min. last./l, biomasé — 18,1 mg/l. Ezere vyravo Campylomonas raflexa. Liepos mén. rastos
87 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas buvo 31,55min. last./I, biomasé — 28,1mg/l. Ezere
vyravo melsvabakterés Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa.

Sirvio ezere 2009 m. geguzés men. rastos 40 dumbliy rasys. Bendras fitoplanktono gausumas buvo
38,68 min. last./l, biomas¢ — 28,33 mg/l. Ezere vyravo Campylomonas raflexa, Fragilaria ulna.
Chlorofilo a koncentracija sieké 32,7 ug/l. Liepos ménes; rastos 48 dumbliy risys. Bendras
fitoplanktono gausumas buvo 16,31 min. last./I, biomasé — 17,5 mg/l. Ezere dominavo melsvabakterés
Aphanizomenon flos-aquae
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2.4. Makrofitiné augalija ir ezery trofiskumas
Lietuvos ezery vandens augalu tyrimai, pradéti 18 a. gale, susieti su zymiy Lietuvos floristy

vardu. To meto Vilniaus universiteto botaniky (J.E.Gilibert, 1781; B.S.Jundzill, 1791, 1811; J.Jundzill,
1822, 1830), |.F.Wolfgang (1822, 1824, 1827), S.B.Gorski (1835, 1849) floristiniuose darbuose
randame ziniy apie ezery augaly rasis. Antrasis botaniniy tyrimy etapas susijes su Kauno Vytauto
Didziojo universiteto déstytojuy (Ivanauskas, 1927; Kupris 1927, 1939; Regelis, 1931; Kuprevicius,
1931, 1933, 1935, 1936, 1940) darbais.

Po karo ezery vandens augaly tyrimai vykdomi Vilniaus universitete ir Biologijos (nuo 1959 m.)
Botanikos ingtitute. Sio laikotarpio ezery tyrimai pasizymi kompleksiskumu. Tiriama ne tik biota, bet ir
ekologiniai parametrai. M. Natkevicaité (1954), P. Snarskis, I. Adomaviciuté (1954) atlieka Daugy
ezero augalijos tyrimus. Traku ezery maurabraginiy (Characeae) seimos dumbliy sistemating struktiira,
plitima tiria A. Minkevic¢ius, 1. Trainauskaite (1957). Siaurés ryty Lietuvos ezery augaly rasiy ir
fitocenoting bendriju struktira tiria A. Bagdonaité (1960, 1962). Monografiskai Lietuvos pladziy
(Potamogeton L.) genties analizg atlieka V. Galinis (1960, 1961, 1962), Characeae seimos dumbliy - I.
Trainauskaité (1970).

Dideli darba jvertinant ezery makrofity rasiu paplitima, bendrijas, uzzélimo tipus, atliko I.
Sarkiniené (1960, 1961, 1963, 1964, 1967). Floristiniu-fitocenotiniu aspektu tiriami saugomy teritorijy
ezerai - Zuvinto rezervato (Sarkiniene, 1968; Sarkiniené, Trainauskaite, 1993), Baranavos ir Kanio
raisto (Strazdaité, Jankeviciené ir kt., 1967), Antalieptés (Baleviciené, Balevicius, 1994) draustiniy,
Metelio (Trainauskaité ir kt, 1977), Aukstadvario (Sinkeviciené, 1994), Verkiuy, Veisigu, Sirvetos
(Balevicius, 1994, 1995, 1998) regioniniu parky, Aukstaitijos nacionalinio parko (Balevicieng,
Sarkiniene, 1981).

Ignalinos atominés elektrinés ausintuvo baseino - Druksiy ezero makrofity rasing sudéti,
bendrijas, ju dinamika 15 mety laikotarpiu jvertino I. Trainauskait¢ (1987), J. Balevicien¢, Z.
Sinkeviciené ir kt. (1988, 1997). Fitogeografiniu aspektu, isskiriant risiy chorologines gupes, ezery
flora jvertino J. Strazdaité, V. Stepanaviciené (1978), V. Stepanaviciené (1991). Didziyjy ezery (Dusios,
Plateliy, Svento, Zuvinto) monitoringo darbus pagal vieninga programa nuo 1995 mety vykdo Z.
Sinkevicien¢, V. Stepanaviciené (makrofity tyrimy apzvalga cit. is Balevicius, 2001). Sintaksonoming-
fitogeografing makrofity struktira Lietuvos augalijos kontekste isryskino J. Baleviciené (1991),
pasitliusi net 13 makrofity bendriju (Baleviciené, 1997) irasyti i Lietuvos Raudonaja knyga, o Z.
Sinkeviciené (2002; 2007) makrofitus ir ju bendrijas aprasé Lietuvos Raudonojoje knygoje.

Nuo 1995 mety vykdomas ezery makrofitinés augalijos monitoringas, kurio metu per sezona
istiriami 1-3 nauji ezerai. Siuo metu stebéjimai pagal makrofity monitoringo programa atliekami ~ 18

ezery.
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2007-2009 metais atlikty makrofitinés augalijos tyrimy metu atlikta literattiros informacijos
analiz¢, apzvalginiai natiriniai tyrimai vykdyti 75 ezeruose, nustatant vyraujancia taksonoming (rasing)
ir sintaksonoming (bendriju) sudéti (2.12-2.13 lentelés). Ivertinta kai kuriuose ezeruose auganciu i
Lietuvos Raudong knyga (2007) irasyty rasiy buklé. Remiantis literattiros duomenimis bei nattiriniais
tyrimais isskirti 59 gamtosauginiu pozitiriu vertingi ezerai.

2.4.1. Ezery florair bendrijos

24.1.1. Flora

Tirtuose ezeruose inventorizuotos 92 makrofity rasys, priklausan¢ios 29 seimoms. vyrauja
ziediniy augaly rasys, mazai sporiniu induoc¢iy (1), samany (3). Didziausios rasimis seimos —
maurabraginiy (Characeae) (14 rasiy), pladiniy (Potamogetonaceae) (9 rasys), viksviniy (Cyperaceae)
(9 rasys). Beveik 50 % inventorizuoty rasiy yra daznos, paplitusios visos respublikos ezeruose,

tvenkiniuose bei kiidrose. Net 19 makrofitry rasiy yra irasytos i Lietuvos raudonaja knyga (2007).

2.12 lentelé. 2008 m. tirty efery makrofity rasys

Ezero uzz¢limo tipas (~ trofiskumas)
Frag- Frag- Juostinis | Lianinis | Litninis-
Ruasys mentinis | mentinis- | -istisinis | (~distro | juostinis
(~mezo- | juostinis | (~eutrofi | finis) (~distrofi-
trofinis) | (~mezo- nis) nis)
trofinis)
Characeae (M aurabraginiai)
Chara aspera Salzm.ex A.Braun + + + +
(Siurkstusis maurabragis)
Chara contraria A.Braun ex Kutz + + + + +
(Mazasis maurabragis)
Chara delicatula Agardh (Gleznasis + + + +
maurabragis)
Chara filiformis Hantzsch (Kuoduotasis + + +
maurabragis)
Chara fragifera Durieu (Tankiasakis + +
maurabragis)
Chara globularis Desv. (Trapusis + + + + +
maurabragis)
Chara hispida L. (Aukstasis maurabragis) + + + + +
Chara tomentosa L. (Kietasis maurabragis) + + +
Chararudis A. Br. (Stambusis + + +
maurabragis)
Lychnothamnus barbatus +
( Meyen) Leonh. (Siurpinis zvakidumblis)
Nitella flexilis (L.) C.Agardh (Lankstusis + +
menturdumblis)
Nitella opaca (Bruzelius) C.Agardh + +
(Tamsusis menturdumblis)
Nitelopsis obtusa (Desv.) J. Groves + + + + +
(zvaigzdétasis maurabragis)
Fontinalaceae (Nertviniai)
Fontinalis antipyretica Hedw. (Trieilé + + +
nertve)
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Amblystegiaceae (Bukasnapiniai)
Drepanocladus fluitans (Hedw.) Warnst.
(Vandeniné drepangé)

Scorpidium scorpidioides (Hedw.) Limpr.
(Vandeniné vingursamané)

Equisetaceae (Asiukliniai)
Equisetum fluviatile L. (Balinis asitiklis)

Thelypteridaceae Pic. Serm.
(Papartuoliniai)

Thelypteris palustris Schott. (Pelkinis
papartuolis)

Alismataceae (Dumblialaiskiniai)
Alisma gramineum Lej. (Siauralapis
dumblialaiskis)

Alisma lanceolatum With. (Lancetinis
dumblialaiskis)

Alisma plantago-aquatica L. (Gyslotinis
dumblialaiskis)

Sagittaria sagittifolia L. (Strélialapé
papliauska)

Butomaceae (Béziniai)
Butomus umbellatus L. (Skétinis bézis)

Hydrocharitaceae (Vandenpliakiniai)
Elodea canadensis Michx. (Kanadiné
elodija)

Hydrilla verticillata (L. f.)
Royle (Mentarlapé ezeruté)

Hydrocharis morsus-ranae L.
(Pladuriuojantysis vandenpliikis)

Stratiotes aloides L. (Alijosinis astrys)

Potamogetonaceae (Pladiniai)
Potamogeton alpinus Balb. (Alpiné plade)

Potamogeton berchtoldii Fieber

(Berchtoldo pladé)
Potamogeton compressus L. (Plokscioji
pluadeé)

Potamogeton crispus L. (Garbiniuotoji
pluadeé)

Potamogeton filiformis Pers. (Laiboji
pluadeé)

Potamogeton friesii Rupr. (Dygliavirsiné
pluade)

Potamogeton gramineus L. (Siauralapé
pluadeé)

Potamogeton lucens L. (Blizgancioji
pluadeé)

Potamogeton natans L. (Pladuriuojancioji
pladé)

Potamogeton pectinatus L. (Sukiné plade)

Potamogeton perfoliatus L. (Permautalapé
pluadeé)

Potamogeton praelongus Wulfen (llgoji
pluadeé)

Potamogeton rutilus Wolfg. (Rausvoji
pluadeé)

Zannichellia palustris (Pelkiné
vandensargé)

Najadaceae (Plukeniniai)
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Najas flexilis (Tarpinis plukenis)

Najas marina L (Didysis plukenis)

Najas minor All. (Mazasis plukenis)

Iridaceae (Vilkdalginiai)
Iris pseudacorus L. (Geltonasis vilkdalgis)

Poaceae (Migliniai)
Glyceria fluitans (L.) R. Br. (paprastoji
monazolé)

Glyceria maxima (C. Hartm.) Holmb.
(Vandeniné monazolé)

Leersia oryzoides Sw. (Ryziné raveng)

Phalaroides arundinacea (L.) Rausch.
(Nendrinis dryzutis)

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
(Paprastoji nendré)

Scolochloa festucacea (Wild.) Link
(Erai¢ininé nendriing)

Araceae (Aroniniai)
Acorus calamus L. (Balinis gjeras)

+

Lemnaceae (Pludeniniai)
Lemna gibba L. (Kuprotoji pltdena)

Lemna minor L. (Mazoji pladena)

Lemnatrisulca L. (Trilypé pludena)

Spoirodela polyrrhiza (L.) Schleid.
(Daugiasakné mauré)

+ |+ [+ |+

Sparganiaceae (Siurpiniai)
Sparganium emersum Rehmann
(Paprastasis siurpis)

Sparganium erectum L. (Sakotasis siurpis)

Sparganium natans Wallr. (Mazasis
siurpis)

Typhaceae (Svendriniai)
Typha latifolia L. (Placialapis svendras)

Typha angustifolia L. (Siauralapis
svendras)

Cyperaceae (Viksviniai)
Carex acuta L. (Lieknoji viksva)

Carex pseudocyperus L.(Siurkscioji
viksva)

Carex rostrata Sokes (Snapuotoji viksva)

Carex vesicaria L. (Padétoji viksva)

Cladium mariscus (L.) Pohl. (Sakotoji
ratainyté)

Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schuilt.
(Pelkinis duonis)

Eleocharis acicularis (L.) Roem. et Schult.
(Adatinis duonis)

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla
(Ezerinis meldas)

Schoenopl ectus tabernaemontani Palla
(Melsvasis meldas)

Polygonaceae (Ragtiniai)
Persicaria amphibia (L.) Gray (Badmainis
ragtis)

Rumex hydrolapathum Huds. (Ragstyné
gudazolé)
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Nymphaceae (L agniniai)
Nuphar luteum (L.) Sm. (Paprastoji ligne) + + + + +
Nuphar pumilum (Timm) DC. (Mazaziede . + +
lagné)
Nymphaea alba L. (Paprastoji vandens + +
lelija)
Nymphaea candida J. Pred (Mazaziedé + + + + +
vandens lelija)
Ceratophyllaceae (Nertviniai)
Ceratophyllum demersum L. (Paprastoji + + +
nertve)

Brassicaceae (Bastutiniai)
Rorippa amphibia (L.) Bess. (Paprastasis + + +
¢ériukas)

Ranunculaceae (Védryniniai)
Caltha palustris L.(Pelkiné puriena) _ + + + +

Batrachium circinatum (Sibth.) Spach + + +
(Stacialapé kurkleé)
Ranunculus lingua L. (Pelkinis védrynas) , , + +
Haloragaceae (Haloraginiai)

Myriophyllum alterniflorum DC. +

(Prazangiaziedé plunksnalapé)
Myriophyllum spicatum L. (Varpotoji + + +
plunksnalapé)
Myriophyllum verticillatum L. (Mentariné , . +
plunksnalapé)

Hippuridaceae (Uodeguoniniai)
Hippuris vulgaris L. (Paprastoji + + +
uodeguongé)
Apiaceae (Salieriniai)
Cicuta virosa L. (Nuodingoji nuokana) . . + + +
Oenanthe aquatica (L.) Poir. (Vandeniné , , + +
i$né)
Sum latifolium L.(Placialapé dréegmené) + + +
Menyanthaceae (Pupalaiskiniai)
Menyanthes trifoliata L. (Trilapis . + + + +
pupalaiskis)

Lentibulariaceae (Skendeniniai)
Utricularia minor L. (Mazasis skendenis) + +

Utricularia vulgaris L. (Paprastasis . + + + +

skendenis)

Callitrichaceae (Praujaniniai)

Callitriche palustris L. (Pelkiné praujané) + +

Lamiaceae (Notreliniai)
Mentha aquatica L. (Vandeniné méta) _ + + +

Makrofity rasiy gausumas ir jvairové ezeruose priklauso nuo ezero genezés, morfometrijos,
trofiskumo ir uzzélimo tipo. Daugiausiai risiy (apie 80) auga mezotrofiniuose ezeruose (kas neretai
beveik atitinka fragmentini ar fragmentinj-juostini uzzélimo tipa). Didéjant eutrofikacijai, rasiné
jvairové mazéja eutrofiniuose - juostinio-istisinio uzz¢limo ezeruose auga apie 67, o litninio uzzélimo

tipo (distrofiniuose) ezeruose - 34 rasys.

79



Fitocenotiné struktira

Ezery augalija pagal pranciizy - sveicary floristing - ekologing klasifikacija (Braun-Blanquet,
1964; Baleviciené, 1990) patenkai 4 klases, jungiancias 57 bendrijas (2.13 lentel¢).

Lemnetea minoris R. Tx. 1955 - klas¢ apima 3 asociaciju pleustofity mazarises (2-4 rasis)
bendrijas paplitusias ivairaus trofiskumo vandens telkiniuose. Eutrofikuotuose vandenyse auga Lemna
gibba, Riccia fluitans (retos) ir Lemna minor, L. trisulca, Spirodella polyrhiza (daznos). Stovincio
vandens ezeruose §ios rasys vandens pavirsiuje kartu su sitliniais zaliadumbliais sudaro pladuriuojancia
augaly plévele. Bendriju fragmentai pasitaiko mezotrofiniy ir eutrofiniy ezery ilankose arba tarp meldy
ir nendriy bendriju.

Charetea fragilis (Fukarek 1961) Krausch 1964 klas¢ apima 8 asociaciju bendrijas, paplitusias
jvairaus dydzio, gylio, tofiskumo ir uzzélimo tipo vandens telkiniuose. Bendrijas formuoja Chara,
Nitellopsis, retai Nitella genciy makrodumbliy rasys. Dazniausios $ios klasés bendrijos yra Charetum
tomentosae (Sauer 1937) Corillion 1957, Charetum rudis Dambska 1966, Nitellopsidetum obtusae
(Sauer 1937) Dambska 1961, o labai reta - rasta Balsio ezere yra Lychnothamnus barbatus bendrija.

Potamogetonetea pectinati R. Tx. et Prsg. 1942 corr. Oberd. 1979 klasé jungia hidrofity
bendrijas, kurias formuoja isisaknijanc¢ios pladuriuojanciais bei pasinérusiais lapais augaly rasys.
Bendrijos paplitusios visy uzzélimo tipy ezeruose. Dazniausios plidynu (Potamogetonetum perfoliati,
P. lucentis, P. natantis),plunksnalapynu (Myriophylletum spicati), lagnynu (Nupharetum luteae)
bendrijos.

Phragmiti - Magnocaricetea elatae ( Klika ap. Klika et Novak 1941) klast jungia helofity ir
hidrofity bendrijas, isplitusias stovinciu ir tekanciy vandens telkiniu eulitoraléje, slapiuose reljefo
pazeméjimuose, pievy balose. Sias bendrijas sudaro perteklini drégnuma ir didelius vandens lygio
svyravimus toleruojancios Poaceae bei Cyperaceae augaly risys. Sios klasés nendryno, asitiklyno,
svendryno, duonyno bei papliauskyno bendrijos randamos visy uzzélimo tipy ezeruose.

Fontinaletea antipyreticae Hub. 1957 Klasé¢ apima vandens samany bendrijas, ir turi tik viena
sintaksona — Fontinaletum antipyreticae, kuri formuoja Fontinalis antipyretica, o kitos rasys (ju gali
bati iki 7-9) bendrijoje auga sporadiskai. Bendrijos randamos visu uzzélimo tipy ezeruose, taciau visur

josretos arba apyretés.
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2.13 lentelé. Tirty efery bendrijy sintaksonai

Uzzélimo tipas

1. 2. 3 4, 5.
Fra | Frag | Juo Li1_‘1ni Li_ﬁnin
gm | m.- | st- | nis is-
Sintaksonai en_ti juost. i_§ti_ juqstin
nis sini is
s
Daznumas Reta (R), apyreté (A), dazna (D)
Bendrijy skai¢ius pagal ezero tipa 45 | 48 | 4] 29 | 14
Cl. Lemnetea minoris de Bol6s et Masc. 1955
O. Lemnetalia minoris de Bolds et Masc. 1955
All. Lemnion minoris de Bolds et Masc. 1955
Ass. Lemnetum gibbae Bennema et al 1943em. Miyawaki et J.Tx. 1960 R
Ass. Riccietum fluitantis Slavnic 1956 R R
Ass. Lemno — Spirodeletum polyrhyzae W. R A R
Koch 1954 em. R. Tx. et Swabe 1972
Cl. Charetea fragilis Fukar ek ex Krausch 1964
O. Charetalia hispidae Sauer 1957 ex Krausch 1964
All. Charion fragilisKrausch 1964
IAss. Nitellops detum obtusae Dambska 1961 A R R R
/Ass. Charetum tomentosae Corrillon 1957 A R R
IAss. Charetum rudis Dambska 1966 A R R R
Lychnothamnus barbatus bendrija R
O. Nitdletaliaflexilis Krause 1969
All. Nitellion flexilis (Corrillon 1957) Dambska 1966
Ass. Nitdletum flexilis Corrillon R R
1957
Cl. Fontinaletea antipyreticae Hub. 1957
O. Fontinaletalia antipyreticae Hub. 1957
All. Fontinalion antipyreticae Kaiser 1936
Ass. Fontinaletum antipyreticae Kaiser 1936 R R A R
Cl. Potamogetonetea pectinati R. Tx. et Prsg.1942 corr. Oberd. 1979
O. Potamogetonetalia pectinati W. Koch 1926 corr. Oberd. 1979
All. Potamogetonion pectinati (W. Koch 1926) Gérs. 1977
Ass. Potamogetonetum lucentis Hueck 1931 D D A R R
IAss. Potamogetonetum perfoliati W. Koch. 1926 em. Passarge 1964 D D A R R
IAss. Myriophylletum spicati So6 1927 R A D R
Ass. Myriophylletum verticillati Soo 1927 R D R
IAss. Najadetum marinae Fukarek, 1961 R R
/Ass. Potamogetonetum graminei D A
Ass. Potamogetonetum filiformis Koch 1926 A
Ass. Potamogetonetum obtusifolii R
IAss. Potamogetonetum compresii A R R
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/Ass. Potamo-Zanichellietum R
IAss. Elodeetum canadensis (Pign. 1953) Passarge 1964 A A A R
IAss. Hydrilletum verticillati Tomasz. 1979 R R
Ass. Ceratophylletum demersi Hild 1956 R A A R
Potamogeton crispus bendrija R R R
Potamogeton pectinatus bendrija R D R R
All. Nymphaeion albae Oberd. 1957
Ass. Nupharetum luteae (W. Koch 1926) Hueck 1931 D D D A
/Ass. Nupharetum pumili Oberd. 1957 R
Ass. Potamogetono-Nymphaetum candidae Hejny 1948 A A D
Ass. Nymphoidetum peltatae (Allorge 1922) Bellot 1951
IAss. Nuphareto — Nymphaeetum albae Tomaszewicz 1977
/Ass. Ranunculetum circinati Sauer 1937 A D D R
/Ass. Potamogetonetum natantis Soo 1927 A D D D
Persicaria amphibia f. natans bendrija R A R R
All. Hydrocharition morsus - ranae Rabel 1933
Ass. Stratiotetum aloidis Nowinski 1930 R R D
Ass. Lemno - Utricularietum vulgaris Soo 1947 A R R R
Cl. Littorelletea uniflorae Br.-Bl. et R. Tx. 1943 ex Westh. et all. 1946
O. Littorelletalia uniflorae W. Koch 1926
All. Eleocharition acicularis Pietsch 1967
Eleocharis acicularis bendrija A R
Cl. Phragmiti — Magnocaricetea elatae Klika ap. Klika et Novak 1941
O. Phragmitetalia australis W.K och 1926
All. Phragmition australis W. K och 1926
IAss. Acoretum calami (Schulz 1941) Knapp et Stoffers 1962 A R R R
Ass. Equisetetumlimosi Steffen 1931 R R A D
Ass. Glycerietum maximae Hueck 1931 A R R R
Ass. Scirpetum lacustris (All. 1922) Chouard 1924 A A D D
IAss. Scolochloetum festucaceae Rejewski 1977 R
Ass. Phragmitetum australis (Gams 1927) Schmale 1939 A A D R
/Ass. Typhetum angustifoliae ( All. 1922) Soo 1927 A A D R
Ass. Typhetum latifoliae Soo 1927 R A D A
Ass. Thelypterido-Phragmitetum A D
australis Kuiper 1957
Ass. Cladietum marisci (All. 1922) R
Zobr. 1935
All. Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhdusl 1959
Ass. Hippuridetum vulgaris Ribel 1912 R R R
Ass. Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953 R A R
Ass. Joarganietum erecti (Roll 1938) Phill 1973 R D A
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/Ass. Butometum umbellati Konczak 1968 R D
Eleocharis palustris bendrija R R A D R
Menyanthes trifoliata bendrija R A A A R
O. Magnocaricetalia elatae Pignatti (1953) 1954
All. (Magno) Caricion elatae W. K och. 1926
Ass. Caricetumgracilis Almquist 1929 R R R
Ass. Caricetum ripariae Soo 1928 R R
/Ass. Caricetum rodratae Ribel 1912 A A A A
/Ass. Caricetum vesicariae Br.-Bl. et Denis 1926 R
Ass. Cicuto-Caricetum pseudocyperi Boer et Siss. in Boer 1942 R
Ass. Cladietum marisci Allorge 1922 ex. Zobrist 1935 D
Ass. Iridetum pseudacori Eggler 1933 R R
/Ass. Phalaridetum arundinaceae Libbert 1931 R R
O. Nasturtio — Glycerietalia Pign. 1953
All. Glycerio - Sparganion Br. —Bl. et Sissingh 1942 ap. Boer 1942
Ass. Glycerietum notatae Kulczynski R R
1928
Ass. Catabroso- Glycerietum R
plicatae Oberd. 1957

2.4.2. Ezery uzzélimo tipai

Tirti ezeral pagal uzzélima (kuris, kaip jau minéta, dalinai atitinka ezery trofiskuma) suskirstyti i
5 tipus (2.14 lentelé): (fragmentini - 12 ez. ir fragmentinj-juostini -21 ez., (dauguma atvejy atitinka
mezotrofini tipa, tatiau pasitaiko ir fragmentinio uzzélimo hipertrofiniy ezery, kuriuose vandens
augalija isnyksta dél mazo skaidrumo ir kituy priezastiy), juostinj-istisini - 8 ez. (beveik atitinka
eutrofini tipa), litinini 1 ez. (neretai atitinka distrofini tipa) ir litnini — juostini istisini - 2 ez. (gali atitikti
ir planktonini hipertrofini, ir uzpelkéjusj distrofini tipa).

Fragmentinio uzZélimo eferai. Ta didigji ezerai (12 ez.), kuriuose augalai auga pavieniui ar
nedideliais sazalynais ir tik vietomis ilankose sudaro didesnius sazalynus. Pastoviai (80 — 100%)
ezeruose auga Carex rostrata, Chara rudis, Elodea canadensis, Eleocharis palustris, Potamogeton
lucens, P. natans, P. perfoliatus, Ranunculus circinatus, Schoenoplectus lacustris, Phragmites australis.
Kitos rasys auga pavieniui. Dazniausiai fragmentinio uzzélimo tipo buna dideli ir gilus ezerai su staciais
povandeniniais slaitais. Ju litoralé siaura, gruntas - smélis arba zvyras, vandens skaidrumas (Secchi
diskas) siekia nuo 2 iki 8 m, o makrofitai ¢ia auga iki 4.5 - 12.5 m gylio. Tokiuose ezeruose palyginti
gerai issivysCiusi limneidy juosta, maziau ryskios nimfeidu ir helofity juostos. Helofitu juostos
fragmental mazi, siekiantys tik keleta metry plocio. Limneidy juostoje dominuoja Characeae dumbliy
bendrijos. Apauges makrofitais plotas sudaro apie 11 — 20% (30%) ezero ploto.
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2.14 lentelé. Tirty efery vyraujantis® uz#élimas

Uzzélimo tipas (~trofiskumas)
Fragmentinis Juostinis Litninis-juostinis
Ezeras Fragmentinis juostinis istisinis Litninis istisinis
Eery (~mezotrofinis) | (~mezotrofinis) | (~eutrofinis) (~distrofinis) (~distrofinis)
skaidius 12 21 8 1 2

Baluosas +

Dringis +
Dusia +

llgis +
Plateliu +
Riesé +
Sarijis +
Tauragnas +
Asvea +
Didziulis +
Slavantas +
Utenas +
Druksiai +
Germantas +
Luknas +

Monaitis +

Monis +

Pakasas +

Plinksiy +

Prapuntas +

Rékyva +
Sagavas +

Siurpis +
Talksa +

lgiai +
Tausalas +
Salotas +
Alsedziy +

Berzoras +

Dysnai +

Luknas +

Balsys +
Galstas +

2

didesnei ezero ddia badingas uzzélimo tipas.

Skirtingose to paties ezero zonose ar ilankose uzzélimas gali skirtis, todél sioje lentdl ¢je pateikiamas vyraujantis,

84



Rasiai +

Spéra +

Baltys +

Lénas +

Obdlija +

Papis +

Utenykstis +

Zuvintas +

Pravaas +

Alnis +
Gelzys +

Fragmetinio — juostinio uzzélimo tipo eferuose (21 ez.) rasta mazesné rasiné jvarove.
Daugumos risiy pastovumas siekia vos 30 — 50%. Pastovesnés (60 — 90%) rasys. Carex rostrata, Chara
rudis, Elodea canadensis, Eleocharis palustris, Potamogetan natans, P. perfoliatus, Schoenoplectus
lacustris, Phragmites australis, Stratiotes aloides, Typha angustifolia. Minétos rasys yra ir bendriju
edifikatoriai. Fragmentinio - juostinio uzz¢élimo tipo ezeral paprastai biina mazesni ir seklesni, ju kranty
linijos banguotos, yra ilanky, kranty nuolydis néra toks status, krantai neuzpelkéje. Litoralé cia
platesné, dugno gruntas labiau dumblingas, vandens skaidrumas siekia 0.6 - 3.3 m, 0 makrofitai auga iki
2.8- 7.7 m, bet dazniausiai - iki 4.5 m gylio. Siuose ezeruose gerai isryskéja 2 - 3 makrofity juostos:
aukstyju heliohidrofity, potameidy ir limneidy. Helofity ir nimfeidy juostos fragmentinés, tatiau
nendriy - meldy juosta gali biti iki 15 - 25 m plo¢io. Makrofitai dengia 30 - 70 %, ezero ploto.

Juostinio- istisinio uzzelimo tipo ezerai (8 ez.). [ Sia grupe patenka ir dalis sekliyju
probleminiy ezery, kuriy didzioji eulitoralés ir litoralés dalys yra uzzélusios makrofitais. Rasiuy ir
bendrijy skaicius yra mazas, vyrauja vos kelios rasys. Potamogeton natans, Schoenoplectus lacustris,
Phragmites australis, Stratiotes aloides, Typha angustifolia, T. latifolia. Juostinio - istisinio uzzélimo
tipo ezerai paprastai btina seklis (1 — 3 (4) m vid. gylio), todél jie lengvai eutrofikuojami (prietakiniai
biogenai neprasiskiedzia dideliame vandens tiryje ir i dugna bina nusodinami tik iki kito ezero vandens
storymés persimaisymo, kuris juos vél paskleidzia po visa vandens masg). Tokiuy ezery krantai zemi,
kartais uzpelkéje, dugne sligso storas biogeninémis medziagomis turtingo dumblo sluoksnis. Makrofitai
uzima 71 - 100 °/, ezero ploto. Cia beveik vienodai issivysiusi virsvandening ir povandeniné augalija,
randamos visy juosty augaly bendrijos, taciau kai kurios ju uzima labai didelius plotus, igaudamos
istisiniy ir / arba monodominantiniu sazalyny pobudi. Virsvandeniné augalija visiskal prieina prie
kranto, aukstieji helofital pereina ir i Slapiy pakranciy augaly bendrijas (pvz. nendré gausiai sutinkama
ezero eulitoralés Phragmitetum (Gams 1927) Schmale 1939 ir pelkéto kranto Thelypterido -
Phragmitetum Kuiper 1957 bendrijose). Aukstyju helofity juosta biidingi siauralapio svendro sazalynai,
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taip pat ¢ia gerai isreikstos nimfeidy ir potameidy juostos. Juostinio - istisinio uzzélimo tipui priskiriami
seni uzzéle, tipiski eutrofinial ezerai.

Lininio uzZélimo tipo ezera (1 ez.) buna nedideli, seklas, uzpelkéjusiais krantais. Grunta
sudaro dumblas ar sapropelis, pereinantis i durpe. Siy ezery augalijai badingas pakrantés litinas
(kiminai-svyruokliné viksva), kuriame gali augti pavieniai nendriy ir svendry augalai. Ezero dugnas
arba visai be makrofity, arba kai kur pasitaiko pavieniai pladuriuojanciy pladziy sazalynai. Sio tipo
ezerams povandeninés augalijos juostiskumas nebuadingas, neretai limneidy augima litininiuose
ezeruose riboja intensyvi ruda ezero vandens spalva. Litininio uzzélimo tipo ezerai - tai seniausi ezeral,
galintys virsti pelke. Pagal trofiskuma Sie ezerai yra distrofiniai.

Lizninio — juostinio istisinio uzZélimo tipo ezerai (2 ez.) atrodo sudaryti lyg i dviejuy daliy:
eulitoralé istisai uzzélusi helofitais, o litoraléje neauga jokie augalai. Ezeral jdomias gamtosauginiu

pozitriu, nes kai kada istisinéje pakrantés juostoje bendrijas sudaro saugoma risis — Cladium mariscus.

2.4.3. Bendrijy pasiskirstymo désningumai skirtingo trofiskumo ezeruose

Mezotrofiniai ezerai pagal kilme daugumoje yra rininiai ezerai, pasizymintys aukstais slaitais,
dideliu gyliu, siauru atabradu, dazniausiai su smélio, zvyro ar gargzdo gruntu litoralinéje zonoje. Ju
vandens skaidrumas intensyvios vegetacijos metu siekia 3 - 5 (iki 8) m Secchi.

Geriausiai mezotrofiniuose ezeruose isreiksta limneidy (povandeniniy augaly) juosta, kuri gali
buti fragmentiska arba beveik istisiné. Silpniau isreikstos helofity ir nimfeidy (vandens lelijy) juostos.
Helofity juostos mezotrofiniuose ezeruose dazniausiai biina fragmentuotos, jas formuoja nendrynai arba
meldynai, labai retai pasitaiko siauralapiai Svendrynai, baliniai asitiklynai.

Uz aukstyju helofity, neretai pasitaiko nimfeidy bei potameidu juosty fragmentai, uz kuriy
prasideda limneidu juosta, besitesianti iki giluminés makrofity isplitimo ribos. Kartais virsvandenine
augalija neuzzélusiose mezotrofiniu ezery litoralése isryskéja sekliavandené limneidy augalija
menturdumbliy sazalynai (Charetum rudis). Gilesnése vietose gana daznai pasitaiko Fontinalis
antipyretica ir Dreponodadus sendtneri, reciau - Nitella opaca bendrijos.

Dauguma mezotrofiniy ezery yra silpnai uzzélg: makrofitiné augalija dengia 15-20 (iki 30)%
Visos akvatorijos ploto.

Nedidel¢ dalis mezotrofiniy ezery, ypac¢ jei jie telkso miskingose vietovése ir nepatiria
antropogeninio poveikio, pasizymi kai kuriomis oligotrofiniy ezery savybémis. Tokie ezerai Lietuvoje
pasitaiko nedaznai, o ju augalijos pobudis aiskia skiriasi nuo kity ezery augalijos, tarpiniai -
oligomezotrofiniai ezerai isskirti | atskira tipa.

Oligomezotrofiniams ezerams budingas didesnis vidutinis gylis (nuo 12-15 m), vandens
skaidrumas vegetacijos periodu siekia 5-9 m Secchi, daugelio ju vanduo karbonatingas, o fitoplanktone

Visa vegetacijos sezona dominuoja diatominiai dumbliai.

86



Mezoeutrofiniai ezerai (Galsto, Slavanto, Germanto, Stirniy, Mastio, Stervo ir kt.) ezerai
pasizymi didesniu ar mazesniu kranty linijos vingiuotumu, ju krantai dazniausiai zemi, léksti; tai
jvairaus dydzio ir jvairaus gylio ezerai. Kilmés atzvilgiu jie taip pat gana nevienodi, be patvenktinés
kilmés, kai kuriu i$ ju dubenys yra sudétingojo tipo, Kkity - ledo luisty isguléti bei termokarstiniai.
Atabradas daugiau ar maziau uzdumbléjes, vietomis su smélio priemaisa. Vandens skaidrumas svyruoja
nuo 0,5 iki 4 m.

Sio tipo ezery augalija yra veslesné ir uzima platesnius pakraséio ruozus, negu mezotrofinio tipo
ezeruose. Juose gerai isreikstos dvi arba trys makrofity juostos, batent, aukstesniyju helofity ir limneidy,
kartais dar ir potameidy, 0 sekliyju vandeny augalijos ir nimfeidy juostos paprastai fragmentinio
pobtdzio.

Aukstyju helofity sazalynai auga arba istisine juosta arba nedideliais pertrikiais. Tarp sios
juostos ir kranto kartais biina didesnis ar mazesnis tuscias tarpas, taciau dazniausial jis yra uzzéles
sekliavandeniais augalais. Sios grupés ezery aukstyjy helofity juostoje, be nendryny ir ezeriniy
meldyny, daznai yra siauralapiai svendrynai, priemaisoje tarp ju pasitaiko ir baliniai asiaklynai.
Svendrynai uzima pagias dumblingiausias atabrado vietas ir dazniausiai pasitaiko jlankose. Sios
bendrijos retai biina grynos; paprastai ju Sazalynuose vyrauja limninés asociacijos su stambiuoju
maurabragiu (Chara rudis), blizganciaja pltde, paprastaja ligne, pladuriuojanciaja plide, mazaziede
vandens lelija, o pakrasciuose - sékliavandenés pereinamojo pobiidzio asociacijos su hidrohelofity
priemaisa - snapuotaja viksva, nuokana, puplaiskiu.

Helofity juosta daugiau isryskéja zemuose ir jdrékusiuose bei uzpelkéjanciuose krantuose, kurie
paprastai budingi ilankoms.

Potameidy juosta vienuose §i0s grupés ezeruose yra issivysciusi vidutiniskal arba gerai ir uzima
apie puse arba daugiau viso krantinés ilgio. Pati budingiausia sios juostos bendrija yra blizgantigji
pladynai — Potamogetonetum lucentis, po kuriais dugne driekiasi naurabraginiy dumbliy Chara aspera,
Chara rudis, Ch. hispida, Ch. tomentosa kilimal.

Limneidy juosta sios grupés ezery pakrasciais nusitgsia dazniausiai istisal arba su nedideliais
pertriikiais ir tik kai kuriuose ezeruose ji yra isreiksta silpniau. Joje vyrauja menturdumbliuy sazalynai,
pvz., Charetum tomentosae, Charetum rudis, Charetum fragilis, Nitellopsidatum obtusae.

Siy tipy ezeruose makrofitais uzzéles plotas siekia nuo 30 iki 70 %. Toks uzzélimas badingas
subrendusiems ir pradéjusiems senti ezerams.

Eutrofiniai ezerai. Kilmés atzvilgiu siy ezery dubenys is dalies yra liekaninés, is dalies - ledo
luisty guoliy bei performuoty riny kilmés. Ju forma yra daugiau ar maziau apvali arba kiek istysusi,
krantinés linija mazai vingiuota, krantai zemi, uzpelkéje. Gruntai sudaryti i$ Sviesesniy ar tamsesniy
dumbly, kuriuose neretai yra didesné ar mazesné sapropelio priemaisa.

Tipingiems eutrofiniams ezerams badinga vesli makrofity augalija, juose uzzéles plotas apima
70-100 %.
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Sios grupés erery pakraséiuose dazniausiai dazniausiai yra susiformavusios snapuotuyjy
viksvyny, ajeryny, reciau - vandeniniy monazolyny, puplaiskyny, nuokanyny, geltonuju vilkadalgynu
bendrijos. Daugiau uzpelkéjusiuose pakrasé¢iuose issivysto litinas, kuris palaipsniui pereina i slapias
pelkétas pievas arba pelkes. Litine neretai pasitaiko ir pavieniy krimu bei neauksty medeliy.

Aukstyju helofity juosta yra gerai issivysciusi. Ji yra istisiné arba su visiskai nezymiais
pertriikiais. Neretai Sioje juostoje susidaro propersos, uzzélusios nimfeidy arba limneidy sazalynais arba
ir visiskal plikos. Be to, sios grupés ezeruose dazniau negu aptarty pirmujuy grupiu ezeruose pasitaiko
sakotigji siurpynai. Kai kuriems sios grupés ezerams biidinga svendriy bel nendriu plovy susidarymas.

Nimfeidy juosta sios grupés ezeruose gana gerai susiformavusi, bet biina labai nevienodo plocio:
vietomis, kur ramesnis vanduo ir kur daugiau dumblo, ji siekia iki 100 ir daugiau metry plocio.
Nimfeidy bendrijose dazna priemaisa ploksciosios ir dygliavirsinés pladziy ir is menturdumbliy -
Chara fragilisir Ch. rudis bel maurasakio Nitellopsis obtusa.

Potameidy juostos plotistaip pat gerokai svyruoja, taciau neretal jos sazalynai pasizymi didesniu
tankumu ir veslumu, negu auksciau aptarty tipy ezeruose. 1§ placialapiy pladziuy bendrijas sios grupés
ezeruose sudaro dazniausiai Potamogeton lucens, kiek reciau - P. perfoliatus. IS sauralapiy pludziy
neretos yra P. zosterifolius grupuotés.

Tipingu atveju §ios grupés ezeruose gerai issivysciusi yra ir limneidy juosta, kuria paprastai
sudaro menturdumbliy sazalynai. Pavyzdziui, Zuvinto, Zaltycio ezeruose, jie kity makrofity tarpe uzima
70-80 % bendro ploto. Juose menturdumbliai sudaro istisas povandenines "pievas".

Distrofiniai eZerai. Siam tipui priskirti ezerai néra dideli. Jy dubenystai ledo luisty guoliai, dalis
Siu ezery yra rininés kilmés. Forma artima apskritimui arba kiek istisusi. Ju grunta sudaro purus
dumblas su didesne ar mazesne sapropelio priemaisa; pakras¢iuose yra sudurpéjusiy augalu liekany.
Vandens skaidrumas nedidelis 1-1,2 m kituose, seklesniuose ezeruose neretai matomas dugnas. Vanduo
yra gelsvo arba rusvo atspalvio, kartais tamsiai rudas, kas riboja limneidy augima didesniame gylyje.
Krantai paprastai btina zemi, uzpelkéje.

Siy ezery augalijai labai badinga yra pakraséio liinas, kurj sudaro veslas nendrynai, reciau -
Siauralapiai svendrynai. Be to, vietomis jsiterpia placialapis svendras bei litinpapartis. Litine nereti ir
krimai, iskylantigji virs pagrindinio nendriy aukscio.

Paciuose ezeruose dugnas dazniausiai visiskai plikas, ir tik vietomis pasitaiko nedidelés grupelés
arba pavieniah mazaziedés vandens lelijos ir pladuriuojancios pludés augalai, be to, kartais auga
blizgancioji, ilgoji, permautalapé, dygliavirsiné pladés ir elodéja.

Siy ezery augalija labai skiriasi nuo kity auksciau aprasyty ezery augalijos. badingas kitiems
ezerams makrofitinés dugno augalijos issidéstymas juostomis Cia visiskai neisryskéja. Disrofiniy ezery
uzzélimas makrofitais néra vienodas ir uzzéle plotai jvairuoja nuo 10-40 %.

Atviro vandens plote aukstesnigji helofitai arba visiskai neauga arba ju labai nedaug.
Povandeniné siy ezery augalija yra labai skurdi. Kai kuriuose pasitaiko paprastoji ligne, mazaziedé
vandens lelija, pladuriuojancioji pladé, elodéja; pavieniui pasitaiko ir varpiné plunksnalapé plokscioji
pludé, paprastasis skendenis, astrys, maurasakis ir kai kurie kiti makrofitai.
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2.4.4. Gamtosauginiu poziuriu vertingi ezerai

Isskirtas 51 ezeras, kuriuose rastos saugomos i Lietuvos Raudona knyga (2007) irasytos 1-4

retumo kategorijy rasys. Tyrimy metu patikrinta siy rasiy radvieciy buklé (2.15 lentel¢). Nustatyta, kad

daugumos tyrimu metu revizuoty radvieciy biiklé yra gera arba patenkinama.

2.15 lentelé. EZeral, kuriuose auga saugomos risys

Saugoma rasis Retumo EZerovardas
kategorija
Aldrovanda vesiculosa (padétoji I Alksnas, Apvardai, Dysnai, Rizas
aldrané)
Myriophyllum alterniflorum I Sventas (Zarasy r.)
(prazangiaziedé plunksnal ape)
Nymphoides peltata (vandeniné I Kroky lanka
plaumuoné)
Najas flexilis (tarpinis plukenis) I Sagardas
Najas minor(mazasis plukenis) I Alksnas, Sagardas
Lychnothamnus barbatus I Balsys
(8iurpinis zvakidumblis)
Cladium mariscus (sakotgji I Alnis, Baltas, Baluosas (IGN), Smalvykstis, Smalvas, Stervas,
ratainyté) Pravalas
Najas marina (didysis plukenis) I Balsys, Didziulis (Daugy), Dringis, Juodas Kauknoris, Papis,
Pravaas, Vilkoksnis, Utenykstis, Sartai
Nuphar pumillum (mazaziedé I Asvea, Indrajai, Pakasas, Plinksiai
[tgneé)
Ranunculus reptans I Lukstas, Mastis, Pabezninky, Platdliai, Tauragnas, Vistytis
(répligjantysis védrynas)
Scolochloa festucaceae I Druksiai, Rimietis, Tauragnas, Visaginas
(erai¢yniné nendring)
Alisma gramineum (siauralapis Il Dusia, Obdlija, Tauragnas, Vievis
dumblialaiskis)
Alisma lanceolatum (lancetinis Il Ancia, Druksiai, Galvé, Vievis
dumblialaiskis)
Callitriche hermaphroditica Il Lénas, Platdiai
(rudeniné praujané)
Ceratophyllum submersum Il Amalvas
(gleznalapé nertis)
Hydrilla verticillata (menturlapé i Ancia, Indragjai, Luknas, Luodis, Juodas Kauknoris, Vilkas, Galstas,
ezerute) Aisetas, Pravalas, Auslas, Luka, Sventas (Svencioniy), Liedis,
Veprys, Nasys
Nymphaea alba (paprastoji v Ancia, Balsys, Dringis
vandens ldlija)
Ricciocarpos natans v Vievis
(pladuriuojantysis skenduonis)
Zannichellia palustris (pelking v Druksiai, Obdija, Seirijis, Vistytis

vandensarge)

Tyrimy metu inventorizuoty i LRK jrasyty makrofity rasiy retumo kategorijos:

1 (E) - Isnykstancios

2 (V) — Pazeidziamos, sparciai nykstancios
3 (R) — Retos, populiacijos mazéja dél biologiniy savybiu
4 (1) - Retos, nepakankamai istirto paplitimo
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Neapgalvotas minéty ezery tvarkymas ar valymas gali pakenkti saugomoms rasims. Taigi Siuose
ezeruose reikia atlikti detalius saugomy rasiy paplitimo tyrimus, saugomy augaluy populiacijos turéty
bati monitoringo objektas, o kiekvienam ezerui reikéty numatyti reikalingas retyjuy rasiy apsaugos
ir/farba ju radvieciu tvarkymo priemones.

Kai kurios rasys yra bendrijy dominantai ir/ar edifikatoriai bei formuoja retas bendrijas. Jos
irasytos i Lietuvos Raudonaja knyga (Balevicius, 2000; Sinkeviciené 2000). Kai kuriy bendrijy
(plukenyno, nendrtinyno, ezerutyno) augimvietés yra eutrofinés ar distrofinés (pvz., ratainytynas). Todél
ezery, kuriuose rastos retos bendrijos (2.16 lentel¢), valymas ar makrofity kontrolés priemoniy

igyvendinimas bty problematiskas.

2.16 lentelé. Bendrijos, jrasytos § Lietuvos Raudongjg knygg (2000)

EZero vardas Retumo
Sintaksonas Augimvietés kategorija *
trofiskumas
Myriophylletum alterniflori Lem. 1937 Sventas mezooligotrofinis 1
Lychnothamnus bar batus bendrija Balsys mezotrofinis 1
Najadetum marinae Fukarek 1961 Papis, mezotrofinis, 2
Dringis, eutrofinis
Utenykstis,
Balsys,
Pravalas,
Sarty
Nupharetum pumili Oberd. 1957 Dysnai, mezotrofinis 2
Indrajai,
Pakasas,
Asvega
Scol ochloetum festucaceae Rejewski 1977 Rimietis eutrofinis 2
Nymphoidetum peltatae Bellot 1951 Kroky lanka | eutrofinis 1
Cladietum marisci (All. 1922) Zobr. 1935 Platdiy, distrofinis 3
Gelzys,
Drabuzaitis
Hydrilletum verticillati Tomasz.1979 Arcia, mezotrofinis 3
Vilkas, (eutrofinis)
Pravalas
Potameto-Zannichellietum palustris (Koch 1926) Soo | Seirijis, mezotrofinis 3
Druksiai,
1944 Vigtytis,
Obedlija
* | kategorija - siauro arealo ir retos visame areale bendrijos, ju diagnostinés rasys irasytos i Lietuvos ar
gretimy regionu raudonasias knygas; 11 kategorija - labai retos bendrijos, ju uzimami plotai mazi, badingos
fiziniam-geografiniam Lietuvos rajonui. Bendrijoms isnykti grésmé didelé dél tikinés ir rekreacinés veiklaos; 111
kategorija - Lietuvoje retos arba etaloninés augaly bendrijos.
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2.5. Zuvysjvairaus trofiskumo ezeruose

2.5.1. Zuvys — eZero ekosistemos biiklés indikatorius

Zuvys yra ezero ekosistemos mitybinés piramidés virsuje, todél ju bendrija gali bati labai geras
suminiy ezero ekosistemos salygu indikatorius, atspindintis tiek ezero deguonies rezima, tiek mitybing
baze, o kartu ir ezero trofini lygi. Todél, net ir jvertinus jzuvinimo bei intensyvios zuklés (ar
brakonieriavimo) jtaka, issamis ezero ichtiologiniy tyrimy duomenys (ypat sarysyje su ezero
morfometrija) su kaupu kompensuoja hidrocheminiy parametry ar fitoplanktono tyrimy duomeny stygiu
ir leidzia pakankamai tiksliai (daug tiksliau, nel 2-3 vienu mety ar keli pavieniai skirtingy mety
hidrocheminia tyrimai) nustatyti ezero trofing bukle bei priskirti ezera probleminiams ar
neprobleminiams. Rengiant Sia studija, ichtiologiniy tyrimy duomenimis buvo remtasi ir tais atvejais,
kai ezery hidrocheminiai parametrai rodydavo labai dideli issibarstyma, pagal kuri ta pati ezera bity
galima priskirti ir mezotrofiniams (neprobleminiams) ir hipertrofiniams (probleminiams) ezerams.

Lietuvos ezery zuvy tyrimai atliekami pagal valstybinio ezery monitoringo programa, taip pat
finansuojant Ukio ministerijos Zuvininkystés departamentui ar privatiems asmenims (pvz., turintiems
nuosavybés ezero pakrantése ar ezero nuomininkams). Todeél, nezitrint ichtiologiniy tyrimy specifikos
(1 ezero tyrimai uzima maziausiai 2 dienas, darbas yra fiziskai sunkus), eksperto E. Bukelskio déka
galimybiy studija rengianciai komandai pavyko surinkti labai issamius net 70-ties ezery 1996-2008 m.
atlikty ichtiologiniy tyrimy duomenis. Kai kuriuose ezeruose tirta ne tik zuvy bendrija, bet atlikta ir
Zuvy mitybinés bazés (zoobentoso) analizé.

Keiciantis aplinkos salygoms ezeruose vyksta zuvy bendrijy kaita. Kaitos tempai, kryptis
priklauso nuo konkretaus ezero geografinés padéties, klimatiniy savybiy, taciau labiausiai — nuo isorinio
poveikio. Vieni i$ labiausiai veikianciy veiksniy — biogeniniy medziagu prietakos pokyciai, uzterstumas
bei 7vejyba. Pastaraisiais desimtmegiais visoje Europoje ir Siaurés Amerikoje zenkliai sumazéjo ezery
tersimas pramonés nutekamaisiais vandenimis, vis maziau vandens telkiniams jtakos daro ir zemés kis.
Taciau nuolatos didéja tiek verslings, tiek mégejiskos zvejybos itaka. Todél tai dar labiau isbalansuoja
nepastovia zuvy bendriju bikle, skatina kai kuriy risiu ekspansija, mazina retyjy, labiausiai
pazeidziamy zuvy gausuma. Ypac tai paveiké ilgo reprodukcinio ciklo lasisiniy ir sykiniy zuvy
isteklius, o taip pat kai kurias anadromines zuvis (pvz., silkines ir ersketines). Ezery ichtiocenozése
paprastal isskiriamas zuvy branduolys — tai riisiy kompleksas, sudarantis visy arba daugumos bendriju
pagrinda, per kuri vyksta pagrindiniai energijos srautai. Vidutinio klimato zonoje oligomezotrofiniy ar
mezotrofiniy ezery zuvy branduoli sudaro lasisinés zuvys, stintos, seliavos, aukslés (planktofagai),
pugzliai, karsiai (bentofagai), kuojos (eurifagai), lydekos ar eseriai (plésriinai). Ichtiocenoziy struktiiry
kitimai vyksta kartu su visos ekosistemos pokyciais. Siuo metu vykstant spartiems ezery trofiskumo
didéjimo procesams ir kintant hidrofiziniams— hidrocheminiams parametrams keiciasi ir ichtiocenoziy
struktira: pirmiausial mazéja saltameégiy stinty ir seliavy, kol jos visai isnyksta (Virbickas ir kt., 1996).
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Pvz., Virinty ezere pries kelis desimtmegius isnyko seliavos. Stintos isnyko i Usto, Luodzio ir kity
ezery. Manoma, kad tokie procesal siuo metu vyksta ir Dusios bei Tauragno ezeruose. Negriztami
pakitimai (sukcesija) ezeruose vyksta tiek dél klimatiniy veiksniu, tiek dél zmogaus tkinés veiklos.
Pvz., didéjant vandens zydéjimui ir mazéjant skaidrumui zuvy rasiné sudétis keiciasi tokia eile: sykines
zuvis keicia karpinés, karpines — eserinés, jas — lydekinés. Tokia rasiy kaita neretai vyksta dél natiiraliy
zuvy reprodukcijos salygu pasikeitimo. Eutrofikuojantis ezerui dél mazos deguonies koncentracijos
ziemos periodu, grunto uzdumbléjimo ir Kity veiksniy, mazéja rudeni nersianciy zuvy — seliavy ar syky
ikry gyvybingumas. Lydekinéms, eserinéms ir karpinéms zuvims bidingas trumpas inkubacijos
periodas, todél jos pradeda dominuoti bendrijoje, isstumdamos vertingas verslines sykines zuvis
(Pemrernukos ir kt., 1982).

Europos ir Siaurés Amerikos ezerai pasizymi labai didele zuvy bendriju jvairove. Cia zuvy
bendrijose aptinkama nuo 1-3 iki 5-15 dominatiniy zuvy rasiy, 1S kuriy kelios jeina i bendriju
branduolius. Pagal tai, kaip keiciantis ezery ichtiofaunai kinta bendriju dominatinés rasys, gali buti
sudaromos sukcesinés zuvy bendrijy sekos. Tokia ezery klasifikacija yra pagrista zuvy bendrijy
branduolio formavimu principu ,plésranas ir dominantas‘. Tokiu badu lasisinis ezeras — kuriame
dominuojantis plésrinas — ezeriné lasisa, ezerinis slakis ar salvis, lydekinis — lydeka Vandens telkiniai
skirstomi pagal du svarbiausius principus:

— pagal vandens telkinio tinkamuma gyventi zuvy bendrijos dominuojanciai rasiai;

— pagal dominuojancios zuvy rasies bendrijoje reiksmg zuvininkystei.

Vandens telkiniai pagal zuvy bendrijoje dominuojancias rasis isskiriami nepriklausomai nuo to,
ar tai plésri, ar taiki zuvis. Todél be lasisiniy, stintiniy, lydekiniy, sterkiniy ar eseriniy telkiniy isskiriami
ir seliaviniai, kuojiniai, karsiniai, karosiniai bei lyniniai vandens telkiniai. Europos ezeruose gali biti
tokia zuvy bendrijy kaita: lasisine— stintiné— seliaviné— karsiné—sterkine— kuojine—
lydekiné— lynine— karosiné— eseriné. [ ezerus introdukavus vaivorykstinius upétakius, karpius ar
sidabrinius karosus bei kitas zuvis, karsiné, kuojiné, lydeking, ar lyniné bendrija atitinkamai gali keistis
1 upétaking, karping ar karosing bendrija, nors karpiai bei margieji upétakiai savaime ir nesidaugina.
Taciau atvirkstine seka praktiskai neimanoma, isskyrus atvejus, kai dirbtinai keiciama ezery
hidrocheminiai— hidrofiziniai parametrai.

I atskira kategorija isskiriami karpiniai, upétakiniai vandens telkiniai. Analogiskai tokie vandens
telkiniai ankstiau buvo isskirti kity autoriy upiy zuvy bendrijy klasifikacijoje. Sios bei kai kurios kitos
zuvys labal pakeicia ne tik zuvy, bet ir kity hidrobionty rasine sudéti bei gyvenimo salygas ezeruose.
Y pa pavojingas ir sunkial prognozuojamas invaziniy rasiy poveikis ezery buveinéms. Viena tokiy zuvy
— sidabrinis karosas bei nuodégulis (Perccottus glehni). Karpiné zuvy bendrija toleruotina tik pakeisto
hidrologinio rezimo eutrofiniuose ezeruose. Siuo metu karpiais, sidabriniais karosais, baltaisiais
amurais, placiakakciais, vaivorykstiniais upétakiais, placiaziociais eseriais yra jzuvinti daugelis Vakary
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Europos ezery, ir visuose juose ivyko ar vyksta zenklis biojvairovés skurdéjimo procesal, keiciasi zuvy
ir Kity hidrobionty populiacijy parametrai. Pastaraisiais metais sis procesas vis aktyvesnis kaimyninéje
Lenkijoje, 0 ersketais, sterlemis, baltaisiais amirais ar placiakakciais jau zuvinami ir Lietuvos ezerai.
Dazniausiai tai daroma nesuderinus nei su mokslinémis, nel aplinkosauginémis instritucijomis (pvz.,
2007 m. sterlé pagauta Galveés ezere, 2008 m. ersketas — Sarty ezere). | Didziosios Britanijos ezerus
pries 40-50 m. pateko pugzlys (Gymnocephalus cernuus). Per ta laika is 150 ezery, kur paplito si zuvis
ir kuriuose anks¢iau gyveno seliavos, pastarosios zuvys isliko tik dviejuose ezeruose. Kai kuriuose
dirbtiniuose Vokietijos ezeruose ileidus seliavas, jostaip pakeité ezery hidrocenozes, kad vanduo vasara
pradéjo masiskai “zydéti”, jame buvo nebegalima maudytis ir teko organizuoti seliavy versling zvejyba.
Sugautomis zuvimis buvo Seriami zoologijos soduose laikomi jiry zinduoliai. Pastaraisiais metais
stebimas nejprastas procesas — ezery reoligotrofizacija teikia vilciy, kad tuose vandens telkiniuose bus
galimaatkurti sunykusias retuju zuvu — ezeriniy lasisy, slakiu bei alpiniy salviu populiacijas.

Senstant ezerams, didéjant ju trofiskumui, sekléjant jiems ir uzzeliant, mazéja ir zuvy rasiné
jvairové. Atlikus tyrimus jvairiuose Lietuvos skirtingo terminio gylio ezeruose (Kilkus, 1998),
nustatyta, kad zuvu biojvairové pagal gausuma skirtingu tipu ezeruose beveik nesiskyré (mediana yra
apie 0,3). Taciau i$ literattiros yra zinoma, kad didziausia zuvy rasiné jvairové turéty bati termiskai
giliausiuose ezeruose, 0 maziausia — sekliuose (2.10 pav.). Atlikti tyrimai to nepatvirtina, nes vidutinio
klimato juostoje zuvy risiné jvairové labai maza, todél vykstant bendriju suksesijai vienos riasys

keiciamos kitomis, o i bendrijas sekliuose vandens telkiniuose isiterpia svetimzemés risys.
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2.10 pav. Simpsono indekso palyginimas pagal Zuvy gausumg (N, vnt.), sekliuose, giliuoseir labai
giliuose eZeruose (Statistiné analizé atlikta pagal Box Whisker Plot programg)
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Atlikus tyrimus ir hidrocheminiy salygy analizg, Lietuvos ezerai buvo suskirstyti pagal
numatoma vystyti zuvininkystés tipa. Si informacija praverté kaip papildomas netiesioginis kriterijus
priskiriant potencialiai probleminiams ar neprobleminiams tuos ezerus, apie kuriuos nepavyko rasti

patikimesnés informacijos.

2.5.2. Skirtingo trofiskumo ezery Zuvy bendrijos

25.2.1. Stintiniai ezerai. Ta oligomezotrofiniai ezerai (pvz., Asveja, Baluosas (Svencioniy
raj.), Baltigi Lakajai, Siesartis, Virintai, Zarasas). Temperaturinis rezimas budingas labai giliems
ezerams. skirtumas tarp pavirsinio ir priedugnio vandens sluoksniy temperatiiros vasaros metu siekia iki
18°C. Priedugniniy vandens sluoksniy temperatiira giluminése ezero dalyse terminés stagnacijos metu
siekia 4,1°C, ziema — 3,8°C. Sio tipo ezery gylis — nuo 18 m iki 50-60 m. Tai dimiktiniai ezerai. Pagal
vandens temperatiira priedugniniuose sluoksniuose ziema ir vasara terminés stagnacijos metu gali bati
termiskai labai gilus (Dt~0°C) ir termiskai gilts (O<DtE5°C). Vasara priedugniniai vandens sluoksniai
dinaminés samaisos veikiami nezymiai. Vandenyje istirpusio deguonies ziema sudaro 80-85%
sotinancio kiekio, vasara — iki 95%. Epilimniono sluoksnyje vandens pH didesnis nel 7 arba sarminis
(iki 8-8,5). Gilesniuose telkiniuose priedugninéje zonoje vanduo gali bati ragstesnis, nei pavirsiniuose
telkinio vandens sluoksniuose (pH = 7-7,5). Vandens skaidrumas vasara siekia 5 ir daugiau metry.
Tokiems ezerams budingos saltavandenés zoobentoso ar nektobentoso rasys: Sergentia, Protanypus,
Prodiamesia gr. bathyphila, Mysis relicta, Limnocalanus grimaldii, Eurytemora lacustris. Dominuojanti
zuvy rasis didziojoje akvatorijos dalyje, isskyrus priekrante — ezeriné stinta. Seliavos negyvena arba ju
gausumas labai mazas.

25.22. Seliaviniai ezerai. Ta mezooligotrofiniai, mezotrofiniai ar mezoeutrofiniai ezerai.
Tokiy ezery priekrantés smeélétos, reciau akmenuotos, mazai arba visai neuzauge Siurksciaja vandens
augalija. Makrofitai uzima 1020 % viso ezero ploto. Gruntai turi bati tinkami sykiniy zuvuy nerstui:
sméléti ir zvirgzdéti, 1-5 m gylyje jie sudaro virs 25 % ezero dugno. Seliaviniuose ezeruose isreiksti visi
trys temperatiriniai sluoksniai: epilimnionas, metalimnionas ir hipolimnionas. Epilimnionas — nuo
pavirsiaus iki 5-7 m gylio, metalimnionas — nuo 57 miki 12 m gylio, hipolimnionas — nuo 10-12 m iki
pat dugno. Ta dimiktiniai ezerai. Pagal vandens temperatiira priedugniniuose sluoksniuose ziema ir
vasara terminés stagnacijos metu gali biiti termiskai labai giliis (At~0°C), termiskai giliis (0<At<5°C) ir
vidutinio terminio gylio (5<At<10°C).

Seliavinial ezerai gali bati suskirstomi i dvi grupes. Vidutinio terminio gylio mezotrofiniuose
ezeruose priekrantéje gali  bati eutrofijos pozymiy, todél jie vadinami mezoeutrofiniais.
Mezooligotrofiniuose ezeruose metiniai bendro fosforo kiekio (Peend) koncentracijy vidurkiai kinta nuo
0,01 iki 0,06 mg/l, azoto ir fosforo santykis (N:P) s— nuo 11:1 iki 72:1, daugiameciai — nuo 0,021 iki
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0,04 mg/l ir nuo 12:1 iki 48:1. Mezoeutrofiniuose ezeruose Pyeng. daugiameciai vidurkial svyruoja nuo
0,01 iki 0,09, o N:P daugiameciai vidurkiai kinta nuo 8:1 iki 47:1.

Mezooligotrofiniuose ezeruose trofiskumo indeksas pagal chlorofilo kieki (Icn) Kinta nuo 29 iki
41, pagal vandens skaidruma (lsp) — nuo 30 iki 44, saprobiskumo indeksas — nuo 1,28 iki 2,22 (vidurkis —
1,55-1,78), ta atitinka 1-11-a vandens svarumo Kklasg arba oligosaprobing—b—mezosaprobing zona.
Mezoeutrofiniy ezery trofiskumo indeksas (I¢n) yra — nuo 34 iki 55, Isp — nuo 37 iki 63, saprobiskumo
indeksas — nuo 1,36 iki 2,27 (vidurkis — 1,60-1,93) ir atitinka I-11-a vandens svarumo klasg arba
oligosaprobing—b—mezosaprobing zona.

Seliaviniams ezerams biidingos saltavandenés zooplanktono riisys: Mysis relicta, Palasiolla
guadrispinosa, taciau kal kuriuose ezeruose jos gali ir negyventi ar retos. Tokiy ezery giluminéje dalyje
vyraujanti zuvy rasis— seliava. Karsiai tokio tipo ezeruose negausis.

Siai grupei priklauso didigji zmogaus veiklos nepazeisti (ar nestipriai jtakoti) ezerai, pvz.,
Sventas, Plateliai, Snaigynas, Aisetas, Asalnai, Akmena, Baluosas, Vernigjis, Stirniai ir k.

25.23. Karsiniai ezerai. Tai mezotrofiniai ar eutrofiniai ezeral, pratakis tvenkiniai (pvz.,
Almajas, Azvintis, Alausai, Arinas, Dringis, Dukstas, Galuonai, Glébas, Kaviskis, Metelys, Nedzingis,
Seirijis, Svédasas, Veprys, Zaduojys ir kt.). Tokiy vandens telkiniy vidutinis gylis siekia 10-12 m, retai
— iki 20 m. Juose dazniausiai biina tik du temperattriniai sluoksniai — epilimnionas ir metalimnionas.
Ta termiskai vidutinio gylio telkiniai. Gilesniuose ezeruose yra visi trys sluoksniai. Vandens
skaidrumas juose siekia 1-7 m, kranty uzpelkéjimas iki 40-45%, pH 7-8,5. Smélétas ir zvirgzdétas
gruntas 1-2 m gylyje uzima iki 10 proc. viso dugno ploto. Gilumin¢je telkinio dalyje vyrauja
produktyvus dumblas. Deguonies kiekis metalimnione 6-7 mg/l, o hipolimnione — ne maziau kaip 1
mg/I. Litoraliné zona ir jos augalija gerai issivysciusios. Makrofitai ezeruose uzima 30-40 proc. ploto,
tvenkiniuose makrofity juostos gali nebiti arba ji tik aukstuinéje dalyje. Litoralé, sublitoralé ir
profundalé turtingos zoobentosu, jo biomase siekia 8 g/m? ir daugiau. Reliktiniai veZiagyviai arba
negyvena, arba reti. IS aukstesniyju véziagyviu dominuoja Asellus aquaticus. Tai daugiamaiscial
vandens telkiniai. Juose yra visos salygos gyventi bentofaginéms zuvims, ypa¢ karsiams. [ karsinio tipo
ezerus gali bati jveisti sterkai, o i gilesnius - ir seliavos.

25.24. Sterkiniai ezerai. Tal seklis ar vidutinio gylio naturaltis ar patvenktiniai ezerai (pvz.,
Alausas (Anyksciuy r.), Avilys, Babry ez., Dysnai, Dysnykstis, Géliy ez., Germantas, 1lgis (Zarasy r.),
Luksnénai, Likstas, Mastis, Pozerés ez., Plinksiy ez., Rubikiy ez., Totoriskiy ez., Veisigjis, Vilkoksnisir
kt.). Tokiy vandens telkiniy plotas — nuo keliasdesimt ha tvenkiniuose iki 100 ar net virs 1000 ha
ezeruose. Ezery dubuo sudétingos formos, jie rininés ar sudétinés kilmés. Ezery dugne kietas gruntas
(smelis, zvirgzdas) sudaro ne maziau kaip 10-15 proc. dugno ploto, produktyvus dumblas — 80 procentu.
Tokiy ezery priekrantés apauge 10-50 m plocio nendriy, meldy reciau placialapiu svendry juosta. Ezery
maksimalus gylis siekia 10-15 m, vidutinis gylis — ne mazesnis kaip 2-3 m. Vandens skaidrumas ne
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didesnis kaip 3 m, pH 7-8,5. Tokie ezerai priklauso vidutiniskai termiskai sekliy ezery grupei, juose yra
tik du (reciau tik vienas ar trys) terminiai sluoksniai: epilimnionas ir metalimnionas. Pratakiuose
tvenkiniuose gylis gali bati 2-3 m ir tik vienas epilimniono sluoksnis. Tai vidutiniamaisciai ar
mazamaisciai vandens telkiniai. Dominuojanti zuvy rasis — paprastoji aukslé, priedugnyje — pagzlys ir
kuoja.

2.5.25. Kuojiniai ezerai. Tai negilts eutrofiniai su silpnai isreikstais distrofijos bruozais ezeral,
isimtinais atvejais — tvenkiniai. Ju gylis siekia 7-8 m, taciau priekrantés giléja staiga, atabradai siauri,
juose daznai yra jvirtusiu medziy. Vandens pH mazesnis nei 7,2—7,4. Vandens skaidrumas vasara siekia
0,8-3 m. Tokie ezerai priklauso termiskai sekliy vandenstelkiniy grupel. Uzdaruose, tarp kalvy ar misky
esanciuose ezeruose vanduo labai blogai ventiliuojasi, ¢ia giliausiose priedugnio vietose net vasara gali
susidaryti deguonies deficitas. Y patingal saltomis ir ilgomis ziemomis istirpusio deguonies kiekis gali
sumazéti 1,5-2,0 mg/. Priekrantéje aukstesniosios augalijos labai mazai, tik uzpelkéjusiose dalyse auga
pladés ir [agnés. Dominuojanti taiki zuvy rasis — kuoja, plésrioji zuvis — lydeka. Eseriy biomasé maza.
Tokiy ezery plotas nuo keliuy iki keliasdesimt ha, dazniausiai nevirsija 10-15 ha. Zooplankoniniy
organizmy rasing jvairové maza, biomasé sudaro maziau nei 2,0 g/m>. Zoobentoso biomase (isskyrus
dvigeldzius moliuskus) nevirsija 4 g/m’. Paprastai tai mazesni, nei 50 ha ploto ezerai, todél studijoje
nagrinéjame tik 2 kuojinius ezerus: Talksa ir Malkésta.

25.2.6. Lydekiniai ezerai. Termiskai seklas, dazniausiai eutrofiniai vandens telkiniai (pvz.,
Apvardai, Arimaiciy ez., Draudeniy ez., Dumblys, Giedvardys, Gladas, Griada, llgutis, Isnarai, Lakaja,
Liedis, Liggjai, Kernaas, Kiementas, Kiluciai, Netecius, Notigal¢, Obeliy ez., Orija, Pabeznyky ez.,
Paezeriy e2. (Siauliy raj.), Pritas, Utenykstis, Ziezdrelis). Virs 50 proc. telkinio ploto sudaro tik vienas
epilimniono sluoksnis. Priekrantés lékstos, pavasari uzligiamos. Vidutinis gylis siekia 2— 3 m, minimalus
vidutinis gylis — 1,5 m. Aukstyju helofity zona plati, iki 50-100 m plocio. Limneidy zona padengia virs
50-60 % bendro dugno ploto. Dugnas labai dumblétas, kieto grunto gali nebiti. Sublitoraléje vyrauja
potameidai. Zooplankoniniy organizmy rasiné jvairové didelé, biomase sudaro daugiau kaip nei 4 g/m®
vandens. Vandens pH gali biiti maziau kaip 7,0, skaidrumas ne didesnis kaip 3—4 m, sekliuose ezeruose
— iki dugno. Zoobentoso biomas: (i¥skyrus dvigeldzius moliuskus) virsija 4 g/m?. Priekranciy dalis gali
bati uzpelkéjusios, apaugusios Slapiu lapuociu misku. Pratakumas mazas ar vidutinis, tatiau ziema
deguonies neturi biti maziau kaip 1,0 mg/l net ilgomis ziemomis. Tokiuose vandens telkiniuose is
bentofagiy zuvy vyrauja kuojos. Dominuojanti plésrioji zuvis net ir nezuvinant — lydeka.

25.2.7. Lyniniai ezerai. Tal mazal pratakiis ar visai nepratakis eutrofiniai vandens telkiniai. Ju
apyezeris gali bati istisai uzpelkéjes, daugelyje viety apsuptas zemapelkiy ar aukstapelkiy (pvz.,
Birzulis, Gritas, Kalote, Nasys, Papis, Samis, Urkis, Stervas, Zaltytis). Maksimalus gylis siekia 5-6 m.
Vidutinis gylis neturi btti didesnis kaip 3 m, maziausias vidutinis gylis— 1,0 m. Tokie vandens telkiniai

termiskal labai sekliis. Dugno nuolydis mazas, su placiomis limneidy pievomis. Augalijos zonos gera

96



iSreikstos visos, taciau dominuoja maurabraginiai dumbliai, sudarantys virs 20-30 proc. viso sublitoralés
dugno ploto. Ziema deguonies gali sumazéti iki 1,0-0,8 mg/l. Dugne susidares storas biogeninemis
medziagomis turtingas sapropelio sluoksnis. Vandens pH nuo 6,5 iki 8,0, skaidrumas mazas, 1-2 m,
taciau labai sekliuose telkiniuose vanduo gali biti skaidrus iki pat dugno. Zoobentoso biomase (isskyrus
dvigeldzius moliuskus) virsija 4 g/m?, vyrauja soniplaukos, apsiuvos ir vandens asiliukai. Didziausia
zuvy biomasés dali sudaro lynai. Karsial negyvena. Tokio tipo vandens telkiniy sekliose priekrantése
gausios raudes, gilesnése vietose — kuojos, reciau plakiai.

25.28. Karosiniai ezerai. Ta seklis ir labai seklis eutrofiniai ar hipertrofiniai vandens
telkiniai. Ju gylis siekia tik 0,5-3 m, todél ezeruose bina tik vienas epilimniono sluoksnis. Vandens
skaidrumas mazesnis nei 1-1,5 m, kartais—tik 0,3-0,5 m. Aktyvioji vandens reakcija (pH) neutrali arba
sarminé. Budinga gerai isreiksta aukstyju helofity juosta, apaugimo pobidis — istisinis. Jeigu po dusmo
vandens skaidrumas labai mazas, tai limneidy zonos gali nebiti. Deguonies kiekis vandenyje sunkiomis
ziemomis gali sumazéti iki 0,3-0,5 mg/l. Tai mazamaiscial ar vidutiniamaisciai vandens telkiniai. Tiek
Zuvy, tiek kity hidrobionty gausumas ir biomasé laba priklauso nuo deguonies rezimo ziema ir po
dusimo labal sumazéja. Juose gyvena tik deguonies trikumui nejautrios ar mazai jautrios zuvys —
paprastieji karosai, lynai, eseriai, kuojos o jeigu buvo jzuvinti — ir sidabriniai karosai. Po dusmo
vyraujanti zuvy risis — saulazuvé. Paprastai tokiu vandens telkiniy plotas siekia tik nuo 0,5-1,0 ha iki
keliuy desimciy ha, taciau yra ir keletas didesniy, kaip 50 ha ezery: Giedrys, Juodis, Kemesys,
Petriosiskis.

2.5.29. Eseriniai ezerai. Ta distrofiniai, dazniausiai aukstapelkinia mazamaisciai ezerai, su
tam tikrais budingais bruozais — ju mazas gylis, ruda vandens spalva, storas dumblo ar sapropelio
sluoksnis, litininis uzzélimo tipas. Tipiski eserinia ezerai retai kada siekia 10 ha ar didesn; plota.
Ziemomis tokiuose ereruose daznai susidaro deguonies trikumas (sumazéja iki 0,3-0,5 mg/l), todeél
islieka tik deguonies stygiui atsparios hidrobionty rasys — eseriai ir lydekos, reciau ir kuojos. Vandens
aktyvioji reakcija (pH) eseriniuose ezeruose maziau nei 6,0, minimali reiksmé — 3,5. Tokiy ezery
apyezerés — dazniausial aukstapelkés, kietas gruntas priekrantéje sudaro maziau kaip 1020 proc. ezero
priekrantés. Gylis nuo 0,5 m iki 56 m, plotas nuo 0,5 ha iki 10-15, retai iki 20-30 ha. Vyrauja rigstus
durpinis sapropelis. Eseriniuose ezeruose makrofitai auga atskiromis salelémis, retai sudarydami kiek
didesnes meldu ar pltdziy bendrijas, todél atskiry ryskiai isreiksty helohidrofity ar potameidy zony néra.
Daznos nimfeidy bendrijos. Limneidy zona kartais sudaro maurabraginiai dumbliai, atskirose dalyse
padengdami 20-30 %, kartais — iki 40-60 % bendro dugno ploto. Zooplankoniniy organizmy rasiné
jvairove maza, biomass sudaro maziau nei 1,5 g/m® vandens. Zoobentoso biomas¢ nevirsija 2 g/m?,
dvigeldziy moliusky néra, vyrauja pilvakojai. Dél grunto savybiy zoobentose vyrauja plunksnétatisiy

masaly lervos.
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2.5.3. Valytiny ezery paukséiy faunair jos apsauga

2009 metais standartiniais ornitologiniy tyrimy metodais buvo istirta Studijoje pilnai ar dalinai
valyti siilomy ezery ornitofauna. Beveik visus valymui atrinktus ezerus (4.1 lentelé¢) galima pavadinti
ne paukstiniais (,, bird-lake") ezerais. Juose perin¢iy vandens pauksciy faunos branduoli sudaré 4 rasys:
didzioji antis, laukys, gulbé nebylé bel ausuotasis kragas. Trys pirmosios rasys (Lietuvos vandens
telkiniuose labiausiai paplite paukscial) buvo sutinkamos beveik visuose ezeruose. Ausuotasis kragas
tyrimy metu inventorizuotas mazdaug puséje visiskal ar dalinai valyti siilomy ezery. Didziosios antys
sudaré fona vandens pauksciuy bendrijose, taciau vietinés ezero populiacijos dydi buvo sunku nustatyti,
todél, kad veisimosi metu artimiausiame vandens telkinyje visada laikosi ir gretimy apylinkiy pievose ir
pelkutése perinciy pauksciy poros ir pavieniai, netoli perinciy pateliu banantys patinai. Didziuju anciy
bei laukiy vietiniy populiaciju dydziai svyravo nuo 1 iki 10-15 (dazniausiai apie 5) perincias poras,
ausuotyju kragy - 1-3 poras. Siilomuose valyti ezeruose paprastai perédavo po 1 (ir labai retai dvi) pora
gulbiy nebyliy.

Visumoje tai rasys, kurios sutinkamos daugumoje vandens telkiniy — tiek dideliy, tiek visai
mazy (iki keliy ary), isskyrus ausuotaji kraga (iki 1-1.5 ha). Taigi tai ,istverminga* vandens telkiniy
ornitofauna prisitaikanti prie gana didelés peréjimo ir maitinimosi salygu, buveiniy dydzio ir zmogaus
artumo jvairoves.

Kita ekologing grupg atstovavo taip vadinami nendrynu zvirbliniai pauksciai. Prie absoliuciai
visy tirty vandens telkiniy peréjo ezeriné nendrinuké ir nendriné starta, daugiau kaip prie pusés didzioji
ir mazoji krakslés. Maziau nei trecdalyje nendriniai ziogeliai.

Pagrindinés valymui atrinktuose ezeruose perinciy vandens bei vandens ir nendryny zvirbliniy
pauksciu rasys pagal reikalavimus gyvenamajal aplinkal skirstos i dar smulkesnes ekologines grupes.
I$ vandens pauksciy, ausuotieji kragai ir laukiai gali sukrauti lizdus virs gilaus vandens, antys gali
peréti praktiskal sausoje eulitoraléje. Tarpinéje padétyje yra rasys, kurios gyvena pereinamoje i
vandens i kranta helofity juostos zonoje. Jas geriausiai atstovauja didysis baublys — jo veiklos zona 10-
70 cm gylio zonoje augantys helofitai (daugiausiai nendrynai, stambieji viksvynai). Panasiose vietose
peri ir nendriné linge, taciau ji gali stipriai ,,imontucti“ lizda tarp augaly stieby ir todél peri netgi ten,
kur vandens gylis zenkliai didesnis nei jos lizdo aukstis.

Pilno minéto rasinio (visy ekologiniy grupiy atstovy) saraso aptikimas konkreciame ezere
liudija apie didesne buveiniy jvairove jame ir suponuoja ezero gamtosauging verte. Ir avirksciai, kurios
nors i$ indikatoriniy rasiy nebuvimas leidzia spéti apie atitinkamy buveiniy trikuma. Pauksciy faunos
atstovu indikatoriniy savybiu zinojimas leidzia atlikti daug netiesioginiy ezero buveiniy struktiros
vertinimy, kuriy tiesioginiai matavimai pareikalauty dideliy darbo sanaudy. Tokia informacija yra
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naudinga prognozuojant ezery valymo darby poveiki paukséiy faunai ir siilant rekomendacijas, kaip
tuos darbus atlikti, kad gamtosauginis efektas bty maksimalus, o zala minimali.

IS rety rasiy pagrindinémis buvo didysis baublys ir nendriné lingé. Didysis baublys yra ne tik
Lietuvos Raudonosios knygos (LRK) riisis, bet taip pat yra dar ir Europos Sajungos Paukséiy direktyvos
| priedo (ES PD 1) sarase. Didysis baublys tam tikra prasme yra indikatoriné nendryny kokybés rasis.
Ezery buveiniy gamtosauginéje literatiroje angluy kalba ji dar tituluojama ,flagman species‘. Turima
omenyje, kad ten kur peri didigji baubliai yra palyginti gera nendrynu bitiklé. Tokiuose nendrynuose
galima tikeétis perint daug Kity foniniy ir rety (i$ pastaryjy paminétina tisuotoji zylé) pauksciy rasiy.
Taciau gera nendryny biklé ne visada reiskia gera bendra ezery ekologing bukle. Pavyzdziui,
mazesnio ploto vandens telkiniuose didysis baublys daznai isikuria siems tik itin uzpelkéjus, praktiskai
esantiems sunykimo stadijoje. Didigji baubliai peréjo 6 is tirty 33 ezery. Tokiame pat skaiciuje ezery
peréjo ir ES PD | rasis — nendriné lingé. Taip pat 6 ezeruose peréjo abi Sios rasys. Realu, kad nendriné
lingé, galéjo biti nepastebeéta dar keliuose ezeruose ir kad ji peréjo mazdaug 1/3 tirty valymui parinkty
ezery. Europos sajungoje nendriné lingé saugoma rasis, taciau Lietuvoje ji gaus ir net nejtraukta i
LRK. Ir didysis baublys (nors ir LRK rasis) Lietuvoje (kaip ir daugumoje ryty Europos saliu) yra daug
gausesné rasis nei, tarkim, Vakary Europoje.

Labai simptomiskas (ezero ekosistemos kokybés indikacijos pozitriu) vandens paukséiuy faunos
bruozas valyti atrinktuose ezeruose yra tai, jog praktiskai nei viename is ju nesiformavo nelizdinés
(migracinés, vasarojimo-sérimosi, polizdinés) vandens pauksciy sankaupos. Tokiy sankaupy pagrindiné
funkcija aptikti ir telktis ir maitintis tuose vandenyse, kur yra gera mitybiné bazé. Gera mitybiné bazé
yra mezotrofiniuose ir silpnai ar vidutiniskai eutrofiniuose ezeruose, taciau ji dazniausiai blogéja
stipriai eutrofiniuose ar hipertrofiniuose ezeruose (tais atvejais, kai mazas vandens skaidrumas). Be to
paukséiuy mitybiné bazé galutinai sunyksta distrofijos link evoliucionuojanciuose bei distrofiniuose
ezeruose. Tai kad konkreciame ezere nesiformuoja augalédziy paukséiy (pirmiausiai laukio ir
rudagalvés anties) nelizdinés sankaupos yra netiesioginis jrodymas, jog jo dugne néra (ar yra labai
mazai) maurabragiy Charophyta tai yra, povandeniniy makrofity, kurie jautris vandens eutrofikacijai,
drumstumo padidéjimui, perifitono suklestéjimui. Maurabraginiy dumbliy formuojamos ,, povandeninés
pievos‘ yra gausios bestuburiy faunos (véziagyviy, moliusky, vandens vabzdziy) buveinés. Jais minta
kitos sankaupas formuojancios anciy rasys — kuoduotoji antisir klykuolé. Nei viename is tirty siilomy
valyti ezery tokiy sankaupu neuzregistruota, nors kai kuriuose ju sporadiskai pasitaiko pavieniuy
maurabraginiy dumbliy egzemplioriy.

Planuojamo dalinio ar visisko ezery valymo galimas poveikis pauks¢iy faunai

Prognozuojant valymo poveiki ezery faunai pradzioje reikia issiaiskinti jos gausa ir jvairove
ezeruose, kuriuose sie darbai bus vykdomi. Nuo to priklauso, kokio masto poveikio — tiek teigiamo tiek

ir neigiamo — galimatikétis. Kadangi valymui atrinkty ezery perin¢iy pauksc¢iy faunos jvairové ir gausa
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nedidelé o jos branduoli sudaro placiai gyvenamosios aplinkos amplitudel tolerantiskos rasys,
nesiformuoja nelizdinés sankaupos, rizika jog valant ezera bus padaryta esminé zala pauksc¢iy faunai
yranedidelé.

Uzdumbléje, tersiami biogenais, uzpelkéjantys, stipriai eutrofiniai ar distrofizacijos stadijoje
esantys ezerai praranda savo ornitologing vertg, juose labai suprastéja vandens pauksciu buveinés.
Lietuvoje tokiy procesy pavyzdziais yra Urkio, Plomeny, Amalvo, ezerai, dalinai Zuvinto ir Zaltygio
ezerai. Todel kvalifikuotal atliktas ezero valymas, issaugant dali pauksciams svarbiu ezero biotopy, yra
netgi pageidautinas pauksciy apsaugos pozitariu. Galimi stresai pauksciy bendrijai ezero valymo metu
yra trumpalaikiai, todél si zala yra mazesné uz perspektyvoje numatoma ezero ekologinés biklés
pageréjima - mezotrofiniy salygu ezere sukiirimas. Mezotrofiniuose ezeruose nepasireiskia vandens
»zydéjima® mazesné anaerobiniy salygy priedugnyje (dél kuriu nuosédose kaupiasi toksinai, pauksciy
ligu sukéléjai) susiformavimo grésmé. Be to tokiuose ezeruose susidaro salygos formuotis pauksciy
mitybai svarbiy augaly (visy pirma, maurabragiy Charophyta) bendrijoms.

Apgalvotas litoraléje bei paezerése auganciu nendryny, svendrynu bei viksvynu pjovimas
apsaugo ezeruose perinciy pauksciy buveines nuo degradacijos joms pernelyg sutankéjant, uzpelkéjant
ir uzaugant krimais. Dalyje valomy bei tvarkomy ezery planuojama palikti nendryny sazalynus, ar net
ju pasodinti daugiau. Ten kur tai bus daroma, galimas valymo poveikio stresas pauksciy faunal sumazés
iki minimalaus arba net visai nebus juntamas.

Rekomendacijos pauksc¢iy apsaugai valant ezerusir/ar Sienaujant makrofitus

Siekiant nepadaryti zalos perinciuy pauksciy faunai, kai vykdomos ezery valymo ar tvarkymo
programos konkrecios uzduotys, reikia atsizvelgti i ezere bel apyezeryje perinciu paukséiu rasiy
biologijos ir ekologijos ypatybes bei ju buveiniy kiekviename ezere buklg. Fragmentinio bei
fragmentinio — juostinio uzz¢élimo tipo ezeruose, kuriuose vandenyje auganciu helofity (visu pirma
nendriy) sazalynai uzima nedidelius plotelius, yra (fragmentuoti) ir reti (<20-40 stieby m?), augalijos
geriau nepjauti ir, esant reikalui, apsiriboti dumblo pasalinimu ir/arba apyezerio sutvarkymu. Jokiu btdu
negalima ispjauti ezero virsvandeninés augalijos (helofity) pilnai. Taip pat rengiant helofitu sienavimo
planus, reikia atsizvelgti ir i tai, kad nendryny plotai didesniuose (pvz., virs 200 ha ploto) ezeruose gali
nukentéti ir per ledonesi (ypa¢ véjams atviruose pakrantés ruozuose). Todél gali atsitikti taip, kad ezere
liks per mazai pauksciams peréti tinkamy nendriy sazalynu.

Reikia atsizvelgti ir i tai, kad helofity juosta néra struktiiriskai homogeniska savo skerspjivyje.
Patys reciausi yra tie nendrynai, kurie auga giliausiai, o tankiausi - eutrofinése seklumose bei prie pat
kranto augantys nendrynai. Paprastai iy abejuy juosty vandens ir pelkiy paukséial neuzima. Pirmuoju
atveju per retas nendrynas nepajégia apsaugoti nuo bangy poveikio ir patikimai uzmaskuoti ant vandens
sukraunamy ausuotyjy kragu ir laukiy lizdy, o antrojo tipo biotope btina per seklu ir per tanki augalija
(del ko neimanomas greitas pauksciy, ypac jaunikliy, judéjimas). Tarp Siy ekstremaliy salygu krastiniy
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helofity juostu yra dvi vidinés juostos: giliau isibridusiy nendriy ar meldy juostoje, kuri yra arciau
vandens, lizdus krauna laukiai ir kragai, o seklesnéje arciau kranto esancioje juostoje - vandens vistelés,
didigji baubliai ir nendrinés lingés. Todél Sienaujant makrofitus turéty bati paliekami neispjauty
sazalyny fragmentai, kurie apimtu visa pakrantés helofity juostos skerspjavio profili, taciau sis
principas negalioja tuo atveju, jei helofity juosta platesné, kaip 50 m. Taip baty patenkinami visy ezere
perinciy pauksciy rasiy reikalavimai gyvenamajai aplinkai.

Renkantis ka i makrofity palikti ir ka salinti yra svarbi helofity rasiné sudétis: nendrynuose peri
visos vandens ir zvirbliniy paukséiy rasys, o Svendrynuose mazesnioji ju dalis, be to per ziema
neissilaikanciuose svendrynuose visai neperi zvirbliniai paukscial. Maziausiai ornitologiniu pozitriu
svarbiis meldynai, nes meldyny virsvandeniné dalis sulauzoma ledo ir niekada neislieka iki pavasario.
Jei ziema bus ispjauti nendrynai ir palikti meldynai, viliantis, kad jose pavasari galés peréti paukscial,
tal tie lukesCial tikrai nepasiteisins. Todél geriau pjauti meldynus bel svendrynus ir pagal galimybes
palikti nendrynus.

Dauguma virsvandeninés augalijos sazalynuose perinciy pauksciy rasiy yra ekotoninés, tai yra
vengia sutankéjusiu sazalynu centriniy daliu bel priekrantés zony ir telkiasi 10-25 m plocio
(priklausomai nuo augalijos tankio ir augimo gylio) juostoje nuo atviro vandens pusés. TUOSe ezeruose,
kuriuose helofity sazalynai yra homogeniski ir uzima didelius plotus, o ju juostos plotis virsija 25 m,
helofity juosta patartina fragmentuoti, t.y. suskaidyti i ne mazesnius nei 0,3-0,5 ha, atviro vandens
ruozu vienas nuo kito atskirtus fragmentus. Taip bty ne tik issaugomos buveinés absoliuciai visoms cia
iki ezero restauracijos peréjusioms rasims, bet ir pritraukiamos naujos pauksciy rasys, pagausinamos
jau perinciy rasiy vietines populiacijos. Sienaujant makrofity juostas dideliuose, nei 50 ha ploto
ezeruose, reikty palikti bent 0,5 ha ploto nesienauto nendryno desimciai  hektary ezero ploto. Jei ezere
nendryny néra — panasia proporcijareikty palikti svendrynus.

Pjaunant makrofitus, patartina, kas keleta mety keisti pjaunamy bei paliekamy ploty vieta: tai yra
po 3-5 mety pjauti nendrynus tose vietose, kur jie buvo keli metai nelieciami ir atvirksciai. Tokia
rotacija padés isvengti nepageidaujamo nendryny sutankéjimo ir progresuojancio uzpelkéjimo metai is
mety neSienaujamoje teritorijoje. Kita vertus, kasmet keisti vietas irgi nepageidaujama, nes
paliekamuose fragmentuose nespés nusistoveéti pakankamo tankio nendryny struktiira.

Bet kuriuo atveju rekomenduojama salinti sumedéjusia augalija is uzpelkéjusiu apyezerio ruozy.
Medzial netik dalinai apsausina pelkés grunta ir didina | vanden; patenkanciu nuokrity kieki, jie uzgozia
nendrynus, isstumia is ju ne tik retas bei saugomas (nendriné linge, didysis baublys, tisuotoji zylé,
svygzda), bet ir fonines vandens ir pelkiy pauksciy rusis. Net pavieniuose paezeriy medziuose gali peréti
varnos, sarkos, kiti lizdy plésikai. Aukstesni medziai tampa ju stebéjimo punktais is kur jie gali stebéti
aplinka ir pritaike momenta sulesti vandens pauksciy kiausinius.
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Makrofity pjovimas, medziy ir krimy paezerése kirtimas jokiu btdu negali buti vykdomas
pauksciy perejimo laikotarpiu — tai yra balandzio-birzelio menesiais. Sie darbai gali biti pradedami tik
nuo liepos 1 dienos ir baigiami iki balandzio 1 dienos. Nesilaikant minéty terminy neisvengiamai bus
sunaikinta daugybé pauksciy lizdy ir silpnai skraidanéiuy jaunikliy. Vandens pauksciai, kurie iki
jaunikliy sustipréjimo kuri laika turi slapstytis helofity sazalynuose, neteks savo sléptuviy ir taps
pazeidziami plésrany (varny, lingiu, Kity plésriu pauksciy). Net jeigu ir dalis virsvandeniniy helofity bus
palikta, paukscial 1§ nusienauty viety bus priversti glaustis islikusiuose augalijos fragmentuose, kur
susidurs su teritorijas ginanc¢iomis savo gentainiy  poromis. Tokiy konflikty metu neisvengiamai

nukencia jaunikliai: jie pasimeta nuo savo tévy arba btina uzmusami svetimy patiny.
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11R 2 SKYRIU APIBENDRINIMAS

Lietuvos ezery uzdumbléjimas, dumblo storis bei cheminé sudétis pradéti tyrinéti pra¢jusio
amziaus antroje puseje dél ezeruose susikaupusio vertingo dumblo, vadinamo sapropeliu, panaudojimo.
Tyrimus atliko Respublikinis vandens @ikio projektavimo institutas, Geografijos ingtitutas, LZUA
Vandentvarkos katedra, véliau kai kurios kitos imonés. Pateikti apie 30 ezery tyrimo duomenys. Placiau
nagrinéti UAB , Ezeré¢lis® atlikti Pikeliskiu ezero dalies, llgucio ezero, UAB ,Magma“ atlikti Pozerés
ezero tyrimai, jvertinta Siy ezeru dumblo (sapropelio) kokybé, kiekis, sluoksniy storiai. Pateiktas 33
sarasas ezery, istyrinéty 2008 — 2009 metais.

Lietuvos ezeruose dligso 4 rasiy sapropelis. organinis, karbonatinis, silicinis ir misrus
(organinis, kalkinis, organinis — silicinis). Valant ezerus sapropelis naudojamas kaip trasa, lauky
pagerinimui, kaip kalkiné medziaga. Vertingiausias yra organinis sapropelis, turintis daugiau kaip 50 %
organinés medziagos, ne maziau kaip 3,0 % azoto.

Vykdant ezery baklés tyrimus, buvo sukurtas dumblo paémimo prietaisas, kuriuo galima
nustatyti susikaupusio per tam tikra laika dumblo sluoksnio stori. Geriausiai dumbléjimo sluoksnio
storis nustatinéti anksciau valytuose ezeruose (ryskiai skiriasi seno ir naujai susiformavusio dumblo
sluoksniai). Nustatyta, kad per metus eutrofiniuose ezeruose susikaupia vidutiniskai 0,4 cm dumblo.

Daugelis hidrocheminiy parametry laikytini svarbiais ezery ekologinés biiklés jvertinimo
kriterijais. Kompleksiska vertinant ezery problemiskuma ir Lietuvoje, ir tarptautiniu mastu labiausiai
tinkamomis pripazintos ir dazniausiai naudojamos bendro P, bendro N ir chlorofilo o rodikliy reiksmés
(Nemuno UBR..., 2009; Europos..., 2000). Nagrinéjant ezery problemiskuma pagal hidrochemines
charakteristikas, dazniausiai analizuotos butent Siy cheminiy elementy vidutinés metinés reiksmeés
(pagal pavirsiniame vandens sluoksnyje paimty méginiy rezultatus), taip pat kreiptas démesys i ezery
vidutini gyli, vandens skaidruma bei kitus svarbius rodiklius.

Ivertinus rysj tarp vidutinio ezery gylio ir bendrojo fosforo (Py) kiekio vandenyje, paaiskéjo,
kad dauguma potencialai probleminiy ezery pasizymi itin mazu (< 4 m) vidutiniu gyliu. Dalies vandens
telkiniu problemos susije¢ ne su gyliu, o su pernelyg dideliu P, kiekiu vandenyje. Tatiau tokiu ezery
negausuy, i$ 127 hidrochemiskai tirty — vos 6: Dusia, Driksial, Luksnény ez., Paezeriy ez., Sausvingis ir
Slavantas. Problematiskiausi siuo atveju 8 ezerai, kurie neatitinka neprobleminio ezero kriterijy nei
pagal vidutini gyli, nei pagal Py kieki (Alové, Dviragis, Jiezno ez., Lukstas, Rékyva, Rimietis, Siesiky
€z. ir Spéra). Ju vidutinis gylis mazesnis nei 4 m, o vidutinis metinis P, kiekis virsija gera ekologing
bukle apibadinancios vertés reiksme (0,06 mg/l), nurodoma Nemuno upiy baseino valdymo plane
(Nemuno UBR..., 2009). Analizuojant vidutinio ezero gylio ir Py, kiekio rysius, nustatyta kad statistinis
rysys tarp nagrinéjamy charakteristiky zymiai glaudesnis didesniu nei 4 m vidutiniu gyliu
pasizyminciuose ezeruose. Ta sietina su gilesniems telkiniams budingomis stabilesnés biomasés
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formavimosi salygomis: tik esant konkreciai fosfaty koncentracijai vandenyje autotrofai ima tolygiai
vystytis;, esant didesniam vandens tariui isvengiama smulkiy vandens temperatiiros suoliy, galinciy
sukelti vandens zydéjima.

Nagrinéjant bendro azoto Ny, ir bendro fosforo Py, kiekio sasgjas ezery vandenyje, paaiskéjo, kad
30 valstybinio monitoringo programos metu tirty didesniy nei 50 ha Lietuvos ezery neatitinka geros
bukleés reikalavimy, t. y. gali bati laikomi potencialiai probleminiais. Juose vidutiné metiné kurio nors s
minéty cheminiy elementy koncentracija vandenyje virsija gera ekologing biikle apibtdinancia reiksme.
I gera ekologine biisena apibtadinanti intervala pagal Py ir N sarysi patenka 87 ezerai. Problemiskiausi
ezeral, kuriuose geros buklés neatitinka nei Py, nei N, dydziai. Atskirais metais abiejyu cheminiy
elementy vidutinés metinés reiksmeés neatitikdavo geros biklés kriterijuy 6 ezeruose: Aloveés, Jiezno,
Niedulio, Rékyvos, Rimiegio bei Slavanto.

Ezery problematiskumui atskleisti pasirinkty hidrocheminiuy kriteriju pagristuma patvirtino
analogisky potencialiai probleminiy ezery isryskéjimas panaudojus vandens skaidrumo pagal Secchi
diska (Sveg) Kriteriju. Susiegjus P, sSu S,yq, gauti skirtingo pobudzio rysiai, siejantys pagal
hidrocheminius rodiklius atrinktus probleminius ir neprobleminius vandens telkinius. Tai — raiskus,
senial Lietuvoje pastebéto skirtingo ezery trofiskumo lygmens poveikio rysiams tarp P, ir chlorofilo a
patvirtinimas.

Pagal Lietuvos geografing padéti, klimato salygas ir dirvozemius, ,geros‘ ekologinés biklés
telkiniu reikty laikyti mezotrofinj ezera.

Fitoplanktonas, bidamas pirmaja hidroekosistemy mitybinés grandinés grandimi, greic¢iausiai
reaguoja i aplinkos salygu pakitimus — biogeniniy medziagy koncentracijas, toksines medziagas, terminj
rezima ir kt., todél vienos ar kitos dumbliy taksonominés grupés ar net atskiros rasies gausumas
planktone rodo tam tikra vandens baseine susidariusiy salygy kompleksa, vandens uzterstumo laipsni,
antropogenini poveiki. Bendrosios vandens politikos direktyvoje planktoniniai dumbliai
reglamentuojami kaip vienas is ezery ir upiy vandens kokybés biologiniy jvertinimo rodikliy.

Pagal fitoplanktono rodikliais pagrista ezery trofiskumo klasifikacija, kuri yra panasi i penkias

BVPD pateikiamas ezery vandens kokybés klases, tirtigji ezerai priskirti penkiems tipams:

1. labai geros buklés — oligomezotrofiniai ezerai (Alnis, Galstas, Guostas, Stirniy, Plateliy ez.,
Snaigynas, Sventas);

2. geros buklés — mezotrofiniai ezerai (Alausas, Akmena, Asvejos ez., Aviris, Baluosas, Baluosy
ez., Baltis, Daugy ez., Dringis, Germantas, Glikas, Erzvétas, Luodis, Margis, Meteliy, Neteciaus,
Prapuntas, Pakasas, Pikeliskiy ez., Petrosiskiu ez., Seiriju €z. Sariuy, Spindzius, Suvingis, Stavarygalos,
Slavantas Tauragny, Utenas, Ukojas, Vabaliy, Visaginas, Vidinksto, Zaduojys, Zarasas);

3. vidutinés biiklés — mezoeutrofiniai ir silpnai eutrofiniai ezerai (Druksiy, Dysnai, Dysnykstis,

Dusia, Dusynas, llgis (Zarasy r. 89 ha), Juodasis Kauknoris, Likstas, Galvé, Totoriskes, Vilkas);
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4. prastos buklés — eutrofiniai ezerai (Alovés, Dusynas, Jiezno, Kavalio, Kemesio, Kiemento,
Neveiglo, Simno, Siesiky, Obelijos);

5. blogos buklés — hipertrofiniai ezerai (Alsakio, Amalvo, Mastio, Niedulio, Obeliy, Rékyvos,
Spenglo, Sirvio, Rimiegio).

Didéjant ezery trofiskumui, isryskéja pakitimai sezoninéje fitoplanktono dinamikoje: stebima
daugiau biomasés piky, didéjant biogeniniy elementy apkrovai, sutrumpéja depresijos periodai tarp ju,
kinta vyraujanéiu rasiy kompleksy struktiira, dumbliy grupiu dominanciy ir subdominanc¢iuy kiekybinis
santykis, isijungia naujos vyraujanciuy dumbliy grupés (euglendumbliai, eutrofiniams vandens telkiniams
badinos melsvabakteriy, tithnagdumbliy bei zaliadumbliy rasys). Titnagdumblius Asterionella formosa,
Fragilaria crotonensis, Aulacoseira granulata, Synedra acus, taip pat kai kurias zaliadumbliy rasis
priimta laikyti pirmaisiais eutrofiniy salygu ezere indikatoriais.

Intensyvios vegetacijos metu tokiems ezerams budingas nestabilus deguonies rezimas paros
bégyje (ypa¢ vandens "zydéjimo” metu) bel maza vandenyje istirpusio deguonies koncentracija
priedugniniuose vandens sluoksniuose. D¢l didelés organinés medziagos koncentracijos ir neretai mazo
gylio, tokiu ezery eutrofikacijai besipriesinanti buferiné talpa jau biina perpildyta, todél savaiminio
eutrofiniy ezery apsivalymo galimybés dauguma atveju bina ribotos.

Ka kuriuose ezeruose eutrofikacijos procesai jau stipriai pazenge, paliete priedugninius
sluoksnius giluminéje ezero dalyje, kurioje yrant dideliems organiniy medziagy kiekiams susidaré
ilgalaikés deguonies deficito zonos, sudarancios salygas anaerobiniams dugno nuosédy skaidymo
procesams bei fosfaty atsipalaidavimui is dugno nuosédy ("internal loading”).

Stipriai eutrofiniams ezerams bidingas intensyvus Aphanizomenon flos-aqua vystymasis, dél
kurio stebimasilgas ir stiprus,, vandens zydéjimas®.

Hipertrofiniai ezerai pasizyméjo mazesne rasiy jvairove nei eutrofinial ezerai, taciau pastaruosius
zymiai lenké fitoplanktono biomase. Kai kuriems sios grupés ezerams buidingas isskirtinis bruozas yra
fitoplanktono vegetacija istisus metus (uzfiksuota net vandens persisotinimo deguonimi po ledu atvejy)
ir absoliutus melsvabakteriy dominavimas.

Tirtigji ezera pagal uzzélima makrofitais (kuris, kaip jau minéta, dalinai atitinka ezery
trofiskuma) suskirstyti i 5 tipus: fragmentini ir fragmentinj-juostini (dauguma atvejy atitinka
mezotrofini tipa), juostini ir juostini-istising (beveik atitinka eutrofini tipa), lianini (neretai atitinka
distrofini tipa) ir litnini — juostini istisini - (gali atitikti ir planktonini hipertrofini, ir uzpelkéjusi
distrofin; tipa).

Fragmentinio uzzélimo ezerai - tai didigji ezeral, kuriuose augalai auga pavieniui ar nedideliais
sazalynais ir tik vietomis jlankose sudaro didesnius sazalynus. Tokiuose ezeruose palyginti gerai
issivystiusi limneidy juosta, maziau ryskios nimfeidy ir helofity juostos. Apauges makrofitais plotas
sudaro apie 11 — 20% (30%) ezero ploto.
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Fragmetinio — juostinio uzzélimo tipo ezeruose rasta kiek mazesné rasiné jvairové. Daugumos
rasiy pastovumas siekia vos 30 — 50%. Litoralé ¢ia platesné, dugno gruntas labiau dumblingas, vandens
skaidrumas siekia 0.6 - 3.3 m, o makrofitai auga iki 2.8 - 7.7 m , bet dazniausiai - iki 4.5 m gylio.
Siuose ereruose gerai isryskéja 2 - 3 makrofity juostos: aukstyjy helofity, potameidy ir limneidy.
Helofity ir nimfeidy juostos fragmentinés, taciau nendriy - meldy juosta gali bati iki 15 - 25 m plocio.
Makrofitai dengia 30 - 70 %, ezero ploto.

Juostinio - istisinio uzzélimo tipo ezerai (i Sia grupe patenkair dalis sekliyju probleminiy ezery),
kuriy didzioji dalis yra uzzélusi makrofitais. Sio tipo ezerai paprastai bina sekliis (1 — 3 (4) m vid.
gylio), todél jie lengvai eutrofikuojami. Makrofitai uzima 71 - 100 °/, ezero ploto. Cia beveik vienodai
issivystiusi virsvandeniné ir povandeniné augalija, randamos visu juosty augaly bendrijos, taciau kai
kurios jy uzimalabai didelius plotus, igaudamos istisiniy ir / arba monodominantiniy sazalyny pobid;.

Lianinio uzzélimo tipo ezerai bina nedideli, seklis, uzpelkéjusiais krantais. Grunta sudaro
dumblas ar sapropelis, pereinantis i durpe. Siy ezery augalijai badingas pakrantés litinas. Ezero dugnas
arba visai be makrofity, arba kai kur pasitaiko pavieniai pladuriuojanciy pludziy sazalynai. Litininio
uzz¢élimo tipo ezeral - ta seniausi ezerai, galintys virsti pelke. Pagal trofiskuma Sie ezeral yra
distrofiniai.

Juostinio- istisinio ir lianinio uzzélimo tipy ezera daznai negtitinka “geros’ buklés kriteriju.
Tirtuose 75 ezeruose inventorizuotos 92 makrofity risys, priklausancios 29 seimoms. vyrauja ziediniy
augaly rasys, mazai sporiniy induociu (1), samanu (3). Didziausios rasimis seimos — maurabraginiy
(Characeae) (14 rasiy), pludiniy (Potamogetonaceae) (9 rasys), viksviniy (Cyperaceae) (9 rasys).
Beveik 50 % inventorizuoty rasiy yra daznos, paplitusios visos respublikos ezeruose, tvenkiniuose bel
kudrose.

Atlikus tyrimus beli literatiiros analize, isskirtas 51 gamtosauginiu pozitiriu vertingas ezeras, kur
rasta 19 saugomy i LRK (2007) jrasytu makrofity rasiu: Aldrovanda vesiculosa (paslétoji aldriing),
Myriophyllum alterniflorum (prazangiaziedé plunksnalapé), Nymphoides  peltata (vandeniné
plaumuone), Najas flexilis (tarpinis plukenis), Najas minor (mazasis plukenis), Najas marina (didysis
plukenis), Lychnothamnus barbatus (Siurpinis zvakidumblis), Cladium mariscus (Sakotoji ratainyté),
Nuphar pumillum (mazaziedé lugné), Nymphaea alba (paprastoji vandens lelija), Ranunculus reptans
(répliojantysis védrynas), Scolochloa festucaceae (eraicyniné nendriing), Alisma gramineum (siauralapis
dumblialaiskis), Alisma lanceolatum (lancetinis dumblialaiskis), Callitriche hermaphroditica (rudeniné
praujan¢), Ceratophyllum submersum (gleznalapé nertis), Hydrilla verticillata (menturlapé ezeruté),
Ricciocarpos natans (pladuriuojantysis skenduonis), Zannichellia palustris (pelkiné vandensarge).
Nustatyta, kad daugumos tyrimy metu revizuoty radvieciy buklé yra gera arba patenkinama, neziarint
to, kad keletas ezery (pvz., Rimietis, Juodasis Kauknoris ir kt.) netenkina “geros’ buklés reikalavimy.
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Siuose ezeruose reikia atlikti detalius saugomy rasiy paplitimo tyrimus, saugomy augaly
populiacijos turéty biiti monitoringo objektas, o kiekvienam ezerui reikéty numatyti reikalingas retuju
rasiy apsaugos ir/arba ju radvieciy tvarkymo priemones.

Tirty ezery makrofity bendrijos patenka i 5 augalijos klases ir apima 57 asociacijas, tarp ju net 9
bendrijos yra saugomos (Myriophylletum alterniflori Lem. 1937; Lychnothamnus barbatus bendrija;
Najadetum marinae Fukarek 1961; Nupharetum pumili Oberd. 1957; Scolochloetum festucaceae Rejewski 1977;
Nymphoidetum peltatae Bellot 1951; Cladietum marisci (All. 1922) Zobr. 1935; Hydrilletum verticillati
Tomasz.1979; Potameto-Zannichellietum palustris (Koch 1926) Soo 1944). Pazymétina, kad kai kurios
retosos bendrijos (Scolochloetum festucaceae, Cladietum marisci, Hydrilletum verticillati) labiausiai
paplitusios probleminiuose ezeruose.

Ezery ichtiocenozése paprastai isskiriamas zuvy branduolys — tai rasiu kompleksas,
sudarantis zuvy bendriju pagrinda. Lietuvoje oligomezotrofiniy ar mezotrofiniy (t.y. geros biklés) ezery
zuvy bendrijuy branduoli sudaro stintos, seliavos, aukslés (planktofagai), puagzlial, karsial (bentofagai),
kuojos (eurifagai), lydekos ar eseriai (plésranai). Ichtiocenoziy struktiry kitimai vyksta kartu su visos
ekosistemos pokyciais. Pastaraisiais desimtmeciais, vykstant gana spartiems ezery trofiskumo didéjimo
procesams, kintant hidrofiziniams — hidrocheminiams parametrams, keiciasi ir ichtiocenoziy struktara:
saltamégiy stinty ir seliavy sumazéjimas yra pozymis, kad keiciasi ezery hidrofizinés ir hidrocheminés
salygos. Tokie procesai ypac ryskiis Dusios ir Tauragny ezeruose, kurie prasidéjo 1993-1995 metais ir
tesiasi iki siol. Tal sietina tiek su praeities tarsa bei biogeniniy medziagy prietaka i siuos ezerus, tiek su
nattralia ezery kaita globalios kaitos kontekste. Nors Dusios ezero siuo metu niekas labai akivaizdziai
netersia, pries 20-30 mety Sio ezero baseine buvo kolukio laukai, nemaza dalis kolukiy savo laukus
tresdavo i léktuvy. Kadangi Dusia yra didelis ir gilus ezeras, Siy antropogeniniu veiksniy ijtaka
pasireiské ne is karto, taCiau pastaraisiais metais stebimos gana didelés biogeniniy medziagu
koncentracijos pavirsiniuose ir ypac priedugniniuose vandens horizontuose vercia manyti, kad kaip tik
Siuo metu stebime ezero su perpildyta buferine talpa trofini virsma. Ne tokie ryskiis eutrofikacijos
procesai stebimi Tauragny ezere, kuris iki siol kenciatarsa i$ Tauragny miestelio.

Net intensyvial neiszvejojamuose ezeruose pastaruoju metu stebimas seliavos populiaciju
mazéjimas, rodantis, kad keiciantis ezero biiklei seliavos nesugeba konkuruoti su stinta. Taigi, anksciau
ichtiology vienais geriausios ekologinés biiklés ezerais vadinti stintinial ezerai dabar traktuojami, kaip
stipriau i8ylantys arba didéjancio trofiskumo ezerai.

Stintinio ezery tipo isivyravimas vietoje seliavinio sietinas tiek su nattralia ezery sukcesija bei
globalia kaita, tiek su antropogeniniais veiksniais, vienas ju — labal intensyvios verslinés zvejybos
pasekmeé (Aiseto ez. seliavos sunyko dél ju pergaudymo traukiamaisiais (!) tinklais). To rezultatas —
seliavy istekliy sunykimas, kartais — iki visisko ju isnykimo. Per pastaruosius 30 mety Luodzio, limedo,
Virinty, Aiseto, Giluicio ezeruose seliavy sumazéjo daugiau kaip 1020 karty. Be beatodairiskos
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zvejybos, saltamégéms seliavoms Lietuvos ezeruose gyventi neleidzia palyginti mazas ezery vandens
gylis (= mazas salto vandens tiiris hipolimnione) bei fragmentuotos nedidelio tario ezery gelmeés. J.
Virbickas (2000) teigia, kad seliavos bendrijose isnyksta, jei salto vandens (seliavoms optimali
temperatira iki 15 °C) masé ezere sumazéja iki 5x10°m® arba saltas vanduo vasara sudaro maziau kaip
20 % ezero vandens masés. Remiantis siais paskaic¢iavimais, daugelio minéty ezery morfometriniy
savybiu salygotas duburio tiris buvo mazokas gyventi seliavoms (Luodzio ez. gelmé sudaro ~50 ha is
1320; Ilmedo — 10 ha is 79; Erzvéto — 30 ha is 206; Giluicio - ~30 ha is 234). Taigi teoriskai seliavos
Siuose ezeruose galbut ir neturéjo gyventi. Ichtiologai neatmeta tikimybés, kad Luodzio, IImedo,
Giluigio, Zeimenio ir kai kurie kiti ezerai sovietmetiu seliavomis galéjo biti nelegaliai jzuvinti.

Sie zuvy biologijos ir ju gyvenamosios aplinkos salygy neatitikimai ypaé isryskéejo dabartinio
klimato siltéjimo trendo kontekste, kai ezery vandens masés susyla iki vis didesnio gylio, hipolimniono
vandenyje maz¢ja istirpusio deguonies koncentracija dél to labai karstomis vasaromis buvo stebimi
masiski seliavy kritimai (1996 m. Luodzio ez., 1998 m. — Dringio ez.).

Nezitarint zuvy bendrijos pokyciy, minéty ezery ekosistemos (isskyrus Giluicio ezera, kurio
Siauring dali tersia Simno miestelis) funkcionuoja pakankamai stabiliai ir vien dél seliavos populiaciju
sunykimo néra priskirtinos probleminiams ezerams.

Aiseto ezere sunykusia seliavu populiacija jau treji metai bandoma atkurti kasmet suleidziant po
kelis milijonus seliavy lervuciy. Ateityje, atlikus tyrimus, turéty paaiskéti sio izuvinimo efektyvumas,
tada bus nuspresta, ar verta seliavomis zuvinti ir kitus ezerus. Reikia pazyméti, kad aplinkinése salyse,
isskyrus Lenkija, seliavos niekur neveisiamos ir jomis vandens telkiniai nezuvinami, nes tokiy darby
rezultatal nepasiteisino. Lenkijoje zuvinimo seliavomis apimtys siuo metu yra labai mazos, ateityje
tokius darbus planuojama nutraukti. Remiantis Pasauline praktika, zuvinimo, kaip Aiseto ezero seliavos
populiacijos atkiirimo priemonés nesiiilome.

Sekanti ezery zuvy bendrijos sukcesijos stadija — ezerinés stintos eliminavimas i$ bendrijos ir
karpiniy zuvy dominavimo pradzia. Tokie pokyciai per pastaruosius 20 m jvyko Zeimenio ezere, kiek
anksgiau —Sarty ir kt. mazesniuose kaip 50 ha ploto ezere, iuo metu procesas ryskéja Stirniy, Slavanto,
Virinty ezeruose, Skaistyje.

Sterkiniy ezery tipas charakterizuoja ezerus, dirbtinai jzuvintus sterkais, kurie Lietuvoje
nattraliai gyveno tik Nemune bel didziausiy jo intaky zemupiuose ir Kursiy mariose. Ezerus sterkais
pradéta zuvinti tarpukaryje Lenkijos okupacijos laikotarpiu (Dysny, Kretuono ezerai, kai kurie Vilniaus
krasto ezerai). Todel sterkinio tipo ezerai, nors daugelis ju ir yra eutrofiniai, negali biti automatiskai
priskiriami prie potencialiai probleminiy.

Didéjant ezero trofiskumui ir isivyravus kuoju zuvy bendrijai, pasiekiama stadija, kai i$ bendrijos
isSnyksta indikatoriné rasis — karsis. Toks ezeras jau traktuotinas kaip probleminis. Karsis labai sparciai

isplito globaliai kei¢iantis klimatui pries 50-60 mety ir apgyvendino daugeli jiems tinkamy vandens
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telkiniu. ISnykus siai rasiai arba pasikeitus karsiy populiacijos struktirai (labai sumazéjus individy
dydziui ir tapus vyraujancia rasimi ne tik pagal biomasg, bet ir pagal gausuma), pasiekiama kritiné
(pagal musy klasifikacija - pati ,, problematiskiausia*) ezero sukcesijos stadija.

Paskutinés sukcesijos stadijos — karosiniai ir eseriniai ezerai. Pirmuoju atveju limituojantis
veiksnys — deguonies trikumas ir zuvy dusimas ziema, antruoju — vandens uzragstéjimas ir ezero
ekosistemos kaita distrofijos link. Ekosistemoje kaupiantis organinei medziagai, ezere mazéja istirpusio
deguonies kiekis, tai ypac pasireiskia ledo periodu bei vasara, ekstremaliai pakilus vandens temperatiirai.
Sumazéjus deguonies kiekiui, jei vandens terpé lieka artima neutraliai, ezere isnyksta eserial, lieka
karosai ir lydekos, o kritinemis ziemomis isdista lydekos. Tafiau jau pirmaja vasara po dusimo
apsigyvena saulazuveés.

Apskritai, dél nelegalios zvejybos ir nemoksisko zuvinimo daugelio ezery zuvy bendrijy
dabartiné buklé tik is dalies atspindi ezero ekologing bikle, todél, klasifikuojant ezerus pagal ju
ichtiocenozes, vadovaujamasi ne tik realia siandienine situacija, bet ir ezero ichtiocenozés kaitos ar
stabilumo potencialu. Bitent todél ne visi ezerai su besikeiciancia ichtiocenoze priskirti probleminiams
ir atvirkscial.

Visi aprasyti ezery zuvy bendriju pokycial taip pat tiesiogiai susije (nuo ju priklauso arba juos
itakoja) ir su kitais biologiniais rodikliais, pirmiausia su makrofity bei planktono bendriju pokyciais bei
ezero hidrocheminiu salyguy visuma, o kartu ir vandens kokybe. Bidamos mitybinés piramidés virsuje,
zuvys ne tik indikuoja viso komplekso ezero ekosistemos salygu biikle (neretai isreiskiama torfiskumu),
bet ir gali ja pakeisti. Siuo principu paremta zuvy bendrijos biomanipuliacijos teorija, kai siekiant
sumazinti ar sustabdyti vandens ,,zydéjimus®, planktonédziy (kuojy, auksliy, smulkiy karsiuy, karosy,
lyny) bei dugna rausianciy karpiniy zuvy bendrija pakei¢iama plésriuju zuvy (lydeky, dideliy eseriy,
sterky) bendrija, arba tiesiog toks ezeras jzuvinamas paaugusiomis (antrametémis — treciametémis)
lydekomis.

Beveik visus sioje Studijoje valyti siilomus ezerus galima pavadinti ne paukstiniais (,, bird-
lake") ezerais. Juose perinciy vandens pauksciy faunos branduoli sudaré 4 rasys: didzioji antis, laukys,
gulbé nebylé bei ausuotasis kragas. Prognozuojant valymo poveiki Siu ezery faunai, nustatyta, kad
valyti siilomy ezery perinciy pauksciy faunos jvairové ir gausa nedidelé o jos branduoli sudaro placiai
gyvenamosios aplinkos amplitudel tolerantiskos riisys, nesiformuoja nelizdinés sankaupos, todél rizika
jog valant ezera bus padaryta esminé zala paukscéiy faunai yra nedidelé.

Siekiant, kad ezero valymas ar tvarkymas nepadaryty zalos perinciuy pauksciy faunai, negalima
ispjauti ar kitaip sunaikinti viso ezero virsvandeninés augalijos (helofity sazalynu), o numatytuose
palikti plotuose biitina palikti visa pakrantés helofity juostos skerspjiivio profilj, kurio skirtingose zonose
peri skirtingos paukséiy rasys. Pauksciy lizdavietéms aktualiausi yra iki kitos vasaros nesulauzyti
isliekantys nendriy stiebai, todél bitina issaugoti kuo didesnius nendrynu plotus, tuo tarpu geriau
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Sienauti meldynus bei svendrynus. Jei nendryno juostos plotis virsija 25 m, helofity juosta patartina
fragmentuoti i 0,3-0,5 ha ploto atviro vandens ruozu vienas nuo kito atskirtus fragmentus. Sienaujant
makrofity juostas dideliuose, nei 50 ha ploto ezeruose, reiktuy palikti bent 0,5 ha ploto nesienauto
nendryno desimciai hektary ezero ploto. Jei ezere nendryny néra — panasia proporcija reikty palikti
svendrynus. Rekomenduojama salinti sumedéjusia augalija is uzpelkéjusiu apyezerio ruozy, nes medziai
ir krimal uzgozia nendrynus ir isstumia is ju ne tik retas, bet ir fonines vandens bei pelkiy pauksciy
rasis. Makrofity pjovimas, medziy ir krimy paezerése kirtimas turi bati vykdomas ne pauksciy peréjimo
metu, t.y. darbai gali buti pradéti nuo liepos 1 dienosiir privalo bati baigti iki balandzio 1 dienos.
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3. POTENCIALIAI PROBLEMINIU EZERU ISSKYRIMAS
(3 VEIKLA)

3.1. Potencialiai probleminiy ezery identifikavimo kriterijai

Atlikus surinktos literatiirinés medziagos, Valstybinio ezery monitoringo bei 2008-2009 metais
Studija rengianciu eksperty grupés surinkty duomeny susisteminima bei analize, sudarytas potencialiai
probleminiy ezery sarasas, kuris is esmés remiasi Siais pagrindiniais kriterijais:

1) Ezero hidrocheminé biklé neatitinka Nemuno UBR valdymo plano parengimo projekte
(Nemuno UBR..., 2009) pateikiamos ,,geros‘ buklés apibrézimo:

U Seklaus (iki 4 mvid. gylio) ar vidutiniskai gilaus (4-9 m. vid. gylio) ezero bendrojo fosforo

vidutiné koncentracija epilimnione zymial ir patikimai virsija 0,06 mg/l, arba bendrojo fosforo

koncentracija daugiau kaip dvejuose epilimniono pavyzdziuose virsija 0,1 mg/l, o gilaus (>9 m

vid. gylio) ezero bendrojo fosforo vidutiné koncentracija epilimnione zymiai ir patikimai virsija

0,05 mg/l, arba bendrojo fosforo koncentracija daugiau kaip dvejuose pavyzdziuose virsija 0,07

mg/l.

U bendrojo azoto vidutiné keleto metuy koncentracija sekliame ar vidutiniskai giliame ezere

virsija1,8 mg/l, o giliame - 1,2 mg/l;

U vidutiné chlorofilo ,, & koncentracija sekliuose bei vidutiniskai giliuose ezeruose virsija 8

Mo/l o giliuose (>9 m vid. gylio) ezeruose - 6 pg/l. Taip pat potencialiai probleminiams ezerams

priskirti ezerai, kuriuose vegetacijos sezono metu fiksuotos didesnés nei 15 pg/l (giliuose

ezeruose - 12 ug/l) momentinés chlorofilo ,a" koncentracijos, t.y. pasireiské vandens

,zydéjimas’.

2) Ezera, jvardijami Siuose teisés aktuose (jei galimybiy studija rengiantys ekspertai neturéjo
tyrimy duomeny, paneigianciy teisés aktuose jvardijama biikle):

U Aplinkos apsaugos agentiiros direktoriaus jsakymas ” Dél pavirsiniy rizikos vandens telkiniy

Saraso patvirtinimo* 2008 m. spalio 31 d. Nr. AV-183;

U LR Aplinkos ministro isaskymas ,,Dél darby organizavimo zuvims nuo dusimo gelbéti

(vandens telkiniy, kuriuose ziemos metu gali susidaryti deguonies tritkumas sarasas; 2000 01 20

Nr. 24/ 2004 02 12 Nr. D1-69);

ULR Aplinkos ministro isakymas ,,Dél valytiny ir uzpelkéjanciy ezery saraso patvirtinimo®

2001 m. gruodzio 6 d. Nr. 582 (i potencialiai probleminiuy ezery sarasa nejtraukti nataraliai

uzdumbléje ar uzpelkéje ezerai).

3) Seklas ir arba uzdumbléje (ezero dugne susikaupusio dumblo sluoksnio storis yra didesnis uz
ezero vandens gyly) ir dél to seklas ezerai, kuriy vidutinis gylis nesiekia 4 m, jei mazo gylio sukeliamos
/ itakojamos problemos salygoja blogesng, nei ,,gera” ezero bikle.

4) Antropogeninés veiklos pakeisto hidrologinio rezimo ezerai (pazeminto (periodiskai
pazeminamo) vandens lygio ar stipriai (>0,5 m) patvenkti ezerai).
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5) Pagrindiniy biogeniniy medziagy, BDS ar monitoringo stebimy tersaly koncentracijos
keliuose monitoringo pavyzdziuose virsija didziausia leisting koncentracija (DLK).

6) Vandens maséje ar priedugnyje stebimas deguonies deficitas, sukeliantis zieminj (ar vasaring)
hidrobionty dusima ir/arba fosforo atsipalaidavima i$ dugno nuosédu.

7) Yraduomeny apie stipry vandens ,zydé¢jima* (fitoplanktono biomasé > 10 mg/l) daugiau nel
du vegetacijos sezonus per ezero steb¢jimo laikotarpi, yra duomeny apie toksiniy arba potencialiai
toksiniy cianobakterijy rasiy sukeltus vandens zydéjimus arba intensyvios vegetacijos metu reguliarial
stebimas labai mazas vandens skaidrumas (S< 1,0 m).

8) Daugiau kaip 2/3 ezero tiesioginés prietakos baseino pagal Corine zemés dangos monitoringa
uzimadirbami laukal.

9) Miestuose, gyvenvietése ar salia ju esantys ezerai.

10) Yra duomeny, kad ezeras labai stipriai (> 2/3 ezero ploto) uzzéles monodominantiniais

makrofity (ypa¢ svendry, nendriuy, lagniu, nerties, plunksnalapés, elodéjos) sazalynais, kuriy kasmet
iSauginama biomasé sulekia antring ezero eutrofikacija.

11) Seniau valyti ir siuo metu valomi ir/arba kitais metodais restauruojami ezerai, jei néra
duomenuy apie po valymo pageréjusia ezero bikle.

12) Lietuvos ezerotyros ekspertas / ekspertai, aplinkosaugos ir/arba savivaldos institucijos ezera
ivardijo kaip problemini.

Siekiant, kad ezero biiklés nustatymo ir jo priskyrimo potencialiai probleminiy ar neprobleminiy
ezery grupéms metu bty isvengta klaidy, analizé buvo atliekama tokia tvarka:

@ nagrinéjami hidrobiologiniai ezero ekosistemos kokybés elementai;

@ analizuojamos vandens fizinés - cheminés savybes;

@ tiriamos ezero hidrologinés-morfologinés salygos bei jo baseino zeménauda.

Visy Siy charakteristiky tyrimai vykdomi paeiliui nagrinéjant ju savybes. i$ pradziy patikrinama
ar jos atitinka ,,geros* ezero buklés reikalavimus. Jei buklé neatitinka geros, vertinamas nukrypimas
(kurie parametrai neatitinka ,,geros’ buklés, ar ty parametry duomenys yra pakankami ir patikimi,
leidziantys priskirti ezera potencialiai probleminiams ezerams, probleminiy ar net kritinés buklés ezery
grupei). Jei geros buklés reikalavimy netenkina tik vienas ar keletas hidrocheminiy ar biologiniy
elementy rodikliy (pvz., Np vidurkis, isvestas is 2-3 monitoringo méginiy, siek tiek virsija 1,8 mg/l arba
seklaus ezero chlorofilo a vidurkis, paskaiciuotas i§ 4 pavyzdziy, 2 kuriy imti skirtingy mety rugpjacio
mén., siekia 16 pg/l ), ezeras pagal kitus rodiklius eksperty grupés sprendimu gali bati priskirtas
neprobleminiams ezerams). Taciau jel ezere vyrauja karosiné ar karpiné zuvy bendrija (kas paprastai
indikuoja eutrofines arba hipertrofines salygas, zuvy dusima ar grubius zvejybos bei jzuvinimo taisykliu
pazeidimus), ezeras priskiriamas potencialiai probleminiams, nezitrint i tai, kad kity kokybés elementy
parametrai dar i$ bédos ,telpa“ i geros buklés apibrézima.

Batent todél kai kurie mezotrofiniai ezerai, turintys gana antropogenizuota baseing ir/arba
veikiami intensyvios rekreacinés apkrovos, taciau dél dideliy savo ekosistemos apsivalymo ar tersaly

akumuliacijos gelmése galimybiy iki Siol islaikantys stabiliai gera ar artima gerai vandens kokybe, buvo
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priskirti , neprobleminiy ezery® grupei (3.1 lentelé). Siuos ezerus pasiekianti biogeniniy medziagy
prietaka dar neturi ir, tikétina, artimiausias 10-20 mety neturés didesnés jtakos ezero ekosistemos
funkcionavimui. Tolesniuose galimybiy studijos rengimo etapuose bus pasiiilytos tokio tipo ezery tarsos
bei biogeniniy medziagy prietakos is baseino sumazinimo priemonés, taciau paciy ezery valyti
veikiausiai nereikés.

Tuo tarpu kiti ezerai, kuriy ekosistemy parametrai neatitinka geros ezery buklés kriterijy,
priskirti ,potencialiai probleminiy ezery sarasui”.

Neprobleminiy _efery Sgrasas apima ezerus, kuriy vandenyje nustatytos mazos biogeniniy

medziagy, chlorofilo ,a“ koncentracijos, zemas fitoplanktono produktyvumas, reti ir neintensyvis
vandens ,,zydéjimai“. Biogeniniy medziagy prietaka is baseino yra nezymi ir neturi didelés itakos ezero
trofiskumo didéjimui, deguonies trikumas ziema nepasireiskia, nefiksuojamos DLK virsijancios
monitoringo programoje tiriamy medziagy bel tersaly vertés. Ta tipiski Lietuvos krastovaizdziui
budingi dideli ir labai dideli gilas bei vidutiniska gilas, skaidris (Sveg > 1,5 m Secchi)
oligomezotrofiniai, mezotrofiniai, re¢iau mezoeutrofiniai ezerai. Tipiska tokio tipo giliu ezery bendrija
— seliaviné, seklesniy - lydeking, karsiné ar kuojiné. Taip pat i neprobleminiy ezery sarasa itraukti
seklesni nel 4 m vidutinio gylio karbonatingi eutrofiniai makrofitinio tipo ezerai su maurabraginiy
dumbliy (Chara sp.) bendrijomis, kuriuose, nepaisant nemazos biogeniniy medziagy koncentracijos,
stabiliai laikosi gera ar artima gerai vandens kokybé, nefiksuojami zuvy dusimo atvejai.
Eksperty komanda i potencialiai probleminiy ezery sarasus nejtrauké 3 ,Rizikos vandens

telkiniams®* priskirty ezeru:

daugiau nebetersiamo, gilaus, rininio Gavio efero (Ignalinos r.). Siame ezere susiformavusi
seliaviné - stintiné zuvy bendrija bel vasaros metu fiksuojamas 10-12 m vandens skaidrumas (ziema —
iki 14 m) yra geros ir gana stabilios ezero buklés indikatoriai.

rininés kilmés, gilaus llgio efero (Utenos r.), kurio baseine jau daugiau, kaip 8 metai
nebevykdoma z.i. veikla, o vandens skaidrumas vasara siekia 6 m (ziema — iki 8 m). Siame ezere zuvy
bendrijos indikatoriné rasis yra karsis, taciau jis negausus (biomasé nevirsija 30 procenty nuo visos
bendrijos biomases). Seliavos negyvena dél per mazo gylio. Indikatoriné ezero zoobentoso hidrobionty
rasis - placiaznyplis vézys.

Dzukijai badingo, vidutiniskai gilaus, gana nataralaus ir santykinai nestipriai
antropogenizuoto prietakos baseino Liskiavio eZero (Varénos r.). Liskiavis yra sudétinés kilmés. Jame
gyvena ezeriniai sykal, t.y. reliktiné fauna. Vadinasi, pagal dabarting biikle Liskiavis atitinka seliaviniy
ezery savybes, tatiau yra pernelyg seklus, kad jame galéty gyventi seliavos. Zemes iikio poveikis, buves
pries 30 m, dabar minimalus. Ant kranto yra kaimo turizmo sodyba. Priekran¢iy augalijos zonos
isreikstos skirtingai: sekliose ilankose eutofiniams ezerams tipiska makrofitiné augalija, taciau kitur
apaugimas juostinis- fragmentinis. Vandens skaidrumas vasara siekia 7-9 m. Zuvy bendija karsing,
taciau skirtingai, nei hipertofiniuose ezeruose, bendra karsio biomasé¢ Liskiavio ez. nesiekia né 40
procenty nuo bendros zuvy bendrijos biomaseés.
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3.1. lentelé. Didesniy, kaip 50 ha Lietuvos efery ekologiné biikleé, antropogeninis poveikis bei potencialiai probleminiy efery isskyrimas

. Valytini. Diiss | Sapro- Zemésdanga eferobaseine.  Zemés danga ezero Zuvinin- Hidrochem. Plankt. _ _ )
. Rizikos . . ] . ) ) L . Vandens | Skaidru- N Savivaldybés ar
EzZero . - van- | tantys pelin- pagal CorineLC, 0-250 m:| baseinepagal CorineLC, = kystés monitoringas Monito- e Vyraujantis . .
Inv. Nr. EzZer o pavadinimas vandens . N i S _ . zydéji- mas, m S RAAD jvardintas
kodas telk dens vandens i gyvenvietés/ z.a. / NB: gyvenvietég/z.i/natli- = vystymo | Ppengras M@/l 2002- | ringas, Chl. mai” Secchi trofinistipas prableminiu dél:
' telk. telk. | ezerai natir alas biotopai ralas biotopai kryptis 09 pav./pried. "a mg/m3 )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
POTENCIALIAI PROBLEMINIAI EZERAI
60-16 10030116 Akmeniy €z. D 0/91,8/84 0,1/87,3/12,7 Karsinis 0 Pasitaiko | 1,75-2,06 =~ Mezoeutrof
42-7 12231857| Alausai 8,2/92/0,1 5,2/89,6/5,2 Karsinis 0.035 8.5 Silpni, reti| 1,8-3,6 Mezotrof.
19-34 12231520 Alausas (ANYKSC) 31,5/54,1/14,8 12,8/66,2/21 Sterkinis 0.012 2.45 Nezydi Eutrofinis
31-186 @ 12130883 Alksnaitis (Alksnas) IGN 225177710 4,6/66,6/28,8 Lydekinis Mezotrof.
56-13 10030540/ Alovés €z. R D 6,6/934/0 1,2/65,3/335 Karsinis 0,062-0,14 11,2-36,4 @ Pastoviis | 0,55-1,95 Eutrofinis
57-22 10031018 Alsakys 0/625/37,7 0/64,3/35,7 Karsinis 0,008-0,055 22,5405 @ Pasitako 0811 Mezotrof.
13-14 30030140 Alsédziy ez. 0/42/58 19/66,6/315 Karsinis 0,04-0,07 5,68-34,1 Silpni 1.2 Eutrof.
55-5 15040150 Amalvas R D + 0/1/99,2 0,5/41/58,6 Karsinis 0.1 10,2-97,6 Dazni 0,4-1,2 Hipertrof.
61-122 = 10030001 Angia 15,4/ 26,9/57,8 8,1/20,6/713 Seliavinis Nezydi 2,2-51 Mezotrof.
57-34 10030651 Antakmeniy €z. 0/86,2/14 1,1/45,4/535 Karsinis Pasitaiko Mezoeutrof.
33-12 50030211 Apvar dai 0/49,3/51 0,7/67,2/ 32,2 Lydekinis 0.021 8.38 Reti Mezotrof.
16-2 41040040 Arimaidiy ez. R 0/823/77 38/774/188 Lydekinis 0,029-0,06 4,59-7,36 @ Pasitako = 1,5-3,0 Mezotrof. | plan. valyti
43-294 | 12140420 Arinas 9,9/24,9/65,3 52/65,8/29,0 Karsinis Silpni Mezotrof.
55-53 10040584 Atesys R 0/100,1/0 1,2/946/4,2 Karsinis 0.038 6,3-15,2 Pasitaiko | 2,0-2,9 M ezoeutrof.
21-42 50040301 Auslas 0/69,9/30,3 0/56,5/43,6 Karsinis Mezotrof.
61-176 | 10030319 Aviris + 0/51/95 2,2/408/57,1 Karsinis 0,031-0,081 2,8-7,6 Pasitaiko | 3,5-4,7 Mezotrof.
61-20 15030120 Babry ez. 0/991/1,2 0/854/14,7 Sterkinis 0.11 9 Mezotrof.
51-40 12030127|Balsys 0/4,2/96 212041771,7 Karsinis 4,4;1,6 Mezotrof.
13-35 30040060 Birzulis R 0/359/64,3 3/732/238 Lyninis 0,032-0,6 4,58-52,8 1,2-1,6 Eutrofinis  |VRP sitlo valyti
56-63 11040135/ Didziulis (Daugy €z.) R 8/62,3/29,9 55/68/26,5 Seliavinis 2,4-51 Silpni Mezotrof.
56-48 11040126 Didziulis (Dusmeny; TR2) + 0/4,4/959 1,7/ 29,4/ 69 Karsinis 0,04-0,07 12,1-43,6 | Pasitaiko | 0,65-1,2 | Eutrof./Distrof.
51-80 12030205 Didziulis (Grigiskiy; TR1) + 0/4,4/95,6 1,7/29,3/69 Karsinis Pastovis | 1,2-1,4 Eutrof. isval. nuotek.
32-189 | 50040002 Dysnai 0,1/39,5/60,5 3,4/621/34,6 Sterkinis 0.032 3.57 1,2-1,4 Mezotrof.
32-190 | 50040001 Dysnykstis 0/36,6/63,6 19/44,1/54,1 Sterkinis M ezoeutrof.
57-90 10030863 Drabuzis 0/26/74,3 0/43,2/56,8 Seliavinis 0,019/0,261 Mezotrof.
35-3 16030050 Draudeniy ez. D + 1,3/34,2/64,8 1,1/942/4,7 Lydekinis 0.044 12.3 Nezydi 'S=D (2,2m) Eutrof. plan. valyti
33-7 50040100 Dr uiksiai R 11/34/55 IAE 10,1/ 35,3/54,6 1AE Karsinis %%Aé;)éi(;/ 1,2-24,7 Reti 2,5-7,6 Mezotrof.  |tarsa
20-87 12230952 Duburys 0/70,8/29,3 1,7/672/311 Karsinis Silpni Mezoeutrof.
43-38 12130253 Dumblys D 0/19,6/80,6 2,47/405/57,1 Lydekinis 18 Mezoeutrof.
61-12 15040123 Dusia 0/59,3/40,8 2,1/86,6/113 Seliavinis 0,017 - 0,05 3,5-15,9 Nezydi 2,9-6,6 Mezotrof.
30-26 12231412 Dusynas R 0/100,2/0 0,2/91,4 /84 Karsinis 0,021-0,075 2,2-9,7 Pasitaiko | 1,4-2,5 M ezoeutrof
19-17 12231511 Dviragis (Saly €z.) D 23,8/67,0/9,2 36/84,6/118 Sterkinis | 0,045-0,099/0,173 = 26,6-27,9 | Pastovis 0,65-1 Eutrofinis
45-2 50030223 Erzvétas 0/100,1/0 0,4/70,3/29,4 Seliavinis Pasitaiko Mezotrof.
62-8 10030414 Gailintas 0/74,6/ 25,7 0,4/68,6/310 Karsinis 0.16 3 Silpni Mezotrof.
26-1 14030070 Gaustvinis 0/20,2/80 1,9/60,5/ 37,6 Karsinis 0.12 74.9 Dazni 0.9 Eutrofinis
42-112 | 12130421 Gaveikiy €z. 0/100,2/0,2 0/63,4/36,6 Karsinis Silpni Mezotrof.
42-14 12231864|Géliy €ez. D 0/97,3/29 52/89,6/5,2 Sterkinis Dazni 1.8 Eutrofinis
41-27 12242177/ Gelvanés €ez. D + 0/79/21 3,1/795/17,4 Karpinis Pastoviis 0.6 Eutro/Hiper.
61-140 = 10030225 Giedavar dys 0/86/917 0,1/285/715 Lydekinis M ezoeutrof
31-26 12231128/ Giedrys D Karosinis Pasitaiko 1.9 Eutrofinis
55-12 15030138/ Giluitis R 3,1/81,9/1532 39/84,4/118 Seliavinis Pasitaiko 24 M ezoeutrof.
63-9 11030190 Glébas 0/0/100,2 0/91/91 Karsinis %%271%%?32/ 5,0-10,9 Silpni 2,9-4,6 Mezotrof.
14-8 30030014 Gludas D 0/46,5/535 0,7/70,5/58,8 Lydekinis Nezydi 215D Eutrofinis
63-8 11030138 Glakas 0/0/100,2 0/73/927 Karsinis 0.098 7.13 Pasitaiko Mezotrof.
62-98 11040310 Grada 6/72/86,9 3,1/225/74,4 Lydekinis 0,035-0,054 45,0-94,1 0,7-1,05 Eutrof.
62-62 10030311/ Griitas D 27,4/10,9/62 15/1,3/97,2 Lyninis Nestipriai | 1,8-2,0 Nat. eutrof.
55-36 10040572 Gudeliy ez. (ALYT) R D 0/88/12 0/879/12,1 Karsinis 0,07-0,08 17,1-32,7 | Pastovis | 0,65-0,8 Eutrofinis | uzdumbléjes
15-18 41040030 Gudeliy ez. (SIAUL) R 0/88/12 0/878/122 Sterkinis 0,018-0,06 0,35-11,84 | Pasitako | 0,8-1,5 Eutrofinis
41-2 12231817 llgajis R 56/94,7/0 1,8/85,7/125 Karsinis 0,03-0,083 28,4-39,1 | Pasitaiko 0,8-2 Eutrofinis
52-2 12141311 llgas 0/68,8/315 0/655/345 Karsinis 0,028-0,307 5,2-36,6 | Nestipriai | 1,4-2,8 Mezotrof.
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12130044|K r etuonas
12130128| K r etuonykstis
50030321 Kumpuolis
12242014/ K ur ény €z.
10030310/ L atezeris
13040012/ L énas

11040055/ Lielukas

12231265|L uknas
10030574 | L uksnénai

12230013 L uodis

30030063 L iikstas
30040090 M astis

12231562 M ii§éj us

12230714/ Nasys
11030100| Neteius
11040132 Neveiglas
11040121|Niedulis
10040070 Niedus
42030022 Notigalé
10040570 Obédlija
12230713|Obdliy €z.
15030100 Orija
11030167/ Pabezninkuy €z.

16040031 Paezer iy (Pozer és) ez.
30040050 Paezeriy ez. (SIAUL)
15040262 Paezeriy ez. (VILKAV)

12030180 Papis
30030062 Par$ezeris
12241512 Petriosiskis
12030070| Pikeliskiy
30040110 Plinksiy €z.

10030016 Prapuntas

12141212/ Pravalas
14030100 Pravir Sulis
41040012 Rékyvos €7.
12030111/ Riesé

A0 00

003

7 8
351/651/0
+ 16/44,5/54,2
0/828/17,4
4,1/51,7/ 44,6
0/795/20,6
0/14,3/86
49/51/0

0/5,6/94,6

0/55,7/445
65,8/34,2/0
+

9,8/52,3/38,1
+ 0/838/16,4
+ 0/935/6,7
0/96,2/4,2
0/0/100,3
0/0,7/99,4
20,9/67/125
343/657/0
0/24,4/ 75,7
0/175/829
0/56,1/44,1
0/100,2/0
+ 0/26/974
+ 89/75/16,3

0/44/56,3

+ 0/89,5/10,8
13/989/0

0,3/26,8/73

0/31,5/68,6
33,5/66,2/0,5

0/957/45

8,8/745/16,7
19,8/43,8/36,8
0/873/13
15,8/53/31,2
0/37,8/62,4
0/0/100,2
0/66,8/33,4 Sddis
22,4/235/54,1
0/100/0
23,2/525/24,8
0/54,4/46
5/68,2/26,8
13,3/86,9/0
+ 0/225/77,7
0/27,7/72,6
0/67,8/32,6
+ 29/97,3/0
7,7/34,1/58,4

0/83,4/16,8

0/39,6/60,4 zuv.u.
0/0/100,3
7,/13,9/78,3
13,4/48,4/ 38,5

+

+

+ +

9
54/54,8/39,9
2/47,7/50,4
4,9/70,6/245
1,4/44,5/54,1
0,8/70/29,2
1,1/32,2/66,7
12,4/83,6/4

0/57/943

1,2/45,8/50,4
6,9/86,2 6,9

4/80,4/15,7
0,4/79,2/ 20,4
0/91,2/88
0,1/759/24,1
0/0/100
0/16,7/83,3
29/73,7/234
2,6/62,6/34,8
2,4152,3/453
15/57,1/415
1/63,7/354
1,3/71/278
0/75/925
2,2/36,4/615

3,6/489/475

0/81/19
3,1/84,3/12,7

1/53,2/458

2,5/66/31,6
15,2/65,9/18,9

34/853/113

15/759/22,6
3,2/358/61
15/65,3/33.2
1,5/65,3 33,2
19/48,2/49,9
1/61,4/37,6
1,1/91,4/7,6
25/74,2/233
4/93,1/29
1,8/40,3/57,9
1,2/86,9/11,9
0,9/49,1/50
11,7/819/6,4
16/24,2/74,2
1,5/64,9/33,6
0,8/738/254
1,3/70,6/281
2,3/40,9/56,8

0,5/625/37

1,3/55,7/43
0/54,7/45,3
4,4/258/69,8
9/64/27

10
Sterkinis
Sterkinis
Karsinis
Karsinis

Sdliavinis
Lydekinis
Karsinis
Karsinis
Karosinis
Karsinis
Lyninis
Sterkinis
Karsinis
Karsinis
Karosinis
Lydekinis
Sterkinis
Lydekinis
Lydekinis
Sterkinis
Lydekinis
Sterkinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Sterkinis
Lydekinis
Sterkinis
Karsinis

Sterkinis
Sterkinis
Karsinis
Lyninis
Lydekinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Lydekinis
Karsinis
Lydekinis
Lydekinis
Lydekinis
Sterkinis
Lydekinis
Karsinis
Lyninis
Karsinis
Karosinis
Karpinis
Sterkinis
Karsinis
Karsinis
Lydekinis
Karsinis
Karpinis

11

0,021-0,035
0.21

0,058-0,1
0,017-0,042/
0,18-0,47

0,028-0,08
0,026-0,098

0,029-0,083
0-0,058

0.104

0.084

0,031-0,059/
0,24-0,39
0,034-0,064
0,045-0,1
0,011-0,019/
0,017-0,13
0,021-0,047
0.058
0,028 - 0,052/
0,04 - 0,045
0,027-0,031
0,03 - 0,07
0,04 - 0,057/0,2-
0,058 - 0,071
0.203
0,50-1,05

0,037-0,075

0.064
0.325

0.03
0,015-0,022
0,028-0,046

0.029
0,025-0,035/
0,027-0,3

0,04-2,36
0.055

12

5,6-25,2
8.1

42,2-46,8
0,8-27,3

12,85-16,18
14
5,6-10,7

28,4-39,1
3,9-35,1
16.83

22.3

4.68

14.02
9,8-12,8

11,1-35,8
7,3-33,4

0-6,2

1,3-22,95
2,36-41,4

3,7-17,2

4,9-7,5
2,9-26,6
13,3-56,6
17,3-37
13.2
0,030-0,078
3.8
77.4

3,3-38,5
16.15
34.57

5,9-29,4

2,5-39
5,5-9,7
0,98-2,8

6,5-11,3

13
Nestipriai
Pasitaiko
Pasitaiko

Silpni

Pastoviis

Dazni
Pasitaiko

Dazni
Dazni

Dazni
Pasitaiko
Pasitaiko

Silpni
Pastoviis

Pasitaiko
Pasitaiko
Dazni
Pastoviis
Pasitaiko

Pasitaiko
Dazni

Dazni
Pastoviis
Pasitaiko

Dazni
Pasitaiko
Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko

21,36 - 56,25 Pastovis

Dazni

14
15

2,1-2,7

0,7-1,1
1,3-39

0.8
1.2
0,7-1,4
1,1-1,7
1,8-2,0
0,8-2
1,1-1.3

11
1.2
15

1,8-2,2
0.5
1,2-1,4

1,2-1,8

15-2,3
2,0-4,3

5,0-8,6

1,3-50
0,6-1,7

1,5-37

15-2,5
0,6-1,1
0,8-1,15
0,6-1,35
1

2,8-4,6
0.75
0.9
0,5-1,05
0,8-1,3
1
1,2-2,0

0,7-1,5
2,5-3,8
1,4-1,7
1,0-24

24-4,1
15

0511
0,75-1

15
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezoeutrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Eutrofinis

Eutrof.

M ezoeutrof
Eutrofinis
Distrofinis

Mezoeutrof.
Mezotrof.
Eutrofinis
Eutrofinis
Distrofinis

M ezoeutrof
Eutrofinis
Eutrofinis

M ezoeutrof.

Mezoeutrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Eutro/Hiper.
Eutrof.

Mezoeutrof.

Eutrofinis
Mezotrof.

Mezoeutrof.
Eutrofinis

Mezotrof.

Hipertrofinis
M ezoeutrof
M ezoeutrof

Eutrofinis
Eutrof.
Distrofinis
Mezotrof.
Hipertrofinis
Eutrofinis
Eutrofinis
Eutrof.
Eutrofinis
Eutrof.
Eutrof.
Distrofinis
Distrofinis

Mezoeutrof.
Mezoeutrof.

Mezotrof.

Eutrofinis
Distrofinis
Eutro/Hiper

Eutrofinis

16

zydi, reik valyti

Vaomabs,5 ha

vand. lygis



1
61-5
30-30
32-195
61-48
13-10
1519
44-50
20-76
56-64
41-4
55-11

94

43-296
50-58
41-28
13-34
18-7
45-11
8-6
51-3

61-71

56-21
44-30
15-11
3-10
57-127
43-172
21-108
20-159
30-67
61-91
57-80
30-54
50-82
61-167

57-107

51-30
32-160
61-66
21-49
54-40
50-68
55-45
43-276

43-36
57-122

31-24
42-90
32-194
32-178
31-168

2 3 4
15040070| Rimietis R
12241553 Rubikiy ez.

50030201 Rizas

10030212 Sagavas R
17030014 Salotas
10030660| Samis
12140445 Sariy €.
12230017|Sartai
11040136/ Savistas
12242050|Siesiky €z.
15040124/ Simno €z.

42030032 Skaisté

12140430/ Spenglas

12030477|Spéra

12242178| Stavar ygal os €z.

30040064 Stervas

41040052 Suosa (Jurgiskio ez.)

50030275 Svirky €z.

42040061 Sirvenos ez. R
12232141 Sirvys

10030010 Slavantas

10031139 Sven&ius R
12140419 Sventas (Pasaming)
41040010 Talksa R
30040095 Tausalas

12030219 Totoriskiy ez.

12130310 Urkis

12240151 Vaisinis

12240992 Vasaknas

12231667|Vastapas

10040071 |Veisigis

10030670|Vernig us

12241566 Vidinkstas R
12030300 Vievis

10030253 Vilkinys

10030640 Vilkoksnis

12030367 Vilnoja

50030172 Visaginas

10030110/ Zapsys

50030302 Zar asas R
15040111 Zaltytis

12040495 Zasliy €z.

15040125 Zuvintas

12130112/ Zver nas

00

Py

NEPROBLEMINIU EZERU SARASAS

12140251| Aisetas
12030220/ Akmena

12231126|Alausas

12232125| Alys

50030206 Alksnaitis (Alksnykstis)
50030205 Alksnas
12130086|Almajas

(wilolivj

8
0/45,6/54,7
0/77,1/23
0/834/16,8
10,4/54,41 35,6
0/27,2/733
0/19,6/80,4
6,3/18,7/75,3
6,1/57,1/36,8 zuv.u.,agr.
0/629/375
15/985/0
4,7/57/38,3 zuv.a.

0/53,8/46,6

0/35/96,8
0/84/16
0/46/54,3
0/254/75
0/36,6/63,6
0/625/37,8
47,6/34,5/179
7,4126,6/ 66

0/31/69,1

0/59,2/41,1
0/41,1/59,3
100/ 0/ 0 Siauliy m.
0/20,9/791
52,7/14,5/ 33,1
0/4,6/95,8
0/40,1/60,4
0/451/55,2
0/89,1/11,2
0/39,9/60,2
0/26,6/73,7
7,7/923/0
30,4/53,1/16,7
29/61,6/357

0/71,9/282

0,7/995/0
257/0/74,5
0/62,3/37,8
51,8/41,8/6,7
0/49,4/50,7 agr.
26,2/67,3/6,8
0/10,3/89,7
0/81,8/185

0/20,8/79,3
0,3/658/34,1
2,1/658/323
0/0/100,2

0,1/239/76,3
5,4/31,8/632

9
0,7/732/26,1
3,8/82,3/13,9
3,3/58,3/38,5
2,8/825/14,8
1,3/45,8/52,9
21/70/279
1/266/72,4
2/67,9/30,2
55/68/26,5
4217731205
4/88,4/7,6

1,2/55,3/43,6

3,4/10/86,7

0/46,5/535
3,1/795/17,4
02/582/41,7
1,3/659/329

0/44,6/ 55,4
225/67/10,5
431483/ 47,4

0/50,4/49,6

1,4/79/19,6
2,1/59,8/38,2
80,8/175/17
0/579/421
13/38,7/48,4
0/43,8/56,3
19/73,7/24,4
0/70,3/29,8
0,4/83,6/16,0
0/38,1/61,9
0/57,8/42,3
29/69,8/273
3,5/59,8/36,7
11/635/354

0,4/585/41,2

59/629/312
10,3/10,4/ 79,3
0/57/43
8/51,5/40,6
2,2/89,3/85
4,1/74,3/21,7
15/445/54
0,7/67,7/317

15/37,3/61,2
3,7/73/233
1,3/73,2/255
0,9/14,7/ 84,4

5,4/54,8/39,9
05/17,7/818

10
Karsinis
Sterkinis

Lydekinis
Sterkinis
Lydekinis
Lyninis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Lydekinis
Lydekinis
Lyninis
Karsinis
Sterkinis
Karsinis
Sterkinis
Sdiavinis
Lydekinis
Sterkinis
Kugjinis
Karsinis
Sterkinis
Lyninis
Karsinis
Karsinis
Lydekinis
Sterkinis
Sdiavinis
Karsinis
Sdiavinis
Karsinis
Sterkinis

Karpinis
Lydekinis
Karsinis
Stintinis
Lyninis
Karsinis
Lydekinis
Karsinis

Sdiavinis
Sdiavinis
Sdiavinis
Lydekinis

Lydekinis
Karsinis

11
0,07-0,33
0,015-0,274

0,02-0,037
0-0,043
0.03

0,03-0,08
0.059
0,013-0,035/
0,045-0,262

0,024-0,122
0,018-0,028
0,013-0,077

0,053-0,134
0,013-0,067/
0,02-0,07
0.094

0,08-0,17
0,023-0,043

0.83
0,018/0,076
0,01-0,037
0,015-0,035

0,017-0,026/
0,074-0,333

0,167;0,108
0.035
0.029

0,019-0,033

0,012-0,02/
0,015-0,065

12
33.28
0,09-16,8

8.63

1,3-50
1,2-11,2

13,1-26,8
81.1

9,3-18,5

20,5-73,7
8,8-13,3
1,31-31,58

9.7
23,7-40,5

0,9-6,3

4,89;8,3,30,4
5,65-23,5
18,03;8,9

7.5
12,5-15,6

1,1-18,7
1,90-3,4

6,4-16,2

6,4-13,3
2.04
4.78

1,74-39,5

2,3-3,6
1,07;1,4

13
Dazni
Pasitaiko
Silpni
Nezydi
Nezydi
Silpni
Silpni
Dazni
Dazni

Dazni
Pastoviis
Pasitaiko

Pasitaiko
Dazni

Dazni
Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko

14
0,3-1,6
2,0-4,6

11

1519
2,1-54
2.9

0,8-1,5
1,1-13
1,0-3,7

2
0,9-1,3
15-2,2

1,2-14
13
1,2-2,2
0,5-1,8

2,05-7,4

1,3-15
1.6

12
1.6
1,1-2,35
2,2-2,9

2,9-6,2
2,4-3,5

2,2-3,6

1,3-2,6

2.2
1,4-2,5
1,4-15

4,7-6,6

15 16
Eutro/Hiper.

Eutrof.

Eutrof.
Mezotrof.

Eutrof.
Distrofinis
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Eutrofinis

Eutrofinis  uzdumbl.

Mezoeutrof

Eutrofinis
Eutro/Hiper.
Mezoeutrofinis
Eutro->Distrof.
M ezoeutrof

Eutrofinis  |uzdumbl.
Eutrofinis

Mezotrof.

M ezoeutrof
Mezotrof.
Eutrofinis

M ezoeutrof.

Mezoeutrof.
Eutrofinis
Eutrofinis
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezoeutrof.
Mezotrof.

M ezoeutrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

sodyby. nuoték.
Pdal. val.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Distrofinis
Mezoeutrof.
Eutrof.
Mezoeutrof.

lietaus nuoték.

Valyti pakrant.

M ezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.



1
43-86
32-90
32-89
32-22
42-109
21-41
32-183
43-95
43-24
32-84
32-79
43-278
42-71
15-36
21-11
32-97
32-46
42-32
20-71
60-15
61-64
43-214
43-41
57-123
50-16

44-11

13-16
56-29

57-26

61-131

62-11
42-108
2-13
21-16
21-75

31-83

58-9
43-64
42-6
51-14

61-110

43-55

42-70
22-2
20-62
43-227
43-118
43-174

2 3
12130082 Alnis
12130004/ Asalnai
12130005|Asalnykstis
12230015 Asavas

12130039 Asveja (Dubingiy €z.)

50030300 Avilys
50030005 Azvintis
12130724 Baltas
12131422 Baltis
12132113 Baltys
12130085|Balucsas (I GN)
12130412 Balucsas (SVE)
12231840|Bebrusai
14040005 Bijoté
50030474 Ci&irys
12131632|Dringis
12230012| Diik§tas
12231913| Diiriai
12230999 Gacioniy ez.
10030111|Galadusys
10030113 Galstas
12130331 Galuonai
12130252 Galuonis
12030201 Galveé
10041151 Gaviekas

12130180/ Gavys

12130331/ Géluotas
30030146 Ger mantas

10030771 Guostus
10031016|11gai

10030181 I1gis (LAZD)

10030370 |Igis (VAR)
12130427 I1gis (MOL)
17030041 |Igis (PL U)

50030470 11gis (ZAR1)
50030380 11gis (ZAR2)

12230155|11gys

12030183 I Igutis
12131528 Imédas
12231856 K aralizkiy ez.
12030362 K arvys

10030077|K aviskis

12140338|K iaunas

12231948/ Kirneilis
10031790 Kroky Lanka
12230941 Kumpuadlis
12130336 L akaja
12130189 L akajai Baltiegji
12130250 L akajai Juodigji

8
0/0/100,1
7/18,2/74,9
0/84,2/16,1
0/272/73
1,4/33,1/65,6
0/52,1/48
0/30,1/70,1
0/0/100,1
0/0,8/994
0/0/100,2
0/45,2/549
0/13,6/86,6
0/50/50,1
0/17,9/82,3
0/50,9/49,1
3,6/13,8/828
0/0,7/995
4,2/70,1/259
+
0/83,7/16,4
0/88,6/115
6,5/74,8/18,8
0/215/78,6
14/56,2/ 30

21743124

16/70/ 14,4
0/15,6/84,6

0/64,6/35,7
0/62,7/37,4

0/48,4/518

0/56,2/43,9
0/100,1/0
0/26,2/74,1
0/745/ 257
0/43,3/56,9

0/79,7/205

7,3/38,7/54,4
0/100,2/0
0/100,2/0

7,8/76,9/15,6

0/35,2/65

0/46,8/53,5

0/35,2/65,2
0/52,8/47,3
0/56,1/44,1
0/0,2/100
0/19,6/80,5
0/9,7/90,4

9
0/9,8/90,3
4,6/66,6/28,8
4,6/66,6/28,8
0,1/283/716
1/52,7/46,4
0,8/539/453
0/34,6/654
0/3,6/96,5
2,8/67,8/29,4
0,6/11,3/88,1
0,6/11,3/88,1
0/16,5/83,6
15/60,1/38,4
2,6/45,6/51,9
1,3/65,2/335
2,8/14/83,2
2,1/59,2/38,8
8,3/61,8/30

0/783/21,8

0/79,8/20,2
3,3/80,1/16,7

0/20,5/79,6
7,6/55,2/37,2

10/40/50,1

2,71725/249
25/24,3/733

2,2/57,9/39,9
0/67,1/329

0/655/34,6

0,9/53,4/457
15/76,4/221
4,3/29,1/ 66,7
0/60,3/39,8
0/69,3/30,7

0,8/55,8/43,4

4,2/56,2/39,7
2,1/90/8

2,8/885/8,8

26/753/221

0/57/94,3

25/585/39,1

15/60,1/38,4
0/59,5/40,5
1/63,7/354
0/8/92,1
0,3/29,4/70,3
0/16,7/83,3

10
Lydekinis
Sdiavinis
Lydekinis

Karsinis
Stintinis
Sterkinis
Karsinis
Sterkinis
Sdiavinis
Sdiavinis
Sdiavinis
Stintinis
Sdiavinis
Karsinis
Sdiavinis
Sdiavinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Sdliavinis
Sdliavinis
Karsinis
Karsinis
Sdiavinis
Karsinis
Sdiavinis
Karsinis
Sterkinis
Karsinis
Sdiavinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Sterkinis
Sterkinis
Sterkinis
Karsinis
Lydekinis
Karsinis
Lydekinis
Karpinis
Karsinis
Karsinis
Sterkinis
Karsinis
Karsinis
Lydekinis
Stintinis
Sdiavinis

11

0 - 0,063/0-0,033

0-0,036/0,012-0,038

0.02

0.028

0,03-0,056/0,02

0,061/ 0,056

0,037-0,042/0,032

0,011-0,014/
0,013-0,052

0,012-0,021
0,018-0,024/
0,019-0,035
0,01-0,034/
0,012-0,031
0,014-0,025/
0,016-0,066

0.016

0,013-0,017/
0,013-0,021
0,016-0,043

0,039-0,053
0,019-0,025/
0,18-0,22
0,009-0,012/
0,013-0,249

12 13 14
0-4,6 5,2-10,5
1,5-6,04
1.2
1,191 2,8-7,8
2.89
2.7
54
12.1
4,5-9,8
0-7,1 2,6-5,8
0,59-2,6
0.7 2,551
24-31 5,0-7,6
5,3-6,2 2,85-34
21.57
8.2

12-31 Silpni 2,7-71,5

11,3-16,1 2,841

4,4-59 2,9-55

15
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezoeutrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezoeutrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
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1
31-182
21-52
62-91
45-15
43-161

32-31
31-185
62-52

57-138
21-7
42-52

32-91
42-24
43-19

57-59
61-39
57-17
57-16
57-41
62-70
30-50
43-283
31-164
43-56
32-173
43-143

33-13
20-95
43-136
32-184
32-21

62-6

61-50

43-190
43-192

42-57

57-124
32-147
32-121
61-83
57-92
21-2

56-61

43-71
61-168
19-33
44-1
32-13

2 3
12130073|L améstas
50030305 L aukesas
11030250| L avysas
50040274 L azdiniy €z.
12130528| L iedis

12230159 L igaj ai
12130882 Linkmenas
10030339 Liskiavis

12030200/ L uka
50030452 L ukstas
12231932/ L uok esai

12130041 L asiai
12231867|M akys
12231949 M alk éstas

10031010 M ar gis
10040582 M etelys
10030977/ M onaitis
10030978/ M onis
10031050 Negtiiiny €7.
11040230/ Nedzingis
12231654|Nevéza
12131226 Nikajis
12130046 Pak asas
12130511 Pakalas
50030023 Par svétas
12130359| Per §ok$nai
17040030 Plateliy €z.
50030200 Pratas
12230018| Rasai
12130314 Rasia
50030006 Sagardas
12230152 Samavas

10030380 Sausvingis

10030210| Seirijis

12131150  Siaurys Didysai
12131140, Siaurys M azasai

12241850|Siesartis

12030202| Skaistis
50030107 Smalvas
50030106 Smalvykstis
10030250| Snaigynas
10030865| Spindzius
50030476 Suvieko

11030231 Suvingis

12130311/ Stirniai
10040254/ Stirtos

12241519| Svédasas (Ber agis)

12130002 Sakar vai
12230322 Siurpys

8
0/952/5
0/951/53
0/0/100,2
0/100,1/0
0/18,6/81,7

0/79,9/20,2
0/15,8/84,7
0/60,5/39,7

38,7/50,4/11,1
0/45,3/55
1,1/38/61,2

12,6/51,4/36,1
0/72,4/278
0/90,7/9,6

0/76/24,2
29/48,4/48,8
0/50,2/50,2
32,4149,2/18,7
0/67,7/32,6
0/225/77,7
0/852/149
0/13,7/86,5
25/734/243
0/100,2/0
20,8/795/0
0/13/87,1
0,0/19,9/80,3
0/755/24,7
0/36,1/64,1
0/8,6/91,6
0/33,4/66,8
0/10,5/89,6

0/72/283

0/435/56,7

0/0/100,2
0/0/100,2

0/31,9/68,2

0/454/54,38
0/0,9/99,2
0/181/82,1
0/74,3/259
0/11,4/88,38
5,8/45/49,5

11,7/60,4/ 28,2

0/59,9/40,2
0/68,4/32
2,1/81,3/16,8
0/685/317
0/0/100,2

9
11/75,4/23,6
19,4/56,3/ 24,4

0/3,7/96,4
0,2/76,9/23
0/3,6/96,5

0/349/65,1
3,6/52,3/44,2
16/61/37,4

56/60/34,4
0/57,2/429
15/60,1/38,4

3,2/41/559
0/756/24,5
11/76,8/222

1,6/56,7/41,7
2,1/736/243
2/652/328
2/652/328
3,5/579/38,6
2,5/585/39
1,2/81,7/17,1
1,6/52,2 /46,3
2,7/63,7/33,6
2,5/585/39,1
2,1/59,2/38,8
0/11,7/88,4
2,7/60,8/36,5
25/63,3/34,2
0/67,3/32,8
0/79/921
0/34,6/654
0/78/922

2,4/53/44,6

1/64,9/34,2

0/22/978
0/22/978

4,5/59,6/36

0/722/27,8
11/15/84
11/15/84
0/755/24,5
0/43,2/56,8
2,8/58,7/38,6

8,2/68,1/237

0,8/51,5/47,8
1,2/60,5/ 38,4
52/75/19,8
26/201/774
28/232/74

10
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis

Lydekinis
Lydekinis
Karsinis
Sterkinis
Sdliavinis
Karsinis
Sdliavinis
Sdliavinis
Karsinis
Kugjinis
Sdliavinis
Karsinis
Sdliavinis
Sdliavinis
Sterkinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Sterkinis
Sterkinis
Sdliavinis
Sdliavinis
Lydekinis
Karsinis
Sdliavinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Karsinis
Sterkinis
Lydekinis
Stintinis
Sdliavinis
Karsinis
Karsinis
Sdliavinis
Sdliavinis
Karsinis
Kars.
/Sterk.
Sdliavinis
Karsinis
Karsinis
Sdliavinis
Lydekinis

11

0,015-0,024/0,026

0,012-0,146/
0,01-0,02

0,018-0,026/
0,025-0,055

0.11
0,007-0,009/0,01
0,007-0,013/
0,01-0,021

0,013-0,021/

0,016-0,102
0.019
0.03

0,015-0,018/0-0,131

0,023-0,028

0,00-0,021

0,049-0,072/
0,053-0,08
0,011-0,014/
0,012-0,055
0.021

0,008-0,011/
0,009-0,027
0.039
0
0.015

0,017-0,019/0-0,068

0,015-0,024/
0,03-0,05

0,008-0,014/0-0,018

0,06/0,06

0,009-0,011/0-0,023

12 13

2,8-39

3,4-5,7

4,5-10,7

3.7
1,0-57

4,7-8,7

4.28

3,6-10,7
4,0-10,7

2.7

1,8-2,7

3.35

3,7-5,0

1,2-7,6

2,1-3,8

5.15

3.67

3,4-10,2
1,0-2,14

0-4,9

14

2,6-51

3,1-4,7

2,7-3/4

6,6-10,3

4,6-7,5

2,2-3,7
1,45-2,45

2,7-39

3,7-5,7

6,1-8,2

1,7-4,8

3,1-3,7
5,6-8,7

5,2-7,3

15
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

M ezotrof.
Mezoeutrof.
Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
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1
61-75
32-45
31-140
31-184
31-74a
43-60
31-150
32-64

62-10

57-5

44-26
20-118
20-146

20-175
57-80
61-80

18-10
61-156
42-23
53-30

20-78

44-2
43-1
20-132
43-48
32-180
41-19

2
10030009 Slavantélis
12230256 Sventas
12130170/ Taur agnas
12130040 Ukojas
12230405|Ualys
12130043 Usiai
12130110 Utenas
12130111 Utenykstis

10030379 Vabaliy e%. (Svaitingis)

10031082 Vaisietis

12130127|Vajuonis
12231621 Vazajis
12230557|Vencavas

12230181 Veprys
10030670|Vernigus
10030040 Vernijis

41030053 Viesintas
10030227|Vilkas
12241640\ Virintai
60030001 | Vistytis

12230942 Zaduojys

12130001 Zeimenys
12231760/ Zelva
12230979 Ziegas
12130513 Ziezdrelis
50030202 Zilmas
12242080 Zirnajai

8
0/36,6/63,8
0/0/100,1
3,7/46,9/ 49,6
0/76,8/235
0/41,8/58,4
79/198/725
0/0/100,2
0/0/100,2

0/86,5/13,8

0/81,3/189

13,5/36,5/50,2
0/70,5/29,7
0/62,3/379

0/651/35,1
0/26,6/73,7
0/48,8/51,4

1,4/30,5/ 68,3
0/17,2/83,2
0/88/121
11/57,8/315

0/50,2/50

6,2/19,3/74,5
0/51,6/485
0/78,6/21,7
0/58,9/415
0/851/15,2
0/96,3/3,9

R - rizikos vandens telkinys pagal Aplinkos apsaugos agentiiros direktoriaus jsakyma 2008 10 31 Nr. AV-183;
Valytini telkiniai suzyméti pagal LR Aplinkos ministro jsakyma 2001 12 06 Nr. 582 (isskirtos 1 ir 2 valytiny ezery kategorijos);

D - dustantis vandens telkinys, kuriame ziemos metu gali susidaryti deguonies trakumas, skiriamas pagal LR Aplinkos ministro jsakymas 2004 02 12 Nr. D1-69;
Planuojamos zuvininkystés vystymo kryptys parinktos pagal LR Aplinkos ministro jsakyma 2005 04 19 Nr. D1-216;

Sarpopelingi ezerai yra jtraukti { Pramonésir prekybos ministerijos Sapropeingu ezery savada (1994 m.);

** - Géluoto ir Galuony ezerai pagal plana traktuojami kaip vienas objektas.

9
0/50,4/49,6
0/29,7/70,3
2,7/63,7/33,6
2,1/67,7/30,2
2/57/41,1
25/585/39,1
0,2/24,3/755
0,6/11,3/88,1

0/59/41,1

0,1/66,7/33,2

2,3/59,4/38,3
1,8/71,6/26,6
0/50,3/49,7

0/40,8/59,2
0/57,8/42,3
7,7/533/39

3,1/82/15
19/639/34,2
3,3/74,7/22
1,8/70,8/275

0,1/59,1/40,8

25/425/551
3,3/74,7/22
0/71,4/28,6
11/75,4/23,6
0/80,4/19,7
1,4/78/20,6

10
Sdiavinis
Sdiavinis
Sdiavinis
Sdiavinis

Karsinis
Sdiavinis
Sdiavinis
Lydekinis

Karpinis

Sterkinis
Sdliavinis
Karsinis
Sdliavinis
Karsinis
Sdliavinis
Karsinis
Karsinis
Lydekinis
Stintinis
Sdliavinis
Karsinis
Sdliavinis
Sterkinis
Karsinis
Lydekinis
Karsinis
Karsinis

11

0-0,026/0-0,016
0.016
0.2

0,02-0,025/
0,025-0,048
0,014-0,022/
0,016-0,029

0,015-0,03/
0,029-0,81
0,018/0,076
0,017-0,026/
0,025-0,087

0,012-0,015/0,018

0,023-0,055

0.019
0,013-0,02/
0,011-0,084

0,033-0,035/0,034

12

0-3,5
2,0;1,5;4,89
3,8-4,2

4.3

2,8-57

14,5-20,6

4,7-8,5

4,4-7,5
2,0-19,5

2,5-6,8

4.53

13

14

4,4-10,9

1,4-3,35

3,1-4,5

2,851

1,65-2,9

3,3-4,3
1,3-44

3,8-5,8

15
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezoeutrof.
M ezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezoeutrof.
Eutrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
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3.2. Potencialiai probleminiy ezery buklésir galimy jos priezastiy jvertinimas
(3 VEIKLA)

Kadangi i potencialiai probleminiy ezery sarasa (3.1 lentelé) pateko gana skirtingo istirtumo,
skirtingos morfometrijos, ekologinés buklés ir skirtingu ekologiniy problemy turintys ezera,
»potenciaial probleminiy” ezery sarasas dar karta nuodugniai perziarétas ir suskirstytas i 6 grupes (3.2
lentelé):

1. Kritinés buklés ezerai - labiausiai antropogeniskai paveikti ezerai, turintys didelius ir
akivaizdzius tarsos saltinius ir pasizymintys ryskiais eutrofikacijos bruozais (praeities tarsa, labai mazas
gylis (vid. gylis 1-4 m), uzdumbléjimas (dugne susikaupusio dumblo sluoksnio storis virsija vandens
ayli), ziema pasireiskiantis deguonies deficitas bei hidrobionty dusimas, vegetacijos sezono metu nuolat
ir stipriai virsijamos biogeniniy elementy DLK, dazni vandens ,,zydéjimai®, istisinis litoralés uzzélimas
helofitais ir/arba limneidy isnykimas dél sumazéjusio vandens skaidrumo, karosing, lyniné ar lydekiné
zuvy bendrija, karsiuy bendrijos nykimas). Tokie ezerai reikalauja neatidéliotiny restauracijos priemoniy.

2. Probleminiai ezerai. Ta ezerai, kuriy vandenyje nustatytos didelés biogeniniy medziagy
koncentracijos, aukstos chlorofilo ,a“ koncentracijos reiksmés. Ezerams btidinga prietaka is intensyviai
agrarinio ar urbanizuoto baseino, taciau deguonies trilkumas ziema, vandens ,,zydéjimas® ir kitos I-ame
punkte minétos problemos sio tipo ezeruose pasireiskia reciau ir ne taip intensyviai. Dauguma siy ezery
yra planktoninio tipo ezerai, taip pat seklas ir/farba uzdumbléje ir dél to seklas ezerai, kuriy prietakos
baseine yra ar praeityje buvo agrarinés ar antropogeninés tarsos saltiniy, patvenktinai ezerai su
biogeninemis medziagomis turtinga intaky atnelama prietaka. Sio tipo ezeruose dominuoja karsines
zuvy bendrijos, reciau — sterkinés (mazo skaidrumo ezeruose) ar lydekinés (stipriai uzzélusiuose
ezeruose) bendrijos.

3. Stabilios biiklés antropogeniskai veikiami (ar praeityje paveikti) ezerai, kuriy didelés
savaiminio apsivalymo ar tarsos akumuliacijos gelmése galimybés (,, buferiné talpa*) siuo metu leidzia
ezero ekosistemai nereaguoti (arba beveik nereaguoti) | antropogenini poveiki. Tai dazniausiai rininés
kilmés, gilts, didelio ploto, taciau turintys agrarinius baseinus ar eutrofikuotus intakus mezotrofiniai ar
mezoeutrofiniai ezerai su palyginti nestoru dugno nuosédy sluoksniu ir juostiniu-fragmentiniu
makrofity uzaugimu, gausia hidrobionty riisine jvairove bei didele biomase. Sio tipo ezerams badingos
seliavinés ar stintinés, reciau — karsinés zuvy bendrijos. Rengiant Sia galimybiy studija, sitilysime tokio
tipo ezery tvarkymo bei ju baseiny zeménaudos optimizavimo ir tarSos i§ baseino sumazinimo
priemones, tatiau restauruoti §ios grupés ezery nesiilysime.

4. Nataraliai seni (ir/arba nezymiai antropogeniskai paskatintos eutrofikacijos) ezerai.
Tai ezeral, kuriy uzzélima makrofitais, uzdumbléjima, uzpelkéjima ir to pasekoje pasitaikanti deguonies
deficita, zuvy dusima, biogeniniy medziagy koncentracijy padidéjima (arba atvirksciai - distrofija)

didzia dalimi lémé natirali ezero raida, 0 ne antropogeninis poveikis. Tai santykinai didelio ploto,
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taciau seklis (2-6 m vid. gylio), daugumoje skaidriis (S >1,2-1,5 m Secchi), makrofitinio tipo ezerai su
vyraujanciomis karsinemis ar sterkinémis (istisal uzzélusiuose ezeruose — lydekinémis) zuvy
bendrijomis. Nors siy ezery hidrocheminiai bei hidrobiologinia parametrai yra kiek nutole¢ nuo BVPD
apibrézty ,,geros* vandens kokybés standarty, to priezastis yra veikiau natiirali ezero sukcesija, nei
antropogeninis poveikis (arba praeityje buves ir siuo metu esamas antropogeninis poveikis néra esminé
prastesnés, nei ,geros’ ezero ekologinés biklés priezastis). Tokius makrofitinius ezerus is esmés bty
galima priskirti neprobleminiams, taciau ju vandens kokybé formaliai neatitinka ,,geros* buklés, o
ziema, skaidantis gausiai makrofity biomasei, gali susidaryti deguonies deficitas ir pasireiksti zuvy
dusimas. Kadangi sie ezerai ,,sensta‘ (dumbgja, uzzélinéja makrofitais, pelkéja) natiraliai arba beveik
nattralial, sioje galimybiy studijoje tokiy ezery restauravimo priemoniy nesitlysime.

5. PAGAL DAUGEL] PARAMETRU “GERA” BUKLE ATITINKANTYS EZERAI,
KURIUOSE STEBIMAS PRIEDUGNINIS DEGUONIES DEFICITAS IR FOSFORO
ATSIPALAIDAVIMAS IS DUGNO NUOSEDU. [vertinus vasaros pabaigoje giliuosiuose ezeruose
susiformuojant] deguonies deficita priedugninéje vandens maseje bei to isprovokuojama fosforo
atsipalaidavima i§ dugno nuosédy, Sie ,gerai ir net ,labai gerai“ biklel pagal pavirsinio vandens
charakteristikas priskirtini ezeral rodo pirmuosius galimy vélesniy problemu pozymius, kuriuos jau
dabar reikty detaliau patyrinéti ir daliai tokiy ezery be kity priemoniy taikyti hipolimneting aeracija arba
hipolimnetini fosforo surisima polialiuminio chloridu.

6. Probleminiai saugomuy teritorijy ezerai su ribotomis restauravimo ir/arba ekologinés
buklés gerinimo galimybémis. Tai saugomose teritorijose esantys ezerai, kurie nors ir turi rimty
ekologiniy problemy (daznai pasitaiko hidrobionty dusimas, badingas labai storas organogeniniy dugno
nuosédy sluoksnis, mazas vandens gylis (vid. gylis - 0,9-2 m), istisinis uzzélimas makrofitais) yra
saugomi kaip pelkinés ir/arba paukséiu ar buveiniy direktyvy igyvendinimui svarbios Natura 2000
teritorijos, todél ju negalima mechaniskai isvalyti, atlikti fosforo surisimo dugno nuosédose, vykdyti
zuvy bendrijos biomanipuliacijos, introdukcijos ar kity efektyviy, taciau gana agresyviu restauracijos
priemoniy. Rengiant Sia galimybiy studija, sios grupés ezery buklés gerinimui, priklausomai nuo
konkreciame ezere ar apyezeréje saugomy gamtos vertybiy ir teritorijos gamtotvarkos plany, sialysime
ekstensyvesnes ezero bel jo baseino tvarkymo ir priezitros priemones (pvz., biogeniniy medziagy
prietakos mazinima, ekologini tikininkavima ezero baseine ir pan.).

Sioje galimybiy studijoje didziausias demesys skiriamas kritines biiklés bei probleminiams ezery

grupiu ezerams, daugumai kuriy parengti restauravimo priemoniy planai.
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Inv.
Nr.

1

3.2. lentelé. Probleminés biiklés efery sqrasas

Ezero EZero pavadinimas
kodas P
2 3

Apsaugos statusas

4

Pagrindiniy ezer o vandens
kokybés charakteristiky
suvestiné: P, —bendras

fosforas, mg/l; S—
skaidrumas pagal Secchi
diska, m; Chl —chlorofilas
“a’, mkg/l

6

Vandens

“zydéji-

mal

Trofinistipas

8

EzZerotipas
pagal
vyraujancia
augalija

(planktoninis

ar

makr ofitinis)

9

I dentifikuotos ezer o problemosir jy potencialios priezastys

10

56-13

19-17

42-14

41-27

55-36

56-33

15-15

62-102

20-9

54-39

14-1

43-249

15-14

61-5

41-4

55-11

50-58

10030540/ Alovés ez.

12231511|Dviragis (Saly €z.)

12231864 Géliy €.

12242177 Gelvanés ez.
10040572 Gudeliy ez. (ALYT)

10030730 Jiezno

41040020 K airiy ez.

10030310 L atezeris

12230713 Obeliy ez.

15030100 Orija

30040050 Paezeriy ez. (SIAUL)

12141212|Pravalas

41040012 Rékyvos ez.

15040070 Rimietis
12242050 Siesiky €z.

15040124/ Simno €z.

12030477 Spéra

RK

Pakr. Rékyvos bot.-zool. draust., BAST

RK

P,-0,14; Chl - 36,4; S-0,8

P, - 0,045-0,099/0,173;
Chl - 26,6-27,9; S- 0,65-1

P,- 0,07-0,08;
Chl -17,1-32,7; S- 0,65-0,8

P, - 0,0625; Chl - 42,2-46,8;
S-0,7-1,1

P, - 0,03-0,08;
Chl - 12,85-16.18; S- 1,2

P,-0,084; S-0,5

Chl -77,4,S-0,75

S-09

P, - 0,064; Chl - 34,57,
S-10

S-15

P, - 0,04-2,36;
Chl - 21,36-56,25; S- 0,5-1,1

Py - 0,07-0,33; Py pried. - 0,33;
Chl - 33,28; S-0,3-1,6
P, - 0,03-0,08;

Chl - 13,1-26,8; S- 0,8-1,5
P, -0,059; Chl-81,1;
S-11-13

P, - 0,024-0,122;
Chl - 20,5-73,7, S-0,9-1,3

Dazni

Pastoviis

Pasitaiko

Pastoviis

Pastoviis

v

Dazni

Dazni

Dazni

Pastoviis

Eutrofinis-
hipertrofinis

Eutrofinis

Eutrofinis

Eutro/Hiper.

Eutrofinis

Eutrofinis

Eutrofinis

Eutro/Hiper.

Hipertrofinis

Eutrofinis

Eutrofinis

Eutrofinis

Eutro/Hiper

Eutro/Hiper.

Eutrofinis

Eutrofinis

Eutro/Hiper.

Planktoninis

Planktoninis

Neisreikstas

Planktoninis

Planktoninis

Planktoninis

Neisreikstas

Planktoninis

Neisreikstas

Planktoninis

Neisrelkstas

Neisreikstas

Planktoninis

Neisreikstas

Neisreikstas

Neisreikstas

Neisreikstas

Nediddlis ezero vandens gylis, dideli biogeniniy medziagy kiekiai, P koncentracijos virsija DLK, pastovis
vandens “zydéjimai”, mazas skaidrumas, zuvy dusimai, agrarizuotas baseinas, praeities tarsais ezero S
galevekusiy fermy be z.4. naudmeny.

Planktoninio tipo eutrofinis ezeras, dideli biogeniniy medziagy kiekiai, P koncentracijos virsijaDLK,
pastovis vandens “ zydéjimai”, mazas skaidrumas, zuvy dusimai. Eutrofikacijos satiniai — praeities tar sa
i$ 7.0. naudmeny bel tarsais Saly niestelio.

Seklus eutrofinis ezeras; dazni vandens “zydéjimal”, paskutinis zuvy dusimas fiksuotas 2006 m. ziema.
Eutrofikacijos saltiniai — pragities tarsais z.4. naudmeny; dabarties —i§ aplinkiniy sodyby.

Seklus, stipriai uzdumbléjes eutrofinis ezeras su hipertrofiskumo bruozais, pastovis vandens “zydéjimai”,

vov =

zuvy dusimai. Eutrofikacijos saltiniai — pragitiestarsais z.4. naudmeny.

Planktoninio tipo eutrofinis ezeras, pastovis vandens "zydéjimai”, P koncentracijos virsija DLK, mazas
skaidrumas, zuvy dusimai. Eutrofikacijos satiniai —tarsais agrarizuoto baseino bei Aniskio miestdio,
paezeréje irengty sodybu.

Planktoninio tipo eutrofinis ezeras, pastovas stiprias vandens zydéjimai, mazas skaidrumas, zuvy dusimai.
Eutrofikacijos saltiniai — tarsais Jiezno miestelio bel agrarizuoto baseino.

Vienasis didesni antrop. poveiki patirianciy LT ezery (tiksliau — tvenkiniy) dali juosia Kairiy miestelis,
dirbami laukai, o uz 1,5 km yra Zokniy oro uostas bel buves soviety armijos poligonas — tikétina praeities

"y

tar$a, ypa¢ naftos produktais. Dazni vandens "zydéjimai*, P koncentracijos virsijaDLK, Zuvy dusimai.

Ezeras stipriai “zydi” kiekviena vegetacijos sezong, mazas skaidrumas, P koncentracijos virsija DLK.
Labai tikétina, kad ezeras tersiamas nuotékomis, atitekan¢iomisis Baltarusijos resp. Kusinkos updiu, kuris
mazdaug 10 km iki Latezerio prateka Porecjés miesteli. Vandensir dumblo pavyzdziai i§ Kusenkos up. dar

tiriami.

Ezeras stipria eutrofikuotas pragities biogenini y medziagy prietakos su intakaisir is agr. baseino bel
Obeliy kaimo bei spirito varyklos nuotékomis. Mazas vandens skaidrumas, zuvy dusimai.
Planktoninio tipo eutrofinis ezeras, pastovis vandens "zydéjimai”, mazas vandens skaidrumas. Ezeras
stipriai eutrofikuotas praeities biogeniniy medziagy prietakos i§ agr. baseino. Siuo metu tiesioginés
prietakos baseine plyti neprizitrimos pievos, kolekt. sodai.

Patvenktinis ezeras stipriai eutrofikuotas biogeniniy medziagy prietakos, atnesamos Rimés updliu ir
intakaisir i$ agr. baseino. 2008 m. buvo nuleistas dél uztvankos rekonstrukcijos, ekosistema destabilizuota.
Pasitaiko vandens " zydéjimy", mazas vandens skaidrumas, zuvy dusimai.

Gana naturaliai eutrofinis ezeras, pakrantés stipriai uzpelkéjusios. Ezera niokoja Arnioniy zuv. akis,
kuris pastoviai (ypac¢ ziema) ima ezero vandeni ir sekina Pravalo vandens lygi. Stebimi pastoviis vandens
"zydéjimai”, zuvy dusimai.

Seklus eutrofinis ezeras su hipertrofiskumo bruozais, vandens lygio kritimas dél netoliese eksploatuojamo
durpyno bei pastoviis vandens “zydéjimai” kasmet niokoja ezero ekosistema. Mazas vandens skaidrumas, P
koncentracijos virsijaDLK.

Ezere dazni labai intensyviis vandens “zydéjimai” , mazas vandens skaidrumas, P koncentracijos virsija
DLK. Labai tikétina, kad tai stiprios praeities tar $os is agrarizuoto baseino pasekmé.

Seklus eutrofinis ezeras, dazni vandens “Zydéjimai”, mazas vandens skaidrumas, zuvy dusimai.
Eutrofikacijos saltiniai — pragitiesir dabarties tar sais z.0. baseino bei Siesiky miestelio.
Ezeras stipria eutrofikuotas biogeniniy medziagu prietakos, athesamos Simnyc¢ios upeliu ir kt. intakaisir
i$ agr. baseino bai Simno zuvininkystés tkio. Dazni vandens "zydéjimai”.
Seklus eutrofinis ezeras su hipertrofiskumo bruozais, pastoviis vandens "zydéjimai*, P koncentracijos
virsijaDLK, zuvy dusimai. Nors ezera supane vien laukai, jisyra stipriai eutrofikuotas (ypac pragityje)
biogeniniy medziagu prietakos is dirbamuy ploty bel Paspériy koltlio fermy.



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Birzy RP, Sirvenos krast. draust,, pakr. Sirvénos ezeras is tikryju yra 1575 m. Apaséios ir Agluonos upiy santakoje jrengtas tvenkinys, taigi jame

8-6 42040061 Sirvenos ez. Birzy pielies kult. rezerv., pakr. Birzy Chl -9,7;S-1,2-2,2 Pasitaiko | Eutrofinis Makrofitinis 2o . . .. . .
urban. draust nusédasiy pro agrarizuotus baseinus tekanciu upiy neSmenys.
P - 0.08-0.17: Ezerasis visy pusiy supamas Siauliy miesto, todél tiek pragityje, tiek ir dabar nei svengia antropogeninés
15-11 41040010 Talksa o Dazni Eutrofinis Neisreikstas | apkrovos bel tarsos lietaus bel buitinémis nuotékomis. Dazni vandens "zydéjimai”, P koncentracijos virsija
Chl - 4,89,8,3,30,4; S-1,3-1,5 DLK

2. PROBLEMINIAI EZERAI
Patvenktinés kilmés ezeras, funkcionuojantis, kaip intaky athesamu neSmeny sésdintuvas. Ezera P puséje

- imaidiu ez. P, - 0,05; Chl -4,59; S-1,75 itaik M f. Neisrelks e . . . . . . .
16-2 41040040 Arimaitiy ez ° Pasitaiko ezotro asrekstas terSia“ Zarijos’ kaviné, kaimo sodybos, intensyvi rekreaciné veikla.
Didziulis _ . Pastoviis vandens zydéjimai, uzzélimas svendrais, plaukiojancios svendry “salos’. Ezerasilga laika
- S-12-14 E f. N k . . . . ey . ..
51-80 | 12030205 (Grigiskiy; TR1) Pastovais utro asrelkstas tarnavo dalinai apvalytu Lentvario miestelio bei kilimy fabriko nuotéky priimtuvu.
. - .. | Seklus makrofitinis ezeras, stebimi zuvy dusimai. Vanduo nuseko ~1 m dél 1956 m vykdytos melioracijos.
- 7. D P,-0,044; Chl -12,3;S-22 N E f. M f . - .
353 16030050 Draudeniy ez ° ezydi utro arofitinis 2006 m. ezero prietaka dalinai atkurta, pakeltas vand. lygis.
. P, - 0,048-0,136; Intensyvus ezero uzzélimas makrofitais bei epifitiniais dumbliais. P koncentracijos vir sija DLK. Nuo 1983
33-7 |50040100| Driiksiai lzzksrTerglil vos hidrogr. draust., BAST, Py pried. = 0,17;Chl - 1,2-24.7; Reti Mezotrof. Neisreikstas m. ezero vanduo naudojamas kaip Ignalinos AE ausintuvas, per Skripky ezeriuka patenka apvalytos
' S-257,6 nuotekos.
Didziulis P, - 0,04-0,07; e o . . . . .. .
56-48 |11040126 (Dusmeny: TR?) Chl -12.1-436: S- 0,65-1.2 Pasitaiko Eutrof. Makrofitinis Labai seklus, baseino prietaka, uzpekéje pakrantés.
3126 12231128 Giedrys D S-19 Pasitaiko | Eutrofinis Neigreiketas Pirminiy tyrimy duomenl_mlsz ezera_s r}ealfrodo | abai _probl_emml_s, taciau e;erefl_ksuotas zuvy dusimasir
vyraujanti karosiniy zuvy bendrija reikalauja detalesniy tyrimy.
14-8 | 30030014 Gludas Varniy RP, Pavandenés krast. draust. D S-21 Nezydi Eutrofinis Makrofitinis Seklus makrofitinis ezeras. Zieminis zuvy dusimas.
. P, - 0,03-0,083; . - . Eutrofinis ezeras turintis didel ¢ praeities ir dabarties biogeniniy medziagy prietaka is intensyvios
42 12231817 llgajis Chl - 28,4-39,1; S- 0,8-2 Pesitako | Eutrofinis NeiSreikstas zemdirbystés baseino bei Sinkiiny miestelio. P koncentracijos virsija DLK, mazas vandens skaidrumas.
P, - 0,03-0,083; _ - - Eutrofinis planktoninio tipo ezeras turintis didel ¢ praeities (ir is dalies dabarties) biogeniniy medziagy
55-30 10040576 Kavalys Chl - 28,4-39,1; S-0,8-2,0 Dazni Eutrofinis Planktoninis prietaka is z. 4. baseino. Dazni vandens "zydéjimai", P koncentracijos virsijaDLK.
. P, - 0-0,058; Chl - 3,9-35,1; . .. . S ities (i ina i SOSi$ i baseino, ez iprial uzzeé itas,
31-161 | 12140072 K emesys Pakr. Indubakiy geol. draust. D b-0-0,058; Chl - 39-35 Dazni Eutrofinis Misrus Dél praeities (ir dallnal_ dabgrtl&i) ar SOS I.s agrarlzuqto _nt_) Vezeras St.lp”.al uzzéles makrofitais
S-11-13 vietomis papelkéjusios pakrantés, stebimi zuvy dusimai.
. - A Ezeras stipriai uzzéles makrofitine augalija, dazni vandens "zydéjimai”. Tikétinos priezastys — biogeniniy
- Chl -22,3;S-1,2 D M f, N k . . . . e . . .
42-88 |12232129|Kiementas azni ezoeutrol esrekstas medziagy prietakai 7., | no bei Giedraiciy miestelio,
8.9 42040060 Kilugiy 7. S-15 Pasitaiko | Eutrofinis Makrofitinis Ezera (tiksliau — tvenkingj) pratekanti Apascios upé, biogeniniy medziagy prietakais agrarizuoto baseino,

tarsais greta esancio Kiluciy miestelio bei Birzy miesto pakrascio.
Didzioji dalis ezero prietakos baseino yra Telsiy mieste, todél ezeras neisvengiatarsos lietausir i dalies
13-19 | 30040090 M astis RK Chl - 2.36-41,4; S- 0,6-1,7 | Pastovis  Eutrofinis Neisreikstas = buitinemis nuotékomis, praeityje Mastis buvo ter§iamas ir pramoninémis nuotékomis. Pastoviis vandens

zydéjimai", mazas vandens skaidrumas.

P, - 0,03; Chl - 4,9-7,5; Nors ezero vandens buklé néralaba bloga, ezere ziema stebimas zuvy dusimas. Vienato priezastiy yra

- N RK D itaiko | Hi fini Makrofitini ) N . o . .
20-10 112230714 Nasys S-1525 Pasitako Ipertrofinis akrafitinis stiprus uzdumbl éjimas dél z.a. bei antropogeninio poveikio pragityje.
B, - 0.059-0.07- CHl - 17 3.37 Ezeras stipria eutrofikuotas pragities biogenini y medziagy prietakos su intakaisir i§ agr. baseino bei
56-56 | 11040121 Niedulis D oo S-’ 0 é_ 135 " Dazni Eutrofinis Neisreikstas Kan¢eny kaimo. Dazni vandens "zydéjimai”, P koncentracijos virsija DLK, mazas skaidrumas, Zuvy
s dusimai.
. P, - 0,037-0,075; - - . Mazas vandens skaidrumas, P koncentracijos virsija DLK, dazni vandens "Zzydéjimai”. Ezeras pragityje
- 7. D Eutrof N k . . - . . . . -
57-176 11030167 Pabezninky ez RK Chl - 3,3-38,5; S- 0,5-1,05 anl utrofinis asrekstas gavo ir §iuo metu gauna biogeniniu medziagu prietaka is pakrantése esanciy fermuy bei ariamy lauky.
Planktoninio tipo eutrofinis ezeras, mazas vandens skaidrumas, dazni vandens "zydéjimai". Eutrofikacijos
51-64 |12030111/ Rieké P, - 0,055; S- 0,75-1,0 Dazni Eutrofinis Planktoninis saltinial — praeities tarsais z.u. naudmeny bei tarsais gyvenamais kvartalais virstan¢iy Suderves
kolektyviniy sody.
Ezeras stipriai uzdumbléjes (vandens gylis ~1,60, max. dumblo sl. Storis ~ 10,5 m) , dazni vandens
43-296 1 12140430 Spenglas S=D-2,0 Dazni Eutrofinis Neisreikstas | "zydé¢jimai”, gauna UAB “Armolé” zuvininkystés tvenkiniy nutekamuosius vandenis bel (labai tikétina) is
tvenkiniy isleidziama dumbla.
P, - 0,018-0,028; . A Ezeras nepratakus, gan stipriai uzdumbléjes dél praeities tarsosis agrarizuoto baseino. Labai mazas ezero
- 7. D ko M f. | N k - . : o .
41-28 | 12242178 Stavarygalos ez Chl - 8,8-13,3; S- 1,5-2,2 Pasitako EZ0RUtro eisretkstas gylisilgesnio ledo periodo salygomis jtakoja zuvy dusima.
- Pb 0,05-0,13; Chl - - o Ezeras gana seklus, taciau palyginti mazai uzdumbléjes. Daznus vandens "zydéjimus” ir Ziemini zuvy
- Eutrof N k . e A . . . R o
513 12232141 Sirvys D - 23,7-40,5; S—0,5-0,9 Dazni utrofinis asrekstas dusima grei¢iausiai sukelia biogeniniu medziagu prietakais Glitiskiy miestelio be Z.4. naudmenu.
“ Py, — 0,058-0,094; . .. o . inisez i irsij Zni "zydéjimai”. Sos saltiniai - 7.0. i ti
56.21 10031139 Sventius b Dasni Eutrofinis Neisreiketas Eutrofinis ezeras, P koncentracijos virsija DLE(, da_znl van_dens zydéjimai". Tarsos satiniai - z.4., pragties
P priea. - 0,135-0,18 tarsa, kaimo turizmas.

3. STABILIOSBUKLES ANTROPOGENISKAI VEIKIAMI (AR PRAEITYJE PAVEIKTI) EZERAI

Palyginti geros vandens kokybés makrafitinio tipo ezeras su gerokai uzdumbléjusialitorale. Patiria
Svédasy miestelio antropogenini poveiki.

42-7 12231857/ Alausai P,-0,035; Chl -8,5; S-1,8-36 |  Silpni Mezotrof. Neisreikstas Balninky m. nuotekos, zemés tikis, rekreacija.

19-34 12231520 Alausas (ANYKSC) P, - 0,012; Chl - 2,45 Nezydi Eutrofinis | Makrofitinis



1
31-186

13-14

61-122

43-294
55-53

61-176

56-63
20-87

61-12

30-26

45-2

62-8

55-12
63-9

63-8

15-18

56-40
50-2

31-29

49-13

44-25

41-7
57-174

55-38

13-39

53-6

51-17

61-31

30-30

61-48

2 3 4
12130883 ,IACI;I:\Isnaltls (Alksnas)

30030140 Alsédziy ez.

Veisigu RP, Ancios krast. draust., pakr.

10030001 Ancia Veisigy urban. draust., pakr. BAST,

RK

12140420|Arinas PV pakr. Asvejos RP
10040584/ Atesys
10030319 Aviris RK

11040135/ Didziulis (Daugy ez.) |RK

12230952 Duburys Duburio hidrogr. draust.

Meteliy RP, Dusios hidrogr. draust.,
pakr. Rinkoty bot. ir Barciu
krast.draust., BAST, PAST, RK

15040123|Dusia

12231412 Dusynas
50030223 Er zvétas
10030414/ Gailintas

15030138 Giluitis
11030190 Glébas

11030138/ Gluakas

Glébo hidrogr. draust.

41040030 Gudeliy ez. (SIAUL)

11030125 IIgis (ALY T)
10040880 |Igis (ELEK)

12241110 Indrajai RK

[1gio ornit. draust.

10030841 K alviy ez.

ANP, Kretuono krast. draust., BAST,

12130044/ K retuonas PAST
12242014 K ur ény €ez.

11040055/ Lielukas

10030574 L uksnénai

Varniy RP, Liksto hidrogr. draust.,
pakr. Debesnos telm. draust., pakr.

Sietuvosir Vembity krast. draust.,

BAST, RK

30030063 L iikstas

15040262 Paezeriy ez. (VILKAV)

12030070 Pikeliskiy
10030016 Prapuntas

Anyksciy RP, Rubikiy hidrogr. draust.,

12241553 Rubikiy ez. BAST

10030212| Sagavas

P, - 0,04-0,07; Chl
-5,68-34,1;S-1,2

S-22-51

P,- 0,038; Chl - 6,3-15,2;
S-2,0-29
P, - 0,031-0,081,
Chl - 2,8-7,6; S- 3,5-4,7
Chl -2,4-51

P,-0,017-0,05;
Chl - 3,5-15,9; S-2,9-6,6

P, - 0,021-0,075;
Chl -2,2-9,7;S- 1,425

Py —0,026; Py prieq. - 0,16;
Chl -3

S-24

P, - 0,098; Chl - 7,13

P, - 0,023-0,06;
Chl - 0,35-11,84; S- 0,8-1,5

P,-0,21; Chl - 8,1

P, - 0,026-0,098;
Chl - 5,6-10,7; S- 1,1-1,7

Py —0,009; Py pried. - 0,104;
Chl - 4,68

S-1822

b — U, UOL"U,U09, Fhpried. - Y, 24+

039 Chl-98128; S—
12710
Py -0,05-0,1; Chl - 7,3-33,4;
S-2,043

P, - 0,021-0,047,
Chl -1,3-22,95; S-1,3-50

P, —0,078; Py prieq. - 0,325;
Chl -5,9-29,4; S-1,2-2,0

P, - 0,028-0,046;
Chl -5597;S-1417
P, - 0,025-0,035;
Chl - 6,5-11,3; S- 2,4-4,1
P, —0,015-0,031;

Po pried, - 0,125-0,274;
Chl - 0,09-16,8; S- 2,0-4,6
Py —0,032; Py pieg. - 0,11;
Chl - 8,63

7
Bevelk
nezydi

Pasitaiko
Nezydi
Silpni
Pasitaiko
Pasitaiko
Silpni
Silpni
Nezydi
Pasitaiko
Pasitaiko
Silpni
Pasitaiko
Silpni
Pasitaiko
Pasitaiko
Pasitaiko
Pasitaiko

Silpni

Pasitaiko
Silpni
Pasitaiko

Pasitaiko

Dazni

Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko

Silpni

8

Mezotrof.

Eutrof.

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezoeutrof.

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezoeutrof.

Mezotrof.

Mezoeutrof

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezoeutrof.

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezoutrof.

Mezotrof.
M ezotrof.

Mezotrof.

Mezoeutrof.

Mezoeutrof.

Mezotrof.

Mezoeutrof

Mezoeutrof

Mezoeutrof.

Eutrof.

Mezoeutrof.

Mezotrof.

Eutrof.
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Misrus

Makrofitinis

Neisreikstas

Makrofitinis

Misrus

Makrofitinis

Neisreikstas
Neisreikstas

Neisreikstas

Misrus

Neisreikstas

Neisreikstas

Neisreikstas
Makrofitinis
Neisreikstas
Neisreikstas
Neisreikstas
Neisreikstas

Neisreikstas

Misrus

Neisreikstas

Neisreikstas
Neisreikstas

Makrofitinis

Misrus

Planktoninis

Neisreikstas

Neisreikstas

Misrus

Neisreikstas

10
Praeities tarsai$ agrarizuoto baseino bel Antalksnés kaimo, kaimo sodybos, intensyvi rekreacija.
Uzdumbléjimas, pakranciuy uzpelkéjimas dél praerities tarsosis z.t. baseino, pergaudyta plésriyju zuvy
bendrija, pasitaiko vandens zydgjimu.

Veisigy nuotekos, rekreacija.

Zuvininkyste, Armoniy zuv. iikio vandenys, Inturkés nuotekos, rekreacija.
Praeities (ir dabarties) tarsais agrarizuoto baseino. Pagrindinj biogeniniy medziagy kieki surisa
makrofitai, todél ezeras zydi retai ir palyginti nestipriai.

"y

Makrofitinis mezotrofinis ezeras, P koncentracijos virsija DLK, pasitaiko vandens "zydejimy". Zemés iikis,

rekreacija.
Daugu nuotekas, rekreacija, z.1.
z.4., rekreacja.

z.4., Kukutéliy kaimo nuotekos. Didel és P koncentracijos hipolimnione.

Mezoeutrofinis ezeras. Tikétinos neatitikimo “gerai” biikle priezastys - praeities (dalinai ir dabarties)
tarsais z.0. baseino, | ezera patenkanti tiesiogiai ir Dusynos upeliu).

Tarsais z.u. naudmeny be aplink ezera jsikarusiy Erzvéto, Kukutéliu, Ryziskés, Andrigjaukos kaimy.
Mezotrofinis ezeras, Nors pavirsinio vandens kokybeé atitinka “labai gera” bikle, hipolimnione stebimas
deguonies deficitas, todél P koncentracijos priedugnéje virsijaDLK. Galimatarsa- Gailintény kaimo
nuotekaos, kaimo turizmas.

Mezoeutrofinis ezeras tersiamas Simno miestelio lietaus bei buitinémis nuotékomis.

Vandens lygio kritimas.

Mezotrofinis ezeras, P koncentracijos virsija DLK, pasitaiko vandens " zydéjimy". Kaimo turizmas,
rekreacija, zuvy bendrijos pokyciai.

Patvenktinis mezoeutrofinis ezeras turintis didel ¢ praeitiesir dabarties biogeniniy medziagy prietaka is
intensyvios zemdirbystés baseino.

Kaimo turizmas, nuotekos.

Kietaviskiy zuv. tkio vanduo, Kietaviskiy nuotekos.

Mezotrofinis ezeras, P koncentracijos virsija DLK. Kaimo turizmas, pragities tar §a, vandens naudojimas
Vasakny zuv. akiui.

Mezoeutrofinis ezeras, P koncentracijos virsija DLK, dazni vandens "zydéjimai”. Eutrofikacijos saltiniai -
Lapainios up. atitekanti tar $a, Kalviy miestelio nuotékos, poilsiavietés.

Mezoeutrofinis ezeras, P koncentracijos priedugnéje virsija DLK, pasitaiko vandens " zydgjimy”.
Eutrofikacijos saltiniai - Rieskutény kaimo nuotekos, z.1., praeities tarsa, paukséiu kolonijos povekis
llgojoje salgje.

Lietaus nuotékos nuo automagistral és Vilnius — Panevézys, agrarizuotas baseinas, sodybos.

Tikétina praeitiestarsais melioruoto ir agrarizuoto baseino

"y

Mezoeutrofinis ezeras, P koncentracijos virsija DLK, pasitaiko vandens " zydéjimuy". Eutrofikacijos saltiniai

- praeities (ir dabarties) tarsais agrarizuoto baseino, sody bendrijosir pavieniu sodybu.
Mezoeutrofinis ezeras, dazni vandens "zydéjimai”. Eutrofikacijos saltiniai - Varniu nuotekos, rekreacija,
z.0., pragitiestarsa

Planktoninio tipo eutrofinis ezeras, P koncentracijos virsija DLK, pasitaiko vandens " zydéjimy".
Eutrofikacijos saltiniai - Z. tikis. Baseine. Priedugnéje stebimi deguonies deficitai ir Pissiplovimasis
dugno nuosédy.

Mezoeutrofinis ezeras, pasitaiko vandens " zydéjimy”. Eutrofikacijos satiniai - soduy bendrijos, privaciu
valdu nuotekos.

Mezotrofinis ezeras, pasitaiko vandens " zydéjimy". Tarsos saltiniai - praeities tar $a, kaimo turizmas,
rekreacija.

Mezotrofinis ezeras su eutrofijos bruozais uzdaresnése, didesne biogeny prietaka patirianciose ilankose,
Priedugnéje stebimas deguonies deficitas bei P koncentracijos virsija DLK. Ezere pasitaiko vandens
"zydéjimy". Eutrofikacijos saltiniai - z.0., rekreacija, kaimo turizmas, nuotekos.
Mezotrofinis “geros’ buklés ezeras, kuriame stebimi deguonies deficitai priedugninéje vandens maseje bei
zuUvy bendrijos pokyciai. Potencialiis tarsos saltiniai - Kaimo turizmas, rekreacija.



1
44-50

20-76

56-64
61-71

44-30
57-127
20-159
30-67

61-91
57-107
30-54

61-167

51-30
32-160
21-49

50-68

60-16
57-22
33-12
21-42
32-189
32-190
61-140
62-98
62-62
32-177
21-30

43-215
28-7
44-67
43-173

21-63
29-7
31-44

57-180

61-40

24-5

2 3
12140445|Sar iy €z.

12230017| Sartai

11040136 Savistas
10030010 Slavantas

12140419 Sventas (Pasaming)
12030219 Totoriskiy ez.
12240992|Vasaknas
12231667|Vastapas

10040071 Veisigis
10030640 Vilkoksnis
12241566 Vidinkstas

10030253 Vilkinys

12030367 Vilnoja
50030172 Visaginas
50030302 Zar asas

12040495 Zasliy €z.

4. NATURALIAI SENI (IR/ARBA NEZYMIAI ANTROPOGENISKAI PASKATINTOS EUTROFIKACIJOS) EZERAI

10030116 Akmeniy €7.
10031018| Alsakys
50030211 Apvar dai
50040301 Auslas
50040002 Dysnai
50040001 Dysnykstis
10030225|Giedavar dys
11040310 Grada
10030311 Gritas
50030204 |lgiai (Rimsé)
50030316 | mbr adas

12130332 | §nar ai
13040010 Juodis
50030219 K an¢ioginas

12140320 K ertuojai

50030321 Kumpudlis
13040012 L énas
12231265|L uknas

11030100 Netetius

10040570 Obedlija

16040031 Paezer iy (Pozer és) ef.

Sarty RP, Sarty hidrogr. draust., pakr.
Dusety girios bot.-zool. draust., pakr.

Dusety urban. draust., pakr. Vosynos

gamt. rezerv., pakr. BAST

Veisigy RP
RK
Traky INP

P dalis Niedaus ornit. draust. ir PAST

RK

RK

RK

PAST, RK
PAST

Lababoro RP, Kertuojy hidrogr. draust.,
BAST, PAST

Sirvétos RP, Sirvétos krast. draust., RK

Labanoro RP, Kertuojy hidrogr. draust.,
BAST, PAST
Kampuoalio hidrogr. draust.

RK
RK

Meteliy RP, pakr. Obelytés gamt.
rezerv., Meteliy krast. draust., BAST,
PAST, RK

D

6
P, - 0-0,043; Chl-1,2-11,2;
S-2154

P,-0,03;S-29

Fb “U,ULD" U,UOT, Fhpried. - Y,UZ"

0,07; Chl-0963 S-21-

7 A
Chl- 8-18
Chl -7,5
Pb - 0,83; Chl - 12,5-15,6;
S-11-235

P, - 0,01-0,037,
Chl -1,1-18,7; S- 2,2-2,9

P, - 0,035; Chl - 2,04

S-22

P,-0; S-1,75-2,06

P, - 0,021; Chl - 8,38

P,-0,032; Chl-3,57; S- 1,2-1,4

S-1820
S-15

S-08

S-1820

Chl -14,02; S-1,2-1,4
P, - 0,034-0,064,
Chl - 14,1-35,8; S-1,5-2,3

P, - 0,03-0,07; Chl - 2,9-26,6;
S-06-1,1

Chl - 3,8;S-2,8-4,6

Chl-16,15; S- 0,8-1,3
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Nezydi

Nestipriai

Silpni
Silpnai
Silpni
pasitaiko
Silpni
Silpni
Pasitaiko
Pasitaiko
Pasitaiko
Pasitaiko
Pasitaiko
Silpni
Reti
Pasitaiko

Pasitaiko
Reti
Reti

Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko

Dazni
Dazni
Nestipriai
Pasitaiko
Silpni
Nestipriai
Nestipriai
Nezydi

Pasitaiko

Pasitaiko

Pasitaiko
Reti

Pasitaiko

Silpni

v

Dazni

8

Mezotrof.

Distrof.

Mezotrof.
Mezotrof.

Mezotrof.
Mezoeutrof
Mezotrof.
Mezotrof.

Eutrof.
Mezotrofoinis

Mezoeutrof.

Mezoeutrof.

Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Mezoeutrof.

Mezoeutrof
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.
Mezotrof.

Eutrof.

Mezoeutrof
Eutrofinis
Eutrofinis

Mezoeutrof.
Mezotrof.

Mezotrof.
Mezoeutrof

Mezotrof.

Mezotrof.

Mezotrof.
Mezoeutrof

Mezotrof.

Eutrof.

Mezotrof./pelk.

Eutrof.

9

Neisreikstas

Misrus

Neisreikstas
Makrofitinis
Neisreikstas
Neisrelkstas
Misrus
Neisreikstas
Misrus
Misrus
Misrus
Misrus
Misrus
Neisreikstas
Neisreikstas

Neisreikstas

Neisreikstas
Neisreikstas
Makrofitinis
Misrus
Makrofitinis
Makrofitinis
Neisreikstas
Misrus
Makrofitinis
Neisreikstas
Neisreikstas
Makrofitinis
Misrus
Neisreikstas
Neisreikstas
Neisreikstas
Makrofitinis

Misrus

Misrus

Misrus

Misrus
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Kaimo turizmas.

EZero uzzélimas makrofitais ties Sventosios jtekéjimu bel tarsais Sarty zirgyno ir Dusety miestelio.

Kaimo turizmas, praeities tar sa.
Kaimo turizmas, praeities tar sa.

Kaimo turizmas.
Traky m., rekreacija
Vasakny zuv. tkio isleidziami vandenys.
Tarsais z.0. naudmeny.
Eutrofinis ezeras, P koncentracijos virsijaDLK, pasitaiko vandens "Zzydéjimy". Eutrofikacijos saltiniai -
z.0., pragities tarsa, kaimo turizmas, rekreacija.

Eutrofikacijos saltiniai - z.a., praeities tarsa, kaimo turizmas, rekreacija.
Mezoeutrofinis ezeras, pasitaiko vandens " zydéjimy”. Eutrofikacijos saltinia - Pakalniy miestelio
nuotekaos, kaimo turizmas, z.1.

Tikétinos ezero eutrofikacijos bel pakranciy uzzélimo ir uzpelkéjimo priezastys - praeities (dalinai —ir
dabarties) tarsais stipriai agrarizuoto baseino
Sodininky bendrijos poveikis, privaciu namy tarsa.

Rekreacija, lietaus kanalizacija.

Zarasy m. tarsa per lietaus kanalizacija.

Palyginti neblogos ekologinés biiklés ezeras, kenciantis nuo zuvininkystés tikio sukeliamy vandens lygio
svyravimy (2007-8 m. amplitudé — 0,7m!) bei nuo tarsos i§ Zasliy miesteio.

Nataraliai senas, pelkéjantis ezeras.
Tarsais z.0. naudmeny.
Seklus, baseino prietaka.

Avilés upés nesami biogenai.
Laba seklus, baseino prietaka.
Seklus, baseino prietaka.

Nataralts pokyciai paskatinti kaimo turizmas ir rekreacija
Nataraliai senas misky ir pelkiy apsuptas pasienio ezeras
Nattraliai uzdumbléjesir uzpelkéjes ezeras.
Rimsés miestelio nuotekos.

Imbrado nuotekos.

Natiiraltis ezero senéjimo procesasi, baseino prietaka, Inturkés miestelio tarsa
Zemés iikio naudmenos.

7. 0. tar§a, baseino bel Sirvétos upe, taip pat sodyby nuotekos.

V pusgje stiprus uzzélimas makrofitais, Kaimo turizmas, baseino prietaka, mazas gylis.

Joniskio kaimo poveikis; per upeli - baseino prietaka.
Valytas, i skelti biogenai, seklus.

Spreksiy kaimo ir z.a. povekis.

"y

Eutrofinis ezeras, P koncentracijos virsija DLK, pasitaiko vandens "Zzydéjimai”, mazas vandens
skaidrumas. Eutrofikacijos saltiniai - nattiralus ezero senéjimas, praeities tarsais agrarizuoto baseino bei
Puodziy kaimo.

Pragities z.u. tarsa, Naturalus ezero senéjimasir pelkéjimas.

"y

Eutrofinis ezeras, mazas vandens skaidrumas, dazni vandens "zydéjimai”. Eutrofikacijos saltiniai -
pragities z.0. tarsa



1
24-1
32-195
57-117
9-4
18-7
45-11
3-10

21-108

43-276

57-34

61-20

51-40

57-90

52-2

61-108

32-42

56-55

61-114

57-80

50-82

61-66

55-5

13-35

43-38

26-1

11-2

2 3
30030062 Par sezeris
50030201 Riizas
10030660 Samis
42030032/ Skaisté
41040052 Sucsa (Jurgiskio ez.)
50030275 Svirky €z.
30040095 Tausalas

12240151|Vaisinis

12130112 Zvernas

4
Varniy RP, Sietuvos krast. draust.,
BAST

SV dalis BAST, RK

Asveios RP, pakr. Zvernos
hidroar.draust., pakr. BAST ir PAST

6 7

S-07-0,9 Nezydi

S-11 Silpni

B, - 0,02-0,037; Chl -1,3-5,0; o

S-151,9 Nezydi

S-1,0 Dazni
S-12-14 Pasitaiko
S-1,3 Pasitaiko

P, - 0,023-0,043; .

Chl 565235 5-16 | Heotako
S-1,6 Pasitaiko
S-14-15 Pasitaiko

8
Distrofinis
Eutrof.
Distrofinis
Eutrof.
Eutrof.
Mezoeutrof.

Mezoeutrof.

Eutrofinis

Mezoeutrof.

9
Makrofitinis
Misrus
Makrofitinis
Misrus
Misrus
Makrofitinis
Neisreikstas
Makrofitinis

Misrus

10
Nattraliai senas, uzpekéjes ezeras, mazas vandens skaidrumas.

Baseino prietaka, seklus.
Ezeras stiprial uzdumbléjes greiciausiai dél praeities tarsosis agrarizuoto baseino. Labai mazas ezero gylis
ilgesnio ledo periodo salygomis jtakoja zuvy dusima.
Pragitiesir dabarties z.a. tarsa, Konstantinavos kaimo jtaka.
Praeitiesir i§ dalies dabarties tarsais agrarizuoto baseino, natiralus ezero pakranciy pelkéjimas, sodybu
poveikis.
Svirky kaimas, z.1.
Pasitaiko vandens “zydéjimai”. Labiausiai tikétini eutrofikacijos saltiniai — praeities ir dabarties tar sais
z.1. Baseino.
Uzdumbléjes, seklus eutrofinis makrofitinio tipo ezeras papelkéjusiomis pakrantémis. Tikétina
uzdumbléjimo priezastis — natiirali sukcesija, kuria pagreitino biogeny prietakais z.a. naudmeny.

Tarsais z.u. naudmeny be aplink ezera jsikirusiy sodybuy.

5. PAGAL DAUGEL] PARAMETRU “GERA” BUKLE ATITINKANTYSEZERAI, KURIUOSE STEBIMAS PRIEDUGNINIS DEGUONIES DEFICITAS IR FOSFORO ATSIPALAIDAVIMAS B DUGNO NUOSEDY

10030651 Antakmeniy €z.

15030120 Babry ez.

12030127|Balsys

10030863 Drabuzis

12141311|11gas

10030075 Juodas Kauknoris

12230013 L uodis

11040132 Neveiglas

10040070|Niedus

10030670 Vernigjus
12030300 Vievis

10030110 Zapsys

6. PROBLEMINIAI

15040150 Amalvas

30040060 Bir zulis
12130253/ Dumblys
14030070| Gaustvinis

20030050 K alotés ez.

RK

Grazutés RP, pakr. Sventosios hidrogr.
ir Dumblynés krast. draust., RK

Niedaus ornit. draust., PAST

P, —0,032-0,043;

Pasitaiko | Mezoeutrofinis' Neisreikstas

P riea, - 0,1 — 0,479
Pb —0,022; Pb pried. ~ 0,110

Beveik
nezydi
P, —0,013-0,024; Silpnai
P, piea. - 0,230
Py, - 0,028-0,069;
Py pried. - 0,307, Pasitaiko

Chl - 5,2-36,6; S- 1,4-2,8
P, - 0,021-0,042;
Popries. - 0,32 Chl - 0,8-27,3; S Pasitaiko

1,3-3.9
P, —0,01-0,02; Beveik
P, pried. = 0,130 neZydI
P, - 0,04-0,057; Py e - 038, | . .
Chl-133566 S_12 | asitako
Py~ 0,03L; Py piq, - 0,203, e
Chl-13.2: S—1,0 Silpni
P,_ 0,015-0,021; Silon
Py priet, - 0,130 P
P, 0,015-0,035; .
Nezydi
Py pries, - 0,110 Y

Pb_ 0,050; Pb pried. ~ 0,167

Mezotrofinis

Mezotrofinis

Mezotrofinis

Mezotrof.

Eutrof.

Mezotrofinis

Mezoeutrof.

Mezotrof.

Mezotrofinis

Mezotrofinis

Mezoeutrof.

Neisreikstas

Misrus

Neisreikstas

Neisreikstas

Misrus

Misrus

Misrus

Misrus

Neisreikstas

Neisreikstas

Misrus

Vasarinis deguonies deficitas ir didel és P koncentracijos hipolimnione. Tikétinos priezastys — pragities
tar$a, rekreacija, kaimo turizmas.

Mezotrofinis ezeras. Priedugnéje stebimas deguonies deficitas bel P atsipalaidavimas i § dugno nuosédy.

Didelj vilnieciy rekreacini kravi patiriantis mezotrofinis ezeras. Priedugnéje stebimas deguonies deficitas
tikétinas P atsipalaidavimas i § dugno nuosédy. Eutrofikacijos saltiniai —rekreacija biogeniniy medziagy
prietaka su gruntiniu vandeniu.

Geros buklés ezeras, kuriame stebimas vasarinis deguonies deficitas hipolimnioneir didel és P
koncentracijos.

Kaimo turizmas, sodybos, Danilavos kaimo poveikis.

Nataralus ezero senéjimas bei tarsais kaimo turizmo sodybuy

Vasarinis deguonies deficitas ir didel és P koncentracijos hipolimnione.
Mezoeutrofinis ezeras. Priedugnéje stebimas deguonies deficitas bel P atsipalaidavimas i § dugno nuosédy.
Eutrofikacijos saltiniai — z.0.veikla ezero baseine, rekreacija, kaimo turizmas.

Mezotrofinis “geros’ buklés ezeras, taciau hipolimnione stebimas deguonies deficitas ir aukstosis
sedimenty atsipalaidavusio P koncentracijos. Eutrfikacijos saltiniai - pragities (i s dalies ir dabarties) tarsa
i$ 7.0. naudmeny ezero baseine, taip pat sodyby bel darzy nuotékos.

Vasarinis deguonies deficitas ir didel és P koncentracijos hipolimnione.

Vasarinis deguonies deficitas ir didel és P koncentracijos hipolimnione.

Mezotrofinis ezeras su eutrofijos bruozais. Priedugnéje stebimas deguonies deficitas bel P atsipalaidavimas
i$ dugno nuosédu. Eutrofikacijos saltiniai — z.t.veikla ezero baseine.

SAUGOMU TERITORIJU EZERAI SU RIBOTOMISRESTAURAVIMO IR/ARBA EKOLOGINES BUKLES GERINIMO GALIMYBEMIS

Zuvinto biosferos rezerv., Amalvo bot.-
zool. draust., BAST, PAST, RK

Varniy RP, Birzulio bot.-zool. draust.,
PAST

Labanoro RP, Dumblio telmol. draust.,
BAST, PAST

Tytuvény RP, Uzpelkiy bot. zool.
draust., BAST

Pajario RP, Kalotés bot.-zool .draust.

D

P, - 0,1; Chl - 10,2-97,6;

S-04-1,2 Dazni
P, - 0,032-0,6; o
Chl - 4,58-52,8; S-1,2-1,6 Pasitaiko
S-18 Pasitaiko
P,-0,12; Chl - 74,9; S-0,9 @ Pastovis
Chl -14;S-0,7-1,4 Dazni

Hipertrof.

Eutrofinis
Mezoeutrof
Eutrofinis

Eutrofinis

Makrofitinis

Makrofitinis

Misrus

Planktoninis

Misrus

Uzpelkéjes dél nataralios sukcesijos, kuria zenkliai pagreitino ezero patvenkimas bel prietakais stipriai
agrarizuoto baseino. P koncentracijos virsijaDLK, dazni vandens "zydéjimai", mazas vandens skaidrumas.

Senatvés stadijos, stipriai uzpeklkéjes, labai seklus, uzdumbléjes makrofitinis ezeras. P koncentracijos
virsija DLK, pasitaiko vandens " zydéjimy".
Seklus, stipriai uzdumbléjes ir uzpelkéjes senatvés stadijos ezeras, pasitaiko vandens " zydéjimy”.
Pastoviis vandens “Zydéjimai”, zuvys diista net vasara (pvz., 2009m 08 mén.),P koncentracijos virsija
DLK, mazas vandens skaidrumas.

Nataraliai senas, pelkéjantis ezeras, patiriantis Kalotés miestelio jtaka. Mazas vandens skaidrumas, dazni
vandens "zydéjimai”.



1 2 3
44-27 112130128 Kretuonykstis

30-41 | 12231562/ M aséjus
19-4 | 42030022 Notigale
58-16 |12030180|Papis
19-18 12241512 Petriosiskis
3-6 30040110 Plinksiy ez.
26-10 | 14030100/ Pravirsulis
13-34 | 30040064 Stervas
43-172|12130310|Urkis
54-40 15040111 Zaltytis

55-45 | 15040125 Zuvintas

4

ANP, Kretuonykscio telmal. draust.
Anyksciy RP, Rubikiy hidrogr. draust.,

BAST

Notigaléstelmal. draust., BAST

Baltosios V okés biosferos poligonas,
Papio ornit. draust., RK, BAST, PAST

Petrosiskio telmol.draust., BAST

Plinksiy krast. draust., Plinksiy misko
biosferos poligonas,PAST, RK
Pravirsulio tyrelio bot.-zool. draust.,

BAST

Varniy RP, Stervo gamt. rezerv.,

PAST, RK

Labanoro RP, Urkio telmol. draust.,

BAST, PAST

Zuvinto biosferos rezerv., Zaltycio bot.-

zool. draust., BAST, PAST

Zuvinto biosferos rezerv., BAST,

PAST, RK

P, - 0,028-0,052;
Chl - 3,7-17,2; S-1,5-3,7
P, - 0,50-1,05;
Chl -0,030-0,078

P, - 0,015-0,022;
Chl - 2,5-3,9; S-2,5-3,8

Chl -28;S-2,0-24

P, - 0,013-0,077,
Chl-1,31-31,58

S-24

P, - 0,029; Chl - 4,78

P, - 0,019-0,033;
Chl - 1,74-39,5; S-1,4-2,5

7
Pasitaiko
Pasitaiko

Nezydi
Pasitaiko
Nezydi
Pasitaiko
Nestipriai
Nestipriai
Pasitaiko
Pasitaiko

Pasitaiko

8

Mezoeutrof

Mezotrof.

Distrof.

Eutrof.

Distrof.

Mezoeutrof.

Distrof.

Eutrof/Distrof.

Eutro/Hiper
Distrofinis

Eutrof.

9
Makrofitinis

Neisreikstas

Neisreikstas

Misrus

Makrofitinis

Makrofitinis

Makrofitinis

Makrofitinis

Makrofitinis

Makrofitinis

Makrofitinis

D - dastantis vandens telkinys, kuriame ziemos metu gali susidaryti deguonies trilkumas, skiriamas pagal LR Aplinkos ministro jsakymas 2004 02 12 Nr. D1-69;

RK - Raudonaji knyga

RP - regioninis parkas

NP - Nacionalinis parkas

ANP - Aukstaitijos nacionalinis parkas
ZNP - Zemaitijos nacionalinis parkas
BAST - buveiniy apsaugai svarhi teritorija
PAST - pauksciy apsaugai svarbi teritorija

10
Nataraliai senas, pelkéjantis ezeras, kurio pelkéjima siek tiek paspartino per agrarizuotas teritorijas
tekantis Juodynés updlis.
Nors ezero buklé dar yra palyginti gera, ai Skiai matoma praeities (dalinai ir dabarties) eutrofikacijos itaka,
ypac ties agrarizuotomis teritorijomis tekan ¢iy Urvenos ir Laimucio upeliy ziotimis.

Nataralial senas ezeras, virstantis aukstapelke, P koncentracijos virsija DLK.
Prateka Voké, seklus, uzdumbléjes

Nataraliai senas aukstapelkés ezeras.

Stiprus ezero ilanky uzzélimas makrofitine augalija, paskatintas pragities z.a. bel Plinksiy miestdlio tarsos,
taip pat intaky atnesamy biogeny srauto i Zalgirio misko.

Nattraliai senas aukstapelkinis ezeras.
Natirliai senas uzpekéjantis ezeras, P koncentracijos virsija DLK.
Nattraliai senas, baigiantis uzzelti ezeras, kurio sukcesija pagreitino praeities tarsais agrarizuoto baseino.
Labai stiprus z.u. poveikis praeityje, kiek silpnesnis dabar, natiiraltis ezero senéjimo procesal.

Dovinés - Bambenos kanalas, prasitiestarsais z.u. baseino, nataraliis ezero senéjimo procesai.



4. RESTAURUOTINU (VALYTINU IR TVARKYTINU) EZERU
ISSKYRIMASBEI GALIMU RESTAURAVIMO PRIEMONIU
PARINKIMAS

(4IR5 VEIKLOS)

4.1. Holistinis pozitiris j ezery restauracij a

Ezeral yra labai kompleksiskos, integruotos i landsafta multifunkcinés gamtinés sistemos, todél,
pries pateikiant rekomendacijas konkretaus vandens telkinio priezitrai ar restauravimui, bttina detaliai
istirti ezero ekosistemos bikle (atlikti hidrocheminiy ir hidrobiologiniy ekosistemos komponenty
tyrimus, isanalizuoti istoriniy saltiniy ir/ar ankstesniy tyrimu duomenis). Tik tada galima rekomenduoti
vieng ar Kkita ezero valymo, jo ekosistemos restauravimo, stabilizavimo, subalansavimo ir racionalaus
eksploatavimo priemoniy kompleksa.

Pasaulyje naudojamy ezery ekosistemu buiklés pagerinimo budy gausybéje galima isskirti tris
pagrindines kryptis:

1.  tarsosbei biogeniniy medziagy prietakos is baseino kontrolé;

2. ezery (paprasta seklesniy) valymas nuo susikaupusio dumblo;

3. ezero tvarkymas ir ekologinés biklés pagerinimas nevalant dumblo (Siu metody
kompleksai naudojami tais atvejais, kai ezere susikaupes dumblas néra pagrindiné prastos
jo ekologinés buklés priezastis arba kai valyti ezero dumbla yra neperspektyvu ar net
neimanoma ekologiniu, technologiniu ar ekonominiu pozitariais).

Norint pasiekti ezery buklés pageréjimo, butina isisamoninti, kad vandens telkiniy restauravimas
ar buklés pagerinimas yra sudétinga kompleksiné problema: pirmiausiai bitina pasalinti vandens
telkinio tarsos ir eutrofikacijos saltinius, tada galima isvalyti dali ar visa susikaupusi dumbla, tuo paciu
padidinant vandens gyli, stabilizuoti ir/arba pagerinti vandens kokybe, atkurti ezero gyvybinguma ir
subalansuoti ekosistemos komponentus. Tac¢iau visada bitina atminti, kad eZerui restauracija — kaip
Zmogui operacija. Jei efero bakle jmanoma sabilizuoti ar pagerinti grubiai nesikisant §
nusistovéjusiq ekosistemos struktirg bel funkcinius rysius (pvz., siurbiant dumblg, vykdant cheming
fosforo surisimg ar introdukuojant eferui nebidingas hidrobionty rasis), reikia pasinaudoti sia
proga ir, nors ir ne tokiomis efektyviomis priemonémis, nors ir per ilgesnj laikq, padeéti eZerui
atsigauti paciam. Ezero ekosistemos bikle koreguojant biogeniniy medziagy prietakos mazinimu,
neistisiniu makrofity juosty Sienavimu, kal kuriais atvejais — ezere nataralial gyvenanciy plésriuju zuvy
populiacijos atkirimu ar pagausinimu galima pasiekti zenkly vandens kokybés pageréjima beveik
nerizikuojant destabilizuoti ezero ekosistema.

Galla, taciau Lietuvoje iki siol ezery restauracija suprantama labai siaurai ir isimtinai tapatinama
su ezero valymu (t.y. dugno nuosédy pasalinimu) ir pakranciy sutvarkymu (makrofity sazalynu
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pasalinimu, litoraléje susikaupusio dumblo iskasimu, menkaverciuy zeldiniy iskirtimu ir (dazniausiai)
pakrantés pritaikymu rekreacinéms relkméms). Todél natiralu, kad tik sie metodai kol kas ir yra
taikomi Lietuvos ezery restauravimui bel tvarkymui.

IStyrus pries keleta desimtmeciy dalinai valyty ezery (pilno ezery isvalymo projektu Lietuvoje
dar nebuvo atlikta) ekologine biikle, paaiskéjo, kad né vienas anksciau valyty ezery siuo metu neatitinka
BVPD apibréziamy geros buklés reikalavimu (Balevicius, Citanys, 2006).

Sios studijos rengéjai ezery restauracija traktuoja, kaip ezero prietakos baseine, apyezeryje bei
paciame ezere igyvendinamy aplinkotvarkos priemoniy kompleksa, kurio pagrindinis tikslas yra tvarus
ezero ekologinés buklés pageréjimas.

4.2. Pasaulyje naudojamos ezery restauravimo ir ekologinés biiklés pagerinimo priemonés

4.2.1. Tarsos bel biogeniniy medziagy prietakos i§ baseino kontrolé

Visi vandens telkiniai funkcionuoja kaip prietakos baseino vandens surinktuvas. Taigi, “pirmoji
pagalba’ kiekvienam stovincio ar tekancio vandens telkiniui - uzkirsti kelig isoriniam (prietakiniam)
tersimui / tresimui (eutrofikacijai):

@ prietakos baseine esanc¢iy miesty, kaimuy, pramonés bei zemés wkio objekty nuotéky
isvalymas;

@ racionalus ar ekologinis tikininkavimas prietakos baseine (Pazangaus tikininkavimo taisyklés
ir patarimai, 2007); prietakos baseino zeménaudos optimizavimas, kova su dirvos erozija;

@ optimalaus dydzio buferiniy juosty aplink ezerus irengimas ir tinkamas ju eksploatavimas;

@ biofiltry ir / ar dirbtiniy slapzemiy, tvenkinéliy-sésdintuvy, filtraciniy transéjy irengimas
pazeidziamiausiose ezero pakrantés vietose, kur yra didelé uztersto vandens ir/arba neSmeny
prietakos tikimybg;

@ arciau kaip 25 m nuo vandens neleidziama privaziuoti masinoms, vandens telkinyje
neleidziama naudoti muily bei sampiiny, skalbti arba skalauti skalbiniu.

Jei nejmanoma optimizuoti vandens telkinio prietakos baseino zeménaudos (pvz., tam
tikrame apyezerio ruoze yra intensyvia tkininkaujama), biogeniniy medziagy prietakos
apribojimui vandens telkinio pakrantéje 20 — 30 m atstumu nuo vandens linijos irengiamos
leksciaslaités filtracinés vagos arba filtracinés transéjos, iskastos pakrantéje pagal horizontalg (t.y.
viename aukstyje) (4.1 pav.).

Tokiu badu telkinio link tekantys pavirsinio vandens srautai sulaikomi léksciaslaiteje
vagoje ir filtruojasi i grunta, o esant filtracinel transéjai, vanduo filtruojasi i gilesnius grunto
sluoksnius, taip vandens telkinys apsaugomas nuo organinémis ir biogeninémis medziagomis
turtingo pavirsinio vandens prietakos.
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Léksciaslaité vaga

Nelaidus gruntas

Laidus gruntas

4.1 pav. Léks¢éiaslaité vaga gali apsaugoti vandens telking nuo pavirsinés biogeniniy medziagy
prietakosis baseino

Léksciaslaites filtracinés vagos jrengimo atstumas nuo ezero vandens linijos priklauso nuo
daugelio faktoriy (vietovés reljefo bei slaity statumo, grunto savybiy, galimos tarsos pobudzio,
intensyvumo ir sezoniskumo, zemés nuosavybés ir kt.), todél kiekvienu konkreciu atveju filtracinés
vagos projektuojamos individualiai. Bendriausiu atveju: tarp vandens linijos ir filtracinés vagos neturi
bati vykdoma jokia zemés tkio ar pramoniné veikla; kuo statesni ezero krantai ir kuo geresniy
filtraciniy savybiy yra dirvozemis, tuo toliau nuo vandens reikia jrenginéti filtracing vaga; kuo toliau

"o~

nuo ezero vandens linijos jrengiama filtraciné vaga (ir kuo toliau nuo ezero pavyksta , atitraukti“ zemés
aikio plotus), tuo efektyviau ezeras yra apsaugomas nuo biogeniniy medziagy bei tersaly prietakos.
Mokslininky nustatyta, kad ezero apsaugai nuo biogeniniy medziagy prietakos isskiriamos
vandensauginés juostos ir zonos ezera gali eutrofikuoti panasiai, kaip ir ariami laukai (Taminskas ir
kt., 2004; Baleviciené ir kt., 2005). Prietakos apribojimui jrengiamos vandens telkinio apsauginés
juostos bei zonos, privalo bati priziarimos, ty. per vasaros — rudens sezona bent du kartus
nusienaujamos, nupjautos zolés biomase pasalinant ir utilizuojant (deginant biokuro katilinése,
kompostuojant, naudojant kraikui ar stogu dengimui) uz ezero tiesioginés prietakos baseino riby. Kartu
tikslinga nusienauti ir vandenyje auganciy helofity (nendriy, svendry, dryzuciuy, meldy) juostas.
Ivertinus esama padéti, kaip ezero buklés gerinimo priemoné gali bati pasitilytas medziy lapy
nuokrity patekimo | ezera sumazinimas, pasalinant dali (20-80 %, labai uzzélusiose vietose — iki 90-
95%) apyezeréje auganciu menkaverciu lapuociu medziy (ypac azota fiksuojanciy juodalksniy) bei
krimy, auganciy arciau kaip 15 m nuo vandens linijos. Menkaverciy lapuociy salinimas kiekvienu
konkreciu atveju planuojamas individualiai, taip, kad:
@ nebuty darkomas ar drastiskai keiciamas paezerés krastovaizdis (tvarkytoje paezeréje turi
likti bent keletas nattiraliai augusiy medziy (4.2. pav.);
@ paliekant didziausius, sveikus ir estetskiausius medzius, jei yra galimybé rinktis, kertant
azota fiksuojanti juodalksni (ypa¢ iki 5 cm storio atzaliniy juodalksniy ,, sabakstynus®), reikty palikti
nattralius paezeriy medzius (pvz., berza, trapuyji gluosni, kirtimo bei pakrantés tvarkymo darby metu
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batina sudaryti palankias salygas augti nattraliai paezeréje augancioms vertingy medziy rasims
(uosiui, azuolui, klevui, liepai, guobai) bei visy rasiu ir visokio dydzio spygliuociams medziams ar
krimams);

@ nesukeliant kranty ar pakran¢iy dirvos erozijos pavojaus (pvz., pasalinant medzius ten, kur
jie saugo kranta nuo bangy masos, raunant kelmus).

E

4.2 pav. A- NepriZiarimos juodalksniais uzZélusios Kiemento eZ pakranteés, B - | sgenéta Lasiy eZ.
pakranteé, C - Sariy e7. pakrantéje ispjovus juodalksnius, sudarytos geresnés sqlygos uosiams; D —
Isretinti juodalksniai Sariy eZ. pakrantéje; E - Sutvarkyta bei puselémis apsodinta isvalyto Vainieko
eZero pakranteé (A. Baleviciausir A.Ci@nio nuotr.)
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Visais atvejais planuojamas pakranciy tvarkymas kertant menkavercius medzius ir kramus
privalo biti suderintas su misku urédijomis (jei tvarkoma teritorija yra misko zeméje) arba vietinés
savivaldybés atsakingais specialistais (pvz., ekologu, architektu). Minéti specialistai isduoda leidima
medziy ir kramy kirtimui, konsultuoja atlieky utilizavimo klausimais.

Pasalinus lapuocdius, jei leidzia pakrantés dirvozemis ir gruntinio vandens lygis, landsafto
pagyvinimui pakrantes galima apsodinti spygliuociais medziais (4.2 pav.), kurie spyglius meta ne
kiekviena rudeni, ju laja isaugina mazesng biomasg. Be to spygliuociy nuokritos siek tiek partigstina
vandeni, kas karbonatinguose eutrofiniuose ezeruose tam tikromis salygomis gali pristabdyti
fitoplanktono dumbliy dauginimasi ir Siek tiek pagerinti vandens kokybsg.

Taciau ne visas ir ne visy ezery isisenéjusias problemas galima isspresti vien prietakos kontrole.
Stipriai uzdumbléjusius ir dél to nykstancius ezerus galima isgelbéti tik juos isvalius ir padidinus
vandens gyli bent iki 4,0 m, o geriausia pasalinti dumbla iki mineralinio dugno. Kai yra pavojus, kad
ezero vandensparinis sluoksnis nepatikimas, siiloma prie dugno palikti 0,3 — 0,5 m dumblo sluoksnj
hidrobionty vystimosi salygoms pagerinti. Taigi, siekiant atgaivinti nykstantj ezera, kurio vandens gylis
tesekia 1,2 — 2,1 m, pirmiausiai bitina ji isvalyti, pasalinant susikaupus; dumbla (bent 2 — 3 m storio
sluoksnj), padidinti vandens gylj, tuo paciu padidinant ezero vandens masg bei salygy stabiluma.

4.2.2. Ezery valymas

Ezery valymas yra sudétingas procesas, susidedantis is tokiu pagrindiniy stadijy:

1. dumblo pasalinimo ir ezero vandens gylio padidinimo darby;

2. dumblo sandéliavimo aiksteliy jrengimo, dumblo utilizavimo (kuris tam tikrais atvejais yra
gerokai sudétingesné techniné problema, nei dumblo iskasimas);

3. pakranciy sutvarkymo ir ezero apsauginés juostos ir zonos suformavimo (kriamy ir tersianciuy
vandeni lapuociy medziy pasalinimas, spygliuociy ar kitokiu vertingu zeldiniy pasodinimas, filtraciniuy
transéjuy irengimas ir prietakos reguliavimas).

Ezery valymo (dumblo pasalinimo ir ezero pagilinimo) metodus galima suskirstyti | hidraulini
(zemsiurbémis), mechanin; (ekskavatorials nuo pladury) aba misry  (Aplinkosaugos
reikalavimai...2007). Jie naudojami priklausomai nuo vietos salygu (uzdumbléjimo lygio, vandens
kiekio ezere, iskasto dumblo transportavimo atstumo), apyezerio buklés (privaziavimo keliai,
miskingumas, kranty statumas ir kt.).

4.2.2.1. Hidraulinis ezery valymo budas

Hidraulinis budas - ta ezery dumblo pasalinimas zemsiurbémis, kai veikiant grunto siurbliui,
isiurbiamas sapropelis kartu su vandeniu, susidaro pulpa, kuri transportuojama pulpovamzdziais ant
kranto ir igpilama i sesdintuvus. Zemsiurbés darbas yra nenutrikstamas, naudojami nesudétingi

mechanizmai, nereikia daug specialisty, dumblo transportavimas vamzdynais yra paprastas ir palyginti
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nebrangus. Todel ezery, ypac didesniy ju akvatorijy, valymo budas zemsiurbémis yra nasiausias.
Zemsiurbés nasumas priklauso nuo grunto siurblio ir ¢iulpvamzdzio gebéjimo paimti kuo tirstesne

pulpa.
Hidraulinis efery valymas Lietuvoje. Lietuvoje yra keleto tipy mazo ir vidutinio nasumo

zemsiurbiy (4.1 lentelé).
4.1 lentelé. Lietuvoje eZery valymui naudojamy Zemsiurbiy techninés charakteristikos

Zemsiurbés Siurblio padétis |  Nasumas Isdirbisper | I3vystomas | Zemsiurbiy
marké m*/val. sezong m° slegis kiekis

m vand. st. Lietuvoje
VT — 2 savadarbé | panardinamas 200 80000 28 1
Watermaster panardinamas 650 170000 45 ~7
Classic Il
ChristaWendland | panardinamas 650 170000 45 2
ZRSS —300/20 ant denio 270 100000 20 1

Kai kurios zemsiurbés (pavyzdziui: Watermaster Classic |11 dirbant dviem poliais turi remtis i
dugna, o ezere sapropelio sluoksnio storis daznai virsija 10 m; Christa Wendland, siurblys vertikaliai
nuleidziamas i kasviete, siurbia dumbla duobémis) nepritaikytos didesniu kaip 1 — 5 ha ezery valymui.
UAB , Leimesta‘ pagal LZUU Vandentvarkos katedros konstrukcija pasigamino zemsiurbe VT — 2 (4.3
pav.), kuri neblogai uzsirekomendavo valant Vainieko, Akies, Kastinio ir kitus nedidelius ezerus.

a) ' b)

4.3 pav. Zemsiurbés (a) - ZRSS — 300/20 (siurblys ant denio) ir b) - LZOU Vandentvarkos
katedros konstrukcijos VT — 2 (panardinamas siurblys) valo eZerus (A.Cianio nuotr.)

Zemsiurbése siurbliai gali biiti panardinami arba ant denio su jvairiais purentuvais (4.4 pav.).
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4.4 pav. Panardinami dumblo siurbliai: a) Zemsiurbés ChristaWendland; b) Watermaster Classic
(A.Ciznio nuotr.)

Esant reikalui, gali bati naudojamos ir kitokios konstrukcijos bei nasumo zemsiurbés taciau,
nesigilinant i skirtingu gamintoju naudojamus technologinius sprendimus, technines charakteristikas ir
pan., visu zemsiurbiy darbo rezultatas yra vienas — jos gali issiurbti ezero dugne susikaupusi dumbla ir
perkelti ji ant kranto.

Jei nusprendziama ezera valyti, jisturi bati valomas bent iki 4,0 m vandens gylio, atsizvelgiant i:

U ekologing nauda: esant 4 m ir didesniam vandens gyliui, ezeras neuzaugs istisiniais
makrofity sazalynais (gylis ribos ju plitima), bus didesnis gylis, kuris salygoja stabilesn; terminj bel
hidrochemini rezima bei sudaro geresnes salygas hidrobionty egzistavimui.

U techninius rodiklius. Pagal zemsiurbiy, kurios siuo metu naudojamos salyje, standartines
technines galimybes dumblas gali biti siurbiamasis 3,0 —5,0 m gylio;

U ekonominius rodiklius. Imant storesni sapropelio sluoksnj ir valant ezera giliau nei 4,0 m,
susidaro dideli kiekiai dumblo (sapropelio), kuriam isdziovinti reikia dideliy salia ezero esanciy lauky, o
vélesnis panaudojimas sunkiai prognozuojamas (sapropelio rinka nesusiformavusi, Lietuvoje
verslininkai neuzsiima ezery dumblo ir sapropelio produkty gamyba ir realizavimu).

Hidraulinis efery valymas usienyje. Lenkijoje, Baltarusijoje, Rusijoje, Vokietijoje ezerai

valomi panasiomis priemonémis ir technologijomis kaip ir Lietuvoje. Rusijoje (Nero ezero valymui)
naudotos didelio galingumo zemsiurbés ZGM — 1 — 350, kuriy nasumas siekia 2200 m*/val., naudotas
efektyvus rotorinis kausinis purentuvas (4.8 pav.). Su sia zemsiurbe per vasaros sezona IS ezero
iskasama daugiau kaip 500 tikst. m® sapropelio, t.y. 3 kartus daugiau, nei su galingiausiomis $iuo metu
Lietuvoje esanciomis zemsiurbémis. Svarbiausia, kad dirbant su rotoriniu — kausiniu purentuvu,
paimama mazai vandens ir | sésdintuvus transportuojama pakankamai tirsta pulpa. Tai ypac svarbu
valant labai seklius uzdumbléjusius ezerus, kuriuose siuo metu Lietuvoje esancios zemsiurbés negali
efektyvial dirbti dél per mazo pulpai formuoti reikiamo vandens kiekio. Be to naudojant sia technologija
labai sumazéja | ezera is sesdintuvy grazinamo nuskaidréjusio vandens kiekis, sapropelis greiciau
apdzitsta.
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b)
4.8 pav. Zemsiurbé ZGM — 1 — 350 (a) ir rotorinis — kausinis purentuvas (b) (A.Cianio nuotr.)

Olandijoje, Svedijoje naudojamos nuotolinio valdymo zemsiurbés su panardinamu siurbliu (4.9
pav.), taciau tokios zemsiurbés skirtos mazoms darby apimtims, siurbliy nasumas siekia iki 200-600
3
m°/val.

A AR g L, 41
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4.9 pav. Nuotolinio valdymo Zemsiurbé (a) ir jos panardinamas siurblys (b)
(Nuotr. is http://www.google.com/search?g=elem@one.lt)

4.2.2.2. 18siurbto dumblo (sapropelio) tvarkymas

Issiurbtas is ezero dumblas gali biiti liejamastiesiai ant lauky arba i sésdintuvus.

Ligjant tiesiai ant lauky sapropelio pulpa gali bati ligjama i laukelius arba ant ploto, suarto
vagomis pagal horizontales (4.5 pav.). Issiurbto sapropelio ligjimas ant lauky naudotas Vokés
eksperimentiniame tkyje (valant Ilgucio ezera), o taip pat Uzulényje (valant Léno ezera). Ant lauky
supiltas dumblas per 20 — 30 pary nusauséja, paskleidziamas ant lauko ir apariamas i dirva. I dirva
iterpiama 300 — 800 t/ha sapropelio (tokiu badu dirvozemis i§ esmés pagerinamas bent 30-50-Ciai
mety).
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'b)

4.5 pav. Pulpos liggamas ant lauky: a) § laukelius; b) § vagas suartas pagal horizontales
(A.Ciznio nuotr.)

' a)

Seésdintuvai jrengiami netoli ezero (0,5 — 1,5 km atstumu) esanciame zemeés tikio kultiromis ar
misku neuzimtame plote. Tal zemés pylimais ar polietileno plévelés aptvarais apribotas zemés plotas,
kuriame ispilama ir sukaupiama i ezero pulpovamzdziais atitekéjusi sapropelio pulpa. Cia nuseda
sapropelio dalelés, o nuskaidréjes vanduo isleidziamas is sesdintuvy. Sésdintuvy plotas turi bati toks,
kad sutilpty i$ ezero iskasamas dumblas. Sapropelis i sésdintuvus pilamas ne didesniu kaip 1,0 m storio
sluoksniu (kitaip labai uzsitesia sapropelio dzitivimo procesas). Todél valant didesnius kaip 50 ha
ezerus sesdintuvy jrengimui reikés isskirti nemazus zemés plotus (40 — 80 ha). Sésdintuvuose sukauptas
sapropelis vasara nusauséja, ziema persala, o pavasari ar Kita vasara gali buti iskasamas ir
panaudojamas. Paprastai sapropelis | sésdintuvus ligjamas sluoksniais, sudarant salygas dumblui
apdziati. Dzitstant apie 20 pary, sapropelio sluoksnio storis sésdintuve sumazéja 2 — 3 kartus. Pilant ant
sio sluoksnio kita sapropelio sluoksni, jo drégnis mazai atsistato, sumazéjes ankstesniojo sluoksnio
storis islieka. Todél | sesdintuva galima sutalpinti zymiai daugiau dumblo. Sésdintuvai gali biti
apipylimuojami grunto pylimais arba suformuojami is polietileno plévelés aptvary (4.6 pav.).

b)

4.6 pav. Sésdintuvai suformuoti i§ polietileninés plévelés aptvary (a) ir i§ grunto pylimg (b)
(A.Ciznio nuotr.)

Kai valomas didelis ezero plotas, kiekvienais metais, pries pradedant ezero valymo darbus,

sesdintuvus reikéty istustinti, ir paruosti tolesnio ezero valymo metu issiurbiamo dumblo sandéliavimui.
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Vandens nuskaidrinimas sésdintuvuose. Supilta | sésdintuvus pulpa nusistovi, dumblo dalelés
nuséda, o vanduo nuskaidréja (Aplinkosaugos reikalavimai...2007). Vandens nuskaidréjimas
sésdintuvuose geriausiai vyksta tada, kai i sésdintuva nepilama pulpa, paprastai nutraukus pulpos
ligjima, vanduo nuskaidréja per 8 — 15 val. Todél dazniausiai valymo darbai planuojami taip, kad per
nakti nuskaidréjusi vandeni ryte biity galimaisleisti is sésdintuvo.

Vanden; i§ sésdintuvy batina isleisti i sedimentacini tvenkinéli, kuriame vanduo galutinai
nusistovi, jame sumazéja skendinciy daleliy, azoto. Vandens nuskaidréjimo greitis labai priklauso nuo
pulpos konsistencijos (tirstumo), dumblo tipo ir kokybés (kalkinio dumblo dalelés nuséda greiciausiai,
skystos konsistencijos pulpos vanduo greiciausiai nuskaidréja). Optimalu, kai sedimentaciniame
tvenkinélyje (tvenkinéliuose) vanduo isbiina 24 - 72 val.

Nors specialiy reikalavimy i$ sésdintuvy i valoma vandens telkini grazinamo vandens kokybei
néra, reikty vadovautis principu, kad valant ezera, kurio vandens kokybe gali zenkliai pabloginti s
sésdintuvy sugriztantis vanduo, reikty laikytis ,Nuoteky tvarkymo reglamente® Nr. D1 — 236, 2006 05
17 aprasyty reikalavimy (nuskaidréjusiame vandenyje skendin¢iy medziagu koncentracija neturi virsyti
maksimaliy reiksmiy - 12 mg/l). Taciau valant uzdumbléjusius ezerus, kuriy vandens kokyb¢ dar iki
valymo buvo bloga, o is sesdintuvy atitekantis vanduo su didesnémis nei 12 mg/l skendin¢iuy medziagy
koncentracijomis jo kokybés nepablogina, tokiu griezty normy laikytis nératikslo — is sésdintuvy i ezera
griztanciame vandenyje skendinciuju medziagy koncentracijas uztenka palaikyti ne didesnes, nel ezero
vandenyje.

Jei netoli valomo vandens telkinio néra galimybés ijrengti atitinkamo dydzio ir tario
sedimentacinio tvenkinelio, o i sésdintuvy atitekantis nuskaidréjes vanduo netenkina aplinkosauginiy
reikkalavimy, | vandens tékme tarp sésdintuvo ir sedimentacinio tvenkinélio turi bati jmaisoma
flokulianto (pvz., aliuminio (111) sulfato ar aliuminio (111) chlorido), kuris surisa skendincias daleles ir
vandenyje istirpusius neorganinius fosforo junginius i dribsniy (,flokuy*) pavidalo koloidus, kuriy
nusédimo laikas daug trumpesnis, nei smulkiy vandenyje skendinc¢iy dumblo daleliy. Naudojant
flokuliantus ir aeracija, gera griztancio i telkini nuskaidréjusio vandens kokybe galima uztikrinti su
minimaliais sedimentaciniais tvenkinéliais, taciau isauga vandens telkinio valymo sanaudos.

Sapropelio dziovinimas sésdintuvuose. Liejant sapropeli sluoksniais, sésdintuve esantis
sapropelis visu sluoksniu (apie 1,0 m) biina nusauséj¢s, jo drégnis vienodesnis. Pries ziema jis dar
nusauseja, pavirsinis sluoksnis suskeldéja i trapecinius gabalus, sluoksnio storis dar sumazéja, isdzitista
(Aplinkosaugos reikalavimai...2007). Sésdintuve sapropelis (dumblas) ziema isala, jo atskiri gabalai
susala. Lietuvoje sapropelio isalo gylis siekia 0,3 — 0,4 m. Siekiant visa sapropeli persaldyti (persalus jo
struktira labal pasikeicia, pasidaro purus), iSal¢ gabalai pasalinami uz sésdintuvo riby, sudaromos
salygos apatiniams sluoksniams persalti. Pavasari atitirpus sapropeliui ir pradzitivus, jis sustumdomas i

kravas ir panaudojamas (lauky pagerinimui, kitiems tikslams, 4.7 pav.).
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a)
4.7 pav. Sésdintuvuose sapropelis dziovinamas (a), persaldomas, véliau sustumdomas § krizvas (b)
(A.Ciznio nuotr.)

Pastaba: ruosiant sapropeli panaudojimui kitiems tikslams (medicinos, pasary priedy ir kt.),
naudojamos kitokios dumblo paruosimo technologijos.

Sapropelio uzterstumas. Daugiameciais tyrimais nustatyta, kad, skirtingai nei Vakary Europos
iSvystytos pramonés Salyse, daugumos Lietuvos ezery dumblas (sapropelis) néra uzterstas nei
sunkiaisiais metalais, nei kitomis kenksmingomis medziagomis. Dél vélesnio salies pramonés progreso
XIX-XX a., prie Lietuvos ezery nebuvo pastatyta manufaktiry ar fabriky, todél iki sovietmecio ezery
dumblas formavosi beveik natiiraliomis salygomis, mazai veikiant antropogeniniams faktoriams (zemés
tkio gamybai, gyvenvieciy ir vienkiemiy nuotékoms). Sovietmeciu ezery tersimas suintensyvéjo dél
intensyvios koltikinés zemdirbystés ir jprocio paezerése statyti fermas, taciau absoliucia dauguma atveju
tal buvo tarsai prilygintinas ,ezery tresimas* biogeninémis medziagomis turtingomis fermy nuotékomis
ar ariamos zemés ploty nuoplovomis, kuris nors ir pakeité dalies ezery trofini lygi, ju sapropelio
neuztersé pavojingomis medziagomis (pvz., sunkiaisiais metalais).

Todél apie rimta dumblo uzterstuma kalbame tik keliuose miestuose esarciuose ezeruose, i
kuriuos tarybiniais laikais buvo leidziamos nuotékos, stipriai uzterstos technogeniniais tersalais is
gamyklu, dirbtuviy ir kt. Tai Mastio (Telsiai), Talksos (Siauliai), Didziulio (Traky raj.), mazesni nei 50
ha ploto Dailidés (Alytus), Sudotélio (Svencioniy r.), Babruko (Trakai) ir dar pora mazy ezery. Todél
galima sakyti, kad daugumos Lietuvos ezery sapropelis yra svarus, o laboratoriniy tyrimu metu jame
nustatomos nedidelés sunkiyju metaly koncentracijos yra ne technogeninés tarsos, o veikiau bendro
gamtinio fono atspindys. Kol kas Lietuvoje néra specialios metodikos sapropelio uzterstumui vertinti,
todél jis vertinamas pagal ,Nuoteky dumblo naudojimo tresimui bel rekultivavimui reikalavimus'
LAND 20-2005. Nuoteky dumble sunkieji metalai yra technogeninés kilmés. Azoto ir fosforo ezery
dumble (sapropelyje) néra daug: azotu turtingame sapropelyje N, koncentracija gali siekti 3 — 4 %,
vidutiniame - 2 — 3%, o mineralizuotame - maziau kaip 2%. Fosfaty koncentracija dar mazesné - 0,1 —
1 %. K,O koncentracija siekia nuo 0,2 iki 2 %. Sapropelio mineralizacija labai Iéta (siekia apie 30 mety,
palyginus durpiu 3 — 5 metus), biogeniniu elementy issiskyrimas i$ sapropelio yra létas. Todél apie
ezery dumblo uzterstuma biogeniniais elementais arba ribinius juy jterpimo i laukus kiekius, kalbéti
netikslinga.
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Iskastas is ezero dumblas (sapropelis) yra vertinga medziaga (gera trasa, gali biti naudojamas
kaip pasary priedas, netgi medicininems reikméms, kaip nattrali mitybiné terpé mikrobiologiniams
procesams). Nedideliais kiekiais valant ezerus sapropelis buvo naudotas ir pakankamai istirtas.

Lietuvoje ir uzsienyje atlikti tyrimai parodé, kad naudojant sapropeli (dirvos gerinimui
ekologiskoms darzovéems auginti, pasaru priedui, biopreparaty gamybai (bulviy, svoginy kity darzoviy
apsaugai nuo puvimo, dirvoje augaly Sakny puvinio naikinimui, ypa¢ Siltnamiuose, kenksmingy
aliuminio junginiy surisimui ir Kitur) ezero valymas ne tik atsiperka, bet ir duoda svaria nauda.

4.2.2.3. M echaninis ezery valymo budas

Vandens telkinius valant mechaniniu badu, dumblas kasvietéje yra iskasamas zemkasées ar
ekskavatoriaus kausu (-ais), po to transportuojamas | sandéliavimo vieta. Skirtingai nuo hidraulinio
budo, kasant dumblas néra specialiai maisomas su vandeniu, taciau iskasto dumblo transportavimas |
saugojimo Vieta yra gerokai sudétingesnis ir brangesnis, nei issiurbto grunto transportavimas sléginiu
pulpovamzdziu.

Lenkijoje dumblo kasimui i$ ezery naudota daugiakausé zemkase (4.10 pav.). Iskastas dumblas
transporteriais tiekiamas ant kranto, ispilamas sandéliavimo | aiksteles arba | autotransporta ir
iSvezamas utilizavimui.

Auksciau minétas Lietuvoje populiarus daugiafunkcinis vandens telkiniy priezitros jrenginys
»Watermaster Classic I11“ taip pat gali bati naudojamas grunto kasimui — tereikia zemsiurbés siurbli
pakeisti kausu.

4.10 pav. Lenkijoje dumblo kasimui naudojama daugiasamté Zemkasé (A.Cianio nuotr.)

Mechaninis efery valymas Lietuvoje. Daugiasamtés zemkasés Lietuvoje naudojamos tik upiy

farvateriy bei uosty akvatoriju gilinimui. Lietuvos ezerai mechaniniu badu iki X X1 a. pradzios valyti tik
draglainais, kartais | pagalba pasitelkiant zemsiurbe. Siuo metu ilgastréliais hidrauliniais ekskavatoriais
valomos uzpelkéjusios ezery pakrantés, dalis sudétingiau privaziuojamose vietose vykdomy darby
atliekama universaliu kasimo mechanizmu , Watermaster Classic 111" su keiciamais jrenginiais.
Sapropelio kasimo ant pladury sumontuotu ekskavatoriumi-draglainu biidas naudotas valant
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Pozerés ezero (Slalés raj.) dali. Ekskavatorius-draglainas buvo pastatomas ant pladury, plukdomas i
kasviete, kur pladural jtvirtinami inkarais. Sapropelis kasamas greiferiniu kausu ir ispilamas | barza.
Barza su sapropeliu prie kranto plukdoma kateriu (arba gerve sukant lyna). IS barzos sapropelis
iskabinamas kitu ekskavatoriumi su greiferiniu kausu, supilamas | specialiai paruostus autosavivarcius
ir iSvezamas i dziovinimo aiksteles arba tiesiai ant lauky (4.11 pav.).
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4.11 pav. EZero valymas ekskavatoriumi draglainu su greiferiniu kausu nuo pliadury: a) sapropelio
kasmasir transportavimas barZa prie krantinés; b) sapropelio iskrovimasis barzZos kitu
ekskavatoriumi § autosavivartj (A.Cianio nuotr.)

Ezery pakrantés valomos ekskavatoriais draglainais, statomais ant klojiniy (4.12 pav.). Bet
kuriuo atveju, ekskavatoriumi iskasta grunta i paezerés batina isvezti. Grunto transportavimui
naudojamos specialios savaeigés priekabos su praplatintais gumuotais viksrais (4.13 pav.), skirtos
grunto isvezimui i uzpelkéjusiy viety. Siy priekaby privalumas yra tas, kad ju kabina sujungta su
kébulu, sukasi aplink savo &sj, todél nereikia apsisukti viksrams ir galima grizti tuo paciu keliu, kaip ir
buvo atvaziuota Naudojant savaeiges priekabas, supaprastéja uzpelkéjusiyu ezery valymo darbai,
sumazéja grunto permetimy ekskavatoriumi skai¢ius, nereikalingi laikini privaziavimo keliai, maziau

ardomi slaitai ir niokojama augmenija.

ekskavatoriumi Case (A.Cianio nuotr.)
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e & SN b)
4.13 pav. Savaeigeés priekabos CD60R (a) ir CG150 gruntui i§ pelkiy transportuoti (b) (A.Ci@nio nuotr.)

Priekabomis pelkinis gruntas isvezamas i sandéliavimo aiksteles, isdziovinamas ir panaudojamas
lauky pagerinimui.

Mechaninis efery valymas pasaulyje. Baltarusijoje naudojamas uzdumbléjusiy ezery valymo

budas, kai sapropelis kartu su durpémis kasamas ekskavatoriais (MTP-71, E-304), kraunamas i
savivartes metalines placiaviksres priekabas MTP - 24B, kurias traukia placiaviksris traktorius DT -
75B (4-14 pav.). Kai durpiy sluoksnio storis nedidelis (0,3 - 0,7 m), ju keliamoji galia menka, atlaiko
vos 19 - 23 kPa spaudima, naudojamos papildomos priemonés, kurios uztikrinty mechanizmy
praeinamuma (metaliniai paklotai po mechanizmy viksrais, kramy, medziy Saky grindinio kelias ar
pan.).
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4.14 pav. Uzpelkéjusio apyezerio valymas kasant sapropelj kartu su durpémis: 1 - ekskavatorius, 2 -
viksriné priekaba, 3 — traktorius

Neseniai Pasaulyje pradéti naudoti specialiis ekskavatoriai, skirti grunto kasimui pelkétose
vietovése, ezery bei upiy pakrantése (4.15 pav.). Ekskavatoriui vietoj standartiniy viksru pritaisomi
specialiis vikirai — pladurai (“Big Float”, WILCO ar kt. tipo). Sie viksrai — pludurai leidzia judeti
ekskavatoriui uzdumbléjusia litoralés dalimi. Ekskavatorial lengvai gali vaziuoti ir dirbti pelkétame
labai klampiame plote, ar net plaukti. Siuo atveju svarbiausias dalykas yra isspresti, kur déti iskasta
grunta. Kasant ekskavatoriui nuo viksry — pontony, gruntas pilamas arc¢iau mineralinio kranto ir keliais
perkasimais atsiduria krante. Lietuvoje tokie ekskavatoriai neuzilgo turéty atsirasti.
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4.15 pav. Ekskavatorius su viksrais- pliadurais“Big Float” skirtas darbui sunkiai prieinamose
uzpelkéjusiose vietose (Nuotr. is www.bigfloat.com)

4.2.3. Siuo metu naudojamo ezery valymo proceso jvertinimasir jo optimizavimo

galimybés

Pagal dabarting ezery valymo patirti ir praktika, dumblas i§ ezero pelagialés isimamas
zemsiurbémis, siurbiant ji grunto siurbliais su purentuvais. purentuvu dumblas sujudinamas,
sumaisomas su vandeniu ir pulpos pavidalu vamzdziais transportuojamas i kranta (i sesdintuvus arba
tiesa ant lauky). Purenant ir maisant dumbla su vandeniu, ezero vanduo aplink kasviet¢ yra
sudrumsciamas, | ji patenka daug organiniy bel biogeniniy elementy, ypa¢ azoto, fosforo. Dumblo
pacmimui i§ ezero ir transportavimui vamzdynais siurblyje batina suformuoti pulpa — dumblo ir
vandens misini. Todél siurbiant dumbla Siuolaikinémis zemsiurbémis kartu paimama daug vandens
(dumblo vandens santykis siekia 1:1+5). Taciau pagrindiné sio ezery valymo bado problema yra ta, kad
sésdintuvuose nusésdinus dumbla, didelis kiekis nuskaidréjusio (kartais — tik dalinai nuskaidréjusio)
vandens dazniausiai isleidziamas atgal i ezera. Sis optiskai nuskaidréjes vanduo biina prisotintas
istirpusiy biogeniniy elementy, neretai turi padidinta skendinciy medziagu kieki. Net ir pakankamai
nusésdinus skendincias medziagas, nuskaidrinimo tvenkinéliuose nuskaidréjes vanduo dazniausiai buna
gerokai blogesnés kokybés nei ezero vanduo. Taigi, valant ezera hidrauliniu bidu (zemsiurbe)
neefektyviai naudojami ir energetiniai resursai: dumblas sumaisomas su vandeniu, tranportuojamas
vamzdynais, dumblas nusésdinamas, o sésdintuvuose nuskaidréjes vanduo grazinamas | ezera (arba
melioraciniais kanalais isteka i kitus vandens telkinius). Kita vertus, sumaisytas su vandeniu dumblas
ilgilau sausgja, jo paruosimo laikas ilgesnis. Kadangi Lietuvoje dar nenaudojami santykinai |abai
brangiis i ezera grazinamo vandens nuskaidrinimo koaguliantais (pvz., polialiuminio chloridu) metodai,
ezero valymo darbu metu gali bati laikinai pabloginama ezero ar jo dalies vandens kokybé.

Taigi, Siuo metu Lietuvoje naudojami ezery hidraulinio valymo badal néra tinkamiausi tiek
ekologine prasme, tiek ir ekonomine prasme. Netgi naudojant zemsiurbes su panardinamu siurbliu ir
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snekiniu purentuvu, kuris supurenta dumbla patiekia tiesiai i ¢iulpvamzdi, neisvengiama dumblo
maisymo su vandeniu, pulpos suformavimo, ezero vandens kokybés pablogéjimo, Kity neigiamy
veiksniy.

Siekiant sumazinti dumblo pasalinimo ir ezery valymo kastus, isspresti griztamojo vandens
problema, ezery valymui ir dumblo (sapropelio) gavybai turéty bati naudojami kitokiu principu
veikianti technika. Ezero dumblas is tikro yra pakankamai vandeningas (85 — 95 % drégnio), todél is
ezero turi biti paimamas nejudintas, nemaisomas su vandeniu dumblas, kuris pulpovamzdziais
transportuojamas i kranta, talpinamas sésdintuvuose. Nesant reikalo sandéliuoti labal skysta sapropeli ir
isleisti dideli kieki nuskaidréjusio vandens, sésdintuvai formuojami paprasciau, sumazéja nuskaidréjusio
vandens tvarkymo ir grazinimo i nattralius telkinius kastai, bent 40 % sumazéja dumblo sutvarkymo
kastai, pagreitétu jo dziovinimo laikas. Tai pagreitinty ir atpiginty visa ezery valymo procesa.

Panasiis dumblo paémimo kasvietéje principai Siuo metu naudojami, tatiau pramoninés
technologijos, kurias bity galima pasitelkti dideliy ezery valymui, dar neisvystytos. Pavyzdziui,
Baltarusijoje i$ Sudobol ezero sapropelis imamas vertikaliai | dumbla nuleidziamu konteineriu (4-16
pav.). Konteineri sudaro prie stiebo pritvirtinta metaliné déz¢, kurios dugnas sudarytas i§ pasisukanciu
peiliy: kai konteineris leidziamas | dumbla, peiliai pasisuka vertikaliai, jo dugnas pasidaro atviras, kai
pripildzius dumblo konteineris keliamas i virsy, peiliai pasisuka horizontaliai, uzdaro dugna) . Tokiu
badu isvengiama dumblo maisymosi su ezero vandeniu ir praskiedimo, gaunama ezero biklés drégnio

sapropelio mase.

4.16 pav. Sudobol (Baltarusija) efere naudojama femkasé su vertikaliai § dumblg jsmeigiamu
konteineriu (A. Ci@nio nuotr.)
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Latvijoje isbandytas ir gautas autorinis isradimas konteineriniam dumblo kasimui. Konteinerio
konstrukcija yra susiglaudzianti, todél i dumbla nuleidziamas (ismeigiamas) suglaustas konteineris,
kuris dumble issiskleidzia, o traukiant ji atgal, prisipildo dumblo. Prisipildes konteineris iskeliamas |
vandens pavirsiy, dumblas ispilamas i barza.

Abiem minétais atvejais is ezero iskastas dumblas ispilamas | barza ir plukdomas prie kranto, i3
kur iskraunamas ir transportuojamas i sandéliavimo ar panaudojimo vieta.

LZOU Vandentvarkos katedros mokslininkai isbandé sapropelio kasima maiso pavidalo
konteineriais, kurie buvo pripildomi dumblo konteineri traukiant kasvietéje horizontaliai. Prisipildgs
dumblo konteineris istraukiamas i$ ezero ir dumblas iskraunamas i transporto priemong arba tiesiog
maisas su dumblu krantu nutempiamas | sandéliavimo vieta ir istustinamas. Bandymai parodé, kad
tokiam kasimo jrenginiui bttina sukonstruoti specialy manipuliatoriy, galinti panardinti maisa i dumbla
bei istraukti maisa i vandens, kasimo peili, maiso pripildymo reguliatoriy.

ISstudijavusi Lietuvoje bei Pasaulyje naudojamas ezery valymo, salinant dugno nuosédas,
technologijas bei iranga, Sia studija rengianciy ekspertu grupé priéjo isvados, kad aplinkosauginiu
poziariu optimalus baty is principo naujas ezery valymo biidas, parodytas schemoje (4.17 pav.):
uzdaromu vertikaliu konteineriniu kausu dumblas kasamas i§ ezero (1), iskastas dumblas (1) ispilamas i
smulkintuva-maisytuva, kur susmulkinamas ir homogenizuojamas (111). Véliau dumblo masé patenka i
gpecialy tirstam misiniui skirta dumblo siurbli (krumplini (4.18 pav.) ar sliekinj), kuris dumbla
pulpovamzdziais transportuoja i sesdintuvus. Tokio siurblio nasumas gali siekti 300 — 600 m*/ val,
isvystant apie 10-20 atm. slégi. Pagal §i principa pulpos suformavimui nereikia papildomo ezero
vandens, nereikia dumblo mechaniniy krovimo — transportavimo operaciju, pulpa pulpovamzdziais
transportuojamatiesiai | sandéliavimo vieta.
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4.17 pav. Principiné eZery valymo naujuoju bidu schema: | — kasimo mechanizmas jleidZiamas §
dumblg; Il — pripildytas konteineris sandariai uzdaromas ir iskeliamas ant Zemkaseés; 111 — dumblas

ispilamas § maisytuvg ir siurbliu transportuojamas § sandéliavimo vietq

Si technologiné ezery valymo schema turéty biti isbandyta, patikslinta ir aprobuota. Reikéty

sukurti dumblo kasimo kausa ir visa ijrenginj, parinkti maisytuva — smulkintuva, tinkamus dumblo

siurblius. Esant reikalui, Studija rengiantys ekspertai galéty tokius tyrimus atlikti ir paruosti ezery

valymo technika ir technologija.

Sekliuose, stipriai uzpelkéjusiuose ezeruose galima sios schemos modifikacija dumblo kasimui

vietoje modifikuotos zemkasés panaudojant ilgastrélius ekskavatorius su ,Big float” tipo viksrais -

pladurais.
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4.18 pav. “Vogelsong” tipo krumplinis siurblystirstai pulpai transportucti (gamintojg nuotr.)

Valant ezerus aprasytu bidu, dumblas su vandeniu nemaisomas, nekyla nuskaidréjusio vandens
grazinimo | ezera problemos (valymo metu issaugoma geresné vandens kokybe¢), dumblas gali biti
transportuojamas pakankamai dideliais atstumais, sausesniam dumblui dziovinti nereikia sésdintuvy
(uztenka mazesnio ploto lauko ar aikstelés, kurioje dumblas gali biti kraunamas zymiai storesniu
sluoksniu), dumblas greiciau isdzitista ir gali bati greiciau panaudojamas. Kai kuriais atvejais (kai
iskasama daug dumblo ir jis sandéliuojamas ribotoje teritorijoje), gali prireikti pylimy dumblo
sandéliavimo teritorijos apribojimui, kad dumblas neissklisty platesnéje nei numatyta teritorijoje.
Nemaisant kasamo dumblo su vandeniu formuojant pulpa (ir neissiurbiant i§ ezero dalies vandens
dumblo valymo metu), issisprestu vandens lygio pazeméjimo dél dumblo siurbimo darby problema.
Ezero valymo pazangiu metodu kaina turéty bati apie 30 % mazesné, nes nereikés sesdintuvy (kaip po
tokiu) irengimo bei nuskaidréjusio vandens sugrazinimo i ezera islaidy.

I mantis didziyju Lietuvos ezery valymo darby, pirmiausia bitina isspresti techning ezery valymo
puse — isigyti ar sukonstruoti bent keleta pakankamo nasumo (ezeras turi biti iSvalomas ne ilgiau, kaip
per 5 metus) agregaty.

Ezery valymui pritaikius minéta technologing schema, pavykty sumazinti vandens
uzdumblinima kasvietéje, isSnykty didziulio kiekio nuskaidréjusio (ar tik dalinai nuskaidréjusio)
vandens grazinimo i ezera problema, valymo metu ezero vandens kokybé pablogéty minimaliai.

Ne maziau svarbi ir kita ezery valymo pusé — iskasto dumblo panaudojimas. Nors ezery dumblas
(sapropelis) isbandytas zemés tikyje (kaip dirvy pagerinimo priemoné, pasary priedas, kitiems tikslams),
statybinéje pramonéje ir kitur, siuo metu beveik néra ezery dumblo panaudojimo rinkos, kaip ir néra
tinkamos istatyminés bazés. Tikriausiai todél, kad dauguma Vakary Europos ezery XIX a. vystantis
manufakttiroms buvo stipriai uztersti sunkiaisiais metalais, ezery dumblas (sapropelis) neirasytasi ES
direktyvas (pvz., Nr 889/2008) kaip vertingatrasa, ir neretai yra lyginamas su nuoteky dumblu.
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Sudétingos ezery dumblo gavybos (ezeru valymo) leidimy gavimo procediiros (reikalingas ezery
savininko leidimas (uzsakymas), poveikio aplinkai vertinimas, dumblo (sapropelio) klodo jvertinimas
bei iregistravimas LGT, techninio projekto paruosimas ir suderinimas, dumblo panaudojimo jvertinimas
(dumblo panaudojimo, dumblo produkty paruosimo, rinkos tyrimal) neretai atbaido privacius
investuotojus, kurie, gamindami is sapropelio koki nors produkta, tuo paciu isvalytu ezera. Imantis
platesnio ezery valymo, kai kurios biurokratinés procediiros gal bit supaprastéty, taciau iskasto dumblo

panaudojimo klausimas visada biity aktualus.

4.2.4. Didesniy kaip 50 ha ezery valymo technologija

Iki siol Lietuvoje buvo valomi tik nedideli 1 — 6 ha ezerai (didesniy ezery valyti tik atskiri
nedideli plotai). Juos isvalydavo per 1 — 2 metus. Kol kas ezerai buvo valomi savininky iniciatyva,
nebuvo pakankamo finansavimo, kartais ezerai buvo dalinai valomi sapropelio gavybos tikslu. Ne ka
geresné §iuo metu intensviai vykdomos ES remiamos ezery biklés gerinimo programos praktika:
nepakankamai finansuojant, artimiausiu metu bus isvalyta keliasdesimt savivaldybiy sprendimu
parinkty nedideliy ezery akvatoriju, kuriy valymas, labai tikétina, neturés esminés jtakos ty ezery
ekosistemy biiklés pageréjimui ir ilgalaikiam geros vandens kokybés uztikrinimui.

Lietuvoje dar neisbandyta dideliems ezerams valyti tinkama technologija, todél Studijoje
nagrinésime §iuo metu Lietuvoje bel kaimyninése Salyse ezery valymui naudojama technika ir
technologija.

Valant mazus ezerus, iskasto dumblo susidaro palyginti nedaug (50 — 150 tikst. m®). Valant
didesnius kaip 50 ha ezerus, iskasto dumblo susidaryty zymiai daugiau (pagilinus 80 ha dydzio ezera tik
2,0 m susidarys 1600 takst. m® dumblo, ji isdziovinus - apie 500 takst. t.). Ekologiniu ir ekonominiu
pozitriais, ezery valymo darbus batina organizuoti taip, kad visa ezera ar reikiama valyti jo dali
isvalytume ne ilgiau kaip per 5 metus (su salyga, kad darby metu vandens lygis ezere nepazeméty
daugiau kaip 0,5 m). Valant ilgesni laika, ezero ekosistemoje gali pasireiksti neigiami pokyciai (isnykti
vertingos hidrobionty rasys ir pan.). Tokiu budu per metus gali tekti isdziovinti, sandéliuoti bei
panaudoti apie 100 — 200 tiikst. t dumblo. Todél pries pradedant valyti didesnius kaip 50 ha ezerus,
turi bati issprestas dumblo / sapropelio sandéliavimo bei racionalaus panaudojimo klausimas.

Planuojant nykstancio ezero atgaivinimo darbus, atliekami jo hidrogeologiniai, batimetriniai,
vandens skaidrumo, hidrocheminiai, biologiniai, botaniniai tyrimai, nustatoma ezero biklé. [vertinus
tyrimy metu gautus duomenis, planuojamas viso ar dalies ezero (iki dugno ar iki 5,0 m gylio) valymas,
atliekama poveikio aplinkai vertinimo procediira, paruosiamas ezero isvalymo projektas, kuriame
numatoma ezero isvalymo priemonés bel technologija, ezero ir apyezerés sutvarkymas, vandens
kokybés stabilizavimas ir pagerinimas, ja palaikancios mezotrofinés ekosistemos sukiirimas ir iskasto
dumblo panaudojimas.

Pries valyma ezeras suskirstomas i sektorius (ezero plotas suskirstomas i stambius plotus,
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planuojamus isvalyti per viena sezona) ir juostas, pagal kurias nuosekliai valomas ezeras. Juostos plotis
nustatomas priklausomai nuo zemsiurbés tipo, jos judéjimo ezere principy ir gali siekti nuo 8 iki 40 — 60
m, o ilgis paprastai biina per visy sektoriaus ploti. Juostos suzymimos plane ir pazenklinamos ezere
(fiksuojamos gairémis (dviem ir daugiau) krante, pladurais ezere). Pries pradedant ezero valymo darbus,
juostos plotyje (geriausia visame sektoriuje) ismatuojamas vandens gylis iki dumblo, fiksuojamas ezero
vandens ir dugno lygis. Tobuléjant navigacijos technologijoms, pastaruoju metu ezerai nebedalinami |
sektorius ir juostas. Zemsiurbés pozicijai bei ezero isvalymo nuoseklumui ir §varumui nustatyti
naudojami GPS prietaisai, 0 vandens gyliui ir dumblo lygiui jvertinti - echolotai.

Ezeras valomas juostos ribose. Valymo kokybé nustatoma (paprastai isvalius juosta) matuojant
vandens gyli (ivertinant matavimo metu vandens lygi), apskai¢iuojamas iskasto dumblo kiekis, ezero
isvalymo kokybé (projektinis dugno lygis, isvalymo tolygumas). Isvalius ezera (arba sektoriy), 5- 10 m
plocio juostomis kas 2 — 5 m matuojamas vandens gylis. Pagal gautus matavimus nustatomas ezero
isvalymo svarumas, dugno isvalymo tolygumas, jvertinama ezero isvalymo kokybé ir iskasto dumblo
Kiekis.

Ezeral didesni kaip 50 ha gali bati valomi jvairiomis zemsiurbémis (jeigu ju nasumas nedidelis,
galima naudoti kelias, 2 — 5 zemsiurbes). Taciau siekiant didesnio ezery isvalymo efekto, ezerai didesni
kaip 50 haturi buti valomi galingomis zemsiurbémis, kuriy metinis isdirbis bity ne mazesnis kaip 300
takst. m° (kad ezera isvalyty per 5 metus). Rekomenduotinos zemsiurbés ZGM — 1 — 350 tipo, kuriy
nasumas yra didesnis kaip 500 tikst. m®. Siy Zemsiurbiy i$vystomas slégis siekia 60 m vandens stulpo,
gali dumblg transportuoti 3 — 5 km.

Ezeral suskirstomi i sektorius taip, kad sektoriaus plotas bity isvalytas per viena sezona.
Sektorius suskirstomas juostomis (ZGM — 1 — 350 tipo zemsiurbéms juostos plotis siekty 40 m). EZzeras
valomas nuosekliai juostomis, kontroliuojant juostose ezero isvalymo svaruma.

Pakankamal sudétingas procesas yra sesdintuvy jrengimas. Kadangi stambios zemsiurbés gali
vamzdynais transportuoti dumbla iki 5 km atstumu, tai tokiu spinduliu galima surasti reikalingus 50 ha
ar daugiau zemés plotus. Taciau i atokiau esanciy sésdintuvy bus sudétinga grazinti nuskaidréjusi
vandenj, gali susidaryti vandens trikumas ezere (dumblo ir vandens santykis formuojant pulpa siekia
1:1+3 kartais net 1:5). Kiekvienu atveju skai¢iuojamas vandens poreikis valymo darbams.

Dideli ezerai gali bati valomi vienoje dalyje (uzpelkéjusioje) mechaniniu bidu, Kkitoje
zemsiurbémis. Kasant dumbla ekskavatoriais prireikia didelio kiekio autotransporto, tuo paciu ir laikiny
keliy, privaziavimy prie ezero statybos. Tas neisvengiamal zaloja apyezerj, transformuoja krastovaizdj,
ardo paklote ir dirvozemj. Siai problemai isspresti siiloma panaudoti dumblo transportavima
vamzdynais. Darbu technologija bity tokia: pelkétal vietal kasti pritaikytas ekskavatorius privaziuoja
prie ezero, kartu su savimi prisitraukdamas 4.2.3. skyriuje aprasyta grunto siurbli su smulkintuvu.

ISkasta dumbla ekskavatorius ispila i smulkintuva, kur jis susmulkina saknis, medienos liekanas,
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suformuoja tirsta pulpa, o siurblys sia pulpa transportuoja pulpovamzdziais i sésdintuvus. Sia sistema
idiegus dalinai atkristy autotransporto poreikis, ypac sunkiai prieinamose, misku apaugusiose vietose.

Valant didelius ezerus iskils batinybé isigyti ekskavatoriy su viksrais — pladurais. Ezero
pakrasc¢iams valyti galéty bati stkmingai panaudotas universalus mechanizmas , Watermaster Classic
11" — kur reikia dumblas buty kasamas kausu, kitur siurbiamas siurbliu. Kasant dumbla kausu siam
mechanizmui taip pat tikslinga panaudoti jrenginj , grunto siurblys — smulkintuvas®.

Sésdintuval jrengiami pagal zinomus principus ir metodus. Jy parametrai priklauso nuo
zemsiurbés nasumo (pulpos lyginamojo debito). ZGM — 1 — 350 tipo zemsiurbel reikéty sesdintuvy,
kuriy plotis 200 m, ilgis 300 — 350 m. Sapropelio pulpa galéty bati liegjamatiesiai ant lauky, jeigu tokiu
ploty aplinkui esama (reikéty apie 300 — 500 ha zemes ploty). Sis bidas bity pigiausias, nes nereikéty
sésdintuvy statybos ir sapropelio dziovinimo ir isvezimo ant lauky islaidy.

Sitiloma tokia dideliy ezery valymo technologija: galingos zemsiurbés valo ezero akvatorija, 0
pakrasgius valo mazo galingumo (200 — 500 m?/ val.) zemsiurbés ir ekskavatoriai su viksrais-pladurais.

Ezeras biity valomas atskirais sektoriais. I1svalius toki sektoriy, galima bty imtis priemoniy jo
ekosistemos subalansavimui. Siekiant, kad nebity sis sektorius veikiamas kito sektoriaus valymo
proceso pasekmiy (pvz., vandens drumstimo), siiloma sektoriy atriboti polietileninés plévelés
»uzuolaida“ (polietileninés juostos virsus prikabinamas prie pladury, o apacia— prie svareliy).

Iskastas ir isdziovintas sapropelis turéty bati placiai naudojamas lauky pagerinimui ir Kitiems
tikslams. Zinomi dirvozemio pagerinimo sapropeliu duomenys: jterpus 300 — 500 t/ha sapropelio i
dirva, ji pasidaro labai derlinga ne maziau 30 mety (pvz., Jaroslavlio srityje (Rusija) Nero ezero valymo
metu sapropeliu pagerintos dirvos vadinamos ,,zolotuchomis® (auksinémis), nes jose gaunami didziuliai
darzoviy derliai).

Isvalius ezera butinas jo buklés sabilizavimas ir ekosissemos struktariniy bei  funkciniy

komponenty subalansavimas (vandens kokybés stabilizavimas ir tolesnis gerinimas, mezotrofiniam

ezerui badingy hidrobionty jveisimas, reikiamy makrofity bei zuvy rasiy introdukcija, gera vandens
kokybe palaikyti galincios ekosistemos sukiirimas).

4.3. Ezery tvarkymo ir vandens kokybés pagerinimo bei palaikymo metodai

Dumblo pasalinimas savaime neissprendzia nei hidrocheminiy, nei hidrobiologiniy ekosistemos
problemuy, o kai kuriais atvejais jas netgi dar labiau uzastrina (Salinant sedimentus, kaitaliojasi ezero
vandens lygis; vandens maséje ismaisomas didelis kiekis organiniy ir biogeniniy medziagy; sudrumstus
vandenj, sumazéja vandens skaidrumas, ezere sunaikinamos daugelio hidrobionty rasiy ekonisos,
suardoma simtmeciais nusistovéjusi dinaminé pusiausvyra tarp trofiniy grandziy; issiurbto dumblo
dziovinimo laukai keletui mety sudarko apylinkiy krastovaizdi). Todél, baigus dumblo salinimo darbus,
butina stabilizuoti ezero ekosistemos hidrochemines charakteristikas, atkurti (sukurti) optimalia
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augalijos bei gyvinijos struktiira, subalansuoti hidrobionty trofinius rysius, kurie uztikrinty tolesni
stabily visos ezero ekosistemos funkcionavima (Balevicius, Citnys, 2006).

Deja, be technologinio paties vandens telkinio isvalymo ir kai kuriais atvejais dalinio jo prietakos
baseino zeménaudos optimizavimo, Lietuvoje paskuting (ir bene svarbiausia) vandens telkinio
restauracijos stadija - limnoekosistemos hidrocheminiy ir hidrobiologiniy komponenty struktirinis -
funkcinis subalansavimas dar nebuvo vykdoma. Bendru atveju, sis subalansavimas apima hidrocheminiy
vandens parametry stabilizavima ir sureguliavima, reikiamy rasiy makrofity bendriju sukirima /
atktirima, ezero mitybinei bazei optimaliai pritaikytos zuvy bendrijos atkiirima/sukarima ir kt.). Siekiant
ilgalaikio restauracijos rezultato, butina atstatyti bei subalansuoti ne tik paties vandens telkinio, bet ir ji
supanciuy ekosistemy gyvybinguma bei integraluma, kuris uztikrinty minimalia biogeniniy medziagu
prietaka i hidroekosistema.

4.3.1. Hidrocheminiy parametry stabilizavimasir biogeniniy medziagy kiekio

sumazinimas

Hidrocheminiu parametry stabilizavimas placiaja prasme suprantamas, kaip ezero ekosistemos
abiotiniy salygy visumos pakoregavimas (arba pritaikymas), sudarant salygas gyventi tipiskiems tai
klimato juostai budingy geros buklés (t.y. mezotrofiniy) vandens telkiniy hidrobiontams. Ezery
restauracijos priemoniy prasme, prie hidrocheminiy parametry sabilizavimo skirtingo pobudzio
problemu turinciuose ezeruose prisidéti gali bet kokia ezero ar jo prietakos baseino koreguojamoji
veikla (pradedant biogeniniy medziagy bei tersaly prietakos sumazinimu upelyje 30 km auksciau jo
itekéjimo i ezera, o baigiant ezero valymu ar plésriyju zuvy bendrijos sukiirimu). Taciau sioje studijoje,
grynai priemoniy atskyrimo tikslu, termina , hidrocheminiy parametry stabilizavimas® vartosime kur
kas siauresne prasme, apimancia paciame ezere vykdomus darbus, kuriais galima isspresti pagrindines
per daug maisto medziaguy dugno nuosédose ir/ar vandens maséje turinciy ezery problemas — perioding
deguonies deficita ir vandens ,zydéjima“ nepasalinant ezere susikaupusiy dugno nuosedy, arba

pasalinant tik nezymu ju kieki.

Fosforo surisimas vandens maséje, nusodinimas, fosforo surisimas dugno nuosédose bei
dumblo atskyrimas nuo vandens masés polialiuminio chlorido barjeru. Trys savo esme panasiis
metodai: vandens maséje cirkuliuojanc¢iy mineraliniy (-PO43') bei skendinciyju daleliy adsorbuoty
fosforo junginiy surisimas is vandens maseés ir nusodinimas | dugna bei dugno nuosédose esanciy
fosforo junginiy surisimas naudojant polialiuminio chlorida ar gelezies (111) chlorida Svedijoje taikomi
nuo 6-to XX a. desimtmecio ir vis evoliucionuoja (4.19 pav. A).

Siy metody esmé ta, kad fosfatai surisami polialiuminio chloridu, susidarant aliuminio fosfatams
— labal tvirta chemini rysi turinciam junginiui. Daugiau aliuminio fosfato susidaro mineralini fosfora
surisant dugno nuosédose, kuomet specialus laivas braukia per dugna polialiuminio chlorido ir vandens
misinj issvirkséianciais vamzdeliais (savotiskomis ,,akéciomis*). Tuo tarpu surisant fosfatus is vandens
masés, daznai susidaro fosfaty kompleksas su aliuminio hidroksidu, kuris fosfora surisa siek tiek
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silpnesniais cheminiais rysiais. Taciau polialiuminio chloridu suristas fosforas normaliomis salygomis
nebedalyvauja hidroekosistemos biogeniniy medziagy cirkuliacijos cikluose, nebent drastiski
ekosistemos pakitimai salygoty pH sumazéjima zemiau 5,5. Tada fosforas atsipalaiduoty.

Ezero vandens masés ar dugno nuosédu apdorojimas polialiuminio chloridu ypa¢ pasiteisina
ezeruose, kurie yra bent 3 m ir didesnio vidutinio gylio, nebegauna didelés biogeniniy medziagy
prietakos (sutvarkyta vandenvala, ir baseino zeménauda), taciau dugno nuosédose esantis fosforas
atsipalaiduoja ir palaiko ekosistema eutrofinéje bukléje (internal loading). Polialiuminio chlorido
negalima naudoti rigsciuose ezeruose, kuriy vandens pH<5, nes ragstinéje terpéje is jo atsipalaiduoja
aliuminis, kuris yra toksiskas zuvims, t.y. ,uzkemsa® ju ziaunas ir neleidzia pasisavinti vandenyje
istirpusio deguonies.

A B

4.19 pav. Svedy kompanijos“Vattenresurs AB” vykdoma efero restauracija polialiuminio chlorido
metodu (A); ant dugno nusédusiy polialiuminio chlorido dribsniyg suformuotas barjeras(B) (nuotr. i§
www.vattenresurs.se; ten pat angly arba rusy kalbomis galima plac¢iau paskaityti apie s metodg)

Panasus, taciau daugiau polialiuminio chlorido reikalaujantis metodas yra fosforu turtingu ir/arba
sunkiaisiais metalais uztersty dugno nuosédy uzklojimas ir atskyrimas nuo vandens mases, ant dugno
suformuojant 2-6 cm storio polialiuminio chlorido “dribsniy” sluoksni (angl. ” bottom cap”) (4.19 pav.
B).

Nors vykdant telkinio restauracija polialiuminio chlorido metodais (ypa¢ uzklojant dugna
koagulianto dribsniy sluoksniu) dugno nuoséduy uzklojimas turi laiking neigiama efekta ten
gyvenantiems dugno bestuburiams, teigiami fosforo surisimo aspektai pranoksta sia zala, nes vandens
maseje sumazéja fitoplanktono, padidéja vandens skaidrumas, kas sudaro salygas giliau augti
makrofitams. Pries naudojant polialiuminio chlorido barjera, bitinas ne tik stabilus pH >5,5, bet ir
reikia sunaikinti dugna rausiancias zuvis (pvz., karpius).

Sis badas tiek Skandinavijoje, tiek ir JAV pripazintas kaip gerokai pigesné ir efektyvesné ezero
trofinés buklés reguliavimo priemoné, nei biogeninémis medziagomis turtingo dumblo salinimas, tad,
jel tik uztenka gylio (polialiuminio chloridu apdorojama akvatorija turi bati gilesné, nei 3,5-4 m),
Skandinavijoje stipriai eutrofiniai planktoninio tipo ezerai apdorojami polialiuminio chloridu arba
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sulfatu. Seniau tam tikslui buvo naudojamas gelezies (111) chloridas arba sulfatas, taciau pries kelis
desimtmecius gelezies junginiais apdoroty ezery tyrimai parodé, kad gelezies pagrindo kompleksuose
fosforas yra surisamas silpniau, nei aliuminio kompleksuose.

Pries keleta mety Lietuvoje polialiuminio chlorida noréta panaudoti pries 35 metus valyto, taciau
vis dar turincio rimty ekologiniy problemu Druskonio ezero (Druskininky m., plotas ~7 ha) perteklinio
fosforo surisimui. Buvo parengta galimybiy studija, atlikti skai¢iavimai, gautos teigiamos PAV isvados,
taciau Sis projektas vis dar nejgyvendintas.

Bentonitinio molio barjerai tarp vandens masés ir dugno nuosédy

Alternatyvus vandens masés ir dugno nuosédy (ypac jei jos stiprial uzterstos nuodingomis
medziagomis ar sunkiaisials metalais) atskyrimo metodas - medziagos, speciaial sukurtos uztersty
vandens telkiniy dugno nuosédy izoliavimui. Tokios medziagos pavyzdys — JAV sukurtas ir gaminamas
AquaBlok® polimerinis bentonitinio molio junginys. Junginys gaminamas sausy granuliy pavidalu, o
pasluoksniui supiltas i vandens telkinj jis létai nuskesta, hidratuoja ir ant ezero dumblo pavirsinio
sluoksnio sudaro , dirbtini dugna“, t.y. fosforui bei tersalams nepralaidy izoliacini sluoksni (4.20 pav.).
Taciau yra tikimybeé, kad suformavus toki bentonitinio molio ekrana, bus sutrikdytas sedimenty dujinis
rezimas, juose besigaminantis metanas vietomis gali suardyti ekrana, kaip ir inkarus nuleidziantys
zvejal ir pan. Skirtingai, nel puriy polialiuminio chlorido dribsniy ekrano naudojimo atveju, bentonitinis
ekranas gali nesugebéti savaime atstatyti didesniy pazeidimy.

AquaBlok polimeras sausoje

. . AquaBlok polimeras vandenyje
aplinkoje . P v

Vandens
sluoksnis

Uzterstas
*“—  dumblas —*

Mineralinis
gruntas

4.20. pav. Bentonitinio molio Aqua Blok naudojimo schema (www.aguablokinfo.com)
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Aeracijair hipolimnetiné aeracija

Vandens masés aeracijos nauda ezero ekosistemal yra ta, kad cirkuliuojanciame, deguonimi
praturtintame vandenyje greiciau vyksta organiniy medziagy skaidymas, nesusidaro hipoksiniy salygy,
dél vandens maisymosi maziau tikétinas “vandens zydéjimas’. Paprastiausia ir jau pradedanti plisti
Lietuvos ezeruose (ypa¢ kurortinése vietovése) aeracijos priemoné yra fontanai.

Giliy stratifikuoty ezery priedugnio sluoksnio (hipolimniono) bei sedimenty pavirsinio sluoksnio
aeracija (hipolimnetiné aeracija) galéty bati panaudota ir kai kuriy giliy, i$ paziiiros ,geros* ar net
»laba geros’ biklés Lietuvos ezery gelmése slypinciy problemy sprendimui. Deguoniné priedugninio
sluoksnio (hipolimniono) aplinka neleidzia is sedimenty atsipalaiduoti biogeninéms medziagoms (ypac i
kompleksa su gelezimi (111) suristam fosforui). Hipolimnetiné aeracija, priklausomai nuo oro padavimo
bido, gali bati keliy rasiy:

1. Oras tiekiamas priedugnéje (min. 0,5 m aukséiau sedimenty pavirsiaus) istiestomis
perforuotomis zarnomis, kildami oro burbuliukai prisotina deguonimi priedugning vandens masg bel
dalinai suardo temperatiiring stratifikacija, todeél gali biogeninémis medziagomis turtinga priedugnini
vandenj pakelti iki trofogeninio sluoksnio ir suintensyvinti fitoplanktono dumbliy vystymasi (4.21 pav.
A). Kadangi temperatariné dstratifikacija yra viena is nattralaus biogeniniy medziagy sulaikymo
priedugnéje priemoniy, toks aeravimo budas tinkamesnis seklesniems ezerams, kai ezeras néra aiskiai
stratifikuotas, arba dalies priedugnio vandenyje susikaupusiuy biogeniniy medziaguy pasklidimas visoje
vandens maseje nebegalés pabloginti bendros ezero biiklés.

2. Oras tiekiamas | specialy cilindra, kurio vidurinéje dalyje aukstyn kylanyts burbuliukai
sudaro i virsy kylancia priedugninio vandens srove (airlifto efektas), pakiles i pavirsiy (arba iki
aeruojamo cilindro virsaus) priedugninis vanduo prisisotina deguonies, o isorine cilindro dalimi,
veikiamas gravitaciniy jégy, saltesnis priedugnio vanduo grizta atgal | priedugni (4.21 pav. B-D). Taip
nesuardoma ezero terminé stratifikacija, ir iki minimumo sumazéja biogeniniy medziagy pasklidimo
pavirsingje vandens masgje tikimybeé tiek telkinio aeravimo metu vasara, tiek ir rudeninio ezero vandens
mases persimaisymo metu.

Mazéjant biogeniniy medziagy koncentracijoms ezero trofogeniniame sluoksnyje, mazéja
fitoplanktono kiekis, didéja vandens skaidrumas, geréja jo kokybeé.

Taciau keleta desimtmeciy hipolimneting aeracija priedugnini deguonies deficita patirianciuose
ezeruose vykdanciu skandinavy patirtis byloja, kad Sis metodas bitna efektyvus tik tol, kol
pumpuojamas oras. Baigus desimt ar daugiau mety trukusius hipolimnetinés aeracijos darbus, daugelio
tokiu bidu aeruoty Suomijos ir Svedijos ezery bakle per keleta mety vél suprastéjo, o kai kuriuose
ezeruose pasireiské pries tai buvusi hipolimniono anoksija bei fosforo atsipalaidavimas is dugno
nuosedy (Géchter, 1987; Sten Ake Carlsson personali informacija).
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4.21 pav. Hipolimnetiné aeracija: A-oras tiekiamas perforuotomis Zarnomis; B — Terminés
stratifikacijos nesuardantis hipolimnetinis aeratorius ,, Hypox“, C,D — hipolimnetinis aeratorius
» Hypolim® . (pies. |§ Eiseltova et all., 1994; www.airation.com; www.ecosystemconsulting.com)

Norint pasiekti ilgalaikio ir stabilaus ezero biuiklés pageréjimo, hipolimneting aeracija reikty
naudoti ne kaip atskira vieninteli metoda, o komplekse su kitais ezero hidrocheminiy bel
hidrobiologiniu parametry stabilizavimo metodais (pvz., fosforo surisimu polialiuminio chloridu, zuvy
bendrijos biomanipuliacijair kt.).

D. Jaeger (1994) apraso atveji, kai 1990 metais stipria eutrofiniame Siaurés Vokietijos
Krupunder ezere panaudojus hipolimneting aeracija nesulaukta jokio zenklesnio trofinio statuso
pakitimo tol, kol 1991 m. ruden; pro aeratorius ezero hiplimnione nebuvo paskleistas koaguliantas —
gelezies chlorido bel sulfato misinys , Ferri flock”. Efektas pastebétas jau kita vasara: chlorofilo ,a*
koncentracijos ezere 1992 m. sumazéjo 77-90%.

Mikroorganizmyg kultiry panaudojimas eZeruose susikaupusio dumblo mineralizavimui

»Efektyvigji mikroorganizmai“ (EM) keleta desimtmeciy yra naudojami daugelyje saliy nuotéky
valymui bei ,, sudétingoms® organinéms atliekoms (srutoms, skerdykly atliekoms bei biodegraduojanciai
komunaliniy atlieky srauto frakcijai ir pan.) perdirbti. Pastaraisiais ménesiais bakteriniai preparatai

atstovu pradéti sialyti ir ezery valymui.
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Preparata sudaro 4 mikroorganizmu grupés:. laktobakterijos, kuriy pagrinda sudaro Lactobacillus
plantarum ir Lactobacillus casel subsp. Rhamnosus bakteriju porasiai, fotoautotrofai -
Rhodopseudomonas palustris, mielés — pagrinde Saccharomyces cerevisiae, ir kitos natiraliai gamtoje
paplitusios bakterijos bei aktinomicetai. Visi sie mikroorganizmai yra suderinti tarpusavyje ir gali
egzistuoti kultaros terpéje bei aplinkoje, kurios pH mazesnis nei 3,6.

Atstovy medziagoje teigiama, kad siy mikroorganizmy kulttiry paskirtis yra pesticidy ir kity
patogeniniy junginiy neutralizacija, iskaitant sunkiyju metaly koncentracijy mazinimas, organiniy
atlieky ir tersaly perdirbimas, azoto ir fosforo junginiy surisimas, jos pagerina maisto medziagy
apykaita, gaminant tokius junginius, kaip vitaminai, fermentai. Efektyviosius mikroorganizmus siiloma
panaudoti ezeruose susikaupusiam dumblui suskaidyti, padidinant natiralial ezery ekosistemose
egzistuojanciy dumbla mineralizuojanciy mikroorganizmy koncentracija ir taip suaktyvinant natairalius
organinés medziagos destrukcijos procesus.

Savo gyvybine veikla efektyvigji mikroorganizmai sukuria palankias salygas vystytis ir
daugintis ezero ekosistemoje esanciy ,gérybiniy® bakteriju populiacijai, taip skatindama p&acia
ekosistemg valytis nuo susidariusio perteklinio dumblo iki nusistovi pusiausvyra.

Kiekviena i§ mikroorganizmy rasiy (laktobakterijos, mielés, fototrofai) turi savo specifines
funkcijas, taciau fototrofinés bakterijos tas savybes apjungia ir surisa tarpusavy ir apsprendzia
mikrobiologinio preparato efektyvuma. Fotosinteze vykdancios bakterijos palaiko kity mikroorganizmy
veikima, gyvybingumo palaikyma ir palankiy salygu dauginimuisi palaikyma, vanduo praturtinamas
deguonimi.

Atstovy medziagoje teigiama, kad efektyviyju mikroorganizmy preparatas ezero valymui nuo
perteklinio eutrofikacinio dumblo gali bati pradétas naudoti jau ankstyvaji pavasary, istirpus ledui,
tatiau zemoje aplinkos temperatiroje léciau vyksta visi gyvybinia procesal, tame tarpe
mikroorganizmy dauginimasis ir dumblo kiekio ezere mazéjimas. Todél palankiausios mikroorganizmy
panaudojimo salygos susiformuoja mazdaug nuo geguzés ménesio vidurio ir trunka iki rugséjo ménesio.

Paruostas darbinis preparato tirpalas gali buti tolygiai paskirstytas visame ezero tiryje arba
paskleidziamas (naudojamas) keliose labiausiai uzdumbléjusiose ezero vietose. Preparato paskirstymas
ezero turyje gali bati vykdomas ispurskiant preparata ezero pavirsiuje arba, naudojant tirpalo
paskirstymo valtis. Prag¢jus ménesiui po pirminio preparato panaudojimo, pakartojamas darbinio tirpalo
panaudojimas, papildant gérybiniy mikroorganizmy kieki ezero ekosistemoje.

Mikroorganizmuy kultiiry panaudojima ezery restauracijai reikty paanalizuoti (ir / ar patyrinéti)
detaliau: jel atstovy pateikta informacija atitinka tikrove, neturi jokiu salutiniy poveikiu ezero
ekoisistemal ir net ,suvirskina® dumble esancius sunkiuosius metalus (!) — galbiit mes stovime ant
revoliucijos ezery restauracijoje slenkscio. Taciau atstovy pateiktoje medziagoje néra paaiskinimo, kur
dingsta i$ dumblo atpalaiduotos mineralinés medziagos, tame tarpe ir biogeniniai elementai. Jei visus

juos isisavina mikrobiologiniame ,uztaise” gyvenancios autotrofinés bakterijos Rhodopseudomonas
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palustris, ju pagausejima galbit galéty kontroliuoti zooplanktonas, taciau jeigu maisto medziagos is
dumblo tiesiog atpalaiduojamos i vandens masg, toks ezero ,valymas* gali baigtis stipriu vandens
»Zydéjimu”. Panasu, kad, kaip ir kitus mazai zinomus ezery restauracijos budus, efektyviuosius
organizmus pirmiausiali reiktu isbandyti nedideliame 0,5-10 ha ploto uzdumbléjusiame, intensyviai
»zydinciame* ar diustanciame ezere, kur eksperimento nesckmés atveju nebity kritiskai pakenkta
biojvairovel ir paciai ezero ekosistemai.

4.3.2. Ezery ekosistemy hidrobiologiniy parametry subalansavimas

@ Esamos ezero makrofity bendrijos korekcija / reikiamos makrofity bendrijos
sukarimas, makr ofity biofiltry jrengimas.

Vandens telkiniuose vyksta pastovi konkurencija dél biogeniniy medziagy tarp autotrofiniy
organizmy - fitoplanktono ir makrofity. Ezere ar aplink ezera augancios makrofity bendrijos yratarytum
nattralus ezero biofiltras, vegetacijos metu i$ vandens ir dugno nuosédy absorbuojantis didelius kiekius
biogeniniy medziagu. Jei ezeras néra hipertrofinis ir jame auga dideli makrofity sazalynai, jie
intensyvios vegetacijos metu gali rimtai konkuruoti su fitoplanktonu dél maisto medziagy. Tokios
konkurencijos pavyzdziai — seklis, eutrofiniai ir, nezitrint to, labai skaidriis makrofitinio tipo ezerai,
kurie nors ir turi kone neribotas biogeniniy medziagy atsargas, net rugpjiiti nepatiria stipresnio vandens
»Zydéjimo®. Limnologijoje sis reiskinys vadinamas alternatyviy stabiliy ezero bukliy (planktoning <->.
makrofitiné) teorija (Scheffer, 1997, 2001; Wetzel, 1983, 2001). Taigi ezero makrofitiné augalija yra
vienas kertiniy ekosistemos elementy, galinciu kontroliuoti net stipriai eutrofinio ezero vandens kokybe,
t.y. konkuruoti su fitoplanktonu dél maisto medziagy ir sumazinti ezero vandens ,,zydéjimo“ pavojy.

Valant ezere susikaupus; dumbla sunaikinama didesné ar mazesné dalis makrofity. Tai, esant
didesniems biogeniniy medziagy kiekiams, gali sudaryti palankias salygas fitoplanktono dumbliy
dauginimuisi ar net ,vandens zyd¢jimui“. Jei valydami ezera pasalinsime per daug vandens augalijos,
yra labai didelé tikimybé, kad net ir kone steriliai isvalytame iki valymo ,nezydéjusiame” ezere
sulauksime vandens ,,zydéjimo“. Todél, pries valant ar tvarkant ezerus, bitina ne tik atlikti saugomy
makrofity rasiy paieska, bet ir nustatyti reikiama palikti minimaly tam tikry rasiy makrofity sazalyny
kieki, kuris valymo darby vykdymo metu galéty biiti saugi priebéga zuvims ir kitiems hidrobiontams bei
padéti islaikyti imanomai gera vandens kokybe pasibaigus ezero valymo darbams.

Nezitrint makrofity bendriju ir sazalyny svarbos darniam ezero ekosistemos funkcionavimui, ne
visos makrofity rasys vienodai efektyviai surisa biogenines medziagas, juo labiau ne visos makrofity
rasys yra nesunkiai tvarkomos (pvz., sienaujamos). Todé¢l grynai aplinkotvarkiniu poziariu, tvarkant

ezero makrofity bendrijas, helofity juostoje geriau yra palikti ant smélingo grunto auganciy nendriy, 0
ne dumblingus plotus okupavusiy svendry, asitikliy ar gjery sazalynus; limneidy juostoje (jei valomas
makrofitinio tipo ezeras) rekomenductina neliesti istisiniy maurabraginiy dumbliy sazalyny, vietoj to
pasalinant nerties, plunksnalapés bei svetimzemés rasies elodéjos sazalynus. Bendru atveju, valant ezera
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batina palikti ne maziau, kaip 10-15% natiiralios ezero augalijos ir po ja esanciu dugno biotopy, taciau
tiksly reikiamos palikti augalijos plota, kieki ir reikiamas raisis kiekvienu konkreciu atveju turi nustatyti
ezero valymo darbu planavime dalyvaujantys botanikai ir/arba ekologai.

Jei planuojamame valyti ezere makrofitiné augalija beveik visiskai sunykusi arba vyrauja po
ezero isvalymo geros vandens kokybés nepajégsiancios palaikyti stipriai eutrofikuoty vandenu rasys
(pvz., placialapis svendras, plunksnalapé, nertis, elodéja), galima nesilaikyti ankstiau pateikty
nattralios augalijos issaugojimo rekomendacijuy, taciau po valymo darby, priklausomai nuo ezero
hidrocheminés biklés ir dugno substrato salygu, ezere batina sukurti mezotrofiniams vandens
telkiniams badinga makrofity bendrija, kuri galétu konkuruoti su fitoplanktonu dél maisto medziaguy,
praturtinti vandens masg bel sedimentus deguonimi, sudaryti biotopus zuvu bei dugno bestuburiy
gyvenimui.

Tam tikrose litoralés vietose, ypac ten, kur tikétina didesné biogeniniu medziagu prietaka,
ruosiant ezero valymo plana, bitina palikti dali ezero makrofity bendriju arba numatyti reikiamy augaly
(pvz., nendriy) pasodinima po ezero valymo. Suformuoti sazalynai atliks makrofity biofiltro vaidmeni.
Kontroliuojamas makrofity plitimas riboja fitoplanktono vystymasi ir didina vandens skaidruma, be to
dali makrofity uzaugintos biomasés vegetacijos sezono pabaigoje galima nusienauti ir utilizuoti uz
ezero prietakos baseino riby, tuo biadu is ezero ekosistemos isnesant makrofity biomaséje sukauptas
biogenines medziagas. Siekiant isvengti per didelio nendriy ar kity augaly plitimo, batina numatyti
natiralias (pvz., saigus atabrado giléjimas) ar dirbtines ju kontrolés priemones.

@ Makrofitinés augalijos kontrolé ir biogeniniy medziagy isnesimas. Kaip minéta, makrofitai
yra bitina ezero ekosistemos struktariné — funkciné dalis, kuri turi didelés itakos ezero vandens
kokybei. Taciau daugeliui Lietuvos ezery, ypa¢ antropogeniskai paveiktiems ezerams, reikalinga
makrofitinés augalijos kiekio kontrolé. Isvalytuose ezeruose pragjus keletui mety po ezero isvalymo
makrofity plitima taip pat gali tekti reguliuoti.

Tam dazniausiai naudojamos mechaninés priemonés: rankinis ar mechanizuotas pjovimas (4.22
pav.), rovimas, iskasimas kartu su saknimis ir po makrofity sazalynais susikaupusiu dumblu, helofity
Sienavimas pakrantése ir nuo ledo; litoralés uzdengimas sviesos nepraleidziancia plévele (po ja zava
makrofital) - sios priemonés ypac tinka papladimiy zonose.

Pjaunant makrofitus, labai svarbu atkreipti démesj i tai, kad nupjauta ju biomasg batina is karto
surinkti ir isvezti utilizuoti (pvz., kompostuoti) uz vandens telkinio tiesioginés prietakos baseino riby.
Nesurinkta makrofity biomasé supiiva vandens telkinyje, todél makrofity pjovimas i§ karto nesurenkant
nupjautos biomases né kiek neprisideda prie vandens kokybés gerinimo, o tik sudrumscia vandeni,
isbaido vandens bei pakranciy paukscius, ar net paskatina vandens augalijos plétimas (kai
susmulkinami ir paskleidziami sakniastiebiniy augaly sakniastiebiai arba limneidy ziemojimo pumpurai

—turionai).
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4.22 pav. Makrofity pjovimo jranga i§ karto surenkanti nupjautg biomase yra daug efektyvesné
(Nuotr. i$ www.kingcombe.com)

Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo biomas:je yra sukaupe maksimaly kieki biogeniniy
medziagy (t.y. maksimaliai suauge ir subrendg), taciau dar nepradéje irti. Taigi, rekomenduojamas
optimalus makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugsejo pabaigos iki lapkri¢io mén. Pradzios.

Vykdant kasmeting ezero prieziiira, rudenj arba ziema (nuo ledo) rekomenduojama nusienauti
helofity juostos isauginta virsvandening biomasg (kas 200 m sienaujamos pakrantés paliekant po 50-100
m2 nenusienauty nendryny plotelius pavasari sugrisiantiems pauks¢iams), tokiu badu is ezero
ekosistemos pasalinant dali per vegetacijos sezona makrofity isisavinty biogeniniy medziagy.

Aplinkosaugos teiséje reikty atgaivinti tarpukario Lietuvoje taikyta praktika, kai aplink ezera
issidésciusiuy sklypu savininkal privalédavo nusienauti su ju sklypais besiribojancia pakrante bel helofity
juosta. Siuo atveju reikty daryti isimtis saugomy augaly rasiy augavietése, kurios turéty biti tvarkomos
pagal minéty rasiy issaugojimui parengtus gamtotvarkos planus.

Galimos ir biologinés makrofitinés augalijos kontrolés priemonés. makrofitus édanciu zuvy
(pvz., baltojo amiiro) iveisimas 4.23 pav.).

4.23 pav. Baltasis amiras (Nuotr. i www.ichthyol ogyphotos.com)
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Taikant Sias priemones, bitina jvertinti Siy rasiy tiesiogini ir netiesiogini poveiki kitiems
hidrobiontams, ypa¢ saugomoms makrofity rasims. Taip pat batina atsizvelgti | tai, kad augalédzial
gyvinai (tame tarpe ir zuvys) savo biomasei auginti panaudoja palyginti nedidele dali suédamos augaly
biomases, taigi didzioji dalis baltyju amiry suéstos makrofity biomasés ir joje esanciy biogeniniy
medziagy yra ne surisama ir pasalinama is ezero ekosistemos, o transformuojama ir atpalaiduojama i
vandens masg, tuo sudarant palankesnes salygas fitoplanktonui vystytis.

Todél augalédziu zuvy jveisimas, kaip papildoma makrofitinés augalijos kontrolés priemong,
rekomenduotinas tik i kritiskai makrofitais uzzélusius vandens telkinius, tais atvejais, kai nustatoma, jog
didziulé kasmet isauginama makrofity biomasé yra viena pagrindiniy ezero ekologiniy problemy.
[zuvinima galima vykdyti tik atlikus bendruosius telkinio hidrocheminés ir hidrobiologinés biiklés bei
ichtiologinius tyrimus, grieztai laikantis ichtiology rekomenduojamo zuvy skaiciaus ir dydzio. Po 2-3
mety, kai stabilizuojamas makrofity plitimas ir kyla makrofity isnaikinimo ar visos ekosistemos
destabilizavimo (pvz., vandens ,zydéjimo*) pavojus, baltuosius amirus galima dalinai ar visiskai
iSgaudyti.

Margojo placdiakak¢io (dumblius ir kai kuriuos makrofitus édangios zuvies) jveisimas. Sios
planktonédés bei augalédés zuvys padeda kontroliuoti vandens telkiniy mikro- bei makroaugalija, todél
pastaraisiais metais jos sparciai populiaréja tarp privaciy vandens telkiniy seimininky. Sias zuvis | savo
uzzélusius vandens telkinius zuvina ir kai kurios savivaldybés.

IS Kkitos puses, sios zuvys labai sutrumpina ir pagreitina vandens telkinio organiniy medziagy
apykaitos cikla: planktono ar makrofity biomaséje suristos biogeninés medziagos, kurios nataralial buty
atpalaiduotos po keleto savaiciy ar net vélyva rudenj, zuvy | vandens masg biina atpalaiduojamos per
keleta valandy. Tokiu btdu, vandens masgje pastoviai palaikoma santykinai didelé biogeniniy medziagy
koncentracija, kuri sudaro palankias salygas fitoplanktono vystymuisi, taigi tam tikromis salygomis
planktonédés bei augalédés zuvys (placiakaktis bel baltasis amiras) i$ ezero stabilizavimo priemonés
gali tapti dar viena ezero eutrofikacijos procesy spartéjimo priezastimi. Be to, pries jveisiant | ezera
karpines ar Amiro upés baseino zuvis, batina prisiminti, kad jos uzauga labai didelés, o uzaugusios
Lietuvos vidaus vandenyse (skirtingai, nei tévynéje) nebeturi jomis mintanciy plésrany, Kkurie
garantuoty ezero ekosistemos stabiluma (6 kg ir didesniy zuvy be zmogaus niekas negaudo).

Atsizvelgiant | tai, ezery zuvinimas placiakakciais ar amiarais rekomenduojamas tik batinais
atvejais, atlikus ezero ichtiocenozés bei iy zuvy potencialios mitybinés bazés tyrimus ir ichtiologijos
ekspertui nustacius jzuvinamy individy skaic¢iy bel dydi. Po 2-3 mety (kai stabilizuojama ezero
ekosistema) marguosius placiakak¢ius galima isgaudyti, jeigu ju invazija kelia pavoju vietinems zuvy
rasims, makrofity bendrijoms ar visos ekosistemos funkcionavimui.

@ Zuvy bendrijos biomanipuliacija. Uzbaigus pirmaji ezero hidrocheminiy ir biologiniy
parametry stabilizavimo / subalansavimo etapa, greta bendrojo hidrocheminiu bei hidrobiologiniu
salygu ivertinimo batina ichtiologiné ekspertizé, kurios metu nusprendziama, ar tikslingi tolesni
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biomanipuliacijos zuvy rasimis veiksmai. Jei taip — sudaromas zuvy bendrijos biomanipuliacijos planas,
dazniausiai dugna rausianciy (karpio, karoso) ir planktonédziy zuvy (kuojos, raudés ir kt.) bendrijos
pakeitimas plésriuyju (lydekos, eserio) zuvy bendrija (sumazéjus nedidelio dydzio zooplanktonu
mintanciy palnktonédziy zuvy, padaugéja zooplanktono ir padidéja fitoplanktono isédimas). Sumazéjus
fitoplanktono, net ir biogeninémis medziagomis turtinguose vandens telkiniuose padidéja vandens
skaidrumas, padaugeéja povandeninés makrofitinés augalijos, pageréja vandens kokyhbeé.

Zuvy bendrijos biomanipuliacija po kompleksiniu ezero tyrimy ekspertai gali pasialyti ne tik
neseniai valytiems ir nestabilios ekologinés biiklés ezerams. Ichtiologiniy tyrimu metu nustatyta, kad
daugelyje Lietuvos ezery kritiskai triksta plésriyju zuvy (pvz., lydeky, dideliy eseriu bei sterky). Net ir
labai skirtinguose limnologinés literataros saltiniuose sutariama, kad subalansuotoje (t.y. gebancioje
palaikyti gera vandens kokybe) ezero ekosistemoje plésriyjy ir planktonédziy zuvy biomasés santykis
turi bati 1:5.

Taciau didesnés nei 1 kg plésriosios zuvys yra geidziamas zvejuy laimikis, todél natiralu, kad jos
Lietuvos ezeruose yra isgaudomos. Tuo tarpu likusios vienmetés bei neskaitlingos suaugusios plésrinées
nesugeba sureguliuoti gausios smulkiy planktonédziy zuvy bendrijos, kuri, nereguliuojamai
besidaugindama, tam tikromis salygomis gali tapti ezero vandens ,,zydéjimo* priezastimi. Todél batinos
istatyminés ir visuomenés samoningumo didinimo priemonés, grieztai ribojancios plésriyju zuvy
zvejyba ir jgalinancios vietiniy plésriyju zuvy istekliy atsistatyma. Nustojus gaudyti lydekas, ju
populiacijos ezeruose iki planktonédziy zuvu kontrolei reikiamo lygio atsistatyty per 3-4 metus.
Labiausiai destabilizuotiems ir pergaudytiems ezerams padéty izuvinimas plésriomis zuvimis (pvz.,
antrametémis lydekomis), kuris kartu su kitomis priemonémis galéty pagerinti karpiniy, Karsiniy,

kuojiniy ezery vandens kokybg.

1§ Kkitos pusés, ES salyse laikomasi nuostatos, kad bitina issaugoti natiiralias vietines zuvy
populiacijas. Vietiniy populiacijy issaugojimui, juy negalima zuvinti kity populiacijy zuvimis. Europos
Sajungos salyse laikomasi nuostatos, kad neleistina maisyti skirtingu populiacijy zuvy, juo labiau
telkinius zuvinti zuvimis i$ skirtingy baseiny. Tokios pat nuostatos galioja ir kaimyninéje Rusijos
federacijos Kaliningrado srityje.

Sios nuostatos laikosi ir Lietuvos Saugomy teritorijy tarnyba, todél daugelis misy ezery (ypad
saugomy teritorijy ezerai) neturéty bati zuvinami be batino reikalo, nebent atskiroms rasims grésty
isnykimo pavojus ar ezero ekologinés biklés blogéjimas galéty padaryti daugiau zalos, nei populiaciju
sumaisymas. Taigi saugomose teritorijose esanciy ezery zuvy bendrijy subalansavimas privalo biiti
vykdomas leidziant atsistatyti vietinéms plésriuju zuvy populiacijoms, o zuvinimas galimas tik atskirais
isSimtiniais atvejais, atsizvelgiant | saugomos teritorijos statusa ir galima poveiki kiekvieno ezero
ekosistemai.
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Gaila, kad visuose kituose musy salies ezeruose pasaulio mokslininky rekomendacijos ,,dél
grynuju populiacijy issaugojimo® iki siol buvo ignoruojamos. D¢l neapgalvoto zuvinimo, Lietuvos
ezery zuvy populiacijos jau prarado savo unikaly genofonda. Dar blogiau, ezerus zuvinant zuvis i$
skirtingy vandens telkiniy buvo paskatintas ligy plitimas. Vos per kelerius metus Lietuvoje isplito i
Tolimyju ryty atkeliavusi unguriams labai pavojinga liga— Anguillicola crasus.

Todél ateityje turéty bati priimta nuostata, kad zuviniam tik i§ konkretaus vandens telkinio
reproduktoriy gauta izuvinimo medziaga. Atitinkamai saugomose teritorijose reikia numatyti galimybe
gaudyti reproduktorius. Pagal tarptautinius susitarimus, $ios nuostatos jau dveji metai laikomasi
pasienio vandens telkinyje — Vistycio ezere.

Taigi, ateityje ezery (iSskyrus privaciy ir priskirty ziklés plotams) zuvinimas turéty buti
minimalus, gerai apgalvotas ir grieztai kontroliuojamas, o saugomu teritoriju (tame tarpe ir nacionaliniy
parky) ezerai galéty bati zuvinami tik isskirtiniais atvejais.

ISimtis galéty buti taikoma nepakankamai geros ekologinés buklés ezery zuvinimui
plésriosiomis zuvimis (pvz., lydeka, sterku, samu) ir/arba zolédémis (baltuoju amiru, marguoju
placiakakéiu) pagal biomanipuliacijos ar kompleksini ezero biklés pagerinimo plana rengusiu
ichtiology numatytas izuvinimo normas, batinas zuvy bendrijos stabilizavimui ir vandens telkinio
buklés pagerinimui. Pazymétina, kad Lietuvos ezeruose néra vietiniy sterky, amiry ar placiakakéiu
populiacijy, o natiiralios samy populiacijos jau seniai isnykusios, todél i§ paminéty zuvy kryzmintis su
vietine populiacijair jtakoti jos genofonda galéty tik lydeka. Be to, baigus biomanipuliacija ir pasiekus
gera ezero bukle, plésriosios zuvys gali biti lengvai ir greitai selektyviai isgaudomos (uztekty nustatyti
liberalesnes siy rasiy zuvy zvejybos konkreciame ezere taisykles). Taciau aprasyta isimtis negalioja
ezery jzuvinimui ne tos pacios populiacijos seliavomis, sykais, végélémis, lynais ir kitomis ezero
ekologinés btiklés galimo pageréjimo nejtakojanciomis zuvimis.

Tuo tarpu priemus ir igyvendinant siuo metu rengiama naujos redakcijos Mégejiskos zvejybos
istatyma, Kkuris turéty pakeisti Siandienini grobuoniska ezery naudojima, bei efektyviai kovojant su
brakonieriavimu, plésriyju zuvy isteklial turéty greitai atsistatyti ir savaime subalansuoti daugumos

maziau pazeisty ezery ichtiocenozes.

@ Vandenj filtruojanéiy dvigeldZig moliusky (pvz., dreisenos) jveismas. Daugelyje Lietuvos
ezery Sie svetimzemiai vandenj filtruojantys moliuskai prigijo, kaip neatsiegjama rasis. Vandens
telkiniuose dreisenos sudaro dideles sankaupas, istisai apaugdamos akmenis, i vanden; ikritusias
medziy Sakas, ivairius kitus po vandeniu esancius daiktus. Per para viena dreisena isfiltruoja apie 10-
11 | vandens, todél 7 — 8 metus gyvenanciy dreiseny kolonija patrauké limnologu démesj, kaip puikus
nattralus biofiltras. Taciau, pries susizavint galingu siy moliusky kolonijuy biofiltraciniu potencialu,
reikty prisiminti, kad tai yra labai konkurentabili svetimzemé rasis, todél, pageréjus ezero biklel,
derisenas reikty i$ ezero surinkti (sunaikinti), kas realybéje beveik nejmanoma.
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Dreiseny biofiltro metoda i§ pradziy reikty isbandyti nedideliame vandens telkinyje, kur ju
galima masiné ekspansija nepadaryty didelés zalos visai ekosistemai.

Plétojant dvigeldziy moliusky biofiltry idéja, Lietuvos ezeruose buty galima bandyti pagausinti
vietiniy dvigeldziy moliusky rasiy — siaurinés perluotés, didziosios bedantés populiacijas. Sie moliuskai
per para isfiltruoja nuo 20 iki 40 | vandens, taciau negyvena tokiomis didelémis kolonijomis, kaip
dreisenos, todél ju, kaip biofiltro, efektyvumas bus mazesnis.

Pabaigus pirmin;i hidroekosistemos komponenty subalansavima, reikia sudaryti racionalaus
hidroekosistemos ir vandensauginés zonos tolesnio eksploatavimo reglamenta, kuriuo vadovaudamasis
savininkas (ar bendruomené) zinoty, ko negalima ir ka reikia daryti vienu ar kitu atveju. Kas 3-5 metus
reikéty atlikti kompleksini hidrocheminés ir hidrobiologinés vandens telkinio buklés jvertinima, kurio
rezultatai igalinty reaguoti i galimas problemas kol jos dar néra ryskios ir pavojingos darniam

ekosistemos funkcionavimui.

Racionalus ezery bei apyezeriy su vandensauginémis juostomis eksploatavimas, ekologiné
zemdirbysté bei tinkama vandentvarka ezero baseine, biogeniniy medziagy prietakos ir
makrofitinés augalijos kontrolé yra zymiai pigesnés ir ekologiniu bei biojvairovés apsaugos

poziuriu labiau priimtinos priemonés nel ezery valymas (dugno nuosédy siurbimas).

4.3.3. Restauracijosrezultaty jvertinimasir restauruoty ezery monitoringas

Norint jvertinti restauravimo priemoniy jtaka ezero ekologinei biiklei, pries restauracija bitina
atlikti detalius hidrofizinius, hidrocheminius bei hidrobiologinius tyrimus (optimalu, jei tai néravieneriy
mety ir ne vieno sezono tyrimai), o baigus restauravima reikia vykdyti ezero stebésena.

Stebésena pradedama sekantj intensyvios vegetacijos sezona po ezero isvaymo ar Kity
priemoniy panaudojimo. Bent 3 kartus per vegetacijos sezong atliekami standartiniai vandens
hidrofiziniai ir hidrocheminiai tyrimai (nustatomas skaidrumas, istirpusio O, koncentracija, pH,
savitasis €l. laidis, BDS;, NOs, NHa, NO, Ny, PO,%, Py). Siu tyrimy duomenys sulyginami su pradiniy
pries ezero restauracija atlikty tyrimy duomenimis. Kartu atliekami ir pagrindiniai hidrobiologiniai
ezero ekosistemos tyrimai: fitoplanktono bei zooplanktono riisiné sudétis, chlorofilo ,a* koncentracija,
makrofity rasiné sudétis ir paplitimas, zuvy rasiné sudétis bei amziaus struktira

ISanalizavus ezero hidrocheming ir hidrobiologine biikle, numatomos ezero ekosistemos
stabilizavimo, mezotrofinei artimos ekosistemos sukiirimo bei vandens kokybés pagerinimo priemonés
(pvz., fosforo koncentracijy stabilizavimas polialiuminio chloridu, makrofity biofiltry sukarimas
potencialios prietakos zonose, zuvy bendrijos suformavimas, biomanipuliacija ar plésriyju zuvy
pagausinimas ir pan.).

Vélesniais metais hidrocheminiai bei planktono tyrimai ezere atliekami tuo paciu laiku kasmet ar
kas antrais metais ne maziau kaip 5 metus (pirmuosius pora mety rekomenduojama tyrimus atlikti 2-3
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kartus, pvz., geguzés-birzelio; ligpos-rugpjucio ir rugsejo meén., véliau, jel ezero buklé stabili, tyrimy
grafika galima retinti).

Antruosius porestauracinius makrofity bel zuvy tyrimus galima vykdyti po 3-4 mety. Taip
jvertinamas ezero ekosistemos struktiiros bel vandens kokybés atsistatymas, bei panaudoty restauracijos
priemoniy, efektyvumas. Siy tyrimy metu suformuluojamos rekomendacijos tolesniai ezero ekosistemos
prieziarai (pvz., reikalui esant kontroliuoti makrofity plitima, pagausinti (ar sumazinti) plésriyju zuvy
bendrija). Restauruoty ezery monitoringa reikty vykdyti bent 20 mety po restauracijos kas 3 metus.

4.4. Saugomose teritorijose esanciy ezery restauracij os teisinis reglamentavimas

Nors daugelis ezery probleminiais tapo is esmés dél zmogaus tikinés veiklos, ne visuose
ezeruose galima taikyti adekvacius restauracijos (valymo ir tvarkymo) metodus. Dalyje probleminiy
ezery, kurie pagal savo bikle galéty bati priskirti restauruotiniems, to negalima padaryti dél tam tikro
ju (ar teritorijy, kuriose jie yra) apsaugos statuso. Kai kuriuose net ir stipriai probleminiuose ezeruose
restauravimo veikla negalima, kitoje dalyje ezery ji ribojama. Labiausiai zmogaus tikiné veikla yra
ribojama saugomose teritorijose, o kartu ir jose telksanciuose ezeruose. Uking veikla (tame tarpe ir
ezery restauracijos galimybes) saugomose teritorijose reglamentuoja Saugomy teritoriju istatymas ir Kiti
poistatyminiai teisés aktai. Pagal sudaryta Potencialiai probleminiy ezery sarasa (3.2 lentelé), matyti,
kad dalis ju patenka i tam tikra saugoma teritorija. Tai jpareigoja atlikti atskira tokio saugomoje
teritorijoje ezero restauracijos galimybiy analizg.

Lietuvoje saugomos teritorijos yra steigiamos siekiant issaugoti gamtos ir kultiros pavelda,
krastovaizdi ir biologing ivairovg; islaikyti krastovaizdzio ekologini balansa; saugoti genofonda; atkurti
gamtinius isteklius; sukurti salygas poilsiui, moksliniams stebéjimams, aplinkos monitoringui; Sviesti
visuomeng ir skatinti gamtos bei kultiiros paveldo apsauga.

Bendraja Lietuvos saugomy teritoriju sistema sudaro:

U Konservacinio prioriteto saugomos teritorijos, kuriose saugomi unikalis arba tipiski
gamtinio bel kultarinio krastovaizdzio kompleksai ir objektai. Joms yra priskiriami
rezervatai (gamtiniai ir kultoriniai), draustiniai bei gamtos ir kultiros paveldo objektai
(paminklai).

U . Ekologinés apsaugos prioriteto saugomos teritorijos, isskiriamos norint isvengti neigiamo
poveikio saugomiems gamtos ir kultiros paveldo kompleksams bei objektams arba
neigiamo antropogeniniy objekty poveikio aplinkai. Siai kategorijai yra priskiriamos
ekologinés apsaugos zonos.

U Atkuriamosios apsaugos saugomos teritorijos, skirtos gamtos istekliu atsistatymui,
pagausinimui bei apsaugai, joms priskiriami atkuriamigji ir genetiniai sklypai.

U . Kompleksinés saugomos teritorijos, kuriose sujungiamos issaugancios, apsaugancios,

rekreacinés ir tikinés zonos pagal bendra apsaugos, tvarkymo ir naudojimo programa. Joms
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yra priskiriami valstybiniai (nacionaliniai ir regioniniai) parkai beli biosferos monitoringo
teritorijos (biosferos rezervatai ir biosferos poligonai).
Siuo metu ypa¢ saugomy teritoriju sistema uzima virs 998 tikst. ha, t.y. apie 15,3 % salies ploto.
Siekiant igyvendinti Europos Sajungos direktyvy dél laukiniy pauksciu apsaugos (79/409/EEB)
ir dél nattraliy buveiniy ir laukinés faunos bei floros apsaugos (92/43/EEB) reikalavimus, Lietuvoje yra
plétojamas NATURA 2000 teritorijy tinklas. NATURA 2000 teritorijos yra integruotos i dabarting
nacionaling saugomy teritoriju sistema. NATURA 2000 teritorijoms keliami tikslai yra nustatyti ES
Pauksciy direktyvoje (79/409/EEB) ir ES Buveiniy direktyvoje (92/43/EEB). I$ principo abi direktyvos
reikalauja isteigti specialias saugomas teritorijas, skirtas saugoti tam tikras pauksciy rasis arba svarbias
augaly irfar gyviiny buveines. Buvo atrinktos Buveiniy ir Pauksciy direktyvy pozitriu svarbias
saugotinas teritorijas, buvo suformuluoti konkretts tiksla kiekvienai saugomai teritorijai ir
isanalizuotos galimybés pasiekti 3iuos tikslus. Siuo metu salyje yra isteigtos 77 pauksciy apsaugai
svarbios teritorijos (PAST) ir 296 buveiniy apsaugai svarbios teritorijos (BAST). Remiantis Valstybinés
saugomu teritorijy tarnybos planais, siekiant igyvendinti visus pauksciy direktyvos ir Buveiniy
direktyvos reikalavimus Lietuvoje, reikty isteigti dar 90 teritoriju pauksciams saugoti ir 300 teritorijuy
buveinéms saugoti.
Esamy NATURA 2000 tinklo teritoriju sarasal bei ribos pateikiamos Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2009 m. kovo 4 d. nutarimas Nr. 192 "D¢l Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy arba ju

daliy, kuriose yra buveiniy apsaugai svarbiy teritorijy, Saraso patvirtinimo ir jy riby nustatymo” (Zin.,
2009, Nr. 34-1287) bei LR Vyriausybés nutarimas Dél LR Vyriausybés 2004 m. balandzio 8 d.
nutarimo Nr. 399 "Dél LR saugomy teritorijy arba jy daliy, kuriose yra pauksciy apsaugai svarbiy

teritorijy, saraso patvirtinimo ir pauksciy apsaugai svarbiy teritorijy riby nustatymo” pakeitimo". 2006
m. rugpjiicio 25 d., Nr. 819 (Zin., 2006, Nr. 92-3635).

Zmogaus veikla NATURA 2000 tinklui priklausanciose teritorijose (BAST ir PAST)
reglamentuoja LR Vyriausybés nutarimas ,Dél Bendryjy buveiniy ar pauksciy apsaugal svarbiy
teritorijy nuostaty patvirtinimo®. 2004 m. kovo 15 d., Nr. 276 (Zin., 2004, Nr. 41-1335). Sios teritorijos
prizitrimos pagal gamtosaugos specialisty parengtus gamtotvarkos planus, vadovaujantis Valstybinés

saugomuy teritorijy tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 2008 m. rugs¢jo 19 d. jsakymu Nr.
V335 patvirtintu Gamtotvarkos plany rengimo 2008-2013 metais planu.

Naturalu, kad jokia ezery restauravimo veikla negalima gamtiniuose rezervatuose ar regioniniy

parky rezervatinése zonose telksan¢iuose ezeruose — ten nepageidaujamas ir papraséiausias zmoniy

lankymasis.
Jei probleminis ezeras patenka i nacionalinio arba regioninio parko ribas, apie jo restauracijos

galimybes galima spresti iSanalizavus ty teritorijy tvarkymo schemas:

U Aukstaitijos nacionalinio parko planavimo schema;
U Anyksciy regioninio parko ir jo zony bei buferinés apsaugos zonos riby planas,
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U Sirvétos regioninio parko ir jo zony riby planas;

U Labanoro regioninio parko ir jo zony riby planas;

U Meteliy regioninio parko, jo zony ir parko apsaugos,

U Sarty regioninio parko ir jo zony bei buferinés apsaugos zonos riby planas,

U Varniy regioninio parko ir jo zony ir parko apsaugos zonos riby planas;

U Veisigju regioninio parko ir jo zony bei buferinés apsaugos zonos riby planas.

NATURA 2000 teritorijose esanciy probleminiy ezery restauracijos galimybes Europos Tarybos
direktyvos ,dél natiiraliy buveiniy ir laukinés faunos bel floros apsaugos® 92/43/EEB (1992 m. geguzés
21 d.) 6 straipsnio 3 dalis nusako taip: Bet kokiems planams ir projektams, tiesiogiai nesusijusiems arba
nebitiniems teritorijos tvarkymui, bet galintiems jq reiksmingai paveikti individualiai arba kartu su
kitais planais arba projektais, turi bati atliekamas jy galimo poveikio teritorijai jvertinimas.
Atsizvelgiant j poveikio teritorijai jvertinimo isvadas ir remiantis 4 dalies nuostatomis, kompetentingos
nacionalinés ingtitucijos pritaria planui ar projektui tik jsitikinusios, kad jis neigiamai nepaveiks
nagrinéjamos teritorijos vientisumui ir, jei reikia, issiaiskinusios placiosios visuomenés nuomone. Tuo
tarpu Planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymo 7 straipsnis (Zin., 2005, Nr. 84-
3105) teigia: Poveikio aplinkai vertinimas atliekamas, kai planuojamos ikines veiklos jgyvendinimas
gali daryti povelki Europos ekologinio tinklo ,, Natura 2000" teritorijoms, o institucija, atsakinga uz
saugomy teritorijy apsaugos ir tvarkymo organizavimg, Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka nustato,
kad sis poveikis gali biti relksmingas.

Planuojamos tikinés veiklos poveikio NATURA 2000 teritorijoms reik§smingumas nustatomas
vadovaujantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 22 d. jsakymu Nr. D1-255
patvirtintu Plany ar programy ir planuojamos akinés veiklos igyvendinimo poveikio isteigtoms ar

potencialioms NATURA 2000 teritorijoms reik§mingumo nustatymo tvarkos aprasu.

4.5. Restauruotiny ezery sarasasir restauravimo priemoniy parinkimas siems ezerams
ISanalizavus individualias | 3.2 lentel¢je pateikiama probleminés biklés ezery sarasa patekusiy

ezery problemas, galimus racionalius ju sprendimo btadus bei aplinkosauginius, technologinius ir
teisinius apribojimus, buvo sudarytas restauruotiny ezery sarasas (4.1 lentelé).

Nors ezero isvalymas nuo dugne susikaupusiy nuosédy, Studija rengianciuy eksperty grupés
nuomone, yratik vienas is tam tikromis aplinkybémis galimy naudoti (taciau palyginti labai rizikingy ir
ne visada prognozuojama ekosistemos atsaka duodanciy) ezery restauravimo biidy, atsizvelgdami i siuo
metu Lietuvoje susiklostius; ezery valymo, kaip universalios ir nepakieciamos ezery restauravimo
priemonés supratima, restauruoting eery sqrasq suskaidéme i 2 grupes: valytinus ir tvarkytinus.

Konkreciu ezery restauravimo priemoniy planai pateikiami I1-ojoje sios ataskaitos dalyje.
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EZeras apsuptas dirbamuy lauky (66,2 %) ir Svédasy miestelio (12,8 %), tersiamas miestelio nuoplovomis
bel prietaka nuo z.a. naudmeny. Ezeras gausiai apauges makrofitine augalija, kramais, dél pertelkinés
makrofity biomasés pasireiskia antriné ezero eutrofikacija, spartéjajo dumbléjimas. Nors ezeras
makrofitinio tipo ir vandens kokybé néralabai bloga, reikty pristabdyti ezero dumbléjima ir padidinti jo
rekreacinj potencial a.

Alovés ez. baseine zemés tikis uzima 93,4 %, gyvenvietés 6,6 %, ezeras seklus - vid. vandens gylis 2,5
m, aukstos biogeniniy medziagu koncentracijos (bendras P - 0,06 - 0,14 mg/l), pakrantés uzpelkéjusios,
apaugusios kriimais, makrofitais, ezeras pastovia "zydi, dazni zuvy dusimai. Ezero ekosistema
destabilizuota. Siekiant kardinalaus ezero biiklés pageréjimo, ezera batinaisvalyti bei sukurti mezotrofine
ekosistema.

Mazas vandens gylis (vid.-1,74 m), vandens "zydéjimas", pakrantés uzpelkéjusios, didelis susikaupusio
dumblo kiekis, mazas vandens skaidrumas - 1,2 m, - visatai praeities (is daliesir dabarties) prietakos nuo
zemés tkio lauky (66,6 % baseino ploto) pasekmé, pakrantés apaugusios kramais, pakrasciai makrofity
juostomis. Ezeras yra per seklus, kad galéty dabar ir ateityje uztikrinti gera vandens kokybe, todél
sitilomas ezero valymas.

Aplink ezera dirbami laukai (82,3 %), su intakais atnesama daug biogeniniy medziagy, tarsais kaviniy ir
poilsiavieciy, pakrantés apaugusios krimais, pakras¢iai - makrofitais, labiausiai uzdumbléjusios seklios
ezero P dalies ilankos. Siekiant pagerinti ezero bikle, siiloma Sia jlankas isvalyti, gerinti ezero priezitra
(3alinti tarsos saltinius, sienauti makrofitus, zuvinti plésriosiomis zuvimis).

Ezeras stipriai uzdumbléjes, vandens gylis tik 2,0 m, vandens skaidrumasiki 1,0 m, visi ezero pakrasciai
uzpelkéje, apauge makrofitais, ezero krantai - krumais, dazni zuvy dusimai, ezeras sunkiai prieinamas
zmogui. Reikia politinio sprendimo: palikti ezera galutinai uzdumbléti ir virsti pelke, ar atkurti ezerui

budinga ekosistema. Pastaruoju atveju, Sitlomas viso ezero isvalymas.

EZero vandens gylis mazas (iki 1,2 m pakrasciais), tik viduryje ezero - iki 3,0 m, ezero vandens lygis
buvo stipriai pazemintas melioracijos, siuo metu jis dirbtinai reguliugjamas, dazni zuvy dusimai, siekiant
ju isvengti, ziema atlieckama aeracija; apie 65 % pakran iy aplink ezera uzima nataraltis biotopai, 34 % -
zemés tkio laukai, ezeras tersiamas prietaka nuo zemeés tikio lauky, kriimy, lapuociy medziy nuokritomis.

Nors ezerao vandens kokybé nebloga, jis yra per seklus, kad uztikrinty zuvy iSgyvenima ziema, todél

ezera siiloma valyti.

Ezere nediddis vandens gylis iki 2,5 m, susikaupe dideli dumblo kiekiai, ezeras dustantis, aplink ezera
issideste dirbami laukai, pakrantés apauge krumais, lapuociais medziais, pakrascial - gausiai makrofitais,
dazni zuvy dusimai, ezeras kritinés buklés.

Tai kritinés buklés ezeras, kurio vandens gylisyra 1,7 - 2,0 m, pakrasciai uzpelkéje, ypac siauriné, kur
iteka updis, ir pietiné, kur isteka updlis, dalys, is rytinésir vakarinés pusiy ezera supa dirbami laukai,
didelé tarsa nuo lauky, nuo pakran¢iy medziy nuokrity, makrofity, ezere dazni zuvy dusimai.

EZere mazas vandens gylis siekiantis 1,0 - 1,6 m, susikaupe dideli kiekiai dumblo, daznas zuvy dusimas,
pakrasciai uzpelkéje, apauge makrofitais, ezera is visy pusiy supa dirbami laukai, vandens skaidrumas
0,8 m, pastovis vandens "zydéjimai*.

Ezeras stiprial tersiamas siaurinéje ezero puséje isikiirusio jezno miestelio, o taip pat pietinéje puséje
esanciu zemés akio lauky. Ezere dazni zuvy dusimai, vandens skaidrumas vos 0,7 m, vandens kokybé
bloga (bendrasis fosforas — 0,058-0,1 mg/l, chlorofilas ,a' —42,2-46,8 mg/m3). Ezero pakrasciai prie
Jiezno miestelio gausiai apauge makrofitais, pakrantés - krimais.

Ezeraslabai uzzéles makrofitine augalija. Tikétinos priezastys — biogeniniy medziagy prietakais z.a.
baseino be Giedraiciy miestelio. Manoma, kad i§ individualiy namy kanalizacijaisvesta i ezera.

Uztikrinti nuling tarsa is Svédasy miestelio, kad i ezera nebity leidziamos nevalytos lietaus nuotekos. Sitlomas
makrofity sienavimas 17 ha plote. Zuvy ziemojimo salygu pagerinimui ir rekreacinés pakrantés prie miestelio
sutvarkymui siilomaiki 5 m gylioisvalyti 10 ha ezero ploto (260000 m3 dumblo), sutvarkyti 1100 m pakrantés

EZzera zuvinti pagal vandens telkinio naudaojimo plana.

I$valyti visa ezera iki 5 m gylio, pasalinant 1,84 min. m3 dumblo, isvalyti 3,4 km pakranciu, uzpilant jas
sméliniu gruntu 15 cm, pasainti pakrantése 5,5 ha kriimy, suformucti plésriuju zuvy bendrija - ezere kas trgji
metai jleisti po 2100 vnt. siymetiy lydeky. Zuvinimas sterkais ir samais netikslingas dél dusimo pavojaus.

Viso ezero valymasiki 5,0 m gylio, panaudojant dumbl g aplinkiniy zemiy pagerinimui ir dirvy absorbcinéms
savybems padidinti, kad sumazéty biogeniniy prietaka i ezera. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir su mokslinemis

institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.

Uzdumbléjusias ilankas isvalyti bent iki 5 m gylio, pasalinti 3,8 ha kramu, visu ezero pakraséiu pasalinti
makrofity juostas (paliekant nendryny atskirus plotus), leisti atsistatyti pl ésriyju zuvy bendrijai. Ezere kasmet

ileisti po 8000 vnt. siumeciy lydeky. Galimas vienkartinis jzuvinimas $amais - 500 vnt. Dvimegiy.

Isvalyti ezere susikaupusi dumbla iki dugno, isvalyti 3200 m pakranciu ir ju slaitus uzpilti sméliniu gruntu,
pasalinti 3,2 ha kramy, menkaver¢iy medziy, ndeisti tarsos kriimy ir lapuociy medziy nuokritomis, ezera
stengtis valyti neilgiau kaip 5 metusir ji pilna atgaivinti, atlikus detalius tyrimus, suformuoti mezotrofiniams
ezerams biidinga ekosistema. Ezere kasmet jleisti po 1900 vnt. siymeciy lydeky. Zuvinimas sterkasi ir samais

netikslingas dél dusimo pavojaus.

Siekiant sumazinti biogeniniy medziagy prietaka i$ baseino, pasalinti pakrantése pasalinti 4,0 hakramy ir
lapuociy medziy, isvalyti visa ezera iki 5,0 m gylio, isvalyti 1650 m pakrangdiy, ju Slaitus uzpilant sméliniu
gruntu zuvy nerstavietéms, jrengti “duobe”iki 7,0 m ezero centre zuvy ziemojimui. Ezere kasmet ileisti po 1000
vnt. Siumeciy lydeky. Galimas vienkartinis jzuvinimas sterkais - 300 vnt. Siumeciy, tais metais neleidziant

lydeky.

I$valyti ezera iki 5,0 m gylio, pasalinti pakrantése 4,8 hakrumu ir lapuogiy medziy, isvalyti 2120 m pakranciy ir
ju Slaitus uzpilti sméliniu gruntu, sukuriant nerstavietes, atlikus detalius tyrimus, suformuoti pl ésriyju Zuvy
bendrija, tam kasmet jleisti po 600 vnt. siymetiy lydeky. Zuvinimas sterkaisir samais netikslingas dél dusimo

pavojaus.

EZzera batinaisvalyti visa iki 5,0 m gylio, isvalyti ekskavatoriumi 1780 m pakranéiy, uzpilant slaitus sméliniu
gruntu, suformuojant zuvy nerstavietes, pasalinti 1,5 ha kramy ir menkaver iy lapuociy medziy, suformucti
plésriyjy zuvy bendrija. Ezere kasmet ileisti po 500 vnt. Siumeciy lydeky. Zuvinimas sterkaisir samais

netikslingas dél dusimo pavojaus.

Isvalyti ezere susikaupusi dumbla iki 5 m gylio, isvalyti 3200 m pakranciy, ju slaitus uzpilant sméliniu
gruntu,suformuojant zuvy nerstavietes, atlikus detalius tyrimus, leisti atsistatyti pl ésriyju zuvy bendrijai. Ezere
kasmet ileisti po 1200 vnt. Siumegiu lydeky. Galimas vienkartinis jzuvinimas samais - 1000 vnt. dvimegiy.
Visa Siauring ezero 49 ha dalj reikiavalyti iki 5,0 m gylio, likusioje dalyje pasainti 3,0 ha makrofity, 2,5 ha
kramuy, isvalyti ties miesteliu 2120 m pakrantés, jos slaitus uzpilant sméliniu gruntu. Suformuoti plésriuju zuvy
bendrija. Ezerereikia kasmet jleisti po 700 vnt. siumegiy lydeky. Zuvinimas sterkais vietoj lydekuy numatomas

kastreji metai po 2000 vnt. Siumegiy.

Bogeniniuy medziagy prietakos sustabdymui ir nelegalios kanalizacijos nukapojimui visa vakarine pakrante ties
Giedrai¢iy miesteliu irengti firltracines transéjas, isvalyti rekreaciniu poziariu svarbias pakrasc¢ius apie 20 ha
plota ties Giedraiciais, isvalyti pakrantes 1600 mir ju Slaitus padengti sméliniu gruntu, taip irengti dirbtiniy

nerstavieciy, pasalinti pakrantése 7,0 ha kraumy, kurie gausiomis nuokritomis tersia vandeni, suformuoti plésriy
zuvy bendrija. Ezerereikia kasmet ileisti po 1000 vnt. siumeciy lydeky. Papildomai kas treji metai jleisti po 500

dvivasariy samu.
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Tikdlingaisvalyti uzdumbléjusia ezero pieting dalies 32 haplota iki 5,0 m gylio, Siaurinéje dalyje pasalinti 3,3
ha makrofiting augalija, 1,6 ha krimuy, isvalyti Apasc¢ios upés ziotis ir pasiekti, kad upés vanduo bty Svarus,
tokiu budu stabilizuoti ezero hidrochemine biikle, suformuoti plésriuju zuvy bendrija. EZzereiki tvarkymo darby
pradzios reikia papildomai (be numatyty iveisti tvarkymo plane zuvy kiekio) kas trgji metai  ileisti po 700 vnt.
siymetiy lydeky. Zuvinimas sterkaisir samais netikslingas dél §ioms zuvims netinkamuy hidrologiniu salygu.
Kadangi pietinés puses ezero duburys seklus, siiloma valyti iki mineralinio dugno, o Siaurinés pusés - iki 10 m
gylio. Reikésisvalyti 1200 m pakrantés, slaitus uzpilant sméliniu gruntu, pasalinti nuokritomis tersiancius
kramus 3,4 ha plote. Valant ezera, bitinalaikytis pakrantéje isteigto Indubakiu geol oginio draustinio apsaugos
reitkalavimu. Iki ezero valymo darbu kasmet papildomai (be numatytuy jveisti tvarkymo plane zuvy kiekio) kas
treji metai leisti po 500 vnt. siumegiy lydeky. Zuvinimas sterkais ir samais netikslingas dél sioms zuvims
netinkamy hidrologiniu salygu.

Kusenka upés ziotyse irengti biofiltra 140 m2 dydzio su makrofitine augalija, kuria bent du kartus per sezona
Sienauti liekanas pasalinant uz ezero baseino riby arba granuliuati ir panaudoti biokurui, suformuocti pl ésriyju
zUvy bendrija. Kasmet iki ezero valymo darby ileisti po 800 vnt. siumeciy lydeky. Tikslingas vienkartinis
izuvinimas sterkaisir Samais - po 400 dvivasariy Samy ir 2000 siymeciy sterky.

Visa Siauring ezero dali 70 ha plota isvalyti iki 5,0 m gylio, pakrante ties miestu 2370 m isvalyti ekskavatoriumi,
ant slaito paskleisti smélinj grunta. pasalinti 1,6 ha kriimy, menkaverciy medziy, ezere suformucti plésriuju zuvy
bendrija. Kasmet papildomai (be numatyty jveisti tvarkymo plane zuvy kiekio) kas treji metai leisti po 2700 vnt.
siymetiy lydeky. Zuvinimas sterkais netikslingas , nes sterkai ¢iaveisiasi. Kastreji metai jleisti po 600 vnt.
dvimeciy $amuy.

Ezera reikiaisvalyti iki 5 m gylio, 5,4 km pakrantes i svalyti paskleidziant ant ju smélinj grunta, suformuojant
zUvy nerstavietes, pasalinti 5 hakramy, suformuoti plésriyju zuvy bendrija. Iki ezero valymo darby kasmet
papildomai (be numatyty jveisti tvarkymo plane zuvy kiekio) kas treji metai leisti po 800 vnt. Siumeciy lydeky.
Zuvinimas sterkais ir $amais netikslingas dél $ioms zuvims netinkamy hidrologiniu salygu

Ezeras tersiamas pakrantése issidésciusios gyvenvietés, dirbamuy lauky prietakos. Labiausiai uzdumbléjusi
yrapietiné ezero puseé, kurioje vandens gylistesiekia 2,0 m, kai tuo tarpu siauringje - 3,4 m. Pakrantés
apaugusios kriimais, ezero pakrasciai - makrofitine augalija, ezere dazni zuvy dusimai, netinkamas
rekreacijai.

Nors ezero vandens gylis siekia 3,0 m, bet vandens skaidrumas tesiekia 1,1 m, daznas zuvy dusimas
ziema, labal uzzéles makrofitais, pasireiskia antriné tarsa, pietiné ezero dalis pelkéjanti.

Ezeras beveik pastoviai "zydintis', vandens zalia spalva, nesis Baltarusijos atitekancia upe Kusenka
atnesami dideli biogeniniy medziagy kiekiai. Ezero pietiné dalis uzpelkéjusi, gausiai apaugusi
makrofitine augalija.

"y

EZere pastovial stebimi vandens " zydéjimai”, labai daug praeitiestar sosis TelSiy miesto kanalizacijosir
pramonés imoniy, vietomis dumblas uzterstas sunkiaisiais metalais, ezero vandens gylistesiekia 2,6 m.

Ezeras apauges makrofitine augalija, pakrasciai pelkéjantys, siaurinéje puséje yra Antanasés miestelis, o
kitur - zemés tikio laukai, nujo kuriy gausi biogeniniy medziagy prietaka. ezere stebimas zuvy dusimas,
vandens skaidrumas iki 1,5 m.

Ezera batinaisvalyti iki 5,0 m gylio, i svalyti 3400 m pakrantés, uzberiant ja sméliniu gruntu, suformuojant zuvy
nerstavietes, pasalinti 3,0 ha krimy, suformucti plésriuju zuvy bendrija. Kasmet iki ezero valymo darby ileisti
po 500 vnt. siumediy lydeky. Zuvinimas sterkais ir samais netikslingas dél $ioms zuvims netinkamy hidrologiniy
salygu
Isvalyti ezere susikaupusi dumbla iki 5 m gylio, isvalyti 900 m pakrantés, ant jos paskleidziant smélinj grunta,
pasalinti 3,0 ha kramy, suformuoti plésriyju zuvy bendrija. Ezerereikia kasmet jleisti po 500 vnt. siyumeciy
lydeky. Zuvinimas sterkais vietoj lydeky numatomas kas treji metai po 1500 vnt. Siymegiy.

lezera itekair isteka Akmenés upé, kiti updliai, nuo dirbamy lauky aunesdami daug biogeniniu
medziagy, todél ezero pakraséiai apauge makrofitais, pelkéjantys, sunkiai prieinami, vandens skaidrumas
0,8 m, daznas zuvy dusimas.

Ezeraslabai uzdumbléjes, vandens gylis 1,2 - 1,6 m, Siauriné ezero dalis virtusi pelke, vandens
skaidrumas 0,7 m, ezero baklé hipertrofing, dazni zuvy dusimai.

Ezere vandens lygis apie 2,5 m pakeltas, irengus prie kdio siaurinéje dalyje pralaida, taciau patvenkiant
ezera, dugne gausiai augo makrofitai, kurie atsidaré po vandeniu, tokiu badu labai pablogindami vandens
kokybe, todél vandens skaidrumas apie 1,0 m.

Mineralizavosi dumblas, apaugo makrofitine augalija, todél isleidus vandeni patvenktoje dalyje, dugna tikslinga
isvalyti iki mineralinio grunto, suformuati pl ésriyju zuvy bendrija. Ezerereikia kasmet ileisti po 1200 vnt.
siymetiy lydeky. Zuvinimas sterkais vietoj lydeky numatomas kas treji metai po 3000 vnt. Siymegiy.
Didelé tarsanuo aplink ezera esanciu lauky, Siesiky miestelio. Ezero pakrasciai uzdumbléje, apauge
makrofitais, siaurinés ezero dalies ilankos uzdumbléjusios, ¢ia vandens gylistesiekiaiki 2,5 m. ezero

"y

pakrantés apaugusios krimais. Pasireiskia zuvy dusimai, vandens "zydéjimas'.

Ezero siaurinés dalies jlankos (viena - 5,8 ha, kita- 15,5 ha) reikiaisvalyti iki 5,0 m gylio, kasmet reikia
nusienauti apie 23 ha ploto makrofity, pasalinti 6,5 hakrimuy, leisti atsistatyti pl ésriyju zuvu bendrijai. Kasmet
zuvinti po 1200 vnt. siymeciy lydeky. Papildomai galimas vienkartinis jzuvinimas 600 vnt dvimeciy samuy.
Nutraukti ezero tarsa su Spemia vandeniu, upés ziotyse irengti apie 200 m2 sésdintuva su makrofitine augalija
vandeniui isvalyti, Sienaujant augalija apie 2 kartus per sezona, gyvenotjamsisvalyti apie 7 ha plota rekreacijos
tikdamsiki 5,0 m gylio. EZere bitina suformuocti plésriuju zuvy bendrija. Tam kasmet zuvinti po 2400 vnt,
Siumeciy lydeky. Papildomai vienkartinis jzuvinimas sterkais 3500 vnt siymeciy sterky.

"y

Ezere dazni vandens "zydéjimai, vandens kokybé prasta (fosforas 0,059 mg/l, chlorofilas a- 81,1 mg/m3,
su Spemia upés vandeniu i$ auksciau esanéiy zuvininkystés tvenkiniy sunesami dideli kiekiai tersaly.

Ezera siilomavalyti 50 ha plote, paliekant neliest 3 vakaring puse, kur susiformaves miskas, tolesniai gamtinei

raidai, (nevalyti ezero SR ilankos, kurioje yra vijino nerstavietés). Pasalinti ezero pakrantése apie 5 ha lapuogiy

menkaver¢iu medziy ir kramy, tokiu badu sumazinant antring tarsa nuokritomis.  Plésriyju zuvy bendrija siuo
metu optimali, reikiair toliau kasmet zuvinti po 400-800 vnt siymeciy lydeky.

Isvalyti ezere susikaupusi dumbla iki 5 m gylio, pasainti pakrantése 5,0 ha krimy, 800 m pakrantés isval yti
ekskavatoriumi, $laitus uzpilant sméliniu gruntu, taip suformuojant zuvy nerstavietes, suformuoti plésriyju zuvy
bendrija. Kasmet iki ezero valymo darby ileisti po 700 vnt. siumeciy lydeky. Zuvinimas sterkaisir samais
netikslingas dél sioms zuvims netinkamy hidrologiniu salygu.

Ezero pakrascia apauge makrofitine augalija, pakrantés lapuociais medziais, krumais, dél ko labai
terSiamas ezero vanduo. Netolimoje pragityje ant ezero kranto stovéjo gyvulininkystés fermos. [ ezera
tersalai sunesami ir su jtekanciais upeliais. Vandens gylistik 1,8 m. Dazni zuvy dusimai.

Nedidelis (2,2 - 2,6 m) vandens gylis, uzpekéje pakrasciai, apauge makrofitais, pakrantés gausiai

apaugusios kriimais, lapuociais medziais, kurie savonujo kritomis labai blogina ezero vandens kokybe,
dazni vandens "zydéjimal", zuvy dusimas.
Baigti valyti Agluonos ir Apascios ziotis, isvalyti ezere susikaupusi dumbla bent iki mineralinio dugno, pasalionti
I ezera Agluonosir Apascios upémis suneSsama daug biogeniniy medziagy, didelé Birzy miesto praeities su §akn|nvw|_s wkhoge_w_etose 7,9ha mgkroflt_q, p akrar_ltese 7’2. krur_nq, ISvalyti eksl_<avsi|tvo_rlt_1mlv 3010m p?kranclq
tarsa. vandens aviis siekia 0.9 - 1.3 m. dél ko ereras apaudes makrofitais. pasitaiko vandens " svdaiimu® Slaitus uzpilant sméliniu gruntu, stabilizuoti ezero hidrocheming biikle, suformuoti plésriuyju zuvy bendrija. Tam
& %y ' DELE apalge P ydaimu kasmet zuvinti pagal dabar taikoma ezero tvarkymo plana Siumetémis. Papildomai galimas vienkartinis
izuvinimas sterkais - 3000 vnt siymeciy (pagal sterkams gyventi tinkama plota).
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Ezero pakrasciai uzdumbléje, apauge makrofitais, dazni vandens "zydéjimai*, vandens skaidrumas

41040010 Talksa tesiekia 1,0 m, didelé ezero pragities tarsa, lokaliskai dumblas uzterstas sunkiaisiais metalais.

2. Ezerai, kuriuose, pries imantis kity tvarkymo priemoniy, bitina stabilizuoti vandens lygj
Ezeraslabai uzdumbléjes, pakrasciai uzpelkéje, apauges makrofitais, pakrasciai lapuociais medziaisir

kramais, sunkiai prieinamas, vandens gylis 0,9 - 1,6 m, ezero vanduo naudojamas zuvininkystés
tvenkiniams, tersiamas.

12141212|Pravalas

) . Ezero vandens lygis paketas 33 cm, dél ko ardomi ezero krantai, labai ter Siamas nuo rytinéje puséje

41040012 Rékyvos ez. . . . ) o o . . . "
susiformavusiy sody, darzy, gyventoju kanalizacijos, rytinéje puséje gausios makrofitinés augalijos.

Ezeras |abai tersiamas pakrantése issidestiusiy Zasliy kaimo gyventojy, atnesamy tersaly su jtekandiais

12040495 Zadliy €z. updliais, visi pakrasciai gausiai apauge makrofitine augalija.

5
I3valyti prie Siauliy miesto esancia 50 - 80 m plogio pakrante apie 18 haiki mineralinio grunto ar iki 5,0 m
gylio, paliekant neliesta ryting puse, sienauti makrofitus kasmet po 2,8 ha, isvalyti ekskavatoriumi 1600 m
pakranciy, slaitus uzpilant sméliniu gruntu, panaudojant polialiuminio chlorida stabilizuoti ezero hidrocheming
bukle, suformucti plésriujy zuvy bendrija. Ezerereikia kasmet ileisti po 700 vnt. siymeciy lydeky. Papildomai
kas trgji metai ileisti po 350 dvivasariy samu.

Atstatyti ezero vandens gyli, bent dalinai pasalinti pakrantése kriimus (apie 5,0 ha), Sienauti perteklineg makrofity
biomasg, salinant liekanas uz ezero prietakos baseino riby arba granuliugjant ir naudojant biokurui, i slaikyti
stabilia dabarting plésriujy zuvy bendrija. Zuvinti tik pagal ezero tvarkymo plane numatytas normas. Papildomai
vietoj lydeky tikslingas vienkartinis jzuvinimas samais, i$ viso 1200 vnt. dvimegiy.

Riboti ezero naudojima rekreacijai, pazeminti ezero vandens lygi iki normalaus gamtinio, kasmet sienauti 3,8 ha
makrofitinés augalijos, pasalinant liekanas uz ezero prietakos baseino arba panaudojant biokurui. Ezera kasmet
zuvinti po 12000 vnt. siumegiy lydeky.

Isvalyti pertelking nendriy augmenija, kasmet Sienaujant apie 10 ha ploto, granuliuojant ir panaudojant j a
biokurui, leisti atsistatyti pl ésriyju zuvy bendrijai. Tam kasmet zuvinti po 1000 vnt Siumeciy lydeky, kas treji
metal §j kieki pakeiciant 3000 vnt. sterky Siumetuky ir kas penkeri metai - po 500 vnt dvimeciy Samy.

3. EZerai, kuriuose biitinos hidrocheminiy ir hidrobiologiniu parametry stabilizavimo priemonés ir/ar ba biogeniniy medziagy sumazinimas / iSneSimas

10040584 Atesys evero gylis, todél bitina uzkirsti biogeniniy medziagy prietaka.
12030205 _I?IF?;)'U“S (Grigiskiy; Ezeras apauges makrofitais, didel é praeities tarsa, dazni vandens "zydéjimai”, Zuvy dusimas.

50040100 DrukSiai Ezero pakrascia apauge makrofitais, kai kur krimais, ezero bukle didel¢é jtaka lAE

Ezero pakrasciai apauge makrofitais, pakrantés krumais, ilankos uzdumléjusios, tersiamasis Saly

12231511| Dviragis (Saly €z.) miestdio

12231128 Giedrys Ezero pakrascial apauge makrofiEais, pal.<_ran_tés krﬁT_ai_s, Iapg_oéiais medziais, pietinés dalies ilanka
uzdumbléjusi,pakraséiai pelkéjantys.
Ezero pakrantés gausiai apaugusios lapuociais medziais, kriumais, kurie nuokritomis tersia vanden;,

30030014 Gludas pakrasciais jau pradeda kauptis dumblas ir augti makrofitai.

Didel¢ biogeniniy medziagy prietaka nuo aplinkiniy lauku, Sinkiny gyvenvietés sodybu, pakrasciai 10 -
15 m plocio juosta apauge makrofitais, siauriné pusé krumais, pietrytinés puses pakrantés pradeda
pelkéti.

12231817 Ilgajis

Ezeras patvenktinis. Seklios vietos uzdumbléjusios, apaugusios makrofitais, ezeras tersiamas aplinkiniy

41040020 K airiy ez. caimy

Ezerasis visy pusiy apsuptas zemés tikio lauky, nuo kuriu su prietaka | ezera suteka diddli kiekiai
biogeniniy medziagu, ezero pakrasciais 5 - 12 m plociu auga makrofitai, nedide és ilankos pradeda
pelkéti.

10040576 Kavalys

Ezeras gausiai tersiamas is kaimy sodybu, nuo dirbamy lauky, atitekanc¢iy updiu vandeniu, gausiai

15030100 Orija apauges makrofitais, kai kurios jlankos dumbléja.

Labai tikétina, kad ezero biklés blogéjima dél antropogeninés veiklos kol kas stabdo tik palyginti didelis | Uzkirsti biogeniniy medziagu prietaka ir leisti atsistatyti pl ésriuju zuvy bendrijai. EZera kasmet zuvinti po 1100

vnt. Siumeciy lydeky. Galimas vienkartinis jzuvinimas 500 vnt. dvimegiy samuy.

Tikslinga ezero hidrocheming bikle stabilizuoti, jterpiant i dugna polialiuminio hlorida, Sienauti apie 4,0 ha
makrofity kasmet, pasalinant uz prietakos baseino riby, suformuoti plésriuju zuvy bendrija. Ezera kasmet zuvinti
po 650 vnt. siumeciy lydeku. Kas dveji metai papildomai jzuvinti 1500 vnt. sterky Siumetuky ir kas treji metai -
po 400 vnt dvimeciu Samy.

Ezero tvarkymo planavima reikia derinti su IAE ateitimi. Kai pradés veikti siuo metu modernizuojami Visagino
NVI, isvalyti Skripku ezeriuka. Makrofity Sienavimas vegetacijos sezono pabaigoje 17 ha kasmet, panaudojant
liekanas biokurui, didesniu gelmiy hipolimnetiné aeracija. Ezero tvarkymo plana rengia buves Ekologijos
ingtitutas. Ezere reikia vystyti versling zvejyba ir taip reguliuoti karpiniu zuvy kiekius.

Panaudoti polialiuminio chlorida, kasmet sienautimakrofitus 12 ha plote, panaudojant liekanas biokurui, pasalinti
pakrantése 7 ha kriimy, leisti atsistatyti pl ésriyju zuvy bendrijai. Zuvinti tik lydekomis, po 2800 vnt. siymegiy.
Sterkais zuvinti tik tada, jeigu jie i sdustu po ypatingai sunkios ziemos.

Pasaliniti pakrantése 8 ha krimy ir lapuociu medziy, kasmet sienauti 6,5 ha makrofity ir juos panaudoti biokurui,
naudoti priedugnine aeracija, zuvy bendrijos atkiirimas, leisti atsistatyti pl ésriyju zuvy bendrijai. Papildomai
zuvinti plésriosiomis zuvimis tikslinga tik vienkartiniu 300 vnt. dvimec¢iy samy kiekiu.

Pakrantése pasalinti 7 ha krimy ir menkaver¢iy lapuociy medziy, juos gerokai praretinant, ziema kirsti eketes,
aeruoti. Ezere kasmet jleisti po500 vnt. Siymeciy lydeky. Zuvinimas sterkasi ir samais netikslingas dél dusimo
pavojaus.

Nutraukti tersima is gyvenvietés, pakrantése pasalinti 4 ha kramy, kasmet sienauti makrofiting augalija 7 ha
plote, liekanas panaudojant biokurui, hidrovheminiam vandens stabilizavimui panaudoti polialiuminio chlorid a,
suformuoti plésriuju zuvy bendrija. Tam kasmet zuvinti po 500 vnt Siumeciy lydeky, kas treji metai §j kieki
pakeiciant 1000 vnt. sterky Siumetuky ir kas penkeri metai - po 250 vnt dvimeciy Samy.

Sustabdyti tarsa i§ Kairiy miestelio bei ezero baseine esancio buv. karinio poligono ir oro uosto; ezero
hidrocheminiai buklei stabilizuoti panaudoti polialiuminio chlorida, kasmet sienauti 3,5 ha plote makrofitus,
leisti atsistatyti plésriujy Zuvy bendrijai. Tam kasmet zuvinti po 700 vnt Siumeciy lydeky, kas treji metai §j kieki
pakeiciant 2000 vnt. sterky Siumetuky ir kas treji metai - po 300 vnt dvimeciy Samy.

Sienauti kasmet 10 ha plote makrofitus, panaudojant juos biokurui, vandens hidrocheminiam stabilizavimui
panaudoti polaliuminio chlorida, irengti zvyringo grunto zuvy nerstavieiy, leisti atsistatyti pl ésriuju zuvy
bendrijai. Tam kasmet zuvinti po 1500 vnt siumeciu lydeky, kas trgji metai $i kiekj pakei¢iant 3000 vnt. sterky
Siumetuky ir kas penkeri metai - po 700 vnt dvimeciu Samuy.

Sustabdyti tarsos prietaka i$ kaimu sodyby, biogeniniy medziagy prietaka i$ baseino (Sienauti apleistas pievas)
bel kolektyviniy sody, sienauti kasmet makrofitus 9 ha plote, panaudojant atliekas biokurui, stabilizuoti
hidrocheming vandens biikle polialiuminio chlorido panaudojimu, suformuoti pl ésriyju Zuvy bendrija. Tam
kasmet zuvinti po 700 vnt siymegiy lydeky. Zuvinimas sterkasi ir samais netikslingas netinkamy salygu.
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4 5
Sienauti makrofitus kasmet 4,0 ha plote, pakrant ése pasalinti 6 ha ploto kriimus, lapuogius medzius, sukurti
Ezere didelé pragities tarsais buvusiy fermy, aplinkiniy lauky, ezeras apauges makrofitine augalija. plésriyju zuvy bendrija. Tam kasmet zuvinti po 600 vnt siumegiy lydeky. Zuvinimas sterkasi ir samais
netikslingas netinkamy salygu.
Sustabdyti tar$a bel biogeniniu medziagy prietaka is sody ir miestelio bei kaimy, Sienauti kasmet 5,0 ha
makrofity, panaudojant liekanas biokurui, pakrantése pasalinti 4,0 ha kramy, panaudojant biokurui, ezere apie 6
ha plote irengti zuvy ziemojimo duobes, nerstavietes bei suformuocti plésriu zuvy bendrija. Tam kasmet zuvinti po
850 vnt siumegiy lydeky. Zuvinimas sterkasi ir §amais netikslingas netinkamy salygu.

Ezeras gausiai tersiamas Riesés miestelio ir kaimu sodyby, zemés tikio lauky, sody bendriju, apauges

makrofitais, pakarantés krimaisir lapuociais medziais, dazni vandens "zydéjimai”, pasireiskia zuvy
dusimas.

Sustabdyti biogeniniy medziagy prietaka i$ baseino, pasadlinti 5 ha kramy ir lapuociy medziy, tersianciy
vandeni, kasmet sienauti po 8 ha makrofity panaudojant biokurui, vandens hidrocheminiam stabilizavimui
panaudoti polialiuminio chlorido jterpima, leisti atsistatyti pl ésriyju zuvu bendrijai. Tam kasmet zuvinti po 1800
vnt Siymeciy lydeky, kastreji metai §i kieki pakeiciant 5000 vnt. sterku Siumetuky ir kas penkeri metai - po 9700
vnt dvimegiy Samy.

Ezero pakrantés gausiai apauge kriimais, lapuociais medziais, pakraséiai - makrofitais, ezeras tersiamas

prietakos nuo zemés tikio lauky, dazni vandens "zydéjimai”.

Sustabdyti tarsa i§ miestelio, pasalinti pakrantése 10 ha kriimy ir lapuociy medziy, vandens hidrocheminiam
Ezedras gausiai apauges lapuociais medziais, krimais, kuriu nuokritomis tersiamas, taip pat kanalizacija | stabilizavimui panaudoti polialiuminio chlorid a, suformuoti plésriuju zuvy bendrija. Tam kasmet zuvinti po 800

i$ Glitiskiy miestelio, dazni vandens "zydéjimai"”. vnt siymegiy lydeky, kas treji metai § kieki pakei¢iant 2400 vnt. sterky siumetuky. Samais zuvinimas
netikslingas dél netinkamy jiems salygy.

Siauriniai ezero pakraséiai apauge makrofitais, vakarinis kampas - pelkéjantis, biogeniniy medziagy | Pasalinti pakrantése 6 hakriimy ir lapuogiu medziu, siauringje puséje kasmet sienauti 4,0 ha makrofity, liekanas
prietaka nuo dirbamy lauky, pietinés pakrantés gausiai apaugusios lapuociais medziais, krimais, panaudojant biokurui, vykdyti hipolimneting aeracija 3 metusis eilés. Leisti atsistatyti plésriyju zuvy bendrijai.
pasitaiko vandens "zydéjimy". Tam kasmet zuvinti po 1900 vnt siymesiy lydeky. Zuvinimas sterkaisir $amais netikslingas dél dusimo pavojaus.

4. Ezerai, kuriems be kity ekosistemos stabilizavimo priemoniy reikalingas hipolimnetinés anoksijos bel fosfor o atsipalaidavimo i§ dugno nuosédy sustabdymas

10030651 Antakmeniy €z.
15030120 Babry ez.

12030127|Balsys

10030863 Drabuzis

10030414 Gailintas

12141311|l1gas

10030075 Juodas Kauknoris

11040055/ Lielukas

12230013 L uodis

11040132 Neveiglas

10040070|Niedus

15040262 Paezeriy ez. (VILKAV)

10030212| Sagavas

10031139 Sven&ius

EZzero pakrantés apaugusios lapuociais medziais, krimais, tersiamas ju nuokritomis, vandens kokybé Pasalinti pakrantése 9 hakrimuy ir lapuogiy medziy, sumazinant tarsa ju nuokritomis. Zuvinti lydekomis pagal

blogéja €zery Zuvinimo normas.
15 visy pusiy ezeras apsuptas zemés iikio lauky, tersiamas su prietaka, pakrantés apaugusios krimais, | Sustabdyti tar$a nuo zemes aikio lauky, pasalinti 7 ha krimy, liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti lydekomis
tersiamas nuokritomis pagal ezery zuvinimo normas.
Ezeras apsuptas miskais, daugiausia lapuociais, pakrantés gausiai apaugusios lapuociais medziais, Pasalinti 6 ha kriimy, liekanas panaudojant biokurui, vandens hidrocheminiam stabilizavimui panaudoti
krimais polialiuminio chlorida. Zuvinti lydekomis pagal ezery zuvinimo normas.

Pasalinti pakrantése kramus 4 ha plote, panaudojant biokurui, vandens hidrocheminiam stabilizavimui
panaudoti polialiuminio chlorida, suformuoti plésriujy zuvy bendrija. Zuvinti pagal ezery zuvinimo normas
lydekomis, kas treji metai pakei ¢iant sterkais.

Ezerasis visy pusiy apauges lapuociais medziais, kriimais, tersiamas ju nuokritomis, vandens kokybé
blogéja
Ezerasis visy pusiy apauges lapuociais medziais, krimais, tersiamas ju nuokritomis, i$ Siaurinésir Pasalinti pakrantéese krimus 5 ha plote, panaudojant biokurui, kas 3 metai taikyti hipolimnetin ¢ aeracija.Zuvinti
vakarinés pusiy tersiamas vandens prietaka huo dirbamy lauky. pagal ezery zuvinimo normas. Galimas papildomas jzuvinimas sterkaisir samais.
Pasalinti pakrantése kraimus 6 ha plote, panaudojant biokurui, vandens hidrocheminiam stabilizavimui
panaudoti polialiuminio chlorida, suformuoti plésriyju zuvy bendrija. Zuvinti pagal ezery zuvinimo normas.
Galimas papildomas jzuvinimas sterkais ir Samais.

Gausiai apauges is visy pusiy lapuociu medziy misku, pakrantés kramais, tersiamas ju nuokritomis, kai Pasalinti pakrantése kraimus 7 ha plote, sienauti makrofitus 3 ha plote, panaudojant biokurui, 3 metus taikyti

Ezeras apauges lapuociais medziais, krumais, tersiamas ju nuokritomis, i§ Siaurinés pusés kaimo sodybuy,
dirbamy lauky tarsos prietaka.

kurios pakrantés . hipolimneting aeracija. Zuvinti pagal ezery zuvinimo normas. Galimas papildomas {zuvinimas sterkaisir samais.
Ezerasis visy pusiy apsuptas misky, pakrantés apaugusios krimais, kai kurios pelkéjancios, gauna Pasalinti pakrantése kraimus 8 ha plote, sienauti makrofitus 4 ha plote, panaudojant biokurui, 3 metus taikyti
biogeniniy medziagy prietaka su atitekanciu updiu vandeniu. hipolimneting aeracija

Pasalinti pakrantése krimus 18 ha plote, Sienauti makrofitus bent Ziema nuo ledo 25 ha plote, liekanas
panaudojant biokurui, taikyti hipolimnetin és aeracijos panaudojima. Zuvinti pagal ezery zuvinimo normas.
Sterkais zuvinti netikslinga, natiirali reprodukcija.

Pakrascial apauge makrofitais, kai kur ilankos pelkéjancios, pakrantés apaugusios krimaisir lapuociais
medziais, didelé tarsais Salako miestelio.

Ezeras siauras, ilgas, baseine daug zemeés tikio lauky, pakrantés apaugusios krumais, pakrasciai Pasalinti pakrantése 5 ha krimuy, sienauti makrofitus 7 ha, ezeras gilus, vandens hidrocheminiam stabilizavimui
makrofitais. panaudoti polialiuminio chlorida, suformuoti plésriujy zuvy bendrija. Zuvinti pagal ezery zuvinimo normas.
Ezero pakrantés istisai apaugusios kriimais, lapuociais medziais, ju nuokritomis tersiamas vanduo, Pakrantése pasalinti apie 10 hakrimy ir lapuociy medziu, liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti pagal ezery
pasireiskiatarsa nuo zemés tkio lauky pietrytinéje ezero puséje. ZUVinimo normas.

Pakrantése pasalinti 4 ha kriimy, sienauti 12 ha makrofity ezero pakraséiais. Zuvinti pagal ezery zuvinimo

Tarsais Vilkaviskio miesto, kaimy sodyby, nuo gplinkiniy zemés ikio lauky, normas. 2010 m. numatytas papildomas izuvinimas samais. Sterkais zuvinti netikslinga, natirali reprodukcija.

Ezero pakrantésistisai apaugusios krimais, lapuociais medziais, ju nuokritomis tersiamas vanduo, Pasalinti pakrantése 5 ha krimuy, sienauti makrofitus 3 ha plote, ezeras gilus, vandens hidrocheminiam
pasireiskiatarsa nuo zemés aikio laukuy, esanciy rytingje ir vakarinéje ezero puséje, ezero pakrasciuose stabilizavimui panaudoti polialiuminio chlorida. Zuvinti pagal ezery zuvinimo normas. Sterkais zuvinti
auga makrofitai. netikslinga, natirali reprodukcija.

Ezero pakrantés rytinéje ir vakarinéje puséje apaugusios krimais, lapuociais medziais, ju nuokritomis
tersiamas vanduo, pasirei skiatarsa nuo zemés tkio lauky, esanciy Siaurinéjeir pietinéje ezero puséje,
vakarinés pusés ezero pakrasciuose auga makrofitai.

Pakrantése pasalinti 3 hakriimy, sienauti 2 ha makrofity ezero pakraséiais. Zuvinti pagal ezery zuvinimo normas
tik lydekomis.
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10030670 Vernigjus

12030300 Vievis

10030110 Zapsys

4
EZzeras apauges krimais, lapuociais medziais, ju nuokritomis tersiamas, pietrytingje ir vakarinéje puseje
esancios ilankos pelkéja, makrofity sazalynai.

ezero pakrascia apauge makrofitais, pasireiskiadidelé tarsais Vievio miestdlio, nuo zemés tikio lauky.

Ezero pakrantés istisai apaugusios kriimais, lapuociais medziais, ju nuokritomis tersiamas vanduo,
pasireiskia tarsa nuo zemés tikio lauky, pakrasc¢iuose auga makrofitai.

5
Pasalinti pakrantése 7 ha kramuy, sienauti makrofitus 4 ha, ezeras gilus, vandens hidrocheminiam stabilizavimui
panaudoti polialiuminio chlorida.

Stabilizuoti tarsa is miestelio, pasalinti pakrantése 3 ha kramuy, Sienauti makrofitus 11 ha, ezeras gilus, 3 metus
taikyti hipolimneting aeracija. Zuvinti lydekomis pagal ezery zuvinimo normas. Papildomas vienkartinis
zuvinimas samais - 1500 vnt.

Pasalinti pakrantése 3 ha kriimy, sienauti makrofitus 8 ha, ezeras gilus. Zuvinti lydekomis pagal ezery zuvinimo
normas. Papildomas vienkartinis zuvinimas samais - 900 vnt.

5. Ezerai, kuriems nereikia restaur avimo priemoniy, tadiau juy prieziarai tikslinga prietakos kontrolé, makr ofity iSauginamos biomasés Sienavimas, taip pat reikia leisti atsistatyti ezery plésriyju zuvuy bendrijoms
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Didelé tarsais Balninky miestelio, nuo aplinkiniy zemés tikio lauky.

Ezero pakrantés istisai apaugusios kriimais, lapuociais medziais, ju nuokritomis tersiamas vanduo,
pasireiskiatarsa nuo zemés tikio lauky, pakrasciuose auga makrofitai.

I$ visy pusiy apsuptas pelkiy, tarsa su updiais atitekanciu vandeniu.

Visailga pietiné ezero dalis apaugusi misku, siaurinés dalies pakrantése isikiires Veisigy miestdis, kuris
labai tersia ezera, sioje dalyje apauges makrofitais, tersiamas nuo zemés tkio lauky.

Tersiamas i§ zuvininkystés tvenkiniy, Joniskio miestelio, zemés tikio lauky.

Ezerasis visy pusiy apsuptas misky, vietomis apauges makrofitais.

Ezero pakrantés uzpelkéjusios, kiek maziau is rytinés puses, is rytinés puses ezeras prigludes prie pelkes,
pakrantés apaugusios krimais, lapuociais medziais, pakras¢iai makrofitais.

EZzero buklé sparcia blogéjadél tarsosis Daugu miestelio nuo zemés tikio lauky, o taip pat dél lapuociu
medziy nuokrity bel makrofity sazalyny, vakarinés dalies pakrantés pelkéjancios.
Ezero pietiné dalis uzdumbléjusi, pelkéjanciais pakrasciais, i visy pusiy ezeras apauges kramais,
pakrasciais makrofitais.
Ezero pakrantes tvarkyti laikantis saugomos teritorijos statuso keliamy reikalavimy, esanr zuvy dusimo
pavojui, ziema taikyti aeracijos priemones.

Ezero pakrantése beveik visur auga krimai, lapuociai medziai, kurie nuokritomis tersia vandeni, didelé
biogeniniy medziagy prietaka nuo zemés tikio lauky, o taip pat su updiais atitekan¢iu vandeniu.

Aplink ezera issideste dirbami laukai, nuo ju didelé prietaka biogeniniu medziagu, ezero pakrantés
apaugusios siaura kramy juosta, siaurinis ezero pakrastys pradéjes pelkéti, pakraséiai apauge makrofitais,
pasireiskia antriné tarsa.

Ezeras tersiamas nuo aplink ezera z.a. lauky, o ypa¢ nuo kaimy sodyby issibarsciusiu pietinéje ezero
dalyje, pakrantés siauru ruozu apaugusios kriimais ir lapuociais medziais.

Ezeras apsuptas misky, pietingje puséje uzpelkéjusiy misky. Ezero vandens kokybe blogina su updliais
atitekantis vanduo prisotintas biogeniniy medziaguy .
Ezeras tersiamas prietakosnuo zemés tkio lauky, issidéstiusiy aplink ezera, ezero pakraséiai uzdumbléje,
apauge makrofity juosta.

Ezero palrasciai apauge makrofitais, pakrantés - siaura juosta kriamy, didelé tarsa nuo aplink ezera
esanciu z.u.lauky, pasireiskiatarsais tvenkiniy, Simno miestdio.

EZeras apsuptas spygliuociu misko, pakraséiai gausiai apauge makrofitais.
Kontrolé, zuvy bendrijos subalansavimas.
Uzdumbléjes, pelkéjantis nuo pietinés puses ezeras, apauges makrofitais, didel é tarsais salia ezero
esancio Grato kaimo.
Ezero gylisiki 3,0 m, uzdumbléjes, aplink ezera z.u.laukai, nuo kuriy didelé tarsa, tersiamas atitekanciy
upeliy vandeniu, nuo plinkiniy kaimy sodybuy.

Pasdinti pietingje dalyje pakrantéje 3 ha krimuy, panaikinti tarsa is miestelio. Zuvinti pagal vandens telkinio
naudojimo plana.

Pasalinti pakrantése 10 ha krimy, Sienauti makrofitus 8 ha, ezeras gilus, mazinti tarsa is pietinéje puséje esanciy

gyvenvieciy.
Senatvés baigiantis uzpelkéti ezeras, stabilizuoti tarsa su atitekanciu vandeniu. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir
su mokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.

Pakrantése pasalinti 15 ha krimy, kasmet sienauti 6 ha plote makrofitus siaurinéje dalyje, atliekas panaudoti
biokurui, nutraukti tarsa is Veisigiy miestelio. Zuvinti pagal vandens telkinio naudojimo plana.
Pasalinti 8 ha plote kriimus,lapuogius medzius pakrantése, sustabdyti tarsa is Joniskio ir Arnioniy tvenkiniy.
Zuvinti pagal AM patvirtinta ir sumokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo
plana.

Pasalinti pakrantése 10 ha plote kramus, 1apuocius medzius tersiancius vandeni, Sienauti makrofitus 5 ha plote.
Zuvinti pagal AM patvirtinta ir sumokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo
plana.

Tikslinga pasalinti pakrantése 7 ha krimy, ir lapuociy medziy tersian¢iy vandeni, Sienauti kasmet po 8 ha
makrofity, mazinti tarsa su atitekanciu upeliais vandeniu. Zuvinimas netikslingas dél saugomos teritorijos
Statuso.

Ezero pakrantés pasalinti 14 hakriimy ir lapuociu medziy tersianciy ezera, Sienauti makrofitus 22 ha plote,
liekanas panaudojant biokurui Zuvinti pagal AM patvirtinta ir sumokslinémis institucijomis suderinta
valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.

Pasalinti pakrantése 8 ha kriimy, kasmet ienauti makrofitus 10 haplote. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir su
mokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.

Zuvinti pagal AM patvirtinta ir sumokslinemis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo
plana.

Sustabdyti tarsa nuo Dusios paezerése isikarusiy kaimo turizmo sodyby bel kempingy, pasalinti pakrantése 12 ha
kramuy, Siaurinéje dalyje Sienauti kasmet 8 ha makrofituy, liekanas panaudojant biokurui, leisti atsistatyti zuvy
populiacijoms. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir sumokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens
telkiniy zuvinimo plana.

Pakrantése pasalinti 4,5 ha krimy, 4 ha makrofity, atliekas panaudojant biokurui, kadangi ezeras gilus - tikslinga
hipolimnetiné aeracija.
Tikslinga pasainti 4 ha kriimy panaudojant biokurui, nutraukti tar$a i$ kaimo sodyby. Zuvinti lydekomis ir
Samais pagal AM patvirtinta ir su mokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo
plana.

sienauti makrofitus 6 ha kasmet, liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti tik lydekomis pagal tvarkymo plana.

Pakrantése pasalinti 7 ha krimy, 8 ha makrofity, liekanas panaudojant biokurui, mazinti tarsa nuo z.a.lauky.

Kasmet sienauti po 8 ha makrofity, apyezeréje pasalinti 3 ha kriamy liekanas panaudojant biokurui. Sustabdyti
tarsa i§ Simno miestelio ir tvenkinivy, leisti ezere atsistatyti pl ésriuju zuvy bendrijai. Zuvinti pagal AM
patvirtinta ir su mokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.
Kasmet sienauti makrofitus 8 ha plote, panaudojant biokurui. Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.
Zuwvinti paga vandens telkinio tvarkymo plana.

Tikslinga sienauti makrofitus kasmet 10 ha plote, liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir
su mokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.

Stabdyti tersaly patekima nuo z.a.lauky, sodybu, kasmet Sienauti 10 ha makrofity, isvalyti susikaupusi dumbla
(iki 5 m gylio), iveisti plésriujy zuvy dominuojama bendrija. Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.
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Ezeras apauges krumais, pakrasciai - makrofitais,ju gausios liekanos tersia vandeni, ezerg tersia
Pivasitiny kaimas, prietaka nuo dirbamy lauky.

Tarsosir vandens lygio kontrolé.

5

Biitina ezero pakrantése pasalinti 5 ha kramuy, sienauti 8 ha makrofity, liekanas panaudoti biokurui. Stabdyti
prietakos nuo lauky ir Pivaziiiny kaimo patekima. Zuvinti pagal vandens telkinio tvakymo plana.

Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Aplink ezera issideste z..laukai, pakrantés siaura juosta apaugusios kriimais, lapuociais medziais, ezero = Pasalinti ezero pakrantése 12 ha krimu, apie 5 ha makrofity, liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti pagal AM

pietinéje dalyje yra makrofity sazalynai.

Seklus ezeras, apauges makrofitais, pakrantésis trijy pusiy - kramais, i$ rytinésir siaurinés puses ezera

tersia Kalotés kaimo sodybos.

Tarsais Lapainios upésir Kalviy mstl., gausiai pakrasciai apauge makrofitais, pakrantés kramais.
Visi ezero pakraséiai apauge makrofitais, pakrantés kramais, misku, tarsa nuo kaimy sodyby.

Pakrantés apaugusios kramais, pakraséiai - makrofitais, vandens gyli nediddlis, apie 2,5 m.

Ezeras gausiai apauges makrofitais, didel ¢ tarsos prietaka nuo aplinkiniy lauky, nuo Luksnény miestelio.

Ezeras palyginus seklus, vandens gylis 2,5 - 3,0 m, pakrantés apaugusios krimais, misku, tarsais
atitekancio upeliais vandens, nuo z.a.lauky. Y pa¢ uzdumbléjusi pietiné ezero dalis.
Aplink ezera issidéste z.a.laukai, pakrantés siaura juosta apaugusios krimais, lapuociais medziais,
intaky Urvenosir Laimucio updliy, z.t.lauky tarsa.

Didel¢é ezero tarsais kaimu sodyby, nuo dirbamy lauky, su atnesamu updliais vandeniu Abisidros upeliu.

"y

Ezero pakrascial, ypa¢ vakarinés pusés uzpekéje, pasitaiko ezere vandens "zydéjimy”.

Ezere mazas vandens gyli, 1,6 m, aplink ezera pelkés, dalis durpyny iskasta, tarsais Papiskés, Baltosios

Vokés kaimuy.

Aplink ezera issideéste z.a.laukai, kaimai, ezero pakrasciai siaura juosta apauge krimais, tarsa nuo lauky

ir sodybuy.
Didelé pragities tarsa nuo fermuy, aplinkiniu lauky, taip pat Pikeliskiy kaimo, pakrantés gausiai
apaugusios kriimais, pakrasc¢iai makrofitais.

patvirtinta ir su mokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.
Pakrantése 10 m atstumu pasalinti 6 ha kriimy, 7 ha makrofity, liekanas panaudojant biokurui. Nezuvinti

jokiomis zuvimis.

Nutraukti tarsa i§ kaimy sodyby, pasalinti 8 hakriimy, 10 ha makrofity, liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti
lydekomis pagal vandens telkinio tvarkymo plana, papildomai jzuvinti 500 vnt. samy Siymetukuy.
Pasalinti 13 ha kriimy, 15 ha makrofity,panaudojant biokurui. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir su mokslinemis

institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.

Sitlomavisa ezera isvalyti iki 5,0 m gylio, pasainti 8,4 ha krimy, isvalyti 1200 m pakran¢iy ekskavatoriumi, ant

Slaity uzpilant 15 cm smelinio grunto. Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Kasmet Sienauti 8 ha makrofity, panaudojant liekanas biokurui, sustabdyti tar $ais Lunksnéeny miestelio. Zuvinti

pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Isvalyti pieting 50 ha ezero dali, pasalinti 11 ha kriimy, salinti makrofitus 8 ha kasmet. Zuvinti lydekomis pagal

vandens telkinio tvarkymo plana.

Pasalinti 7 hakriamuy, 9 ha makrofity,panaudojant biokurui. Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.
Pasalinti 3 ha kramy, 6 ha makrofity kasmet, sustabdyti prietaka i$ kaimo sodyby, ant Abisidros upelio ziogiy

irengti sesdintuva su makrofitais. Zuvinti lydekomis pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Sienauti 10 ha kasmet makrofity. Nezuvinti jokiomis zuvimis.

Pakrantése pasalinti 4 ha kriimy, pakraséiuose 4 ha makrofity, stabdyti tarsanuo lauky. Zuvinti pagal vandens

telkinio tvarkymo plana.

Pasalinti 6 ha krimy, 4 ha makrofity kasmet, liekanas panaudojant biokurui, sustabdyti tar $a i$ aplinkiniy kaimy

ir sodu. Zuvinti lydekomis pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Didesn¢ dalis ezero apsupta misko, pakrantés apaugusios krimais, pietings dalies pakrasciai pelkéjantys,  Pakrantése pasalinti 9 ha kriimy, 6 ha makrofity, liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti pagal vandens telkinio

uzauge makrofitais.
Aplink ezera issidéste z.a.laukai, pakrantés siaura juosta apaugusios krimais, lapuociais medziais,
pakrasciais yra makrofitu sazalynai.
EZzeras apsuptas misky, pakrantés uzpelkéjusios, sunkiai prieinamas.

aplink ezerg issidéste z.u.laukal, kaimai, ezero pakrascial siaura juosta apauge kriimais, tarsa nuo lauky ir

tvarkymo plana.

Pasalinti pakrantéese 7 hakrimy, 5 ha makrofity liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti lydekomis pagal vandens

telkinio tvarkymo plana.
Ziema sienauti 10 ha makrofity. Nezuvinti jokiomis zuvimis,

Pasalinti pakrantése 8 ha kriimy, 12 ha makrofity nuo ledo, liekanas panaudojant biokurui, sustabdyti tar $a i$

sodyby kaimy. Be minéty priem9niq, atlikus detalesnius tyrimus svarstytina gilesniu viety hipolimnetiné aeracija.

' Zuvinti lydekomis pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Tal nykstantis ezeras, apsuptas pelkéty misky. Reikalingas politinis sprendimas: palikti ezera pelkéti, ar

iSvalyti. Studija rengiantys ekspertai sitilo ezera palikti pelkéti, taciau jei atsirasty privati ezero vaymo
iniciatyva, jos nereikéty stabdyti.

Miskingais krantais, tersiamas Sariy, Ptrusiskiy kaimy, dirbamy lauky.
Tarsais Dusety, kity kaimy, nuo dirbamu lauky, vietomis gausiai apauges makrofitais,, pakrantés
kramais.

Atstatyti plésriujy zuvy bendrija.

Sienauti nuo ledo 6 ha makrofity. Zuvinti lydekomis pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Pakrantés pasalinti 6 ha kriimy, 4 ha makrofity. Zuvinti pagal vandens telkinio tavrkymo plana.
Pasalinti 9 ha kriamuy pakrantése, 12 ha makrofity nuo ledo kasmet. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir su
mokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.

Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Nutraukti tarsa is “Armolés’ zuvininkystés tikio. Kasmet zuvinti po 850 vnt. siymeciy lydeky. Papildomai
galimas vienkartinis jzuvinimas 400 vnt dvimeciy Samy.

Ziema nuo ledo sienauti makrofitus 14 ha

Nutraukti tarsa is “Armolés’ zuvininkystés tkio.

I$ visy pusiy apsuptas pe kéto misko, nysktantis ezeras.
Misku apsuptas ezeras, pakrascia apa“?? makrofltals,vtarsa nuo_dlrbamu slaurineje i pietincje pussje Pasalinti pakrantése 11 ha krimy, Sienauti kasme 8 ha makrofity, liekanas panudojant biokurui.
esanciu lauky, atnesama updiy.
Pakrantés apaugusios krimais, pakrasciai - makrofitais, tarsa nuo ..lauky, Pasalinti 5 ha krimy, 3 ha makrofity kasmet, |ekanas_pz_anaud01ant biokurui, stabdyti tar $a su prietaka. Zuvinti
pagal vandens telkinio tvarkymo plana.
Rekreacinio pozitriu retlksmingas ezeras, bet dél Traky miesto tarsos pakrasciai apauge makrofitais,
kramais.
Senatvés ezeras, nykstantis, apsuptas pelkéty misky.

Pasalinti 7 hakrimuy, 9 ha makrofity,panaudojant biokurui. Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Ziema sienauti 12 ha makrofity. Nezuvinti jokiomis zuvimis.
Pakrantése pasalinti 3 ha krimy, 4 ha makrofity, panaudojant liekanas biokurui. tikslinga ezera isvalyti,
pagilinant iki 5,0 m. Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.
Pasalinti pakrantése 8 ha krimy, 10 ha makrofity. Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.
Panaikinti pakrantése 9 ha krimy, pakraséiuose 5 ha makrofity, liekanas panaudojant biokurui. Zuvinti pagal
vandens telkinio tvarkymo plana.

Ezero vakarine pusg supa miskai, pietiné uzpekéjusi, siauring ir rytiné - tarsa nuo dirbamy lauky.
Pakrantés apaugusio krimais, misku, pakrasciai makrofitais, vietomis pelk éjantys.

Tarsa Gulbés upe, nuo dirbamy lauky, esanéiy aplink ezera, kaimy sodyby.
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Kai kurios ilankos uzdumbléjusios, apaugusios makrofitais, pakrantés apaugusios kriimais, lapuociais
medziais, misku
Aplink ezera z.u.laukai, siaurajuosta pakrantés apaugusios kriimais, kai kur pakrasc¢iuose makrofitai.
Pakrantés apaugusio krimais, misku, pakrasciai makrofitais, vietomis pelk éjantys, ypac siaurinéje puséje,
tarsa nuo z.t.lauky, kaimo sodyby.

Tarsais sodu ir Z.4. lauky, poilsiavieiu, pakraséia kai kur uzdumbléje, apauge makrofitais .

EZeras apsuptas misky, siaurinéje puséje jsikiire Visagino miestas, pietinés puses pakrantés uzpelkéjusios,
tarsais miesto, medziu nuokrity.

Ezero pakrantés gausiai apaugusios krimais, pakrasciai 10 - 20 m plociu makrofitais, labai ter siamas
Zarasy miesto, aplinkiniy kaimy nuotekomis.

Mazasiki 2,0 m ezero gylis, uzdumbléjes, apauges makrofitais, nykstantis, tarsais aplinkiniy miesteliy
ir kaimy, nuo zemés akio laukuy.
Apsuptas is visy pusiy pelkemis, mazas gylisiki 0,9 m, labai apauges makrofitais, krimais, tarsa su
atitekanc¢iu Dovinés ir Bambenos upiy vandeniu.

5
Pakrantése pasalinti 12 ha krimu, 14 hamakrofity, kai kurias ilankas reikéty isvalyti iki 5,0 m gylio. Zuvinti
pagal vandens telkinio tvarkymo plana.
Pasalinti 6 hakrimy. Zuvinti pagal vandens telkinio tvarkymo plana.

Pakrantése pasalinti 13 ha kramuy, 16 ha makrofity ziema nuo ledo, liekanas panaudojant biokurui.

Sustabdyti tarsa nuo lauky, sodu, poilsiaviediy, Sienauti makrofitus po 10 ha kasmet, pakrantése pasainti 8 ha
krimy. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir su mokslinemis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy
zuvinimo plana.

Pakrantése pasalinti 7 hakrimy, Siauringje dalyje sienauti 3,0 ha makrofity kasmet. Zuvinti pagal AM
patvirtinta ir su mokslinémis institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.
Pakrantése pasalinti 10 ha kramuy ir menkaverciy lapuociy medziy, Sienauti 18 hja makrofity, liekanas
panaudojant biokurui, sustabdyti tar$a i§ Zarasy miesto. Zuvinti pagal AM patvirtinta ir su mokslinemis
institucijomis suderinta valstybiniy vandens telkiniy zuvinimo plana.

Kasmet sienauti 15 ha makrofity, sustabdyti tarsa is miesteliy ir kaimy. Nezuvinti jokiomis zuvimis.

Salinti pasirinktinai 20 ha krimuy, 50 ha nendryny, liekanas panaudojant biokurui, sustabdyti tar §a upemis.
Nezuvinti jokiomis zuvimis.



3ir 4 skyriy apibendrinimas

Atlikus surinktos literatirinés medziagos, Valstybinio ezery monitoringo bel  2008-2009 metais
Studija rengianciu eksperty grupés surinkty duomenuy apie didesniy, akip 50 ha ezery hidrologines-
morfologines salygas, vandens fizines - chemines savybes, hidrobiologines charakteristikas bei ezery
baseiny zeménauda susisteminima ir analizg, sudarytas potencialiai probleminiy ezery sarasas, | kuri
pateko 149 ezerai.

I potencialiai probleminiuy ezery sarasa itraukti ezerai, kuriy buklé tenkino viena ar keleta
atrankos kriteriju:

1. Ezero hidrocheminé buklé neatitinka Nemuno UBR valdymo plano parengimo projekte
(Nemuno UBR..., 2009) pateikiamos , geros* biiklés apibrézimo pagal bendrojo fosforo, bendrojo azoto
ar chlorofilo ,a* koncentracijas;

2. Teisés aktuose ezerai jvardijami, kaip rizikos vandens telkiniai, dastantys vandens telkiniai
ar uzpelkéjantys ir valytini vandenstelkiniai (su kai kuriomis isimtimis);

3. Stipriai uzdumbléje ir dél to seklis ezeral, kuriy vidutinis gylis nesiekia4 m, jei mazo gylio
sukeliamos/ itakojamos problemos salygoja prastesne, nei ,gera“ ezero biklg.

4. Antropogeninés veiklos pakeisto hidrologinio rezimo ezerai (pazeminto (periodiskai
pazeminamo) vandens lygio ar stipriai (h>0,5 m) patvenkti ezerai).

5. Pagrindiniy biogeniniy medziagy, BDS ar monitoringo stebimy tersaly koncentracijos
keliuose monitoringo pavyzdziuose virsija didziausia leisting koncentracija (DLK);

6. Vandens mastje ar priedugnyje stebimas deguonies deficitas, sukeliantis zieminj (ar
vasarinj) hidrobionty dusima ir/arba fosforo atsipalaidavima is dugno nuosédy;

7. Ezeras dtipriai ,,zydi* (fitoplanktono biomasé > 10 mg/l) daugiau nei du vegetacijos sezonus
per ezero sebéjimo laikotarpi, yra duomeny apie toksiniy arba potencialiai toksiniy cianobakteriju rasiu
sukeltus vandens zydéjimus arba intensyvios vegetacijos metu reguliariai stebimas labai mazas vandens
skaidrumas (S< 1,0 m);

8. Daugiau kaip 2/3 ezero tiesioginés prietakos baseino pagal Corine zemés dangos
monitoringa uzimadirbami laukal. Taip pat miestuose, gyvenvietése ar salia juy esantys ezerai;

9. Yra duomeny, kad ezeras labal stipriai (> 2/3 ezero ploto) uzzéles monodominantiniais

makrofity (ypa¢ svendry, nendriy, lagniu, nerties, plunksnalapés, elodéjos) sazalynais, kuriy kasmet
iSauginama biomasé sulekia antring ezero eutrofikacija;

10. Seniau valyti ir siuo metu valomi ir/arba kitais metodais restauruojami ezerai, jei néra
duomeny apie po valymo pageréjusia ezero bikle;

11. Lietuvos ezerotyros ekspertas / ekspertai, aplinkosaugos ir/arba savivaldos institucijos ezera
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ivardijo kaip problemini.

Eksperty komanda | potencialiai probleminiy ezery sarasus nejtrauké 3 , Rizikos vandens
telkiniams®* priskirty ezery: Gavio eZero (Ignalinosr.), Ilgio eZero (Utenosr.), Liskiavio eZero (Varénos
r.), kuriuose siuo metu néra faktoriy, galinciu sukelti ezery biklés pablogéjima.

U Daugelio Lietuvos ezery dabarting bukle vertinant, kaip daugiau ar maziau problematiska ir
siekiant ja stabilizuoti ar pagerinti, bitina pritaikyti konkre¢iam ezerui parinkta restauravimo ar
tvarkymo priemoniy kompleksa. Taciau iki siol Lietuvoje vykdytas ezery tvarkymas apsiribodavo tik 2
— 3 m storio dumblo sluoksnio pasalinimu ir vandens gylio padidinimu bei pakranciy sutvarkymu bei
maudykliy irengimu. Kadangi po ezero mechaninio ar hidraulinio valymo nebtdavo taikomos
ekosistemos komponenty struktiirinio — funkcinio subalansavimo priemonés, né vienas iki siol visiskal
ar dalinai isvalytas ezeras, norsir nevirto pelke, taip ir nepasieké geros vandens kokybeés.

Neziarint net technologiniu pozitariu nepriekaistingo valymo darby atlikimo, ezero isvalymas
paprasta isbalansuoja visa ezero ekosistema: pasalinama 2 m ar daugiau dumblo, sunaikinama dalis
hidrobionty bei ju biotopy. Lietuvoje iki siol dalinai isvalyta (pagilinta) keletas ezery (Druskonio,
Mergeliy akiy, Léno, Vainieko, Paezeréliy) ir, kaip jau minéta, po valymo nebuvo vykdomois jokios
ezero ekosistemos biiklés gerinimo priemonés. Akivaizdu, kad po isvalymo Siu ezery ekosistemos
nattraliai atsistato labai létai, o gera vandens kokybé gali biiti nepasiekta ir prabégus 30-ciai mety po
ezero isvalymo (pvz., Druskonio ez.). Nezitrint to, butina pazyméti, kad valyty ezery buklé zymiai
pageréjo: padidéjo ezery vandens gylis, o kartu ir vandens masé, ezerai gali funkcionuoti, kaip ezery
ekosistemos, o0 ne kaip uzpelkéje liinal, valytuose ezeruose stebimas zuvy pagauséjimas, jie sulaukia
poilsiautojy demesio. LZUU Vandentvarkos katedros tyrimais nustatyta, kad nors ir praeityje valyti
ezerai ir néra iki galo sutvarkyti, ju dumbléjimas dabartiniu metu yra pakankamai nedidelis (dumblo
kaupimasis isvalytuose ezeruose siekia 2 — 4 mm per metus, tai reiskia, kad isvalytas ezeras funkcionuos
ne maziau kaip 1000 mety).

Taigi ezere susikaupusio dumblo pasalinimas ne visada yra adekvati ezero ekosi stemos atkiirimo
priemoné. Taciau kity Pasaulyje neblogai uzsirekomendavusiu ezery restauracijos priemoniy (pvz., zuvy
bendrijos biomanipuliacijos, fosfaty surisimo ezero vandens mase¢je bei dugno nuosédose naudojant
koaguliantus, hipolimnetinés aeracijos, dvigeldziy moliusky kolonijy biofiltry ir pan.) Lietuvos ezeruose
iki siol niekas dar nebandé ir panasu, kad prisibijo pabandyti tiek dél ne visai prognozuojamo efekto
Lietuvos salygomis, tiek dél informacijos bei 1ésy stygiaus, tiek dél isisaknijusio pozitrio, kad
zemsiurbe galima isspresti visas ezery problemas.

Atsizvelgiant | tai, kad Lietuvoje iki Siol nebuvo geros ezery valymo ir ekologinés biklés
pagerinimo praktikos, Studija rengianti eksperty grupé sitilo pasirinkti 3 — 5 nedidelius (iki 10-15 ha
ploto) jvairaus gylio, uzdumbléjimo, uzaugimo meakrofitais, jvairaus pobtdzio rimty ekologiniy

problemy turinéius ,pilotinius® ezerus, nuodugniai juos istirti, pagal kompleksiniy tyrimu rezultatus
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parinkti pazangius Siy ezery restauravimo badus ir atlikti pilna Siy ezery restauracija. Tvarkant ezerus,
bty isbandomos bei jvertinamos naujos ezery isvalymo ir sutvarkymo priemongés, stebimas ju poveikis
ezero ekosistemai, atrenkamos Lietuvos salygomis tinkamiausi ezery restauravimo biidai ir priemonés.
Tokia tyrimy programa galéty bati finansuojama ES Iésomis, o jvertinus gautus rezultatus, Sia patirti
bty galima panaudoti ir kity Lietuvos ezery aplinkosauginiam sutvarkymui.
Tyrimy Programa galéty biti vykdoma tokiais etapais:

parinkti keleta blogos buklés skirtingy ekologiniy problemy turimnciy ezery (pvz., vienas

ezeras galéty bati seklus ir stipriai uzdumbléjes, kitas — gilesnis, taciau kasmet intensviai

»zydintis* ir pan.), kuriy restauracija buty aktudi ne tik aplinkosauginiu, bet ir socialiniu

pozitriu;

atlikti visapusiskus ju tyrimus ir paruosti pavyzdinius ezery restauravimo (isvalymo ir/ar

ekologinés biiklés pagerinimo) projektus;

paruosti (sukurti) ezery valymui bel tvarkymui tinkama technika (4.2.3. skyriuje siilomy

schemy pagrindu);

sutvarkyti ezery prietaka ir pakrantes, sustabdyti esama ezery tarsa;

vykdant ezery valymo darbus isbandyti ir istobulinti nauja ezery valymo technologija;

surasti efektyvesnius dumblo dziovinimo ir paruosimo naudojimui badus;

restauruotuose ezeruose sukurti mezotrofiniams (“geros‘ biklés) ezerams artimas gera

vandens kokybg palaikancias ekosistemas;

pasinaudojant sukaupta patirtimi, efektyviai panaudoti issiurbta dumbla (sapropeli);

bent 5 metus vykdyti kasmetinj restauruoty ezery hidrocheminés bei hidrobiologinés biklés

monitoringa.

Remiantis sukauptomis ziniomis ir patirtimi, véliau bty galima igyvendinti problemiskiausiuy

didesniy kaip 50 ha ezery valymo bei ekologinés buklés pagerinimo kompleksines programas.
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5. LIETUVOSEZERAMS SIULOM U RESTAURAVIMO METODU
SANTYKINIAI KASTAI 2008 METU KAINOMIS

6 VEIKLA

5.1. Ezery restauravimo santykiniai kastai
Ezery restauravimo darby kaina pirmiausiai priklauso nuo pasirinktos restauravimo (valymo arba

tvarkymo) technologijos, valymo salygy sudétingumo, dumblo transportavimo atstumo, nuo dumblo
dziovinimo ir sandéliavimo salygu.

Reprezentatyvius santykinius 1 m® dumblo igsiurbimo, 1 ha ezero ploto igvalymo ir pan. kastus
labai sunku apskaic¢iuoti dél labai skirtingy salygy konkreciuose ezeruose. Kai kurie is pirmo zvilgsnio
pigiausi ir efektyviausi badai gali netikti konkretaus ezero atveju (pvz., labai stipriai uzdumbléjusio 0,8
m vid. gylio ezero valymas zemsiurbémis gali pasirodyti pigiausia alternatyva, taciau jvertinus is ezero
kartu su dumblu zemsiurbés issiurbiama vandens kieki, gali paaiskéti, kad sis neturi pakankamo vandens
kiekio ar jo prietakos, todel zemsiurbés darba reikéty daznai stabdyti iki ezere pasipildys vandens; dél
prastovy valymas zemsiurbe taps ekonomiskai neracionalus, taigi turi biti pasirinktas kitoks valymo
budas).

Be to, batina pazyméti, kad 2008-ieji metai (kaip ir 2007-igji) buvo statybos darby kainy
maksimalaus ,,issipttimo® metai, kas natiraliai paveiké ir vandens telkiniy valymo darby, daugelis kuriy
atliekama panasiais mechanizmais, kainas. Taigi, minétais metais tiek statybiniy, tiek ir vandens telkiniy
valymo darby kainos buvo geroka padidintos, o 2009 m. vykusiy keleto ezery dalinio valymo
konkursuose pasitilytos darbu kainos buvo geroka zemesnés, be to nuo 2009 mety isigaliojo 21 % PVM
tarifas.

Studijos autoriai skai¢iavimuose naudojo 2008 mety samatines kainas. Apskai¢iuoti keleto
badingu uzdumbléjusiy ezery restauravimo kastai, paruosiant darby samatinius skaiciavimus pagal siuo
metu naudojama ezero valymo buda. Lietuvoje iki siol valyti mazi ezeral arba ezery plotai iki 5 ha
dydzio, naudotos net savadarbés zemsiurbés, primityvios sapropelio paruosimo technologijos. Reikéty
konstatuoti, kad ezery valymo technologijos neaprobuotos. Valant didesnius kaip 50 ha (ypac 150 — 300
ha ir didesnius) ezerus, kai iskasamo dumblo kiekiai sieks milijonus kubiniy metry, ezera reikés isvalyti
per salyginai trumpa laika (sprendziant is ekologinés pusés ne daugiau kaip per 5 metus), prireiks nauju
sprendimy ne tik ezero isvalymui, bet ir dumblo sandéliavimui, o ypac dumblo panaudojimui. Tokiy
ezery isvalymas pareikalaus dideliy investiciniy istekliy, reikés isspresti jiems atsipirkimo galimybes.
Visiskai nejvertintas ezero isvalymo atsipirkimas, panaudojant ezera, o taip pat dumblo (sapropelio),
pasalinty kramy, makrofity panaudojimo galimybés ir ju ekonominis jvertinimas. Todél pateiktas
ataskaitoje restauravimo priemoniy, kasty skaiciavimas yra salyginis, labiau orientacinio pobadzio.

Samatiniams skai¢iavimams pasirinkti trys pagal restauracijos masta, salygas bei batinus atlikti
darbus skirtingi ezerai. Juose atliekamu analogisku darby kainos siek tiek skiriasi, nes yra skirtingi
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darby parametrai: issiurbto dumblo transportavimo atstumas, sésdintuvams jrengti tinkamy  lauky
buvimas ar nebuvimas, pilnas ar dalinis ezero valymas ir kt.

Alauso eferas (Anyksciy r.) — valoma tik dalis ezero, sesdintuvai jrengiami ant lauky esanciy
netoli ezero, dumblas panaudojamas aplinkiniy zemiy pagerinimui (doz¢ apie 500 m*/ha isdzitvusio
dumblo), kita dalis ezero tvarkoma: pakrantése (10 m atstumu nuo vandens linijos) kramai pasalinami ir
susmulkinami kriimy smulkintuvu, panaudojant biokurui; makrofitiné augalija sienaujama, panaudojant
biokurui; sutvarkomos pakrantés (vienakausiu ilgastréliu ekskavatoriumi iki mineralinio grunto
isvaloma uzdumbléjusi 15 m plocio (tiek pasiekia ilgastrélis ekskavatorius) litoralés juosta, dumblas
iSvezamas | sandéliavimo vieta autotransportu, toliau nuo kranto esanti ezero dalis isvaloma zemsiurbe,
kur reikia ant minksto grunto povandeniniy ezero slaity 15 cm storio sluoksniu uzpilamas smélinis ar
zvyringas gruntas).

Didfiulio (Dusmeny) eferas (Traky r.) — valomas visas ezeras iki dugno, iskasamo dumblo
kiekis pakankamai didelis, sésdintuvai (sandéliavimo vieta) nuo ezero palyginus yra toli, dumblas
panaudojamas palyginus toli (20 km atstumu) esardiy zemiy pagerinimui (dozé apie 500 m*ha
isdzitvusio dumblo), pakrantése (10 m atstumu nuo vandens linijos) krimai pasalinami ir susmulkinami
krimy smulkintuvu, panaudojant biokurui, pakrantés isvalomos (vienakausiu ilgastréliu ekskavatoriumi
iki mineralinio grunto isvaloma uzdumbléjusi 15 m plocio litoralés juosta, iskastas dumblas
autotransportu isvezamas i sandéliavimo vieta, toliau nuo kranto esanti ezero dalis isvaloma zemsiurbe,
kur reikia ant minksto grunto povandeniniy ezero slaity 15 cm storio sluoksniu uzpilamas smélinis ar
zvyringas gruntas).

Géliy eferas (Moléty r.) - valomas visas ezeras iki 5,0 m gylio, sésdintuvai irengiami ant
lauky esan¢iy netoli ezero, dumblas panaudojamas aplinkiniy Zemiy pagerinimui (dozé apie 500 m*/ha
isdzitvusio dumblo), pakrantése (10 m atstumu nuo vandens linijos) krimai pasalinami ir susmulkinami
krimy smulkintuvu, panaudojant biokurui, pakrantés ruoza isvalomi ir sutvarkomi (vienakausiu
ilgastréliu ekskavatoriumi iki mineralinio grunto isvaloma uzdumbléjusi 15 m plocio litoralés juosta,
iskastas dumblas autotransportu isvezamas | sandéliavimo vieta, toliau nuo kranto esanti ezero dalis
isvaloma zemsiurbe, kur reikia ant minksto grunto povandeniniy ezero slaity 15 cm storio sluoksniu
uzpilamas smeélinis ar zvyringas gruntas).

Pagal nustatytas darby sanaudas paruostos 3 ezery sutvarkymo samatos 2008 mety kainomis (1
priedas). Ivertinus samatose gautas islaidas, siekiant palyginti atskiry ezery kainas. paskaiciuotos kainos
atskiroms biidingoms darby riisims, po to paskaiciuota tam tikro atliekamy darby vieneto (hektaro, m,
m®) kaina (5.1. lentelg).
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5.1 lentelé. Kai kuriy ezery isvalymo ir sutvarkymo kastai

EZero pavadinimas/darby pavadinimas, | Darby kaina Lt vnt. Kaina
kKiekis
Alauso (Anykséiy r.) ezer o daliesvalymas:
dumblo siurbimas, 260000 m” 3600366 Lt/m® dumblo 13,85
sedintuvy statyba 661484 Lt/m> dumblo 2,54
pulpovamzdziy paklojimas, 900 m 38212 Lt/m 42,46
isdziavusio dumblo isvezimas iki 10 km 1571989 Lt/m° isdz. 17,96

dumblo
pakranciy 1100 m tvarkymas 866411 Lt/m pakran 788
kramy vid. tankumo 3,2 ha salinimas ir 259924 Lt/ha kramy 81226
paruosimas naudoti biokurui
makrofity sienavimas ir isvezimas 50762 Lt/ha 2986
I$ viso: 7,0min.Lt
Géliy ezeroisvalymas:
dumblo siurbimas, 1600000 m® 22156099 Lt/m® dumblo 13,84
sedintuvy statyba 1464110 Lt/m° dumblo 0,915
pulpovamzdziy paklojimas, 1200 m 50386 Lt/m 41,98
isdziavusio dumblo isvezimas iki 10 km 7496039 Lt/m® isdz. 18,74

dumblo

31 166 634
pakranciy 2120 m tvarkymas 469311 Lt/m pakran. 2214
kramy vid. tankumo 4,8 ha salinimas ir 389885 Lt/ha 81226
paruosimas naudoti biokurui
493068

1§ viso: 31,66 min.Lt
Didziulio (Dusmeny) ezero isvalymas.
dumblo siurbimas, 10000000 m” 138475622 Lt/m® dumblo 13,85
sedintuvy statyba 3763256 Lt/m° dumblo 0,376
pulpovamzdziy paklojimas, 4000 m 663692 Lt/m 165,9
isdziavusio dumblo isvezimas iki 20 km 72819755 Lt/m° isdz. 29,13

dumblo

215 722 325
pakranciy 3200 m tvarkymas 418325 Lt/m pakran. 130,7
krimy tankiy 3,4 ha salinimas ir paruosimas 276953 Lt/ha 81456
naudoti biokurui
659575

1§ viso: 216,38 min. Lt

Kaip matome is 5.1. lentelés, kai kuriy darby vienety kainos atskiruose ezeruose yra labai
panasios. Pagal praktikoje pasitaikancius ezery valymo kastus, artimiausi yra Géliy ezero valymo darby
kainy rodikliai, todél vykdydami 8-a veikla konkreciy ezery valymo kasty apskaiciavimuose naudosime
vidutines darby vieneto kainas pagal Géliy ezero valymo samatas. Taciau makrofity Sienavimo kaina
(augmenijos ispjovimas, surinkimas ir isvezimas svedisku placiaraciu kombainu ,, Seiga”“) imsime pagal
UAB ,Sistela® samaty skaiciavimo programa — 2986 Lt/ha. Kaip rodo praktiné patirtis, sios kainos
projekty vykdymo konkursuose sumazéja 15 — 30 %.
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5.2. Ezery tvarkymo priemoniy santykiniai kastai
Vienas universaliausiy ezery litoralés bei eulitoralés tvarkymo bei eutrofikacijos prevencijos

budu yra kasmetinis makrofity bel zolés pakrantéje sienavimas pasibaigus intensyvios vegetacijos
sezonui. Dazniausial sienaujamos pakrantése 10 — 30 m ploc¢iu augancios virsvandeniniu makrofity —
helofity juostos, kurios isaugina didziausia biomasg. Kitas, bene maziausia neigiama itaka ezero
ekosistemai turintis pertelkiniy helofity sazalyny sunaikinimo bidas — helofity sienavimas po vandeniu
keleta karty per vegetacijos sezona keleta mety paeiliui. Sienaujant ezere makrofitus 2 — 3 kartus per
Sezona, po dvigjy - trijy mety ju kiekis zymiai sumazéja (lieka apie trecdalis). Todél kelis metus is eilés
intensyvial Sienaujant makrofitus, galima pasiekti zenklaus ju sumazéjimo ir pasiekti norima uzaugimo
makrofitais tankuma. Vienkartiniai sio metodo kastai yra analogiski sienavimo kastams, taciau juos
reikia padauginti i$ sienavimy skaiciaus.

Apleistuose, nepriziirimuose ezeruose paprastai makrofity bina aiskiai per daug. Todél
restauravimo plane tikslinga pasitlyti dalies makrofity sazalyny sunaikinima, israunant ar iskasant juos
su Saknimis kartu su po jais sligsanciu dumblo sluoksniu. Taciau tokiais atvejais geriau tinka ezero
valymo darbai, pasalinant ir makrofitus.

Makrofity Sienavimui ar salinimui gali biti taikomos jvairios rankinio ir mechanizuoto pjovimo,

rovimo bei kasimo priemonés. Kai kuriy praktiniy darby kainos pateiktos 5.2 lentel¢je.

5.2. lentelé. Makrofity sienavimo bei §alinimo darby kastai

M akrofity Sienavimo ar salinimo

biidas Panaudojimo salygos Kaina Kainos pagrindimas
Povandeninis augmenijos
iSpjovimas  ¢ekiska makrofity | Salygos  tos  pacios 2986 L t/ha: Samaty skai¢iavimo
sienavimo jranga ESO- X5, | surenkant makrofitus " | programa, Sistela“.
surenkant nupjautus makrofitus
Rankinis pjovimas, nupjautos zolés . ) e
sugrébimas ir sudéjimas | kravas, Negpsemtose eulitorales 2197 Lt/ha; Samaly - skaiciavimo

zonose bei pakrantése programa, Sistela”.

pernesant iki 30 m

Mechanizuotas zolés sienavimas
ezery pakrantése ir eulitoraléje su
ant traktoriaus sumontuota pjovimo
iranga ir rankinis sugrébimas

Ratiniu traktoriumi
pravaziuojamose ezery 1489 Lt/ha;
pakranciy vietose

Samaty skai¢iavimo
programa, Sistela”.

Mechanizuotas makrofity pjovimas | Neklampiose  pakrantés

su grotelinio  kauso  jranga | bei seklios  litoralés | 2349,7 Lt; Samaty skai¢iavimo

sumontuota ant  traktoriaus ir | vietose, kur yra programa,, Sistela®“.

sugrébimas privaziavimas prie ezero

Povandenis augmenijos ispjovimas Vanden_s gylls ne .

cekiska makrofity Sienavimo iranga ma_iesnls_ _kalp 1 m. Birzy - UA_‘B

ESO- X5, nesurenkant nupjauty I§pjauna iki 1,5 m gylio. | 2000 Lt/ha; ,Komunalinis kis*
' Privalumas —  jranga duomenys

makrofity biomasés

nebrangi (~50 tukst. Lt).
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Trikumas nupjauty
makrofity nesurenka
N o I - UAB »,Damava’
Augmenijos ispjovimas, surinkimas | Taikytinas sekliojoje 1700 Lt/ha | d /
ir isvezimas svedisku placiarasiu | litoralés dalyje, uzpelke- t uomenys/
; o o ! ; 2986 Lt/ha Samaty skai¢iavimo
kombainu , Seiga“. jusiose, klampiose vietose : ..
programa , Sistela”.
Augmenijos  Sienavimas  arba | Darbinis vandens gylis — | Kai kartu
isSrovimas su Saknimis ir surinkimas | 0-2,5 m. Optimalu, kai | dirba?2
universaliu  Svedisku  vandens | dirba 2 kombainai: vienas | Truxor IT,, Areko” duomenys
telkiniy prieziaros kombainu Truxor | pjauna, o kitas — renka | kombainai,
MB 4700B makrofity biomase. 4200 Lt/ha
3 Lm®
Makrofity iskasimas vienakausiais | Metodas tinka ten, kur yra | iskasant vid.
ekskavatoriais kartu su saknimis ir | privaziavimal prie| 0,5 m storio | Samaty skai¢iavimo
po jais susikaupusiu dumblu. ezero,platial  naudojamas | dumblo programa, Sistela”.
maudykly jrengimui. sluoksni -
15000 Lt/ha
o . | Naudojamas sekliems T o .
Makrofity iskasimas su sakinimis . Sirvénos isvalymo ir
; ) .. | vandens telkiniams -
»Watermaster Classic 111* specialiu o gamtosauginio
irenginiu ir transportas su barza prie (vandens gylis iki 1,5 m), | 69000 Lt/ha tvarkymo projektas, |
treng P 2aPNe 1 o salinama  vandens FKymo projextas,
kranto . A dalis
augalija su saknimis

FZuvinimo  kastai. Ezero jzuvinimo, kaip restauracijos ar porestauracinio ekosistemos
subalansavimo priemonés, reikalingumas jvertinamas kiekvienam ezerui atskirai. [zuvintinos rasys ir
kiekial nustatomi detaliy ichtiologiniy tyrimu metu, jvertinus esamos ezero ichtiocenozés rasine ir
amziaus struktiira, potencialia mitybing bazg ir galimas grésmes (pvz., zuvy dusimo pavojus, toksniy
cianobakterijy rasiy sukelti vandens ,,zydéjimai® ir pan.).

Daugeli Studijoje aprasomu ezery ichtiologai sitilo kasmet ar kas keli metai izuvinti Siymetémis
lydekomis (4.1 lentel¢), kuriy skirtinguose ezeruose reikty paleisti nuo 500 iki 8000 per metus.
Siymetukés lydekaités sveria nuo 50 iki 200 g (vidutiniskai 100-130 g), taigi LVZZTC bei Laukystos
zuvy veislyny 2009 mety kainomis (15 Lt +PVM uz 1 kg siumetukiy lydeky) Obeliy ezero kasmetinis
izuvinimui 500 vnt. lydeky reikty apie 60 kg izuvinamosios medziagos, kas be zuvy transportavimo ir
paleidimo kainuoty apie 900 Lt +PVM. Lydeky atvezimas specialiu transportu bei teisingas paleidimas
(po viena lydeka visu ezero perimetru) galéty kainuoti dar 3-6 takst. Lt. Tuo tarpu izuvinamoji medziaga
Arimaiciy ezerui, kur reikia suleisti net 8000 vnt. lydekaiciy, kainuoty apie 15 000 Lt +PVM.

Kiti ezery restauravimo biidai (fosforo surisimas koaguliantais polialiuminio chloridu ar gelezies
(111 chloridu, dugno nuosédy ir vandens masés atskyrimas isbrinkstanciu bentonitinio molio granuliy
sluoksniu, hipolimnetiné aeracija, mikroorganizmy kultiry panaudojimas dumblo mineralizavimui ir
pan.) Lietuvoje dar nebandyti né viename ezere, todél nustatyti ju kastuy nebuvo galimybés.

Remiantis Skandinavijos saliy, kur sékmingai taikomi zymiai ijvairesni nei Lietuvoje ezery

restauracijos metodai, patirtimi, pavyko rasti tokias kai kuriu minéty metodu kainas.
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Hipolimnetiné aeracija. Dél skirtingy hipolimneting anoksija patirianciy ezery morfometriniy
savybiy, nulemianciy aeraciniy jrenginiuy skaiciuy ezere bei ju charakteristikas, nejmanoma pateikti net
apytikslés hipolimnetinés aeracijos kainos 1 ezero hektarui. Hipolimnetinés aeracijos kastus galima
skirstyti i 2 grupes: trumpuoju laikotarpiu pagrinding islaidy dali sudaro kapitaliniai kastai, t.y. ant
kranto montuojama jranga (kompresoring, elektros jvadas ir pan.) ir ezere montuojama ijranga (oro
skirstytuvai bei vamzdynai), véliau — eksploataciniai kastai (elektros energija, aptarnaujantis personalas
ir pan.). Apklausus keleta Suomijos ir JAV firmy, paaiskéjo, kad vienas hipolimnetinis aeratorius,
priklausomai nuo tario ir konstrukcijos, galétuy kainuoti 22-40 000 USD, t.y. apie 50-100 000 Lt.
Papildomai reikty oro padavimo zarny, kompresoriaus (priklausomai nuo galingumo — 80-200 000 Lt),
taigi iranga ~50 ha ploto ir ~ 25 m gylio ezero hiploimnetiniam aeravimui, susidedanti is 3 aeratoriy ir
vieno galingo kompresoriaus ir kt. batiny priedy, galéty kainuoti 0,5-0,8 min. Lt.

Fosforo surisimas vandens maséje bei nusodinimas i ezero dugna polialiuminio chloridu arba
gelezies (111) chloridu didesniame, kaip 50 ha ploto ezere Svedijoje vidutiniskai atsieina apie 10 SEK =
1 EUR /m? (siomis technologijomis Svedijos ezerus restauruojancios firmos ,Vattenresurs AB*
direktoriaus Sten-Ake Carlsson personali informacija), t.y. 1 ha ezero apdorojimas siais koaguliantais
galéty kainuoti apie 35 000 Lt. Labal panasis ir koagulianto bei vandens tirpalo iterpimo i virsutini
dugno nuosédy sluoksni (iki 20-30 cm gylio) kastai. Teigiama, kad mazdaug puse Sios sumos kainuoja
reagentai, o kita dali sudaro technikos eksploatacija bei personalo kastai.

Jei koaguliantais norima ne tik suristi ir nusodinti vandens masgje pasklidusius fosforo junginius,
bet ir sudaryti koagulianto dribsniy barjera tarp sunkiaisiais metalais ar kt. tersalais stipriai uztersty
dugno nuosédy ir vandens masés (,bottom cap®), kastai iSauga keleta karty, priklausomai nuo
formuojamo barjerinio sluoksnio storio, t.y. nuo sunaudojamo polialiuminio chlorido kiekio, todél ezero
dugno padengimo kaina gali siekti 100 000 — 150 000 Lt/ha.

Vykdant toki projekta Lietuvoje, reikty pridéti irangos transportavimo i Lietuva kastus bei
didesne nei Svedijoje polialiuminio chlorido kaina, kas darby kaina galéty pabranginti iki 10-15%. Jei
paaiskéty, kad darby vykdymo Lietuvoje kaina, lyginant su analogiskais darbais Svedijoje, isauga
daugiau, kaip ketvirtadaliu, reikty svarstyti koagulianty paskleidimo technikos pasigaminimo Lietuvoje
arbatiesioginio polialiuminio chlorido atsivezimo i§ Skandinavijos gamintojy galimybes.
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5 SKYRIAUSISVADOS

1. Siekiant nustatyti ezery restauravimo kastus, badingiems ezerams paruosti darby samatiniai
skai¢iavimai. Skaiciavimai atlikti esamomis technologijomis. Valant didesnius kaip 50 ha ezerus,
prireiks dideliy investiciniy istekliy, nauju technologiniy, iskasto dumblo panaudojimo problemos
sprendimy, todél restauravimo priemoniy jvertinimas yra salyginis, orientacinis. Samatiniams
skaiciavimams pasirinkti trys skirtingi ezerai: Alauso, Didziulio, Géliy. Atlikus samatinius
skai¢iavimus, jvertinus restauravimo islaidas, paskai¢iuotos samatos 2008 mety kainomis atskiroms
badingoms darby rasims, po to paskaic¢iuota tam tikro atliekamy darby vieneto kaina. Atsizvelgiant i
rinkoje 2008 — 2009 metais vyravusias ezery valymo ir tvarkymo darby kainas, reprezentatyviausi
pasirodé Géeliy ezero darby kainy rodikliai, kurie ir panaudoti santykiniy kainy nustatymui.

2. Nagrinétos ezery tvarkymo, pasalinant makrofity sazalynus, kainos, kurios priklauso nuo
darby vykdymo biado ir zenkliai skiriasi tarp tos pacios grupés darbuy, atliekamy skirtinga technika. Sios
kainos pateiktos pagal realia pastaruju mety rinkos kaina ir pagal tokio tipo darby skai¢iuojamaja kaina,
pateikiama samaty sudarymo programoje ,, Sistela* 2008 metams.

3. Be to aptarti ezery jzuvinimo plésriosiomis zuvimis kastai, pateiktos preliminarios keleto
ezery izuvinimo kainos. Aptartos kai kuriy perspektyviy, taciau Lietuvoje dar nebandyty ezery
restauravimo ir buklés gerinimo btdy (hipolimnetinés aeracijos, fosforo surisimo) kainos uzsienio
salyse. Tikétina, kad siuos biudus bandant taikyti Lietuvoje, darby kainos bty panasios ar net Siek tiek

didesnés, nei uzsienio salyse, turinciose siy metody taikymo praktika, pasitila ir paklausa.
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6. REKOMENDUOTINU RESTAURUOTI EZERU RESTAURAVIMO
NAUDOS APLINKOSAUGINIS, SOCIALINISIR EKONOMINIS
VERTINIMASBEI EZERU RESTAURAVIMO PRIORITETISKUMAS

9 VEIKLA

6.1. Socialinis-ekonominis vertinimas
Rengiant rekomendacijas ezery restauravimo eiliskumui, pagrindinis kriterijus nustatant ezery

restauravimo prioritetus, nustatant darby apimtis bel parenkant technologijas buvo restauravimo svarba /
nauda vandensaugos pozitriu, taciau buvo atsizvelgta ir i tam tikrus ekonominius bei socialinius
aspektus.

M etodika. Gamtosauginiy projekty vertinimui paprastai taikoma kasty naudos analizé, kuria
atliekant pinigine israiska jvertinamos tiesioginés ir netiesioginés projekty pasekmés (nauda zmogaus
gerovés kilimui) ir palyginama su planuojamomis islaidomis (Siuo atveju — ezery restauravimo kaina).

Ezery restauravimas — tai esminis ezero biklés pagerinimas, nekeiciant jo ploto ir jo negilinant
mineralinio grunto iskasimo saskaita. Prie restauravimo priemoniu priskirtina: ezero dumblo iskasimas
(dalinis ar visiskas), vandens augalijos pasalinimas su saknimis, pakranciy isvalymas nuo dumblo,
krimy bei menkaverciu lapuociy medziu retinimas ar dalinis pasalinimas pakrantése (mazdaug 15 m
plocio juostoje aplink visa ezera, projekte numatytose vietose paliekant neretinty pakrantés lapuotyny
plotelius), Lietuvoje dar neisbandytas, taciau perspektyvus Skandinavijoje bei JAV gerus rezultatus
daves metodas - fosforo surisimas vandens maséje polialiuminio chloridu ar minéto koagulianto
iterpimas i ezero dugno nuosédas.

Batina pazyméti, kad nors islaidos aplinkosauginiam ezero tvarkymui ar restauracijai yra
didelés, taciau ekonominé ir socialiné nauda toli grazu ne tokia akivaizdi, ypac jeigu ji susijusi su
rinkoje neparduodamomis viesosiomis gérybémis (pvz., gera ezery pakranciy juosty biklé yra daugiau
zmoniy saugumo ir estetikos klausimas, kuri sunku jvertinti monetarine israiska, be to Lietuvoje dar
beveik néra gerai sutvarkytu mokamu pliazy, kurie galéty bati visuomenés apsisprendimo asmeniskal
sumokeéti uz sutvarkyta aplinka indikatoriumi).

Atliekant restauruotinu ezery restauravimo ir tvarkymo socialini ekonominj vertinima, kastams
jvertinti buvo taikomi kiekybiniai rodikliai (t.y. kokia yra ezero isvalymo kaina), o naudai — kokybiniai
rodikliai.

Pagrindiniai veiksniai, itakojantys ezery restauravimo prioritetus ekonominiu ir socialiniu
aspektais:

@ Ar ezero restauravimas turéty teigiamos jtakos ezero ekologinei biklei, zuvy, gyviny ir

pauksciu buveinéms, ar po isvalymo reiksmingai pagerés ezero vandens kokyhbé?
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@ Ar ezeras naudojamas tikinel veiklai, zvejybos, rekreacijos, sporto ir kitais tikslais? Ar ezero
restauravimas turéty teigiamos jtakos ezero naudojimui tikinés veiklos reikméms, zvejybos,

rekreacijos, sporto ir kitais tikslais ateityje?

Q

Ar saliaezero yratarsos saltiniai? Kokia jtaka tarsa gali turéti tolimesnei ezero buklés raidai?
@ Ar ezeras yra uzdumbléjes, apauges pertekline vandens augalija, ar jo vandens gylis
pakankamas ezero funkcinel paskirciai?

Q

Ar ezero dabartiné vandens kokybé tinkama ,,geros* biklés telkiniy gyvinijos ir augalijos
gyvavimui?

Ar ezeras yra saugomoje teritorijoje, saliagamtos ir kultiiros paveldo objekty?

Ar ezeras po restauracijos bus labai reiksmingas rekreaciniu poziariu?

Ar savivaldybe, kurioje yra ezeras, priskiriama probleminems teritorijoms>?

Q 8 Q. W\

Kokia ezero valymo metu gauto dumblo kokybé ir kokios jo panaudojimo galimybés?

6.2. EZery restauravimo ekonominé ir socialiné nauda
Ezery restauravimo ekonominé ir socialiné nauda daugiausiai vertinama zmogaus geroves

kélimo bel saugios ir komfortiskos zmogaus aplinkos sukarimo aspektu. Todél 6.1. lenteléje pateikta
informacija apie greta kiekvieno restauruotino ezero esancias artimiausias didesnes gyvenvietes ir jose
gyvenanciy gyventojy skai¢iy. Kuo daugiau zmoniy galés pasinaudoti isvalyto bel sutvarkyto ezero
tetkiama nauda, tuo didesné ezero restauravimo socialing reiksmé. Vertinant siuo aspektu, prioritetas
turéty biti teikiamas miesto teritorijose ar ar¢iau didesniy gyvenvietiy esardiy ezery (pvz., Siauliy m.
telksancio Talksos ar Telsiuose esancio Mastio) restauravimui. 1§ kitos puses, ezery restauravimo nauda
gali buti trumpalaiké ar neapciuopiama, jeigu salia ezery esanciose gyvenvietése néra ar nebus jrengti
nuotéky valymo jrenginiai, nesustabdyta ar nesumazinta pasklidoji tarsa. Todél pries imantis ezero
restauravimo priemoniy, butina nutraukti bet kokia ezero tarSa su prietaka (tiek koncentruota, tiek
pasklidaja). Restauravimo metu turéty bati pasalinti visi veiksniai itakojantys ezero nykima, pelkéjima,
Jo ekosistemos struktiarini — funkcini disbalansa.

Ezery restauravimo projekty igyvendinimas turés ir tiesioging ekonoming nauda, nes
sukuriamos naujos (ar islaikomos esamos) darbo vietos; realizavus sapropeli bity sudarytos salygos bent
daliniam ezero valymo sanaudy atsipirkimui; dél tiesioginiy ir netiesioginiy darby rangovy sumokamuy
mokestiy padidés valstybinio biudzeto jplaukos.” Valant erera reikés daug daro jegos pakranciy
sutvarkymui  (krimy, menkaveréiy lapuociu medziy pasalinimui, perteklinés vandens augalijos

pasalinimui, smélinio grunto paskleidimui ant isvalyty slaity, spygliuociu, kitokiy vertingy medziy bei

¥ Kaip apibrézta Regiony socialinio ir ekonominio i$sivystymo skirtumy mazinimo 2007-2010 m. programa patvirtinta

Vyrlaus/bes 2007 m. lapkricio 28 d. nutarimu Nr. 1269 (Zin., 2007, 127-5185).
Pvz., JAV The Brookings Institution vertina, kad kiekvienas | Didziyju ezery valyma investuotas doleris laikui
bégant suteiks dVI gy doleriy ekonoming verte.
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reikiamu makrofity rasiy pasodinimui pakrantése isvalius ezera), dumblo (sapropelio) sutvarkymui
sésdintuvuose (geresniy dziovinimo salygu sudarymui, persaldymui, persaldyto dumblo surinkimui,
fasavimui, sandéliavimui). Jei ezero dumblas / sapropelis neuzterstas, juo galima daugeliui mety
pagerinti zemes, tada bus didesni zemés tikio produkcijos derliai, bus pagaminama daugiau zemés tkio
produkcijos, didés tikininky pajamos. Be to ezery restauravimas padidinty paezeriy gyventoju galimybes
plétoti alternatyvius zemdirbystei kaimo turizmo, viesbuciy, visuomeninio maitinimo, mégéjiskos zaklés
organizavimo ir Kitus su rekreacija susijusius verslus.

Rekreaciné nauda. Rekreaciné veikla apima turizma, zvejyba, plaukiojima, laukinés aplinkos

stebéjima ir pan.® Ezero rekreaciné nauda gaunama pagerinus poilsio prie ezero salygas.

Aplinkos rekreacinel vertei jvertinti monetarine israiska paprastai taikomas kelionés islaidy
metodas, taciau Sig verte galima vertinti ir visuomenés sveikatingumo didinimo aspektu (valstybinés
sveikatos apsaugos sistemos sutaupytomis lésomis).

Vertinant ezero rekreacing nauda, buvo atsizvelgta i tai, ar aplinkinése teritorijose yra ir daugiau
rekreacijai tinkamy ezery, ar restauruojamas ezeras toje teritorijoje yra vienintelis, ar bus paklausus, ar
jo panaudojimas duos reiksminga ekonoming nauda. Siuo aspektu didesnis prioritetas turéty bati
teikiamas neezeringuose Lietuvos regionuose telksanciy ezery restauravimui ir/ar tvarkymui, pvz.,
Jiezno ez. (Prieny r.), Draudeniy ez. (Taurageésr.), Sirvénos ez., Kiluéiy ez. (abu Birzy r.), Taksos ez.
(Siauliy m.), Siesiky ez. (Ukmergesr.) ir kt. ezerams, mazesnis — Zarasy, Ignalinos, Moléty, Lazdijy ar
Alytaus rajonuose esantiems ezerams.

Probleminés teritorijos. Absoliuti dauguma didesniy kaip 50 ha Lietuvos ezery priklauso

Valstybel. Kaip apibrézta Regiony socialinio ir ekonominio issivystymo skirtumy mazinimo 2007-2010
m. programoje, patvirtintoje Vyriausybés 2007 m. lapkri¢io 28 d. nutarimu Nr. 1269 (Zin., 2007, 127-
5185), tam tikros savivaldybés dél esamos socialiné — ekonominés situacijos yra priskirtinos
probleminems teritorijoms, kurioms teikiant parama turéty bati teikiamas prioritetas.  Siai kategorijai
turéty bati priskirtas Druskininky savivaldybés teritorijoje esantis Latezeris, Rokiskio rajono
savivaldybeés teritorijoje esantys Nasio, Obeliu ir Dviragio (Saly) ezerai, Lazdiju rajono — Rimiecio

ezeras (6.1. lentele).

° Ciegis,, R., Jankauskas, V., Grundey, D., Pareigis R., Streimikien, D. Aplinkos ekonomika. Kaunas, 2003.
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6.1. lentelé. EZery restauravimo socialinis — ekonominis vertinimas

Savivaldybeé,

Artimiausios

Dumblo

Y Y Y s : X EZerorekreacinis Kiti socialiniai — . Valymo
Inv. Ezero Ezero Ezero seniunija didesnés . o kokybé ;
_ S S naudojimas/ ekonominiai . kaina,
Nr. kodas pavadinimas | plotas, ha | (*probleminé gyvenvietés (gyv. otencialas ktai (organikos min. Lt
teritorija) skaitius) P ap Kiekis, %) :
1. Pilnai ar dalinai valytini ezerai
56-13 | 10030540 | Alovésez. 73,7 Alytausra., 12 kmiki Alytaus Vidutinis/diddis. Gera (41,6 %) | 30,6
Alovés sen. m. (67505 gyv.) 1 EZeras haudojamas EZero dumblas gali
km. iki Alovés (552 | zveybai, poilsiui, biti panaudotas
gyv.). Janapalio, taciau rajone yrair menkaver iy zemiy
Akaly¢iy km. daugiau rekreacijai pagerinimui
tinkamy ezery.
16-2 41040040 | Arimaiciyez. | 289,6 Radviliskioraj. | 8 km iki Didelis. Ezeras|abai EZerasgdi buti Labai gera 24,74
Radviliskio (19404 | patogus rekreacijai, naudojamas (87,8 %)
gyv.) ir 5km iki priejo prieinakdiai. laiveliams su
Seduvos (3155 Salia ezero jsikiirusi burémis sportui
gyv.) smukle , Zarija",
poilsiavieté
LSArimaicia“.
56-48 | 11040126 | Didziulis 192,4 Traky rg). 7 kmiki Pivasiatny | Mazas, nes aplink yra Labai gera 216,38
(Dusmeny; (301 gyv.), 12km tinkamy rekreacijai (74,9ir 47,7
TR2) iki Daugy (480 ezery %)
gyv.)
35-3 16030050 | Draudeniy ez. | 106,5 Tauragésrg)., Rytiniame ezero Didelis. Tauragés Zema(tik 22,4 | 42
Zygaiciy sen. krante yra rgjone tai vienintelis %)
Draudeniy km. (136 | ezeras, populiari
gyv.) 3kmiki rekreaciné vieta
Zygaiciy (643
gyv.).
42-14 | 12231864 | Géliy €. 60,1 Moléty raj., 2kmiki Balninky | Vidutinis/didelis. Ezero dumblas Gera (54 %). 31,66
Balninky sen. (470 gyv.). Rajone yrair daugiau reikalingas
Valiskiy, Géliogaliy | rekreacijai tinkamu menkaver iy zemiy
km ezery. pagerinimui
41-27 | 12242177 | Gelvanésez. 53,0 Sirvinty rgj., 3 km iki Bagasla- Gera(47,3%) | 30,52
Gelvony sen. viskio (185 gyv.)
55-36 | 10040572 | Gudeliy ez. 118,8 Alytausra., 12 kmiki Alytaus Vidutinis. - Zema (tik 22,4 | 75,92
(Alytausr.) Krokiaaukio (67505 gyv.) , 7 km %)
sen. iki Krokialaukio
(239 gyv.) Guddliuy,
Aniskiy km.
56-33 | 10030730 | Jiezno 74,4 Prieny rg. Jieznas (1303 gyv.) | Diddlis. Pries restauravima | Zema(32%) | 33,1
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. Y . Savw_sild_ybe, Art!mlaugos EZerorekreacinis Kiti socialiniai — Dumblp Valymo
Inv. Ezero Ezero Ezero seniunija didesnés . o kokybé ;
_ S S naudojimas/ ekonominiai . kaina,
Nr. kodas pavadinimas | plotas, ha | (*probleminé gyvenvietés (gyv. otencialas ktai (organikos min. Lt
teritorija) skaiiug) P ap Kiekis, %) :
Jiezno sen. bitina jrengti
nuoteky valymo
frenginiusir
nutraukti ezero
tarsa
42-88 | 12232129 | Kiementas 98,6 Moléty rg., Giedraiciai (778 Diddlis. EZeras paciame n.d.
Giedraic¢iusen. | gyv.) miestelyje
8-9 42040060 | Kiluéiy €z. 331 Birzurg. Birzai (14 374 Diddis. EZeras Zema(32%) | 20,9
gyv.); Kiluciai (341 funkcionuoja, kaip
gyv.) Apaséios upés
nesmeny
sésdintuvas
31-161 | 12140072 | Kemesys 53,0 Utenosrag., Saldutiskis (389 Vidutinis Apylinkéseyrakity | Zema(34%) | n.d.
Saldutiskio sen. | gyv.) ezery
62-102 | 10030310 | Latezeris 86,2 Druskininky* 9 kmiki Diddlis. Butina nutraukti Zema(15-25 | n.d.
Druskininky (16215 ezero tarsa su %)
gyv.) prietaka, ypac su
atitekanciu
Kusenkos upelio
vandeniu
13-19 | 30040090 | Mastis 274,1 Telsiy rgjono Telsia (29 883 Didelis. Mastio ezero Istoriné tarsa, i$ Zema(10-30 | 34
gyv.) Siauriné ir vakaring miesto tarsa %), kai
pakrantés urbanizuotos, | nebepatenka, visas | kuriose ezero
miesto rekreaciné zona. | isleidziamas dalyse
vanduo valomas. dumblas
uzterstas
sunkiaisias
metalias
20-10 | 12230714 | Nasys 85,1 Rokiskio ra.*, Obdliai (1284 gyv.) | Diddis. Istoriné tarsais z.0. | Gera (39,61 43,75
Obdiy sen. Antanasé (304 naudmeny. %)
gyv.)
20-9 12230713 | Obeliy ez 51,0 Rokiskio ra.*, Obdliai (1284 gyv.) | Diddis. Istoriné tarsais z.u. | Zema(24%) | 33
Obdiy sen. Audroniy km naudmeny, Obdiu
mstl. ir spirito
varyklos
24-5 16040031 | Pozerésez 52,9 Silalésra. Pozeré |, Kalvdlia | Diddis GretaVarniy Gera (66%) | 37
regioninis parkas,
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; ; ; Savivaldyb¢, | Artimiausios Eserorekreacinis | Kiti sodialiniai— | PUMPIO | yaiymo
Inv. Ezero Ezero Ezero seniunija didesnés . o kokybé ;
e o L naudojimas/ ekonominiai . kaina,
Nr. kodas pavadinimas | plotas, ha | (*probleminé gyvenvietés (gyv. otencialas ktai (organikos min. Lt
teritorija) skaiiug) P ap Kiekis, %) :
tikty poildavieciy
statybai, turizmo
plétrai.
14-1 30040050 | Paezeriy ez. 140,6 Siauliy raj. 10 kmiki Kursény | Diddis. D¢l didelés dalies n.d. n.d.
(SIAUL) (13617 gyv.) patvenktinio ezero
Dirvonény, Repsiu nuleidimo
km. remontuojant
hidrojtvara, galimas
ezero buklés
pablogéjimas

41-4 12242050 | Siesiky €z. 123,1 Ukmergésrg., Siesikai (601 gyv.) Diddlis. - Gera(34,6 %) | nd.
Siesiky sen.

55-11 | 15040124 | Simno €z. 2438 Alytausrg)., Simnas (1812 gyv.) | Diddis. Tarsais Zema (20,14 Valyti
Simno sen. Pasimniy, Skituriu zuvininkystés %) nesitlo-

km. tvenkiniy, nuo ma
dirbamy lauky, 1§
gyvenvieciy ir
vienkiemiy.

43-296 | 12140430 | Spenglas 85,2 Moléty rgjonas, | 6 kmiki Joniskio Mazas. Rajoneyra Buves Gera (46,65 Valyti
Joniskio (325 gyv.), daugiau Kity rekreacijai | zuvininkystésakis, | %) nesialo-
senianija Arnionys tinkamy ezery. Siauringjeir ma

vakarinéje ezero
puséjeissidéste
Arnioniy
zuvininkystés
tvenkiniai.

50-58 | 12030477 | Spéra 80 (50) Sirvinty rgj, 5kmiki Musninky | Mazas- vidutinis Pragitiestarsais Zema (18 %) 51
Musninky sen. (472 gyv.), 3,5km Paspériy fermos

iki Kernavés (307 sustabdyta
gyv.); Paspériai (99
gyv.).
41-28 | 12242178 | Stavarygalos | 73,9 Sirvinty rgj., Bagaslaviskio (185 | Didélis. - Gera (58 %) 20,09
er. Sirvinty sen. gyv.) Prieny km (31
. gyv.),

8-6 42040061 | Sirvenos ez. 320-350 | Birzuyragono Birzai (14374 gyv.) | Diddis. Placiai Seniausias Ivairuoja, 68,44

naudojamas zvejybai. Lietuvoje dirbtinis | zema

ezeras, priskirtinas
valstybinés
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Savivaldybe, Artimiausios EZerorekreacinis Kiti socialiniai — Dumblo Valymo
Inv. Ezero Ezero Ezero seniunija didesnés naudojimas/ ekonominiai kokybé Kaina
Nr. kodas pavadinimas | plotas, ha | (*probleminé gyvenvietés (gyv. otencialas ktai (organikos min L,t
teritorija) skaiiug) P ap Kiekis, %) :
reiksmeés ezerams.
Birzy regioninis
parkas. Vertingas
ornitologijos
pozitriu
15-11 | 41040010 | Talksa 56,2 Siauliy miesto Siauliai (126 215 Didelis. Siuo metu Tinkamas vystyti Zema (20-25 21
gyv.) dalina praradgs miesto | sportine ir %); dalis
poilsing — rekreacing pramogine laivybai | dumblo
funkcija. —veikiairklavimo uztersta
bazé sunkiaisiais
metalais.
2. Ezerai, kuriuose butina stabilizuoti vandens lygi
43-249 | 12141212 | Pravalas 262,4 Moléty raj., 5 km iki Joniskio Mazas Praval o botaninis Ivairuoja, Valyti
Joniskio sen. (325 gyv.) draustinis zema nesitlo-
ma
15-14 | 41040012 | Rékyvos €z. 1179,2 Siauliy miesto 7 kmiki Siauliy Diddlis Siaulieciy Ivairuoja, Valyti
(126215 gyv.) rekreaciné teritorija, | zema nesialo-
pramoginé laivyba ma
50-68 | 12040495 | Zadliy ez. 101,0 Kaisiadoriy 1kmiki Zasliy Diddlis EZeras miestelyje Zema (21%) Valyti
rajono, Zasliy (818 gyv.) nesiilo-
senianija ma
3. EZerai, kuriuose butinos hidrocheminiy ir hidrobiloginiy parametry stabilizavimo priemonésir/ar ba biogeniniy medziagy sumazinimas/ isne§imas
55-53 | 10040584 | Atesys 109,2 Alytausrajono, | 5kmiki Simno Vidutinis - n.d. Valyti
Simno senitnija | (1812 gyv.) nesialoma
51-80 | 12030205 | Didziulis 65,1 Vilniausrajono | 9 kmiki Traky Vidutinis - didelis Galima statyti Ivairuoja, Valyti
(Grigiskiy; (5357 gyv.), 2km poilsiavietes viduting, nesialo-
TR1) iki Grigiskiu vietomis ma
(11432 gyv.) uzterstas
sunkiaisiais
metalais
33-7 50040100 | Druaksiai 3622,2 Zarasy rajono, 2 km { pietus nuo Mazas Uzdarytos Ignalinos | [vairuoja Valyti
Turmanto Latvijos sienos. AE ausintuvas, nesitlo-
senianija ateityje gali virsti ma
naujos AE
ausintuvu
19-17 | 12231511 | Dviragis 286,6 Rokiskio* Salos. 6 kmiki Diddlis. Lankytina Saly | Butina sustabdyti Zema (15 Valyti
(Saly ez.) rgjono, Kamagju | Kamaju (681 gyv.) | dvaro sodyba tarsa is Saly 27%) nesitlo-
senianija miestelio. ma
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Savivaldybe, Artimiausios EZerorekreacinis Kiti socialiniai — Dumblo Valymo
Inv. Ezero Ezero Ezero seniunija didesnés naudojimas/ ekonominiai kokybé Kaina
Nr. kodas pavadinimas | plotas, ha | (*probleminé gyvenvietés (gyv. otencialas ktai (organikos min L,t
teritorija) skaiiug) P ap Kiekis, %) :
31-26 | 12231128 | Giedrys 69,0 Utenos rajono, 3 kmiki Sudeikiu Vidutinis Gretayrakity ezery | n.d. Valyti
Sudeikiy (407 gyv.) nesialo-
senianija ma
14-8 30030014 | Gludas 53,9 Telsiy- Kemés | 1 kmiki Vidutinis Varniy regioninio n.d. Valyti
ra.) Pavandenés (323 parko teritorijoje. nesitlo-
gyv.) ir 9 kmiiki ma
Uzvencio
41-2 12231817 | llgajis 58,0 Ukmergés 3 kmiki Siesiky Vidutinis - n.d. Valyti
rgjonas, Siesiky | (601 gyv.) nesitlo-
senianija ma
15-15 | 41040020 | Kairiy ez. 77,5 Siauliy rgjono, 1kmiki Kairiu Vidutinis - n.d. Valyti
Kairiy senitnija | (1158 gyv.) nesitlo-
ma
55-30 | 10040576 | Kavalys 140,4 Alytausra., 8 kmiki Alytaus Vidutinis Apylinkéseyrakity | n.d. Valyti
Krokiaaukio (67505 gyv.) ezery nesiilo-
sen. Kabinés, ma
Duselninky km
54-39 | 15030100 | Orija 85,3 Kalvarijos, 3 kmiki Kalvarijos | Diddis Gretaezero Vidutiné Valyti
Kalvarijos (4981 gyv.) kolektyviniai sodai | (31%) nesitlo-
senianija ma
57-176 | 11030167 | Pabezninky 61,4 Varénosra., Pabezninky km (6 | Vidutinis Salia ezero veikia Zema (18%) Valyti
€7. Jakény sen. gyv.) Aukstakanio karviy fermos. nesitlo-
km ma
51-64 | 12030111 | Riesé 85,2 Vilniausra., 2 kmiki Sudervés Diddlis Gretadiddi Zema Valyti
Sudervés sen. (459 gyv.) vilnieciy nesitlo-
kolektyviniy sodu ma
masyvai
61-5 15040070 | Rimietis 186,4 Lazdijy raj.*, 7 kmiki Lazdiju Mazas Apylinkése gausu zema (34%) Valyti
Lazdijy sen. (4781 gyv.) kity ezery nesialoma
51-3 12232141 | Sirvys 85,1 Vilniausra., 5 km iki Paberzés Diddlis - Zema (14- Valyti
Paberzés sen. (986 gyv.), sdia 28%) nesiiloma
Glitiskiy (586 gyv.)
3-10 30040095 | Tausalas 191,2 Telsiy rgjono, 6 kmiki TelSiy (29 | Vidutinis Panasiu atstumu n.d. Valyti
Telsiy miesto 883 gyv.) nuo Telsiy yra nesialoma
senianija daugiau ezery

Pastaba: n.d. —néra duomeny
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|skasto dumblo (arba sapropelio) kokybe ir panaudojimo galimybes.

Pastaraisiais desimtmeciais atlikti tyrimai parodé, kad ezeruose per tikstantmecius susikaupes
dumblas, vadinamas sapropeliu, yra vertinga zaliava (gali biiti panaudotas trasoms, gydymui, statybos
pramonéje, kaip vitaminy ir mikroelementy saltinis). Ezery dumblas vadinamas sapropeliu tais atvejais,
kai jame organiniu medziagy kiekis didesnis kaip 50 % (kalkiniam — kai daugiau kaip 30 %). Nustatyta,
kad sapropelis pilnai mineralizuojasi mazdaug per 30 mety, todél gali bati panaudotas esminiam
menkaverciy dirvy pagerinimui ar derlingo dirvos sluoksnio suformavimui nujauréjusiuose
dirvozemiuose. Kai kuriy risiy (daugiausia organinis, turintis 75 — 90 % organiniy medziagy) sapropelis
naudojamas gydomuju tepaly, veido kaukiy, samptno ir kt. produkty gamybai (Puntus, 2002).
Baltarusijoje veikia kiino priezitiros preparaty i§ sapropelio gamykla. Lietuvos Zemes tkio instituto
Vokés filiale jau apie 30 mety atliekami sapropelio, kaip dirvos pagerinimo priemongs, tyrimai.
Nustatyta, kad pries 24 metus i dirva iterptas sapropelis, dirva maistmedziagémis praturtina taip pat,
kaip ir kas 4 — 5 metai periodiskai iterpiamas méslas. Todél sapropelis turéty bati placiai naudojamas
aplink ezerus esanciu lauky dirvozemio pagerinimui, o vykdant sapropelio gavyba tuo paciu bty
isvalomi uzdumbléje ezerai. Jei ezery dumblas (turintis maziau, kaip 50% organinés medziagos ) bus
placiai panaudojamas zemiy pagerinimui, ekologiniai zemdirbystei, o sapropelis bus kasamas kaip
naudinga iskasena, ezery valymas pasidarys pigus ir patrauklus — didelé dalis valymo islaidy atsipirks
panaudojant dumbla ir sapropeli. Dumblg kaip trasa skleisti rekomenduojama uz ezero ir kity vandens
telkiniu (tame tarpe ir | ezera subéganciu melioraciniu grioviy) tiesioginés prietakos baseino
(priklausomai nuo reljefo — 30-50m atstumu nuo vandens linijos) esanciuose laukuose, kitaip i§ dumblo
atsipalaidavusios biogeninés medziagos gali bati nuplautos atgal i ezera. Tuo tarpu ezery sapropeli bty
galima naudoti ir arciau, kaip 30 m nuo vandens linijos esanciuy dirvozemiy pagerinimui, erozijos
procesy ir biogeniniy medziagy isplovimo stabdymui. llgalaikiai LZI Vokes filialo ir kity saliy
mokslininky tyrimai rodo, kad sapropelis zenkliai padidina dirvos sorbcines savybes, pagerina struktiira,
sapropeliu praturtintoje dirvoje ilgiau uzsilaiko vanduo ir biogeninés medziagos, kurios is sapropelio
atsipalaiduoja palaipsniui, 0 sis procesas gali testis desimtmeciais. Taciau paskleidus ant lauko
sapropeli, ji batina i karto jterpti i dirva (uzarti), nes i§ dirvos pavirsiuje palikto sapropelio
atsipalaidavusios biogeninés medziagos gali buti nuplautos atgal i ezera. Kadangi specialiy i dirva
iterpto sapropelio poveikio dirvos erozijai ir maisto medziagy isplovimui vandens telkiniy pakrantése
neatlikta, vertéty atlikti tokius tyrimus.

Taigi galimi 2 pagrindiniai iskasto dumblo (sapropelio) racionalaus panaudojimo variantai:

U Iskastas dumblas, dél mazesnio organiniy medziagy kiekio nevadintinas sapropeliu, galéty
bati panaudojamas gyventojuy ar senitnijy poreikiams, aplinkiniy teritoriju zemiu pagerinimui, iterpiant
didesnes dumblo dozes (300 — 800 m® pradziiivusio dumblo);

U Iskastas sapropelis gali buti panaudotas jvairiu produkty (trasu, gyvuliu pasary priedy,
statybiniy medziagy, medicinos preparaty) gamyboje.
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Konkretiis sprendimai dél sapropelio panaudojimo turi bati priimami projektavimo stadijoje,
taciau labiausiai pageidautinas antras variantas, kai pardavus sapropeli bity padengta dalis ezery
valymo kasty. Be to produkty i$ sapropelio gamyba galéty tapti dar viena regiono gyventoju uzimtumo
didinimo ar pramonés vystymo galimybe.

Absoliucioje daugumoje salies ezery dumblas néra uzterstas, todél ji galima placiai panaudoti
dirvy pagerinimui. Didesniuose kaip 50 ha ezeruose dazniausiai susikaupgs mineralizuotas dumblas
(organiniy medziagy kiekis siekia 20 — 40 %), todél ji tikslingiausia panaudoti aplinkiniy dirvozemiy
pagerinimui. Kadangi valant didelius ezerus, iskasamo dumblo kiekis gali siekti 2 — 5 ar daugiau
min.m®, (dziastant sapropelio kiekis sumazéja 4 — 5 kartus), didziausias jo kiekis turéty bati isvezamas
ant aplinkiniy lauky dirvozemiy pagerinimui. [vertinus turima ezery dumblo panaudojimo darby patirti,
o taip pat jo melioracines savybes (Iéta mineralizuojasi, dirvoje ilgai laikosi, i§ esmés pagerina
dirvozemj), siiloma i dirva iterpti pakankamai dideles dumblo dozes - apie 500 m*ha isdziivusio
dumblo (pvz., turint 2 min.m> isdziuvusio dumblo, galima pagerinti 2500 — 6500 ha lauky). Tai
pagerinty dirvozemi ne maziau kaip 30-ciai mety. Tokiose dirvose geriausiai auga darzoveés, ankstinés
kultaros, kukurtzai (derliaus priedas siekia 40 — 60 %). Kadangi salies aikininkai baty finansiskai
nepajégas vieni finansuoti tokio savo lauky pagerinimo, tikslinga jiems taikyti netiesiogines
apmokestinimo uz pagerinta dirvozemi salygas (pvz., didesnis zemés mokestis dél isaugusio dirvos
nasumo, kasmetiné rinkliava uz didesn; derliu ar pan.). Dalis geresnés kokybés dumblo / sapropelio
galéty bati panaudota komercinéms relkméms.

Nesant salygy dumbla panaudoti dirvozemio gerinimui (kai dumblas stipriai mineralizuotas,
maza jo, kaip trasos vert¢), galimi kiti panaudojimo atvejai:

1. baigty eksploatuoti karjery ir pazeisty teritoriju rekultivacijal,

2. tiesiamy keliy bei gelezinkeliy sankasy bei pylimu derlingo sluoksnio suformavimui,

3. savartynuy perdengimui ar uzdengimui (rekultivacijai),

4. metus perpiadytas mineralizuotas dumblas tinka reljefo formavimui.

Pavyzdziui, valant Mastio ezera gausis pakrantés makrofity sazalynai buvo iskasti
ekskavatoriumi kartu su silpnai sunkiaisiais metalais uzterstu dumblu, isvezti ir panaudoti senojo Telsiy
savartyno uzdengimui (uzdarymui). Panasts atvejai galimi ir kituose regionuose.

Ezery sapropeli galima naudoti ir kosmetikos bei biopreparaty gamybai, statybos pramonéje
pigiy termoizoliaciniy medziagu, keraminiy medziagy gamyboje, lipidy gavybai. Vykdant ezery
restauravimo programa (ja batina parengti artimiausiu metu, nes ezery dumbléjimas, uzaugimas
makrofitais ir menkaverte sumedéjusia pakranciy augalija greitu laiku gali tapti viena esminiy
ekologiniy problemy), ezery dumblo panaudojimas galéty bati ir daug platesnis, panaudojant jo
specifines savybes ir ekologiskuma.
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Kita socialine — ekonominé nauda.

Vykdant ezery restauravima, bitina siekti visy darbu atlikimo socialinés — ekonominés naudos.
Ezery pakrantése salinant krimus ir lapuoc¢ius medzius, tersiancius nuokritomis vandeni, ju liekanas
batina susmulkinti ir panaudoti biokurui. Susmulkintos medienos liekanos biokurui dabartiniu metu
kainuoja apie 300 Lt/m®, jeigu iskirtus 1 ha krimy ir menkavergiy lapuociy galima gauti nuo 30-50 iki
120 m® biokurui tinkamos medienos, potencialiai galima sugrazinti dali pakranciy tvarkymo kasty nuo
9000 iki 36000 Lt/ha. Kramuy (gluosniy) sodinimas ir biokuro auginimas yra skatinamas tikininkavimui
maziau palankiose dirbamose zemése, taigi, issprendus technologines bei juridines problemas, ezery
pakranciy tvarkymas galétuy teikti ne tik ekologine bei rekreacing, bet ir energeting nauda.

Kiek mazesn¢ energeting nauda galima bity gauti Salinant makrofitus. 18dziovinus ir
sugranuliavus makrofity sienavimo kombaino surinkta biomasg, jos realizacijos kaina galéty bati ta pati
granuliuoty siaudy kainai (apie 80 Lt/m®). Tokiu budu dalinai atsipirkty ezery priekrantines zonos ir
pakranciy priezitros darbai.

Po isvalymo batina siekti, kad ezero restauravimo darby sanaudos kuo greiciau baty grazinamos.
Natiralu, kad tokio pobidzio investiciju atsipirkimas nebus tiesioginis (t.y. kazkas sumokés uz ezero
isvalyma), taciau isvalyti ezerai jgauna didziuli socialinj potenciala, kurio déka paezerése galima vystyti
rekreacinio pobtdzio versla: isvalius ir sutvarkius ezera, ji izuvinus, irengus kaimo turizmo sodybas,
viesojo maitinimo jstaigas, mazyju laiveliy nuoma ir pan., galima pritraukti zmones ilsétis prie ezero bei
pirkti vietiniy verslininky sitilomas paslaugas: poilsi sodybose, zvejyba, plaukiojima, maista ir t.t. Tagi
iSvalytas ezeras turi buti placiai naudojamas rekreacijai, sportinei zuklei, turizmui. Tam reikés jrengti
poilsio aiksteles, privaziavimo kelius, zaidimy aiksteles. Reikés padaryti ezera gyvybinga (irengti
dirbtines nerstavietes, zuvu mitybing bazeg, izuvinti, suformuoti gera vandens kokybe palaikancia
ekosistemy ir t.t.). Siekiant geresnés restauruoto ezero prieziaros ir greitesniy (nors ir netiesioginiy)
pajamy | Valstybés biudzeta, svarstytinas atskiry pakranciu (ar viso ezero) isSnuomavimas verslui
lengvatinémis salygomis, uz kurias verslininkas galéty ,atidirbti*: saugoti ezera nuo brakonieriavimo ir
tersimo, gausinti jo zuvy isteklius, Sienauti makrofitus, genéti paezerés kramynus, tvarkyti pakrantes ir
pan. Lengvatinémis salygomis vietiniam smulkiajam verslininkui isnuomojus pakrantés ruoza ir realiai
padéjus jam pradéti versla, valstybé turéty keleriopa nauda: sumazéty bedarbysté (buve pasalpu
prasytojai tapty mokestiy mokétojais), verslas mokéty mokescius, duoty uzsakymy kitiems verslams,
kurie irgi mokéty mokestius, butuy sudarytos patrauklios salygos rekreacijai, pléstysi turizmas —
iISvyscius turisting infrastruktiira prie ezero atvaziuoty ne tik gretimy miesteliy gyventojai, bet ir sveciai
i$ uzsienio ir pan.

Taigi restauruota ezera jvairiapusiskai ir efektyviai panaudojant rekreacijai, o iskasta dumbla
aplinkiniy tkiy dirvozemiy pagerinimui, didelé dalis ezero isvalymo sanaudy galéty tiesiogiai ar
netiesiogiai atsipirkti per 8 — 12 mety. Tuo tarpu, kaip parodé isvalyty ezery biklés ir dumbléjimo
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tyrimal (dumblo kaupimosi intensyvumas siekia 1 —4 mm per metus), restauruoty ezery gyvybingumas
atstatomas ne maziau kaip 3000 — 5000 mety.

Ezery restauravimas turi ne tik rekreaciniy (vartotojiska nauda), bet ir nevartotojisku privalumy,
pvz., suteikiant estetini pasigéréjima sutvarkytomis svaraus ezero pakrantémis, ugdant ekologiskai
iSprususia, gamtai neabejinga ir atsakinga jaunaja karta, formuojant Lietuvos, kaip valstybés, turincios
grazia ir svaria aplinka, ivaizdi. Be to, restauruotuose ezeruose sudaromos salygos turtingesnei
bioivairovel egzistuoti.

6.3. Ezery valymo eiliskumas

Pagal atliktus ezery, didesniy kaip 50 ha, buklés tyrimus, nustatyta ezery vandens kokybé,
vandens gylis, uzdumbléjimas, dumblo sluoksnio storis ir kokybé, zuvingumas ir zuvy dusimo atvejai
ziema, apaugimas makrofitine augalija ir krimais bel lapuociais medziais, ezery tersimo galimybés su
prietaka. Ka kurie blogos ekologinés biiklés ezerai pasitlyta valyti pagilinant bent iki 5,0 m arba
Sienauti makrofiting augalija ezere ir sutvarkyti pakrantes, pasalinti krimus ir lapuocius medzius.
Siekiant jvertinti bendra ezeru bikle, nustatyti ezery tvarkymo eiliskuma (atsakant | 7 paklausima),
siiloma jvertinti atskirus ezery buklés elementus ir nustatyti ju salyging verte. Vertinimui pasirinkti
tokie elementai:

1. socialinis ezero sutvarkymo reiksmingumas (ezero kaimynystéje esanciy gyvenvieciy, kuriy
gyventojams ezeras reikalingas visapusiskai, skaicius ir dydis);
ezero vandens kokybé;
zuvy dusimas,

vandens gylis, uzdumbléjimas;

o b~ w DN

litoralés uzaugimas pertekline makrofitine augalija, pakranciy uzaugimas menkaverciais
krimais ir/ar lapuociais medziais,

6. tarsabel biogeniniu medziagy prietaka is baseino;

7. rekreaciné ezero reiksme;

8. iskasamo dumblo panaudojimo galimybés.

Kiekvienas elementas ezerui vertinamas balais nuo 1 iki 5 (skaicius 5 zymi reikSmingiausia
faktoriy arba didziausia problema), véliau balai susumuojami (pvz., Jiezno ezero socialinis reiksmingumas
labai didelis — tre¢dali ezero supa Jiezno miestelis, taigi rasome 5 balus, Ezero vandens kokybé bloga, pastoviis
vandens ,zydéjimai®, todél rasome dar 5 balus, ezere stebimi zuvy dusimai, uz tai ezeras gauna dar 5 balus;
tatiau ezero vandens gylis dar gana didelis (vid — 2,84, max. - 4,44 m), uzdumbléjimas néra pagrindiné bloga
bukle lemianti problema, todél rasome 2 balus; ezero pakrantés stipriai uzzélusios makrofity juostomis — 5 balai;
ezeras terSiamas i§ Jiezno miestelio — 5 balai; ezero rekreacing svarba didziulé — keliasdesimties kilometry
spinduliu néra didesniy ezery, todél, sutvarkius ezera, cia rinktysi poilsiauti ne tik jiezniskiai, bet ir aplinkiniy

miestdiy gyventojai — 5 balai; Jiezno ezere susikaupusio dumblo kokybé zema (32% organinés medziagos), jis
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panaudojimas tik aplinkiniy lauky treSimui — 4 balai; viso 36 balai). Pirmiau valomi ar tvarkomi turéty bati

ezerai, kurie surinko daugiau balu. 6.2. lenteléje pateiktas pilnai ar dalinai valyti siilomy ezery sarasas,

sugrupuotas pagal aprasytu badu nustatyta valymo eiliskuma.

6.2. lentelé. EZery valymo eiliskumo jvertinimas

°g| 8| q|us 5| %18 |38
%] ~ o

SE| 2|5 |SE| 8355 |8 8, |58y
Eil. Ezery Vdomas | o 2| < j o g S=| & | 8 £ S| B
Nr. pavadinimas | plotasha | = E | § | = | 8E| 2S5 | B g = 2= | viso

Tz | o s _g S | N¥§ « o L % <

O: S = kS o =i >% X 8 o

$2| S| N |>5 _é - | & =
1 Aloveés 73,7 5 5 5 3 5 5 4 4 36
2 Jiezno 490 5 5 5 2 5 5 5 4 36
3 Sirvénos 3200 |5 5 |3 |5 5 5 |5 3 36
4 Pozerés 52,9 4 5 5 5 4 4 4 5 36

(Silalés)

5 Didziulio 192,4 ) 5 5 5 5 3 3 5 36
6 Obeliy 51,0 5 5 4 5 5 5 4 3 36
7 Gudeliy 118,8 5 5 4 5 5 5 3 3 35
8 Kiluciy 32,0 ) ) 4 3 4 5 5 3 34
9 Simnho 16,0 5 4 4 4 5 5 4 3 34
11 | Kiementas 96,8 5 4 4 3 4 5 5 4 34
12 Geliy 60,1 5 4 4 4 3 5 4 4 33
13 Taksa 17,6 5 5 2 2 4 5 5 4 32
14 Kurény 88,8 5 4 4 4 3 5 4 3 32
15 Mastio 70,0 5 4 3 3 4 5 5 3 32
16 Na§ys 85,1 4 3 4 4 5 5 4 3 32
17 Spéra 80,0 3 4 4 5 5 4 3 4 32
18 | Alsédziy 90,4 3 4 4 3] 5 3 4 4 32
19 Alausas 50,1 5 5 3 3 4 5 5 4 31
20 | Gelvanés 53,0 3 ) 4 5 4 4 3 3 31
21 Kemesys 53,0 3 4 4 3 4 5 5 3 31
22 Pa&veriu: 140,6 3 4 2 2 5 5 4 4 29
23 | Stavarygalos 73,9 2 5 4 4 4 3 3 4 29
24 Arimaj(‘;iq 3 4 2 3 4 4 5 4 29
25 | Draudeniy 106,5 3 3 4 4 4 3 4 3 28
26 | Kavalys 1404 |3 3 3 4 5 3 3 22

Tokiu paciu principu jvertintas ir tvarkytiny ezery btklés gerinimo eiliskumas (6.3 lentelé).
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6.3. lentelé. EZery tvarkymo elliskumo jvertinimas
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6 SKYRIAUSISVADOS

1. Isskirti 9 pagrindiniai veiksniai, itakojantys ezeru restauravimo prioritetus ekonominiu ir
socialiniu aspektais. Vieni is pagrindiniy prioritety yra ezero buklé ir jo socialiné svarba.

2. Didziausia socialiné ir dalinai ekonominé nauda tikétina restauruojant ezerus prie miesty ir
didesniy gyvenvieciu, kur pastarieji po restauracijos galéty bati placial panaudoti rekreacijai. Socialiné
nauda sunkiai jvertinama pinigine israiska, taciau restauruojant ezerus ir tokiu biidu kuriant saugesng
bei estetiskesne viesaja aplinka, ji neabejotinal yra svarbiausia.

3. Teiktini prioritetai ezery restauravimo darbams probleminiuose Lietuvos regionuose, siekiant
suaktyvinti ekonomin; ir socialini gyvenima siose apskrityse.

4. Prie socialinés naudos restauruojant ezerus priskirtinas darbo viety sukiirimas bei islaikymas
bei zmoniy uzimtumo padidéjimas tiek restauravimo metu, tiek po to, kai reikés panaudoti iskasta
dumbla ir organizuoti ezero naudojima. Be to §i veikla generuoja salies biudzeto mokestines pajamas,
bei sudaro galimybes plétotis vietiniam smulkigjam verslui ir alternatyvioms zemés tikiui verslo sakoms
(pvz., kaimo turizmas, viesasis maitinimas).

5. Vienas i§ svarbiausiy ekonominiy aspekty galéty biti ezery valymo metu iskasto dumblo
(sapropelio) panaudojimas zemiy gerinimui ir kitiems tikslams. Efektyviai panaudojus sapropeli, galéty
atsipirkti dalies ezery restauravimo darby kastai.

6. Tikslinga atlikti iterpto i dirva sapropelio jtakos dirvos sorbcinéems savybéms ir struktaros
pagerinimui, dél ko sapropeliu pagerintas dirvozemis yra maziau veikiamas erozijos ir i§ jo
neplaunamos biogeninés medziagos.

7. Nustatyta, kad restauruoty ezeruy gyvybingumas gali biti atstatytas ne maziau kaip 3 — 5
takstanciams mety, todél ilgalaikéje perspektyvoje labai tikétinatiek socialing, tiek ir ekonominé nauda.

8. Atsizvelgiant | ezery bikle ir jvairius socialinius aspektus, sudarytas siilomu restauruoti ar
tvarkyti ezery prioritety sarasas.
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7. REIKALAVIMAI EZERU RESTAURAVIMO PROJEKTUI IR
PROJEKTAVIMO DARBU SUDETIS

10 VEIKLA

7.1. PrieSprojektiniai tyrimai ir dokumentavimas
Uzdumbléje nykstantys ezerai valomi, esant gamtosauginiam, socialiniam batinumui ir

ekonominiam poreikiui. Pirmiausiai turéty bati valomi uzdumbléje ezerai, esantys salia gyvenvieciy,
miesty, kai jie reiksmingi rekreaciniu pozitriu, bitini gyventoju poilsiui. Didesniy nei 50 ha ploto ezery
isvalymo uzsakovas galéty bati valstybinés ingtitucijos (savivaldybés, senitinijos, ministerijos ir kt.),
kurioms prieinamas jvairiy saltiniu finansavimas (valstybés biudzeto Iésos, ES fondai, jvairios
nacionalinés bei kity saliy investicinés 1ésos) arba privatiis investuotojai, norintys padidinti ezero
rekreacing verte arba isgauti naudingasias iskasenas - sapropeli. Bet kuriuo atveju, ezero valymas ir
jame suskaupusio dumblo (sapropelio) issurbimas ar iskasimas turi buti vykdomas siekiant
pagrindinio aplinkosauginio tikslo - ezer o ekologineés biiklés pagerinimo.

Pasirinkus ezera, kuri norima valyti ir pagerinti jo biklg, pirmiausiai nustatoma, ar néra
draudimy ir/arba teisiniy apribojimy jo valymui (ezeras saugomoje teritorijoje, draustinyje, jame auga
augalai ar gyviinai, jrasyti i LRK).

Gaunamas ezero savininko leidimas ezero zvalgomajam tyrimui (véliau i ezero savininko
gaunamas leidimas ir ezero valymui).

Gavus leidimus, atliekami issamas ezero tyrimai (nustatoma hidrocheminé vandens kokybe,
atliekami hidrobiologiniai (fitoplanktono ir zooplanktono, makrofity bei zuvy tyrimai, saugomy
hidrobionty rasiy ir bendrijy paieska), batimetriniai bei hidrogeologiniai tyrimai, nustatomas ezere
susikaupusio dumblo kiekis ir kokybe¢, jo pasalinimo is ezero ir panaudojimo galimybeés).

Hidrocheminiai tyrimai. Priklausomai nuo ezero dydzio ir gylio i§ skirtingy vandens masés
horizonty paimami 2 — 5 vandens méginiai po 1 litra. Nustatomas vandens pH, mineralizacijos lygis,
biogeniniy medziagu kiekis (neorganiniy azoto bei fosforo junginiy formos, Ny, Py), BDS;, jei reikia -
ChD Sy, organiniy medziagy kiekiui vandenyje jvertinti.

Biologiné jvairové ( augalijos ir gyvinijos rasiné bel bendrijy sudétis ir gausumas) nustatoma
ezere ir apyezeryje.

Botaniniai tyrimai. Inventorizuojamos ezere, apyezeryje bei planuojamy irengti sésdintuvy
vietose augancios augaly rasys ir bendrijos. Vykdoma rety, saugotiny, i LRK irasyty rasiuy bei bendrijy,
taip pat Europinés svarbos buveiniy paieska. Vykdant fitoplanktono tyrimus, nustatomos vyraujancios
rasys, ivertinama ju biomase, ieSkoma risiy, galinciu sukelti toksinius cianobakterijy zydéjimus.

Botaniniy tyrimy kompleksiskumas yra proporcingas planuojamos telkinio valymo veiklos mastams.

198



Zoologiniai tyrimai. Jei valoma maziau 10% telkinio ploto, zoologiniai tyrimai neatliekami,
taciau batina atsizvelgti i telkinio zuvininkystés tipa ir imanomal sumazinti neigiama poveiki zuvy
nerstui ir/arba nerstavietéms bei ,,ganykloms®. Jei valoma 10-40% bendro ploto, bitina atlikti valomos
ezero dalies zooplanktono, zoobentoso bel zuvy tyrimus, o jei valoma 40-100% ezero ploto, reikia
atlikti kompleksinius viso ezero hidrobiologiniy tyrimy (fitoplanktono, zooplanktono, zoobentoso,
makrofity bei zuvy tyrimus.

Zooplanktono ir zoobentoso tyrimai reikalingi siekiant jvertinti zuvy mitybing baze (vandens
telkinio pasaringuma) ir isvengti jos pablogéjimo valant vandens telkinj. Atliekant zoobentoso tyrimus,
tiriama bendras gausumas (ind. / m?) ir bendra vidutiné biomass (g/m?) (isskyrus dvigeldziy moliusky
biomasg). Zooplanktono biomasé¢ ir gausumas tiriama pagal pagrindines zooplanktono  grupes
(verpetés, irklakojai, Sakotaiisiai). Pagal zoobentoso biomasg ezerai skirstomi | mazamaiscius (0-4
g/m?), vidutiniamaisgius (4-10 g/m?) ir daugiamaisiius (>10 g/m?). Pagal zooplanktono biomase ezerai
taip pat skirstomi | mazamaisgius (0-1,5 mg/m°), vidutiniamaisgius (1,5-4 mg/m®) ir daugiamaiscius (>4
mg/n).

Kadangi valant visa (arba didelg¢ dalj) vidutiniamaisti ar daugiamaisti vandens telkini gali biti
stipriai pakenkta zuvy mitybinel bazei, vidutiniamaiscius ir daugiamaiscius ezerus, priklausomai nuo
juose gyvenanciy zuvy kiekio, reikia valyti 2-3 etapais, isdéstytais kas 1-2 metus, vienu etapu isvalant
ne daugiau 30-40% ezero ploto vidutinio pasaringumo ezeruose ir ne daugiau kaip 50% ploto
daugiamais¢iuose ezeruose. Vandens telkinius valant etapais su 1 ar dviey mety pertraukomis,
zoobentosas i$ nevalytos dugno dalies spéty kolonizuoti valyta dugno dalj, tad bentosu mintancios
ZUVyS nepajusty maisto trilkumo dél dumblo valymo.

Vykdant zuvy tyrimus, tiriama zuvuy rasiné jvairove, atliekama saugomuy rasiy paieska,
nustatomas zuvy gausumas (ind./ha; bendras ir atskiry rasiy) bei zuvy biomase (kg/ha; bendrair atskiry
rasiy).

Hidrogeologiniai tyrimai atliekami siekiant nustatyti ezero uzdumbléjima. Ju metu nustatomas
ezero vandens lygis, vandens gylis, dumblo sluoksnio storis, ezero mineralinio dugno tipas. Taip pat
jvertinamas gruntinio vandens lygis apyezeryje. Hidrogeologiniai tyrimai gali bati vykdomi ziema nuo
ledo arba vasara nuo plausto. Pries pradedant tyrimus ezero planinéje nuotraukoje numatomos greziniy
vietos tokiu budu, kad galima bty véliau nubraizyti geologinius ezero pjtuvius. Paprastai atstumai tarp
greziniy btna 50 — 200 m, prie kranto — 10 — 30 m. EZerui paruosiami maziausiai 3 pjtvial. Planuojant
ezero valyma, pjaviai braizomi ne reciau kaip kas 200 m. Fiksuojamos greziniu viety GPS koordinatés.

Greziniai ezeruose daromi pelkiniu zondu (Zonda sudaro ~0,5 m ilgio pavyzdzio émimo
cilindras bel kotas sudarytas is vienas prie kito prijungiamy 0,8 — 1,0 milgio vamzdiniy strypu). Darant
grezinj, pirmiausia 5 cm tikslumu ismatuojamas vandens gylis. Leidziant zonda | dumblo kloda, kas 1,0

m nuo dumblo sluoksnio pavirsiaus imami meéginiai vizualiniam dumblo jvertinimui (dumblo spalva,
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konsistencija, struktiira, tankis, sluoksniuotums, sméliniy daleliy, intarpu buvimas). Uzfiksuojamas
mineralinio dugno lygis, nustatomas grunto tipas, tankis, spalva. Greziniy tyrimo duomenys surasomi {
gpecialia lentelg, irasant dumblo sluoksniy storius, gylius nuo ezero vandens lygio. Jei tarp dviejuy
gretimy greziniy uzfiksuojami labai skirtingi dumblo sluoksniai ar labai vizualia skirtinga dumblo
sudétis, daromi tarpiniai grezinial.

Atliekant ezero hidrogeologinius tyrimus, kartu nustatomas ezero maitinimas. intakai, istakal,
saltiniai, apyezerio pelkiy plotas, vandens lygis jose, o taip pat numatomos dumblo sésdintuvy irengimo
vietos, ju plotas, nuskaidréjusio vandens isleidimo i§ sesdintuvy galimybeés, privaziavimo keliai ir kt.

Jei norima valyti visa daugiau kaip 50 ha ploto ezera, méginiai dumblo sudéciai nustatyti imami
ne maziau kaip i$ 7 greziniy. Méginiai viename grezinyje imami kas 1 — 4 m, kad grezinyje bty paimta
ne maziau kaip 3 méginiai visame grezinio stulpelyje, is ju formuojamas integralinis méginys. Méginio
svoris turi bati ne mazesnis kaip 1,0 kg (Slapio svorio). Paimti méginiai ne véliau kaip per 3 paras
nuvezami i sertifikuota agrocheming laboratorija, kurioje nustatomi agrocheminiai (organinés medziaga,
pH, bendrasis azotas, fosforas, kalis, kalcis, kartais - bendroji siera) ir cheminiai (chromas, kadmis,
svinas, nikelis, varis, cinkas, naftos produktai, o jei yra/lbuvo pramoniné tarsa — ir gyvsidabris bei
arsenas) dumblo parametrai. Agrocheminiy ir cheminiu tyrimy duomenys nusako dumblo kokybg, jo
panaudojimo zemés tikyje galimybes arba dumblo isvalymo bei specifinio utilizavimo bitinybe.

Jeigu ezere sliigso dumblas turintis daugiau kaip 50 % organiniy medziagy, traktuojamas, kaip
sapropelis (kalkiniam sapropeliui daugiau, kaip 30 %) ir organizuojama sapropelio gavyba, Geologijos
tarnyboje prie Aplinkos ministerijos jregistruojamas sapropelio klodas. Jeigu ezere susikaupes dumblas
yra susimaisés su smeliu, mineralizuotas ir turi maziau kaip 50 % organiniy medziagy, toks dumblas
néra traktuojamas, kaip sapropelis, o ezero valymui nereikalingas klodo nustatymas ir naudingy
iskaseny gavybos leidimas.

Prietakos baseino tyrimai vykdomi siekiant nustatyti, kokia dali biogeniniy medziagu vandens
telkinys gauna is prietakos baseino, ir rasti biudy sumazinti Sia prietaka. Apytiksliai potencialia
biogeniniy medziagy prietaka parodo ezero prietakos baseine skirtingu atstumu nuo ezero ir jo intaky

vykdomos CORINE LC zeménaudos analizé naudojant kosmines fotografijas.

Nors visus reikiamus tyrimus ir ezero buiklés analize galima atlikti rengiant PAV dokumentacija,
pastaraisiais metais Lietuvoje vykdyta ezery (dalinio) valymo praktika parodé, kad kompleksiniy ezero
tyrimy ataskaita geriausiai yra parengti ezero valymo bei aplinkosauginio sutvarkymo galimybiy
studijos ar valymo darby programos forma. Tuo atveju kartu su tyrimu duomenimis bei identifikuoty
ezero biklés problemy jvardijimu pasialomi ir galimi ju sprendimo badai bel alternatyvy analizé.
Profesionaliai parengta galimybiy studija ar valymo darbuy programa yra puikus Kity etapy —
planuojamos veiklos poveikio aplinkai vertinimo bei techninio projekto parengimo pagrindas.
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Jei planuojamas valyti ezero plotas didesnis kaip 0,5 ha, pries vykdant ezero restauracija,
atliekama PAV atranka (jeigu planuojamas valyti ezero plotas mazesnis - i$ karto prasoma salygu
techniniam projektui rengti). Uzsakovas ir/far PAV dokumenty rengéjas parengia informacija atrankai ir
ja pateikia atsakingai institucijai — Aplinkos apsaugos agentirai. AAA priémus atrankos isvada, kad
planuojamai tkinei veiklai poveikio aplinkai vertinimas privalomas, PUV uzsakovas ar poveikio
aplinkai vertinimo dokumenty rengéjas parengia PAV programa, suderina su PAV subjektais ir
supazindina visuomeng su parengta programa Aplinkos ministro nustatyta tvarka. Parengta ir suderinta
programa pateikiama AAA, kuri patvirtina programa. AAA patvirtinus programa, uzsakovas ar PAV
dokumenty rengéjas pagal patvirtinta programa parengia PAV ataskaita, kuria suderina su subjektais ir
per spauda supazindina visuomeng. Po Sios procediros PAV ataskaita teikiama atsakingai institucijai —
AAA, kuri priima sprendima ar planuojama veikla leistina poveikio aplinkai pozitriu.

Gavus teigiama PAV isvada, ezero isvalymo uzsakovas teikia rajono savivaldybei prasyma
ezero (ar jo dalies) isvalymo projektavimo salygu savadui gauti, parengiamas viso ezero ar valomos jo
dalies bel aplinkiniy darbams vykdyti reikalingy teritorijy (apyezerés, planuojamy sésdintuvy, teritorijy,
kuriose planuojami laikini privaziavimo keliai) inzinerinis — topografinis planas (toponuotrauka), o
gavus projektavimo salygu savada, projektuotojai parengia ezero isvalymo techninj projekta.

7.2. Ezero valymo / tvarkymo darby projekto sudétis
Susipazinus su esamais dokumentais ir vykdant projektavimo uzduoti, jei reikia, atliekami

trikstami vandens telkinio ir jo prietakos baseino tyrinéjimo darbai (batimetriniai, hidrogeologiniai,
biologiniai, vandens ir dumblo kokybés, potencialiy tarsos ir eutrofikacijos saltiniy tyrimai).

Aiskinamasis rastas. Patelkiami bendrieji duomenys apie vietove, vietovés geografiné vieta,
apie uzsakova, ezero pagrindines charakteristikas, problemas ir ju priezastis bei valymo ir/ar tvarkymo
darby vykdymo aktualuma ir aplinkosauging nauda. Pateikiami pagrindiniai planuojamo ezero
valymo/tvarkymo duomenys, techniniai rodikliai, naudojama technika ir technologija; vykdytojo, ezero
geologinius bei biologinius tyrimus atlikusiy imoniy pavadinimai, kontaktiné informacija, kvalifikacijos
atestatal.

EZero baklés jvertinimas. Pateikiamas ezero biklés jvertinimas: vandens augalijos ir gyviinijos
gausumas, ivairové, ezero hidrocheminé buklé, esami tersimo zidiniai ir tersaly koncentracijos,
pakranciy apaugimas kramais ir lapuociais medziais, dirbamy lauky, keliy, gatviy, gyvenamyju namy
buvimas apyezeryje. Ivardijamos probleminés ezero biklés priezastys, siilomi galimi biklés gerinimo
budai. Aprasant ezero biikle gali buti pateikiamos vaizdzios ezero biklés fotografijos.

EZero batimetriniai ir hidrogeologiniai tyrimai. Pateikiami batimetriniy ir hidrogeologiniy
tyrimy duomenys. Aprasoma ezero geologiniams tyrimams atlikti naudota metodika bei prietaisai,
padaryty greziniy schema, trumpas greziniy ir ezero vandens gylio, dumblo sluoksnio storio jvertinimas.
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Pateikiami ir jvertinami vandens kokybés duomenys, paskaiciuojamas vandens kiekis ezere, prietakos
dydis i$ baseino. Pateikiamas ezero (ar planuojamos valyti jo dalies) duburio batimetrinis planas ir
geologiniai pjavial. Pateikiami dumblo (sapropelio) kokybés duomenys, atliekamas ju ivertinimas, gali
bati pateikiamos charakteringos dumblo struktiiros nuotraukos. Paskai¢iuojamas dumblo  kiekis,
jvertinama dumblo struktiira ezere, ezera asuojantis mineralinis gruntas. 1sanalizavus tyrimy duomenis,
atliekama galimy ezero valymo / tvarkymo technologiniy alternatyvy bel tvarkymo masto analizé,
pasirenkama ir aplinkosauginiu, socialiniu bei ekonominiu poziariais pagrindziama optimali ezero
restauravimo / tvarkymo alternatyva.

EZero isvalymo projektavimas. Pagal atlikty tyrimy duomenis, nustatomas aplinkosauginiu bei
technologiniu pozitriu racionalus ezero isvalymo laipsnis: isvalymo gylis, plotas, nustatomas iskasamo
dumblo (sapropelio) kiekis; parenkama ezero valymo technika bei technologija, nustatomas
pladuriuojancio pulpovamzdzio ilgis; nustatomas sezoninis iskasamo dumblo kiekis, sprendziamas
vandens kiekio, valant ezera, poreikis, nustatomas ezero isvalymo laikas; projektuojami sésdintuvai
(sésdintuvy tiris projektuojamas pagal metini iskasamo dumblo kiekj); projektuojamas nuskaidréjusio
vandens isleidimas i§ sésdintuvy, vandens nuskaidrintuvai); skaiciuojamas dumblo (sapropelio)
hidrotransportas (priklausomai nuo transportavimo atstumo paskaiciuojamas pulpovamzdzio skersmuo
arba esant zinomam pulpovamzdzio skersmeniui, sprendziamas hidrotranportavimo atstumas) ki
toliausiai esancio sésdintuvo; projektuojama krantinio pulpovamzdzio trasa, jo paklojimo technologija;
sprendziamas dumblo dziovinimo, persaldymo ir paruosimo naudojimui technologinis processs,
gprendziamas sésdintuvy istustinimas ir isdziovinto (paruosto) dumblo (sapropelio) isvezimas bei
panaudojimas; uzbaigus ezero valymo darbus, sprendziamas kranty, pakranciu, ezero dugno
sutvarkymas, sésdintuvy panaikinimas ir ploto, kuriame buvo sésdintuvai, rekultivavimas,
projektuojamas vandens kokybés pagerinimas (makrofity jveisimas ir Sienavimas, pasalinant biomasg
uz ezero prietakos zonos riby), ezero funkcinis atgaivinimas (biologinés jvairovés, savaiminio
apsivalymo, mitybinés zuvy bazés atgaivinimo atkiirimas). Pateikiamas isvalyto ezero monitoringo,
vykdomo siekiant jvertinti ezero restauravimo nauda ir kontroliuoti (ir jei reikia — koreguoti) vandens
kokybe, planas.

EZero isvalymo technologija ir darby organizavimas. Atskiru skyriumi projekte pateikiama
ezero isvalymo technologija ir darby organizavimas. Aptariami organizaciniai darbai: leidimo ezerui
valyti, krimams, menkaverciams medziams pakrantése kirsti gavimas, ploto sésdintuvams statyti
perdavimas. Sprendziami paruosiamigji darbai: technikos atvezimas, sumontavimas ir paruosimas
darbui, laikiny keliy, sésdintuvy statyba, pulpovamzdziy paklojimas, ezero padalinimas i sektorius ir
juostas (jei naudojama GPS iranga, tokio ezero padalinimo nereikia). Nagrinéjami pagrindiniai darbai:
ezero pakranciy isvalymas, sutvarkymas, krimy ir lapuoc¢iu medziy pasalinimas, ezero nuoseklus
valymas, ezero valymo darby apskaita ir kontrolé, ezero biiklés monitoringas ir vandens lygio kontrolé;
ligimo | sésdintuvus ir nuskaidréjusio vandens isleidimo reguliavimas, prieziara ir kontrolé,
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nuskaidréjusio vandens isleidimo i vandens telkini reguliavimas ir skendin¢iy medziagy jame kontrolé;
dumblo sluoksnio storio sésdintuvuose matavimas, apskaita ir kontrolé, dumblo dziovinimas
sésdintuvuose ir persaldymas ziemos salygomis; ezero isvalymo kokybés jvertinimas ir iskasto dumblo
kiekio nustatymas; dumblo dziovinimas, paruosimas ir isvezimas panaudojimui. Gali buti pateikiama
ezero rekreacinés zonos irengimas. sméléty kranty, pésCiyju taky ir privaziavimo keliy, masiny
stovéjimo aiksteliu jrengimas ir kt. Pateikiami ezero isvalymo uzbaigiamigji darbai: sésdintuvy
panaikinimas ir teritorijos sutvarkymas, laikiny keliy panaikinimas, technikos, laikiny statiniy
iSvezimas; isvalyto ezero atidavimas naudojimui. Atskirai pateikiama isvalyto ezero biiklés monitoringo
schema: vandens kokybés kontrolé (batina nurodyti vandens éminiy periodiskuma, reikalingus nustatyti
kokybés rodiklius), kita vasara po ezero isvalymo numatomi pakartotiniai ezero ekosistemos
hidrocheminiy bei hidrobiologiniu charakteristiky tyrimai, kurie nustatys tolesniy ezero restauracijos
priemoniy bttinybe (pvz., polialiuminio chlorido panaudojimas, zuvy bendrijos biomanipuliacija,
dirbtiniy nerstavieciy irengimas, biofiltro (makrofity sazalyny) irengimas). Taip pat gali bati numatyti
tolesnés ezero, jo pakranciy bei viso tiesioginés prietakos baseino priezitaros darbai (pvz., makrofity
sazalyny Sienavimas po vegetacijos sezono, pakranciy sienavimas, nusienautos biomases sutvarkymas,
krimy salinimas).

Jei ezeras yra pakankamai gilus, taciau jo biklé netenkina ,,geros* buklés reikalavimu, o atlikti
vandens bei dumblo cheminés sudéties tyrimai rodo, kad pagrindiné tokios ezero buklés priezastis yra
didelé fosforo junginiy koncentracija vandens maséje ir/arba vyksta fosforo junginiy atsipalaidavimas is
dugno nuosédy, svarstytinas efero restauravimas fosforg surisané¢iu koaguliantu (pvz., polialiuminio
chloridu) apdorojant vandens masg, pavirsini dugno nuosédu sluoksni (~30 cm storio) arbatarp vandens
masés ir dugno nuosédu suformuojant polialiuminio chlorido barjera (,bottom cap“), kuris, pagal
skandinavy patirt, yra ypa¢ tinkamas, kai ezero dumblas yra stipriai uzterstas sunkiaisiais metalais
(pvz., gyvsidabriu).

Projektuojant ezero vandens masés ar sedimenty apdorojima koaguliantais (pvz., polialiuminio
chloridu), projekte kartu su ezero batimetrijos ir dumblo cheminés sudéties tyrimais pateikiami bent
triju mety jvairiu sezony ezero vandens kokybés tyrimai, kurie jrodytu, kad pagrindiné ezero blogesnés,
nei ,,gera‘ biklés problemy priezastis yra aukstos ezero ekosistemoje cirkuliuojancéios fosforo junginiu
koncentracijos, kuriu neimanoma (ar neracionalu) sumazinti Kkitais budais (pvz., pagal esamas
technologines galimybes pasalinus ezero dumbla, atlikus prietakos baseino zeménaudos pakeitimus,
zuvy bendrijos manipuliacija ir pan.). Fosforo surisimas kitais koaguliantais (pvz., kompleksus su
fosforu formuojanciais gelezies ar kalcio junginiais) yra ne toks efektyvus, nes sie kompleksai suyra
susidarius anoksinéms salygomis, kas eutrofikuoty ezery priedugnéje néra retenybé.

Be to polialiuminio chloridu galima apdoroti tik stabiliai artima neutraliai ar silpnai
sarming aktyviajg reakcijg turincius ezerus (pH > 6). Ezerui patyrus partgstéjima (pH kritus zemiau
5,5), 1§ polialiuminio chlorido formuojamuy kompleksy atsipalaiduoja ne tik fosforas, bet ir pats
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aliuminis, kuris pavojingas zuvims, nes ,uzkemsa* zuvy ziaunas ir trukdo joms pasisavinti vandenyje
istirpusi deguonj. Tarp kitko, lygiai toks pat procesas su tokiomis pat pasekmémis vyksta ir ragstéjant
nattraliems vandens telkiniams, kuriy duburius formuoja nemaza dali aliuminio sulfato turintis molis,
taigi rugstéjant vandens telkiniui, zuvy dusimas dél toksisku tapusio aliuminio galimas ir polialiuminio
chloridu neapdorotuose ezeruose.

Remiantis ezero hidrocheminiy bei hidrobiologiniy tyrimy duomenimis, nustatomas
aplinkosauginiu bei technologiniu pozitriu racionalus ezero apdorojimo koaguliantu budas:

1. Fosforo surisimo vandens maséje metodas naudojamas, kai vandens maséje (paprastai —
priedugniniame sluoksnyje) yra aukstos fosfaty koncentracijos, kurios pastoviai ar periodiskai yra
pakeliamos | trofogenini sluoksni, kur sukelia fitoplanktono produkcijos padidéjima ar vandens
»2ydéjima”. Fosforo surisimas vandens maséje atliekamas tam tikrame gylyje (5-15 m) ispurskiant
polialiuminio chlorido ir vandens tirpala. Surisant fosforo junginius vandens masgje, dazniau susidaro
aliuminio hidroksidas, kuris fosfora surisa silpnesnémis elektroninémis jégomis. Nors kartu su
polialiuminio chlorido ,, dribsniais* nusodinama ir daugelis skendin¢iu medziagy, $is metodas laitkomas
maziau efektyvu, nei fosforo surisimas dugno nuosédose ir priedugnio vandens maséje.

2. Fosforo surisimas dugno nuosédose, iterpiant polialiuminio chlorida ~30 cm | dumbla
specialiomis i$ darbini misinj tiekianciu purkstuky padarytomis ,akéciomis®, yra bene efekytviausiais
fosforo surisimo metodas. Koagulianta skleidziant Siuo btdu, dugno nuosédos ir biogeninémis
medziagomis turtingas priedugnio vanduo yra sumaisomos su reagentu, taip i aliuminio fosfaty
kompleksus surisant didesn;j kieki fosforo junginiy.

3. Dugno nuosédy uzklojimo ir izoliavimo nuo vandens mases metodas (, bottm cap*). Siuo
santykinai brangesniu metodu nuo vandens masés gali biti izoliuojami ne tik dugno nuosédose esantys
fosforo junginiai, bet ir kiti tersalai (pvz., sunkieji metalai, pesticidai ir kt., todél sis metodas igalina
labai saugiai ir gana pigial restauruoti siomis medziagomis stipriai uzterstus ezerus). Polialiuminio
chlorido dribsniai uzkloja dugna 5-10 cm sluoksniu ir inakytvuoja ne tik fosforo, bet ir pavojingu
tersaly migracija is dugno nuosédy i vandens masg. Naudojant §i metoda, neigiama poveiki patiria
dugno bestuburiai, taciau, remiantis svedy patirtimi, sis poveikis yra trumpalaikis — bestuburiai per
keleta mety kolonizuoja naujai i$ polialiuminio chlorido dribsniy suformuota ,,dugna”.

Pries pasirenkant ezero restauravimo koaguliantu metoda reikia istirti fosforo junginiu
koncentracijas vandens storyméje ir nuosédy sluoksnyje, siekiant issiaiskinti ne tik istirpusio fosforo
kieki, bet ir junginius, kuriuose fosforas yra suristas ar adsorbuotas. Ezero vandens mases apdorojima
polialiuminio chloridu siiloma pradéti nuo tokio gylio, kuriame istirpusio fosforo labai padaugéja
(gilesniuose ezeruose paprastai 6-15 m ir daugiau) — tai leisty sutaupyti reagenty ir sumazinty neigiama
poveiki litoralés hidrobiontams.

Projekte patelkiama koaguliantu apdorojamos ezero dalies plotas, tam tikru metodu

apdorojamos ezero akvatorijos gylis, parenkama technika bei technologija (panasu, kad pirmaam
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tokiam projektui jranga reikty atsivezti is Svedijos), apskai¢iuojamas polialiuminio chlorido poreikis, jo
koncentracija, praskiedimas ezero vandeniu iSpurskimo metu, nustatoma darby trukme, atsizvelgiant {
aplinkosauginius apribojimus, parenkamas ezero apdorojimo polialiuminio chloridu sezonas, kuris
neturi sutapti su zuvy nersto periodais, pateikiama koagulianta skleidziancio laivo judéjimo ezere
schema, detaliai aprasoma laivo pozicionavimo ezere ir tolygaus koagulianto paskleidimo visame
reikiamame apdoroti plote technologija.

Projekte numatoma, kad véliausiai iki pradedant ezero apdorojimo koaguliantu darbus, buty
atliktas ezero kranty erozijos zidiniy bel pakrantése auganciy menkaverciy lapuociy pasalinimas, jei
reikia - ezero dugno sutvarkymas (pvz., stipriai uzdumbléjusiy ilanky isvalymas, maudykliy irengimas
ir pan.), reikiamy makrofity jveisimas ar makrofity biofiltry pasodinimas, sunaikintos dugna rausian¢ios
zuvys (pvz., selektyviniais tinklais isgaudyti karpiai) ar net didesné dalis planktonédziy zuvy.

Projekte turéty bati numatyti tolesni detaliis ekosistemos hidrocheminés biklés tyrimai bei
hidrobiologiniai tyrimai, kuriy pagalba koaguliantais restauruotame ezere baty galima suformuoti
mezotrofiniam (~, geros btiklés) vandens telkiniui biidinga ekosistema. Tokio mezotrofinés ekosistemos
karimo pradzia biity zuvy bendrijos biomanipuliacija, jveisiant plésriyjy zuvy bendrija. Minéti tyrimai
bei izuvinimas turéty bati numatyti ir darby samatoje.

Be to jau projekte reikia numatyti tokiu badu restauruoto ezero eksploatacija, kasmete priezitira
bei ezero ekosistemos monitoringa, vykdoma bent 10 mety po ezero restauracijos, siekiant jvertinti
ezero restauravimo nauda ir kontroliuoti (jel reikia — koreguoti) vandens kokybeg itakojancius
hidrocheminius ar hidrobiologinius komponentus.

Aplinkos apsaugos dalis. Aplinkos apsaugos dalis paruosiama pagal STR 1.05.05:2004
»Statinio projekto aplinkosaugos dalis reikalavimus. Joje pateikiama:

Bendrosios zinios. Pateikiami pagrindiniai  projekto duomenys, aprasomas projekto
igyvendinimo aktualumas, galimas poveikis aplinkai, atlieku susidarymas, ju sandéliavimo ar
utilizavimo galimybgés.

Technologiniai procesai. Trumpai pateikiama projekto vykdymo technologija, darbuy
nuoseklumas atsizvelgiant | poveikio aplinkai minimizavima, darbu vykdymo terminai (atsizvelgiant i
Zuvy nersta ir pauksciu peréjimo laikotarpy). Akcentuojama, kaip darby vykdymo metu issaugoti
vertingus gamtinius ir rekreacinius elementus, saugomus augalus ir biojvairove, kuo maziau pazeisti
apyezerio bei kity i darbu teritorija patenkanciy nattraliy biotopy paklote.

Atliekos. Pateikiamas atlieky kiekis, susidarantis vykdant ezero restauravimo darbus (pvz.,
iskasamo dumblo kiekis, nusienauty makrofity biomasé, iskirstu menkaverciuy lapuociy atliekos), ju
uzterstumas, pavojingumas, aprasomos iy atlieky sandéliavimo ar utilizavimo galimybés. Duomenys
suvedami i 7.1. lentelg (STR 1.05.05:2004 priedy 4 lentelé).
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7.1 lentele. Atliekosir jy tvarkymas

Techno- Atliekos Atlieky saugojimas Numatomi
loginis objekte atlieky
procesas | Pava- Kiekis, agregatinis kodas datistines Pavo- lakymo | didziausas tvarkymo

dinimas mid | m* metus | bivis (kietas, pagal klasifikacijos | jingu- salygos kiekis budai
skystas, atlieky kodas mas
pastos) syrasa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Vanduo. Bendroji informacija. Aprasomas vykdomy darby poveikis vandens kokybei, kokiais
budais bus isvengiama neigiamo poveikio arba kaip sis poveikis bus mazinamas, kompensuojamas.
Aprasomi procese panaudoto (pvz., i$ sésdintuvy isleidziamo nuskaidréjusio) vandens isvalymo ar
skendinciy ir biogeniniy medziagy bei tersaly koncentracijy sumazinimo btdai, tokio vandens
infiltravimo i grunta ar grazinimo i pavirsinius vandens telkinius salygos ir badai.

Vandens poreikiai. Pateikiami vandens poreikiai darbu vykdymo metu. Vykdant ezero valyma
zemsiurbe, kartu su dumblu i$ ezero issiurbiamas didelis kiekis vandens, todél planuojant ezero
restauracija siuo metodu, planuojama issiurbti vandens kieki batina sulyginti su ezere esanciu vandens
kiekiu ir jvertinti galima poveiki ezero vandens lygiui. Jei apskai¢iuojama, kad ezero vandens lygis
valymo darby metu gali nukristi daugiau, kaip 0,5 m, batina numatyti darby pertrauka, per kuria
atsistatyty ezero vandens lygis.

Nuoteky tvarkymas. Nurodoma, kaip bus tvarkomos (isvezamos, valomos ir isleidziamos)
nuotékos (valant ezerus tokiy nuotéku dazniausiai nebtina, o personalo nuotékos paprastai sukaupiamos
biotualete ir yraisvezamos tokius tualetus aptarnaujancios firmos).

Poveikis vandens aplinkai. Aprasomas planuojamos tikinés veiklos poveikis vandens kokybei,
vandens lygiui, hidrobiontams, kitiems vandens telkinio parametrams, pateikiamos galimai neigiamo
poveikio isvengimo, sumazinimo ar kompensavimo priemonés. Uzpildomos 7.2 ir 7.3 lentelé (STR
1.05.05:2004 priedy 5ir 6 lentelés).

7.2 lentelé. Naudojamo vandens balansas

Vandens Vandens naudojimo Didziau- Didziau- Vidutinis Taupymo ir apsaugos
tiekimo sritys (tikslai) sias siasparos | metinis priemonés
(isgavimo) valandinis | debitas, kiekis, m*
saltinis debitas, m%d
m’h
1 2 3 4 5 6

7.3 lentelé. Pavirsinio vandenstelkinio biklé

Vandens Gamtosaugi | Sausiauso ménesio 95% | Foninis uzterstumas Didziausialeidziama
telkinio nisdebitas | tikimybés vidutinis e ——— — koncentracijatelkinyje
o . 3 rodiklio vidutiné metiné
pavadinimas, debitas, m/s pavadinimad koncentracija, (DLK), mg/l
statusas m
g/l
1 2 3 4 5 6
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Jei nuotéky nesusidaro, STR 1.05.05:2004 priedu 7-9 lentelés nepildomos.

Aplinkos oras. Pagal Aplinkos ministro 1998 07 13 jsakymu Nr.125 patvirtinta , Tersianciy
medziagy, iSmetamy | atmosfera is masiny su vidaus degimo varikliais, vertinimo metodika” jvertinama
atmosferos tarsa ezero restauravimo darby vykdymo metu. ISvardijama naudojama technika,
sunaudojamy degaly kiekis, paskaiciuojamas ismetamu tersaly kiekis. Pagal metodikos priedus,
nustatyti koeficiental, jvertinantys mechanizmy varikliy darbo salygy itaka (K1), mechanizmy amziaus
itaka (K2) ir konstrukcijos ypatumy (K3) itaka tersaly susidarymui pateikiami 7.4 lenteléje.

7.4 lentelé. Koeficientai, jvertinantys variklio darbo sqlygy jtakg (K1), amfiaus jtakg (K2) ir
konstrukcijos ypatumg (K3) jtakq tersaly susidarymui.

Transporto priemoné Tersadas K1 K2 K3
CO:
CHm:
NOy:
KD

Atskiry mechanizmy ismetamy tersaly kiekiai, apskaiciuoti pagal metodikos 1-6 formules,

pateikiami 7.5 lentel¢je.

7.5 lentele. | smetimy i§ mobiliy jrenginiy paskaic¢iavimas, valant eferq

Pavadinimas Kiekis | Sunaudotas kuro I aplinkos org ismetamy tersaly kiekis, t
vnt. Kiekis, t Cco CnHm | NOx | SO, | Kietosios
daldés

Si tersaly kieki reikia paskai¢iuoti visam darbo laikotarpiui ir kiekvieniems darby vykdymo
metams. Taip pat reikia jvertinti ir kvapy, sklindanciy i§ sésdinimo aiksteliy, bei transportuojant dumbla
autotransportu. Paprastal ezery dumblas turi silpna kvapa, kuris neturi reiksmés nei aplinkai, nei
sesdintuvy kaimynystéje gyvenantiems zmonéms. Be to, iskastas dumblas dazniausiai transportuojamas
pulpovamzdziais tiesiai i sésdintuvus, todél silpnas kvapas gali biti jauciamastik sésdintuvy apylinkése
ju uzpildymo bel pradinéje dumblo dziuvimo stadijoje, véliau jokio kvapo nebina Todél STR
1.05.05:2004 priedy 10-13 lentelés nepildomos, nes oro tersimo néra.

Dirvozemis. Pateikiami duomenys apie galima dirvozemio sluoksnio suardyma irengiant laikinus
kelius, sésdintuvus ir pan., galima dirvos erozijos zidiniu susiformavima, apyezerio paklotés ir/ar
dirvozemio pazeidimus technikos judéjimo vietose. Numatomos priemonés dirvozemio pazaidoms
minimizuoti, ezero apsaugai nuo erozijos produkty patekimo, bel pazeistam dirvozemiui atstatyti ir

pagerinti.
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Zemes gelmes. Tvarkant ezerus zemés gelmeés neliediamos. Valant ezerus issiurbiamas tik
organoogeniniy nuoguly sluoksnis, todél zemés gelmés ir siuo atveju paprastai néra veikiamos. Taciau
ezero valymui sapropelio gavybos tikslu reikalingas Lietuvos Geologijos tarnybos leidimas. Taip pat
LGT leidimas batinas ruosiantis valyti (t.p. gilinti bei jrengti) vandens telkinius Siaurés Lietuvos
karstiniame regione, sptdinio gruntinio vandens rgjonuose (pvz., Stakliskiy - Vysnitiny apylinkése) bei |

zemes pavirsiy istrykstanciy mineralinio vandens saltiniy vietose (pvz., Druskininkuose).

Biologine jvairove. Nagrinéjami ezero restauracijos biudai ir salygos, kurias ivykdzius maziausiai
nukentéty biologiné jvairové: darbai vykdomi ne zuvy nersto, ne pauksciy peréjimo metu, juos bitina
atlikti taip, kad nepakenkty ne tik nerstui bei peréjimui, bet ir Zuvy nerstavietéms, ,ganykloms®,
pauksciu buveinéms. Jei vykdant ezero restauravimo projekta nuostoliai biologinei jvairovei

neisvengiami, numatomos jy kompensavimo priemongés.

Krastovaizdis. Ezerai valomi ir tvarkomi nekei¢iant kranty linijos, nepazeidziant krastovaizdzio,
irengiant dumblo sésdintuvus, galimi laikini krastovaizdzio pokycial, taciau reikia uztikrinti, kad
nattralus krastovaizdis bity atkurtas isvezus dumbla panaikinus sésdintuvus. STR 1.05.05:2004 priedy
14 lentelé nepildoma, nes zeménauda paprastai nekeiciama (nebent sumazéja tkininkavimo paezerése
intensyvumas, ariama zemé pakeiciama pievomis).

Ekstremalios situacijos. I$nagrinéjamos visos galimos avarinés situacijos, ypac tokios, kai naftos
produktais gali bati uzterstas vanduo ar gruntas. Numatomi konkretas veiksmai, leidziantys isvengti
avarijy, leidziantys pasiruosti operatyviai pasalinti ju pasekmes, ypa¢ vandens tarsa. Atkreipiamas
déemesys i gamybinio personalo teorin ir praktini pasiruosima salinti avariju padarinius, i darby
aikstelés apriipinima avarijoms salinti batinomis medziagomis, jranga, personalo apsaugos
priemonémis.

Prie projekto pridedami projektuotoju kvalifikacijos atestatai, projektavimo salygu savadas, Kiti
su projektavimu susije dokumentai.

7.3. Aplinkos apsaugos reikalavimai ezery valymo bei tvarkymo metu

Projektuojant ezero restauracija (valyma ar tvarkyma) ir planuojant darby atlikimo terminus,
batina atkreipti démesj i Siuos pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus:

Tarsos nutraukimas. Pries pradedant ezero valymo darbus (véliausiai - valymo darbuy metu),
batina pasiekti, kad biity nutraukta ar zenkliai sumazinta ezero tarsa (irengti buitiniy bei lietaus nuotéky
valymo irenginiai, dumblo bei naftos produkty gaudyklés, jei reikia - igyvendintos kovos su dirvos
erozija priemonés ezero tiesioginés prietakos baseine, issklaidyta tarsa (pvz., nuo zemés ukio
naudmeny) gali bati sustabdyta pakeitus tkininkavimo tipa arba irengiant filtracines transéjos,

makrofity biofiltrus ir pan.). Kitaip néra prasmés ezera valyti ar tvarkyti — naujai | ezera naujai
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patenkantys tarsalai ir biogeninés medziagos ezero tvarkymo pastangas jau po keleto mety gali paversti
niekais.

ISimtis galima tuo atveju, kai ezero probleminés biklés priezastis yra praeities tarsa, kurios
saltinial siuo metu panaikinti ar nataraliai sunyke ir nebelieka gréesmes, kad ju tarsa galéty atsinaujinti
(pvz., paezeréje stuksanciose sunykusiose sovietmecio fermose nebus atkurtas gyvuliy auginimas, nebus
pradéti arti jau desimtmet apleisti ir spéje natiiralizuotis paezerés dirvonai).

Zuvy apsauga ir nerstas. Planuojant ezery restauracijos darbus, batina atsizvelgti { zuvy nersto
laikotarpius. Jei ruosiamas restauruoti 10% ar didesne ezero dalj, valymo ar apdorojimo
koaguliantais darbusreikia suplanuoti ne zuvy ners§to metu:

U seliaviniuose ezeruose — nepradéti valymo darby anksciau kaip 07.15 ir juos baigti iki

10.15;
U karsiniuose ir lydekiniuose ezeruose — darbus pradéti ne anksciau kaip 07.15 ir juos baigti
iki 04.01

U eseriniuose ezeruose — darbus pradéti ne anksciau kaip 06.01 ir juos baigti iki 04.01.

Kadangi zuvy nerstas skirtingo tipo bel skirtingy regiony vandens telkiniuose gali skirtis
1-2 savaitemis, konkretiis ezery restauravimo darby terminai nustatomi kiekviename objekte
atskirai, atliekant PAV procedirai batinusichtiologiniustyrimusir saugomu zZuvy rasiy paieska,
siuos terminus nurodant ir techniniame projekte. Jei ezero ichtiologiniai tyrimai atlikti ne
ankstiau, kaip pries 3 metus iki PAV rengimo, o ezere nebuvo esminiy poky¢iy (Zuvy dusmo,
brakonieriavimo, masinio jzuvinimo), tokiy tyrimy duomenys laikytini validziais.

Jei, pasalinus dumbla, isvalyto ezero mineralini grunta litoraléje sudaro minksti, nestabiliis
gruntai (molis, priemolis ar smulkus dulkingas smélis), ant pakrantés slaito iki 1,5-2 m gylio reikia
supilti 15-20 cm storio rupaus zvyro su didesniy akmenuky priemaisa sluoksni. Toks rupesnio zvyro
sluoksnis padéty stabilizuoti litoralés gruntus, jie buty atsparesni bangy miisai, ne taip greitai uzzélinéty
makrofitine augalija, be to sudaryty geresnes salygas litofiliniu zuvy (sterko, gruzlio, kartuolés) nerstui,
ant tokiy grunty mégsta isikurti vanden; filtruojantys dvigeldziai moliuskai ir kita dugno fauna, tokios
vietos biity patrauklios rekreacijai. Zvyru padengiamas isvalytos nestabiliy grunty asluojamos litoralés
plotas turéty sudaryti bent 5% isvalyto telkinio litoralés ploto. Konkretaus ezero valymo atveju
numatomas zvyro paskleidimas litoraléje turi bati ekologiskai ir ekonomiskai motyvuotas PAV ir
techniniame projekte.

Makrofity apsauga bei biofiltrai. Valomose ezero vietose visais atvejais yra sunaikinami ten
augantys makrofitai, todél, atsizvelgiant 1 makrofity tyrimu bei saugomy rasiuy paieskos duomenis, turi
bati numatytos ezero zonos, kuriose paliekami ezero funkcionavimui bitini makrofity sazalynai bel
zonos, kuriose auga saugomos augaly risys. Sios zonos yra parenkamos pagal detaliy botaniniy tyrimy
duomenis. Jei planuojamame valyti telkinyje vyrauja fitofilinés zuvys, (lydekos, kuojos, raudés, karsiai
ir daugelis kity karpiniy zuvy), valymo metu reikia issaugoti ne maziau kaip 10 proc. limneidais
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uzzélusios priekrantés. Jei telkinio limneidus atstovauja maurabraginiai dumbliai (Chara sp., Nitella sp.,
reikia palikti ne maziau 30% ju formuojamy ,povandeniniy pievy”. Sis apribojimas netaikomas
aukstiesiems helofitams, isskyrus dalies helofity (nendryny) issaugojima vandens pauksciy
perimvietéms bei makrofity biofiltry vietose. Dalies reikiamu rasiy makrofity sazalyny issaugojimas bel
tolesné juy prieziara turi biti numatyta techniniame projekte, bréziniuose turi biti pazyméti paliekamy

sazalyny plotai, parengtos instrukcijos ezero valyma vykdanciam personalui.

Pauks¢iy apsauga valant eferus bei sienaujant makrofitus. Prognozuojant valymo poveiki
ezery faunal pradzioje reikiaissiaiskinti jos gausa ir jvairove ezeruose, kuriuose sie darbai bus vykdomi.
Jei valymui atrinkty ezery perinciy paukséiy faunos jvairové ir gausa nedidelé o jos branduoli sudaro
placiai gyvenamosios aplinkos amplitudei tolerantiskos risys, nesiformuoja nelizdinés sankaupos, rizika
jog valant ezera bus padaryta esminé zala paukséiuy faunai yra nedidelé, o kvalifikuota atliktas ezero
valymas, issaugant dalj pauksciams svarbiy ezero biotopy ir ezere atkuriant mezotrofinems artimas
salygas, yra netgi pageidautinas pauksciu apsaugos pozitriu. Apgalvotas litoraléje bei paezerése
auganciy nendryny, Svendryny bei viksvyny pjovimas apsaugo ezeruose perinéiuy pauksciy buveines nuo
degradacijos joms pernelyg sutankéjant, uzpelkéjant ir uzaugant kriimais.

Siekiant, kad ezero valymas ar tvarkymas nepadaryty zalos perinciuy paukséiy faunai, reikia
atsizvelgti | ezere bel apyezeryje perinciy pauksciy rasiy biologijos ir ekologijos ypatybes bei ju
buveiniy kiekviename ezere biiklg. Fragmentinio bei fragmentinio — juostinio uzzélimo tipo ezeruose,
kuriuose vandenyje auganciy helofity (visy pirma nendriy) sazalynai uzima nedidelius plotelius, yra
(fragmentuoti) ir reti (<20-40 stieby m?), augalijos geriau nepjauti ir, esant reikalui, apsiriboti apyezerio
sutvarkymu. Negalima ispjauti viso ezero virsvandeninés augalijos (helofity sazalyny). Tap pat
nendryny plotai didesniuose (pvz., virs 200 ha ploto) ezeruose gali nukentéti ir per ledonesi (ypac
véjams atviruose pakrantés ruozuose), todél rengiant helofitu Sienavimo planus, reikia atsizvelgti ir i tai,
paliekant didesnius nesienauty nendryny plotus nuo véjo geriau apsaugotose tokiy ezery jlankose.

Helofity juosta savo skerspjivyje néra struktiriskai homogeniska: patys reciausi yra giliausiai
augantys nendrynai, o tankiausi - eutrofinése seklumose bei  prie pat kranto augantys nendrynai. Tarp
Siu ekstremaliy salyguy ekotonuy yra dvi paukséiy faunai palankesnés juostos. arciau atviro vandens
esanti giliau isibridusiy nendriy ar meldy juosta, kurioje lizdus krauna laukiai bei kragai ir seklesné
ar¢iau kranto esanti juosta - vandens visteliy, didziyjy baubliy, nendriniy lingiy ir kitu pauksciy
perimvieté. Todél, Sienaujant makrofitus, turéty bati paliekami visa pakrantés helofity juostos
skerspjavio profili apimantys neispjauty sazalyny fragmentai, kurie tenkinty visy ezere perinCiy
pauksciu rasiy gyvenamosios aplinkos reikalavimus.

Sis principas negalioja tuo atveju, jei ezera supanti helofity juosta yra platesné, kaip 25 m.
Dauguma virsvandeninés augalijos sazalynuose perinciy pauksciuy rasiy yra ekotoninés, tai yra vengia
sutankéjusiu sazalynu centriniy daliy bei priekrantés zony ir telkiasi 10-25 m plocio (priklausomai nuo
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augalijos tankio ir augimo gylio) juostoje i$ atviro vandens pusés. Tuose ezeruose, kuriuose helofity
sazalynai yra homogeniski ir uzima didelius plotus, 0 ju juostos plotis virsija 25 m, helofity juosta
patartina fragmentuoti, t.y. suskaidyti { ne mazesnius nei 0,3-0,5 ha, atviro vandens ruozu vienas nuo
kito atskirtus fragmentus. Taip biity ne tik issaugomos buveinés absoliuciai visoms cia iki ezero
restauracijos peréjusioms rasims, bet ir pritraukiamos naujos pauksciu rasys, pagausinamos jau
perinéiy rasiy vietines populiacijos. Sienaujant makrofity juostas dideliuose, nei 50 ha ploto ezeruose,
reikty palikti bent 0,5 ha ploto nesienauto nendryno desimcial  hektary ezero ploto. Jei ezere nendryny
néra— panasia proporcijareikty palikti svendrynus.

Rengiant makrofity salinimo plana, labai svarbi yra helofity rasiné sudétis: nendrynuose peri
visos vandens ir zvirbliniy pauksciu rasys, o svendrynuose mazesnioji ju dalis, be to per ziema
neissilaikanciuose svendrynuose visai neperi zvirblinia paukséiai. Maziausia ornitologiniu pozitriu
svarbiis meldynai, nes meldyny virsvandeniné dalis sulauzoma ledo ir niekada neislieka iki pavasario.
Jei ziema bus ispjauti nendrynai ir palikti meldynai, viliantis, kad jose pavasari galés peréti pauksciai,
ta tie lukestiai tikrai nepasiteisins. Todél geriau issienauti nors ir visus ezero meldynus bei
svendrynus ir pagal galimybes palikti nendrynus.

Pjaunant makrofitus patartina kas keleta metu keisti pjaunamy bei paliekamu ploty vieta: tai yra
po 3-5 mety pjauti nendrynus tose vietose, kur jie buvo keli metai nelieciami ir atvirksciai. Tokia
rotacija padés isvengti nepageidaujamo nendryny sutankéjimo ir progresuojancio uzpelkéjimo metai is
mety  nesienaujamoje teritorijoje. Kita vertus, kasmet keisti vietas irgi nepageidaujama, nes
paliekamuose fragmentuose nespés nusistoveéti pakankamo tankio nendryny struktiira.

Bet kuriuo atveju rekomenduojama salinti sumedéjusia augalija is uzpelkéjusiy apyezerio ruozy.
Medziai ne tik dalinai apsausina pelkés grunta ir didina i vandeni patenkanciy nuokrity kieki, jie
uzgozia nendrynus, isstumia is ju ne tik retas bel saugomas (nendriné linge, didysis baublys, tisuotoji
zylé, svygzda), bet ir fonines vandens ir pelkiy pauksciy rasis. Net pavieniuose paezeriy medziuose gali
peréti varnos, sarkos, kiti lizdy plésikai. Aukstesni medziai tampa ju stebéjimo punktais is kur jie gali
stebéti aplinka ir pritaike momenta sulesti vandens pauksciy kiausinius.

Makrofity pjovimas, medziy ir krimy paezerése kirtimas jokiu budu negali bati vykdomas
pauksciy peréjimo laikotarpiu — tai yra balandzio-birzelio ménesiais. Sie darbai gali bati pradedami tik
nuo liepos 1 dienos ir baigiami iki balandzio 1 dienos. Nesilaikant minéty terminy neisvengiamai bus
sunaikinta daugybé pauksciy lizdy ir silpnai skraidanciy jaunikliy. Vandens pauksciai, kurie iki
jaunikliy sustipréjimo kuri laika turi slapstytis helofity sazalynuose, neteks savo sléptuviy ir taps
pazeidziami plésrany (varny, lingiy, Kity plésriy paukséiv). Net jeigu ir dalis virsvandeniniy helofity bus
palikta, paukscéiai is nusienauty viety bus priversti glaustis islikusiuose augalijos fragmentuose, kur
susidurs su teritorijas ginanciomis savo gentainiy poromis. Tokiu konfliktu metu neisvengiamai

nukencia jaunikliai: jie pasimeta nuo savo tévy arba btina uzmusami svetimy patiny.
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Valymo technologija. Paprastai stipriai uzdumbléjusi ezera, kurio uzdumbléjimas yra
viena pagrindiniy ,geros‘ biiklés pasiekti neleidzian¢iy priezastiy, valyti rekomenduojama iKi
mineralinio dugno, nelie¢iant (nekasant) jo, kad nepazeisti vandensparos - vandenj duburyje
sulaikané¢io sluoksnio (uzsikalmatavusio mineralinio grunto pavirsiaus). Siuo metu dauguma
Lietuvoje eksploatuojamy Zzemsiurbiy pasiekia maksmaly 4,5 m dumblo siurbimo gylj. Rengiant
Sig Studija, nustatyta, kad gilesniy, nei 4 m vidutinio gylio ezery ekosistemos funkcionuoja
gerokai stabiliau, nei seklesniy. Todél, nesant techniniy ar ekonominiy galimybiy ezerg isvalyti
iki mineralinio dugno, valoma bent iki 4,5-5 m gylio (nuo natiralaus, nepazeminto ezero vandens
lygio). Nustatyta, kad esamos ezery valymo priemonés néra tinkamos ezery (ypa¢ didesniy kaip
50 ha) valymui (valant ezera uzdumblinamas vanduo ir laikinai pabloginama jo kokybé; dumblo
siurbimui Zzemsiurbe reikia daug vandens, kurj nuskaidrinus pulpa reikia grazinti j ezera ar Kita
vandens telkinj, tokiu badu galimai pabloginant jo vandens kokybe; pulpos nuskaidrinimui ir
dumblo sandéliavimui reikalingi sésdintuvai, kuriy statybai reikalingi dideli plotai, reikalauja
dideliy kasty). Todél pries imantis didesniy kaip 50 ha Lietuvos ezery valymo, bitina patobulinti
esamas (zemsiurbé dumblg paimti turi bati bent i§ 5—6 m) ar sukurti efektyvesnes zemsiurbes ar
kitokias dumblo iskasmo bei transportavimo priemones, geriau atitinkancias ezery valymo
reikalavimus, sukurti efektyvesne dumblo (sapropelio) dziovinimo technologija ir iSspresti valant
ezer g liekan¢io dumblo efektyvaus panaudojimo problema.

Dabar naudojamos zemsiurbés siurbdamos dumbla paima daug vandens (dumblo ir vandens
santykis siekia 1:0,5 — 1:2), pulpa ruosiantis purentuvas sudrumscia vandeni kasvietéje, be to
séesdintuvuose, nuskaidréjus pulpai, lieka dideli biogeninémis medziagomis prisotinto vandens kiekiai,
kuriuos reikia grazinti | nataralius vandens telkinius. Jei didziuosius ezerus valytume §iuo metu
Lietuvoje esanciomis ,, Watermaster® ar kt. tipo zemsiurbémis, susidaryty keblumy pirmiausia
deél tokios apimties projektams nepritaikyto Siy zemsiurbiy nasumo, taip pat dél ezero vandens
lygio pazeméjimo ir/ar dumblui issiurbti reikalingo vandens stygiaus ezere, dideli kiekiai
nuskaidréjusio (ar tik dalinai nuskaidréjusio) vandens turéty biati grazinami atgal j ezera, kas
sulétinty ezero hidrochemineés biiklés pager éjima. Todél 4.2.3. skyriuje siillomas zymial pazangesnis
budas su vandeniu dirbtinai nesumaisyta (,ezero buklés*) dumbla paimti konteineriu, krauti i
smulkintuva (maisytuva) ir paduoti siurbliui, kuris S$ia tirsta pulpa gali transportuoti sléginiais
vamzdynais. Panasaus principo ezery valymo metodas yra isbandytas uzsienio salyse, reikia tik
sukomplektuoti (ar pasigaminti) iranga ir iSbandyti ja valant Lietuvos ezerus.

Kai kuriais atvejais gerai ezero biklei pasiekti neuztenka vien susikaupusio dumblo isvalymo —
nors padidéja ezero gylis, vandens mase, pageréja terminis bei deguonies rezimas, ezeras gali nepasiekti
»geros’ buklés ilga laika. Todél sekanti vegetacijos sezona po ezero valymo bitina atlikti detalius
hidrocheminius bei hidrobiologinius tyrimus ir svarstyti ezero restauracijos tasa: fosforo junginiu
nusodinima i§ vandens masés poliaiuminio chloridu, Zzuvy bendrijos biomanipuliacija, esama
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planktonédziy zuvy bendrija pakeic¢iant plésriyjy zuvy bendrija, esamos plésriyju zuvy bendrijos
pagausinimas ir pan.

Jeigu ezeras yra gana gilus (vid. gylis virsija 4 m), taciau blogos baklés, butina atlikti tyrimus ir
svarstyti ezero restauracijos plana be dumblo isvalymo (arba su minimaliu labiausiai uzdumbléjusiuy
ilanky isvalymu). Siuo atveju svarstytini cheminiai ar biologiniai ezero biklés pagerinimo bidai (pvz.,
fosforo surisimas vandens masgje ir/arba dugno nuosédose, jterpiant polialiuminio chlorida { virsuting
~30 cm storio sedimenty sluoksnj, reikiamy rasiy makrofity (pvz., nendriy) biofiltry suformavimas,
l[imneidu (ypa¢ maurabraginiy dumbliu — Chara sp.) introdukcija iki restauracijos stiprial
»zydéjusiuose” ezeruose, zuvy bendrijos biomanipuliacija arba plésriujy Zuvy pagausinimas).

Pagrindiniai reikalavimai technikai ir darby vykdymui. Visa vandenyje ir prie vandens
dirbanti technika privalo bati tvarkinga ir netersti vandens naftos produktais, kiekvienas mechanizmas
avarijos atvejui turi turéti reikiama kieki naftos produktu sorbento. Pageidaujama, kad vandens telkiniy
valymui naudojami mechanizmai bty su elektriniais varikliais — jie kelia maziau triuksmo, netersia
vandens naftos produktais (net avarijos atvejais). Mechanizmy pravazumas uzpelkéjusiomis
pakrantémis turi bati toks, kad mechanizmas neklimpty ir daryty minimaly poveiki gruntui, t.y.
pageidautina lengva placiaviksré arba daugiaasé placiaraté technika.

Valant vandens telkinius, iskasto dumblo negalima sandéliuoti telkinio pakrantése arba telkinio
apsauginés juostos ribose ilgiau kaip 3 ménesius, isskyrus ekskavatoriumi kasamo grunto tarpinio
permetimo atvejus.

1§ sésdintuvy | vandens telkinius isleidziamo vandens kokybé negali biti blogesné, nei pacio
telkinio vandens kokybé

7.4. Ezery valymo darby sudétis
Paruosus ezero isvalymo ir sutvarkymo projekta, pradedamas ezero valymas:

- pirmiausial jrengiami sésdintuvai;

- paklojami krantiniai pulpovamzdziai;

- atvezama ir nuleidziama i ezera zemsiurbé (arba sumontuojama ezere);

- sumontuojami pladuriuojantys pulpovamzdziai, prijungiami prie zemsiurbés ir krantinio
pulpovamzdzio. Jeigu pladuriuojanciy pulpovamzdziy ilgis didesnis kaip 300 m, vietoj pladuriuojanéiu
pulpovamzdziy verta pulpovamzdi nutiesti dugnu (irengti dugnini pulpovamzdy);

- pries pradedant darbus ezeras suskirstomas | sektorius (atskiros stambios ezero dalys) ir
juostas. Pagal juostas zemsiurbé papiljonuodama (judédama is vieno krasto prie kito krasto juostos)
siurbia dumbla ir nuosekliai gilina ezera. Jei zemsiurbés pozicionavimui naudojama GPS sistema, ezero
1 sektorius galima ir neskirstyti;

- paga juostas ismatuojamas vandens gylis (5 cm tikslumu);
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- uzfiksuojamas ezero vandens lygis ir gylis. Ezero priekrantinéje zonoje, saugioje vietoje (arba
net keliose vietose) pastatomos matuoklés vizualiniam ezero vandens lygio stebéjimui (matuoklé bitinal
ikalama mineralinj grunta, padalos ant matuoklés atgr¢ziamos | kranto pus);

- valomas ezeras - zemsiurbé siurbdama dumbla juda juostos ribose, dazniausiai nuo ezero
vidurio link kranto. Zemsiurbei siurbiant dumbla, kartu su dumblu siurbiamas ir vanduo (suformuojama
pulpa). Mazuose ezeruose (0,5 — 10 ha ploto), nesant pakankamos vandens prietakos, ypac ezeruose, i
kuriuos nejteka upeliai, siurbiant dumbla pazeméja ezero vandens lygis, kuris valymo darby metu neturi
pazeméti daugiau kaip 0,5 m—0,7 m;

- ezeras turi buti valomas nuosekliai iki projektinio lygio, pasiekiant, kad dugnas baty lygus
(toleruojamas dugno pergilinimas iki 30 cm ir nepakankamas iskasimas (pavieniy kauburiy aukstis) —
iki 10 cm);

- valant ezerus labai svarbu kontroliuoti vykdomus darbus ir paskaic¢iuoti iskasto dumblo kieki;

- siurbiant dumbla, sésdintuvy pripildymas ir pylimy bei pulpovamzdziy biklé turi biiti pastoviai
prizitrimi;

- nuskaidréjes vanduo i sesdintuvy isleidziamas | sedimentacini tvenkingli. Jei aplink valoma
vandens telkini néra pakankamai vietos jrengti kelis sésdintuvus ir pakankamo dydzio sedimentacinius
tvenkinélius, greitesniam skendinciy medziagy nusodinimui ir vandens nuskaidrinimui gali buti
naudojami flokuliantai;

- dali lengva privaziuojamy ezero pakrasciy (ypac tu, kur tanki makrofitiné augalija daznai
uzkemsa zemsiurbés ciulpvamzdi) galima valyti hidrauliniu ilgastréliu ekskavatoriumi, o iskasta
dumbla bei augaly biomasg sunkvezimiais ar traktorinémis priekabomis transportuoti | sandéliavimo
vieta;

- tikslinga sukurti kartu su ekskavatoriumi galinéia dirbti dumblo transportavimo iranga, kuri
ekskavatoriaus iskasta dumbla susmulkinty ir hidrauliniu bidu vamzdziais transportuoty | sandéliavimo
vieta. Kadangi ekskavatoriumi iskastas dumblas buna zymiai sausesnis nei zemsiurbés issiurbiama
pulpa, siam dumblui specialiis sésdintuvai nereikalingi — ji galima pilti tiesiog ant lauko;

- iSsiurbtas (ar iskastas) dumblas paliekamas dzifiti;

- pradzitves dumblas ziema persala. Persaldytas dumblas pasidaro purus, nesudzitiva i gabalus.
Atsizvelgiant | keleta pastaryju ziemy, kai sésdintuvuose persaldavo tik virsutinis 5-20 cm storio
sapropelio sluoksnis, tikslinga sukurti pramoning dumblo persaldymo technologija;

- ezero pakrantés, kur dazniausiai biina susiformavusios durpés, uzauge krimais ir medziais,
valomos vienakausiu ekskavatoriumi (dazniausiai su paklotais po viksrais). Gruntas is karto iSvezamas |
sandéliavimo vieta;

- jeigu ezero apylinkése gruntinio vandens lygis zemesnis, nei paciame ezere, prie mineralinio
dugno paliekamas apie 30 cm neliestas organinio grunto sluoksnis, stengiamasi nepaliesti mineralinio
dugno ir nesudaryti salygu vandens filtracijai i$ ezero;
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- ezero pakrantése 15 m atstumu nuo vandens linijos isretinami arba pasalinami per tankial
augantys lapuocial medziai, véliau ju vietoje gali biti pasodinami spygliuoc¢iai medziai;

- uzbaigus ezero valyma, sutvarkius krantus, patikrinus ezero isvalymo kokybe, zemsiurbé
iSvezama, isardomi pulpovamzdziai;

- sésdintuvuose dumblas dziovinamas: praardomi pylimai, kad ant dzitastancio dumblo
pavirsiaus nesilaikytu krituliy vanduo (esant galimybei sésdintuvy pylimai (aptvarai) isardomi).
Sudaromos palankios salygos dumblo dziuvimui;

- baigus ezero valymo darbus, nuskaidréjus vandeniui ir normalizavusis jo lygiui (dazniausial
kita vasara po ezero valymo) pradedamas ezero vandens kokybés ir ekosistemos komponenty
monitoringas: atliekami hidrocheminiai bei hidrobiologiniai tyrimai. Remiantis Siy tyrimy duomenimis,
parenkamos ezero hidrocheminiy bei hidrobiologiniy parametry stabilizavimo bei subalansavimo
priemonés, leisiancios pagerinti ezero vandens kokybe ir kuo ilgiau ja islaikyti (galutinai sutvarkoma
biogeniniy medziagy prietaka i§ baseino, irengiami biofiltrai, jei po valymo ezere neliko ar liko per
mazai makrofitinés augalijos, pasodinami reikiamy rasiy makrofity sazalynai, atsizvelgiant i esama
Zuvy mitybing baze, ezeras palaipsniui jzuvinamas reikiamu kiekiu reikiamy risiy zuvimis);

- dumblas sesdintuvuose dziovinamas natiiraliomis salygomis. Dzitdamas dumblas suskeldéja,
plysiu gylis pasiekia 40 — 60 cm. Pavirsinis sluoksnis isdzitsta, virsta mechaniskai atspariais
gniuzdymui gabalais (atlaiko net iki 120 kg/cm? slégi). Ziema dumblas isala, isalo gylis pasiekiatik 15 -
25 cm (per pastaruosius desimtmecius dar maziau). Siekiant padidinti persalusio dumblo kieki, isalgs
dumblo sluoksnis (atskiri isalg gabalai) pasalinami uz sésdintuvo riby, atidengiant nepersalusj sluoksn;.
Zemiau esantis sluoksnis taip pat {$ala Pavasari i§ales dumblas atitirpsta, greitai nusausja, buve
gabalai subyra, lieka puri, bekvapé mase. Toki dumbla reikia supilti i maisus rankiniu btidu, paruosiant
tinkama preke. Likes sésdintuvy dugne dumblas sustumdomas | krivas, isvezamas ant lauky, o
sesdintuvy pylimai islyginami, plotas patresiamas tuo paciu dumblu. Realizavus persalusi supilta |
maisus dumbla, daznai atsiperka ne tik dumblo ruosimo sanaudos, bet ezero isvalymo kastai. Nesant
tinkamos ziemos, nepersales netinkamas realizavimui dumblas (sapropelis) buldozeriu sustumdomas i
krivas ir isvezramas ant lauky dirvos pagerinimui. [terpiant 300 — 500 m*/ha pradziiivusio dumblo,
ilgam laikui (apie 30 mety) pagerinami dirvozemiai. Dirvoje dumblas vistiek persalakita ziema.
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7 SKYRIAUSISVADOS

1. Pries restauravima atliekami ezero hidrocheminiai, biologiniai, batimetriniai, hidrogeologiniai
tyrimal, nustatoma, ar néra saugotiny gyviinijos ar augalijos rasiy, istiriama vandens ir dumblo kokybeé,
vandens gylis ir kiekis, dumblo sluoksnio storis ir kiekis, paruosiama ezero restauravimo galimybiu
studija. Bet kuriuo atveju ezero restauravimo darby pagrindinis tikslas turi biti ezero buklés ir vandens
kokybés pagerinimas.

2. Jeigu ezere sligso sapropelis (organinés medziagos kiekis didesnis kaip 50 %), nustatomas ir
Geologijos tarnyboje registruojamas sapropelio klodas.

3. Restauruojant didesnius kaip 50 ha ezerus atliekamos poveikio aplinkai vertinimo (PAV)
procediiros, paruosiamas darbams vykdyti reikalingy teritoriju (apyezerés, planuojamy sésdintuvy ploty,
teritoriju, kuriose planuojami laikini privaziavimo keliai) inzinerinis — topografinis planas.

4. EZery restauravimas bel tvarkymas turi biti projektuojamas laikantis biologinés jvairovés
apsaugos reikalavimy:

U EZero valymo techniniame projekte turi biati numatytos ezero zonos, kuriose auga saugomos
augaly rasys ir kuriose paliekami ezero funkcionavimui batini makrofity sazalynai, makrofity biofiltry
vietos.

U Siekiant, kad ezero valymas ar tvarkymas nepadarytuy zalos perinciy pauksciu faunai,
negalima ispjauti ar kitaip sunaikinti viso ezero vir§vandeninés augalijos (helofity sazalyny), o
numatytuose palikti plotuose batina palikti visa pakrantés helofity juostos skerspjivio profili, kurio
skirtingose zonose peri skirtingos paukséiy rasys. Pauksciy lizdavietéms aktualiausi yra iki kitos
vasaros nesulauzyti isliekantys nendriy stiebai, todél batina issaugoti kuo didesnius nendryny plotus,
tuo tarpu geriau Sienauti meldynus bei svendrynus. Jei nendryno juostos plotis virsija 25 m, helofity
juosta patartina fragmentuoti i 0,3-0,5 ha ploto atviro vandens ruozu vienas nuo kito atskirtus
fragmentus. Sienaujant makrofity juostas dideliuose, nei 50 ha ploto ezeruose, reikty palikti bent 0,5 ha
ploto nesienauto nendryno desimciai  hektary ezero ploto. Jei ezere nendryny néra — panasia proporcija
reikty palikti svendrynus. Rekomenduojama salinti sumedéjusia augalija i uzpelkéjusiu apyezerio
ruozy, nes medzial ir krimai uzgozia nendrynus ir isstumia is ju ne tik retas, bet ir fonines vandens bei
pelkiy pauksciy rusis. Makrofity pjovimas, medziy ir krimy paezerése kirtimas turi bati vykdomas ne
pauksciu peréjimo metu, t.y. darbai gali buti pradéti nuo liepos 1 dienos ir privalo bati baigti iki
balandzio 1 dienos.

U EZero valymo ir restauravimo koagulainto paskleidimu darbai turi bati vykdomi ne Zuvy
nersto metu, jie neturi sunaikinti zuvy nerstavieciy ir ,ganykly“, vykdant kompleksing ezero
restauracijos programa, jei to reikia, gali bati numatytas dirbtiniy nerstavieciy irengimas.
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5. Ezery restauravimo projekto pagrindinés dalys tokios: aiskinamasis rastas, tyrimo darbai
(ezero buklés ijvertinimas, batimetriniai, hidrogeologiniai tyrimai); restauravimo projektavimas;
restauravimo darby organizavimas ir technologija; aplinkos apsaugos dalis.

6. Pries pradedant ezero restauravimo darbus (véliausia — darby vykdymo metu) bitina
nutraukti ezero tarsa.

7. Vykdant dumblo kasima negalima dumblo sandéliuoti ezero apsauginéje juostoje, visa
vandenyje ir prie vandens dirbanti technika privalo bati tvarkinga ir netersti vandens naftos produktais.

8. Turi bati suprojektuoti pakankamo dydzio dumblo sésdintuvai, i$ sésdintuvy isleidziamo ir {
ezera grazinamo vandens kokybé neturi biti blogesné nei ezero vandens kokybé.

9. Siuo metu Lietuvoje naudojamos ezery valymo technologijos ir jrenginiai netinka ezery
didesniy kaip 50 ha restauravimui. Tikslinga sukurti dumblo pasalinimo iS ezero priemones,
nedrumsciant vandens ir imanomai sumazinant dumblo hidrotransportavimui naudojamo vandens Kiekj;
tuo paciu baty isspresta is sésdintuvy grazinamo vandens problema. Tikslinga sukurti efektyvesne
dumblo dziovinimo ir persaldymo technologija.

10. Valant ezerus bitina pastoviai kontroliuoti isvalymo kokybe, iskasamo dumblo Kiekj,
vandens lygi. Valymo metu ezero vandens lygis negali biti pazemintas daugiau kaip 0,5 m. Ezero
dugno pergilinimas gali bati iki 30 cm, neiskasimas (pavieniy kauburiy aukstis) — iki 10 cm.
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8. PARAISKU EZERU RESTAURAVIMO DARBAMSVYKDYTI
VERTINIMO REKOMENDACIJOS

11 VEIKLA

8.1. Galimy restauruoti ezery atranka

Paraiskas ezery restauravimui (valymui ir/arba tvarkymui) ir ekologinés buklés pagerinimui
tikslinga teikti:

@ “rizikos* vandens telkiniams priskirty ezery buklés stabilizavimo bei gerinimo priemonéms,

@ nykstanciy (antropogeninés eutrofikacijos itakoje stipriai uzdumbléjusiy) ezery, kuriy
vidutinis vandens gylis mazesnis nel 3,0 m pilnam ar daliniam valymui;

@ praeityje uztersty ezery pilnam ar daliniam valymui ir/arba tvarkymui;

@ ezery, kurie netenkina ,,geros‘ biklés kriterijy (pagal Nemuno UBR valdymo plana, 2009),
pilnam ar daliniam valymui ar paties ezero bei jo prietakos baseino tvarkymui (priklausomai
nuo ezero problematikos);

@ ezery, kuriy pakrasciai uzdumbléje, pelkéjantys, apauge pertekline makrofitine augalija, o
pakrantés — menkaverciais krimais ir lapuociais medziais, litoralés bei pakranciy tvarkymui;

@ ezery, kuriy stebimy biklés parametry vidurkiai tenkina formaly ,,geros® buklés apibrézima,
taciau ezere laikkas nuo laiko stebimi rimtas kompleksines ekosistemos problemas
indikuojantys procesai (pvz., vandens zydéjimai, zuvy dusimai ir pan.), valymui, tvarkymui
ir/farba prietakos baseino zeménaudos optimizavimui. Ta pati nuostata taikytina ir , geros"
buklés neatitinkanciy ezero daliy (pvz., ilanky) restauracijai.

[ atskira grupg galima isskirti ezerus, kurie yra prie miesty ir gyvenvieciy, todél yra reikSmingi
rekreaciniu poziariu. Siuose ezeruose vandens kokybe jtakojancios ekologinés problemos nebitinai yra
labai ryskios, taciau deél pakranciy uzzélimo, uzdumbléjimo ar periodiniy vandens kokybés pablogéjimuy
sie ezerai negali atlikti savo funkcinés paskirties. Valant ar tvarkant tokius rekreacijai skirtus ezerus ar
Jju dalis, butina laikytis bendry ezery ekologinés biiklés gerinimo rekomendacijy ir reikalavimy.

Tikslinga skatinti paraisky teikima (ir teikti pirmenybg) viso ezero ar didesnés jo dalies
kompleksinel restauracijai: jei reikia - isvalymui ne mazesniu kaip 4,5 5,0 m gyliu (geriausia iki
mineralinio dugno), ezero prietakos baseino zeménaudos optimizavimui, pakranciy sutvarkymui,
gausia visy trofiniy grandziy hidrobionty jvairove bei gera vandens kokybe palaikancios mezotrofiniam
telkiniui biidingos ekosistemos atkiirima.

8.2. Paraisky ezery restauravimui vertinimas
Vertinant paraiskas, pirmiausia reikia atkreipti démesj, ar teisingal nustatyta ezero buklé
(paraiskoje turi bati pateikti bent dvieju ezero hidrocheminiy tyrimy, atlikty intensyvios vegetacijos

sezono metu (nuo geguzés iki spalio meén.), duomenys, taip pat hidrobiologiniy ir hidrogeologiniy
(dumblo sluoksnio storio ir kokybés) tyrimy duomenys, pagal kuriuos nustatoma esama ezero biklé bel
»geros’ biuklés netenkinantys parametrai. Pageidauting, kad paraiskoje buty pateikti ne tik dabartiniy
tyrimy duomenys, bet ir archyviniy tyrimu duomenys, kuo ilgesnio laikotarpio duomeny sekos, ypac, jei
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yra/ buvo vykdomas valstybinis ar municipalinis ezero biiklés monitoringas, ezeras praeityje tyrinétas
vykdant mokslo programas ir pan. Ta leisty geriau jvertinti ezero biiklg, jos kaitos tendencijas,
prognozuoti tolesng ezero raida, o0 taip pat identifikuoti ezero problemas ir siilomy restauracijos
priemoniy nauda ilgalaikéje perspektyvoje.

Remiantis tyrimy duomenimis, paraiskoje turi biti aiskiai aprasyta ezero buklé, nurodyta, kurie
parametrai neatitinka ,geros’ biklés normatyvy, ir/arba issamiai aprasytos kitos ezero problemos
(uzdumbléjimas, zuvy dusimas, vandens ,zydéjimas’, uzaugimas pertekline makrofitine augalija ir
pan.), ivardintos tokia biiklg ar problemas lemiancios alochtoninés ar autochtoninés priezastys.

Atskirai turi buti isanalizuota esama (ir galima) ezero tarsa buitinémis nuotékomis, lietaus
kanalizacija, zemés tikio naudmeny nuoplovomis, pateiktos sio tipo tarsos sustabdymo ar minimizavimo
priemongs.

Ivardijus pagrindines problemas ir jas lemiancias priezastis, paraiskoje turi buti pateiktas
aplinkosaugos pozitriu argumentuotas ir ekonominiu pozitariu racionalus restauravimo ir / arba
tvarkymo priemoniy kompleksas, t.y. prognozuojama siilomy ezero restauravimo priemoniy paketo
igyvendinimo nauda turi buti aiskiai didesné uz galima (trumpalaike) zala ezerui ar ji supancioms
ekosistemoms, be to nesudétingoms ezero ekologinéms problemoms spresti neturi biti siailomi patys
brangiausi restauravimo metodai, ypac, jel ezero bukle per keleta mety galima pagerinti santykinai
pigesnémis pakranciy tvarkymo bei tarsos sustabdymo priemonémis.

Paraiskoje privalo bati aprasyta ezero biklés kaitos prognozé igyvendinus pasirinktas
restauravimo ar prieziiiros priemones. Pageidautinas paaiskinimas, kaip keistysi (ar nekisty) ezero buklé
taikant alternatyvias pasirinktosioms (ir santykinai pigesnes) prieziiiros ar restauravimo priemones.
Principiné paraisky ezerams valyti vertinimo schema pateikiama 8.1 paveiksle.

Svarstant teikiamy ezery valymo projekty tinkamuma finansavimui, pirmenybé teiktina
didesniems, kompleksiniams restauravimo projektams, kai sitiloma valyti visa ezera ar didesng jo dalj,
sutavrkyti pakrantes, uztikrinti minimalia ar nuling biogeniniy medziagy prietaka is baseino. Ezero
prietakos baseino zeménaudos pakeitimo projektal, uztikrinsiantys biogeniniy medziagy srauto | ezera
sumazéjima, laikytini ezero restauravimo projektais ar ju dalimi.

Po valymo ar kitokio pobidzio restauravimo darbuy jau techniniame projekte ir ssmatose turi biti
numatytos priemonés ezero ekosistemos biiklei stabilizuoti, vandens kokybei pagerinti ir mezotrofiniam
(t.y. ,geros biklés) vandens telkiniui bidingos ezero ekosistemos suformavimui, koreguojamajam
monitoringui bei priezitrai.

Pirmiausial restauruotini ar tvarkytini yra tokie ezerai, kuriy ekosistemos biiklé indikuoja aisky
ezero ekosistemos biiklés disbalansa ir/ar ekstremaliy salygu pastovy ar periodini susiformavima, t.y.
zieminis zuvy dusimas, stipriis vandens zydéjimal (ypa¢ sukeliantys vasarini zuvy dusima), kal ezeras
hipertrofinés buklés, po ezera ir/ar is jo sklindanti ir kitus vandens telkinius tersianti praeities tarsa,
stiprus ezero uzdumbléjimas ir istisinis uzzélimas dél antropogeniniy veiksniy, ir pan. Tokios
problemos reikalauja neatidéliotinyg sprendimy. Tuo tarpu ezerai tik siek tiek nukrypstantys nuo ,,geros"
buklés apibrézimo galéty bati tvarkomi, stabilizuojant ar esama biiklg ar ja pagerinant iki ,,geros’.
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Par aiskos svar stymas

A\ 4

Qo bakles nua@

T~

Atitinka,, gerg" bikle, kity esminiy ezero
ar baseino problemy néra.

»Rizikos' vandenstdkinys, neatitinka,, geros* biklés
kriteriju, pragities tarsa, stipriai uzdumbléjes, ,zydi“,
dustantis vandenstelkinysir pan.

Valyti nereikia. Svarstytinos ezero pakranciy
bei litoral és tvarkymo priemonés, plésriyjy
ZUVy pagausinimas, ezero pritaikymas
rekrescijai.

Pagrindiniy ezer o problemy identifikavimas,
por eikio restaur avimo priemoniy taikymui
pagrindimas.

Paraiskoje aprasytos problemos néra esminés ar
potencialiai pavojingos ezero ekosistemos
funkcionavimui, nulemtos atsitiktiniy priezasCiu.
Sitlomos priemonés néra adekvacios problemos mastui.

Problemos identifikuotos teisingai, sitilomi
pagristi ju sprendimo badai.

Sialomaos ezer o restauravimo priemoneés
(valymoltvarkymo) aplink osauginis tinkamumas bel
ekonominis pagrindimas.

Priemoné gali turéti neigiamy
ekol oginiy pasekmiy, néra
ekonomiskai pagrista.

Priemonés aplinkosauginé nauda bus didesné
uz galima zala, investicijy poreikis pagristas.

Paraiska
grazinama
tobulinti

Prognozuojama ezer o, jo dalies, pakranéiy ar
prietakos baseino restauracijos/ priezitiros/
tvarkymo priemoniy aplinkosauginé nauda,

Prognozuojamas ezero buklés pageréjimas
netenkina, néra adekvatus priemoniy mastui ar
investicijoms.

Prognozuojamas realus biiklés pageréjimas.

EZzerastoliau tersiamas, tarsos

mazinimo priemonés nenumatytos. Isitikinama, kad nutraukta (ar bus nutraukta restauravimo

metu) eZerotarsais galimy kontroliuoti tar $os saltiniy.

@imas dél evero biklés gerinimo,

8.1. pav. Paraisky eferams restauruoti vertinimo principiné schema

Tarsayra (bus) sustabdyta.
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Svarbiausia ezery valymo salyga yra ta, kad iki baigiant restauravimo darbus ezeras negali bati
toliau tersiamas. paraiskoje (ir techniniame projekte) privalo biti pateiktos konkrecios jau jvykdytos (ar
ezero valymo darby metu numatomos jvykdyti) tarsos nutraukimo priemonés ir, jei priemonés jau
ivykdytos, tarsos nutraukimo rezultatai. Paraiskoje reikia numatyti priemones taskinés ar issklaidytos
tarsos asiradimo salygu panaikinimui (kanalizacijos tinkly paezeriu gyvenvietése irengima, lietaus
nuoteky surinkima ir tvarkyma, ekologiskai teisinga tikininkavima, dirvos erozijos kontrolg ir kt.), o taip
pat ezero uzaugimo makrofitine augalija, pakranciy uzaugimo kriimais, lapuociais medziais (bent 15 m
atstumu nuo vandens) reguliavimo ir prieziaros priemones. Jei prognozuojama, kad ezero valymo,
pakranciy sutvarkymo ir mezotrofiniam ezerui badingy hidrobionty introdukavimo gali neuztekti
siekiant zenklesnio ezero biklés pageréjimo, po valymo reikia numatyti kitas ezero biklés gerinimo
priemones (pvz., ezero vandens tario pasikeitimo pagreitinimas, vandens masés aeracija, fosforo
junginiy surisimas polialiuminio ar gelezies (111) chloridu ir kt.).

Paraiskos, kuriose pateikiamas tik ezero dalies valymas ir/ar pakrantés ruozo sutvarkymas,
neprognozuojant ezero vandens kokybés ir buklés pagerinimo, nenumatant priemoniy vandens tarsai
panaikinti ir mezotrofinei ekosistemai sukurti, negarantuojant porestauracinio monitoringo bei
priezitiros bent desim¢iai mety, neturéty biti finansuojamos kaip aplinkosauginés ezery biiklés gerinimo
programos, taciau tokios priemonés ezeruose gali biti vykdomos ezery rekreacinio potencialo didinimo
tikslais.

Vertinant paraiska ezero valymui, batina atkreipti démesj i kai kuriuos paraiskose dazniausial
sitilomos darby vykdymo technologijos aspektus:

1. Paprastai ezerai valomi zemsiurbémis, kurios pulpos formavimui kartu su issiurbiamu
dumblu paima didziulj kieki vandens. Reikia atkreipti démesj, ar techniniame projekte yra numatytas
pakankamas sésdintuvy plotas iskasto dumblo sandéliavimui ir paruosimui. Sésdintuvams skirtas plotas
turi bati apytikriai toks: i 1 ha sésdintuvy sutalpinama 10 — 15 tikst. m* sauso dumblo, kas atitinka 1 ha
ezero isvalyma 1,5-2 m gyliu. Tai reiskia, kad ezera ar jo dali valant per viena sezona, sesdintuvy plotas
turi bati panasus, kaip ir valomas ezero plotas. Jei ezero valyma planuojama atlikti per keleta mety,
sésdintuvai gali biti ir mazesni, nes pavasari isvezus apdziuvus; pernai sukaupta dumbla, vasara tuos
pacius sesdintuvus galima pripildyti dar karta. Sesdintuvy plotu naudojimui turi bati gautas rastiskas ju
savininko (ar savininky) sutikimas.

2. 1§ sédintuvy sugriztantis nenusistovéjes vanduo yra turtingas tiek organinémis, tiek ir
biogeninémis medziagomis. Jei valomo ezero vandens kokybé néra labai bloga, i$ sésdintuvy | ezera
isleistas vanduo gali ja pabloginti. Todél techniniame projekte turi bati numatytas is sesdintuvy
isleidziamo vandens nuskaidrinimas (atitinkamo dydzio nuskaidrinimo tvenkinéliuose ar mazuose
tvenkinéliuose naudojant koagulianta) ir tolesnis vandens isleidimas | gamta. Pageidautina, kad bty

numatytas ne tiesioginis nusistovéjusio (dazniausiai - ne iki galo nusistovéjusio) vandens grazinimas

221



atgal i ezera ar | kitus nataralius pavirsinio vandens telkinius, o, esant galimybel, infiltracija i grunta,
vandens isleidimas i pelke, slapyne, pieva, reljefo pazeméjima.

3. Baigus ezero valymo bei jo pakranciy sutvarkymo darbus, sekanciais metais turi buti atlikti
kompleksiniai ezero buklés tyrimai. Remiantis ju rezultatais turi bati parengtas mezotrofiniam (,,geros
biiklés) telkiniui badingos ezero ekosistemos sukirimo (ar esamos sistemos koregavimo) projektas. Sie
darbai privalo biti numatyti ezero restauracijos techniniame projekte bei suplanuotas jy finansavimas.

4. Vaant ezerus, jau projektavimo metu rekomenduotina isspresti is ezero pasalinamo dumblo
panaudojima ar utilizavima. Kadangi tik keleto Lietuvos ezery (pvz., Mastio, Talksos) dumblas
(sapropelis) yra vietomis uzterstas sunkiaisiais metalais ir/arba naftos produktais, absoliucios daugumos
ezery dumbla (ar sapropeli) be apribojimy galima naudoti aplinkiniy lauky ar gyvenvieciu zeldyny
tresimui. Ezero valymo techniniame projekte rekomenduojama nurodyti, kaip bus paruosiamas
(isdziovinamas, sijojamas, kondicionuojamas) ir kokiu zemés ploty pagerinimui panaudojamas i§ ezero
iskastas sapropelis. Tresimui galima naudoti apie 100 m*/ha, o dirvos pagerinimui apie 500 m*/ha
isdziuvusio dumblo ar sapropelio.
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8 SKYRIAUSISVADOS

1. Isskirti paraisky ezery restauravimui ir ekologinés buklés pagerinimui telkimo ir vertinimo
kriterijai. Paraiskas ezery restauracijai (valymui ir tvarkymui) tikslinga teikti praeityje uztersty ir /arba
nykstanciy ezery, kuriy vidutinis vandens gylis mazesnis nei 3,0 m pilnam ar daliniam valymui,
kompleksiniam ,geros‘ buaklés kriteriju neatitinkan¢iuy ezery ar ju daliy valymui bei ju pakranciu
prietakos baseiny tvarkymui.

2. Tikslinga skatinti paraisky teikima (ir teikti pirmenybg) viso ezero ar didesnés jo dalies
kompleksinel restauracijai: jei reikia - isvalymui ne mazesniu kaip iki 50 m gyliu (geriausia iki
mineralinio dugno), ezero prietakos baseino zeménaudos optimizavimui, pakranciy sutvarkymui,
gausia visy trofiniy grandziy hidrobionty jvairove bei gera vandens kokybe palaikancios mezotrofiniam
telkiniui biidingos ekosistemos atkiirima.

3. Svarbiausia salyga ezery valymui, kad baigus valymo darbus ezeras nebegali biti tersiamas:
paraiskoje (ir techniniame projekte) privalo biti pateiktos konkrecios jau jvykdytos (ar ezero valymo
darby metu numatytos ivykdyti) priemonés ir/ar tarsos nutraukimo rezultatai.

4. Vertinant paraiskas, jau pradinése ezero valymo projekto dokumentacijos rengimo stadijose
stadijose bitina pasiekti, kad baty parinkti reikiamo dydzio i§ ezero issiurbto dumblo sésdintuvai
(valymo darbus planuojant dviems metams, 1 ha valoma ezero plota turéty atitikti bent 0,5 ha
sésdintuvy ploto), issprestos 1§ seésdintuvy isleidziamo organinémis ir biogeninémis medziagomis
prisotinto vandens grazinimo i gamta problemos, suplanuoti kompleksiniai ezero ekosistemos tyrimai
baigus ezero valymo darbus bei gera vandens kokybe palaikancios mezotrofiniam vandens telkiniui
budingos ekosistemos sukiirimas ir prieziara. Taip pat rekomenduojama dar ezero valymo projekte
isspresti 1S ezero iskasto dumblo (ar sapropelio) racionalaus panaudojimo (pvz., lauky tresimui)

klausimus.
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PAGRINDINES STUDIJOS KONCEPTUALIOS NAUJOVES

U Analizuojant zeménauda ezery prietakos baseinuose, nuo visuotinai priimto upiy baseiny
modelio, buvo pereita prie atskiry ezery pavirsinés prietakos baseiny (watersheds), isskirty isimtinai
pagal reljefo formas.

U Vietoje visy UBR ezery bendros analizés, studijoje buvo atliekama kiekvieno didesnio nei
50 haezero ir jo prietakos baseino individuali analizé.

U Dalyje giliausiyju ezery identifikuotas hipolimnetinés anoksijos reiskinys (priedugninéje
vandens masgje vasaros pabaigoje susiformuoja bedeguonés salygos, kas sukelia stipry fosforo
atsipalaidavima i§ dugno nuosedy). Sis reiskinys aprasomas Pasaulingje limnologingje literatiroje,
taciau Lietuvos ezerams si problema iki siol nebuvo akcentuota.

U Technologiné darbo inovacija - atviro kodo GIS sistemos (GRASS) panaudojimas didelio
nasumo skai¢iavimo masinoje (64 bity operaciné sistema su 8 Gb operatyvinés atminties) ir
automatizuoto skaic¢iavimy ciklo sukarimas. Tai ciklo metu leido individualiai analizuoti atskirus
ezerus, maksimaliai isSnaudojant ypa¢ greita ir lanksty GRASS rastrinés matematikos mechanizma:
beveik 300 analizuoty ezery imties isskyrimo ir zemés dangos statistikos apskaiciavimo ciklas
sutrumpgjo iki 3 pary.

U Tyrimy metu buvo isbandytas UAB ,Senasis ezerélis® uzsakymu sukurtas cilindras, skirtas
Sviezial susikaupusio pavirsinio dumblo sluoksnio storiui matuoti.

U Buvo pasitlytas konteinerinis dumblo bei sapropelio kasimo ir transportavimo | kranta
budas (is ezero kasamas keleta karty tirstesnis nesumaisytas su vandeniu (,,ezero drégnumo*”) dumblas,
jam isdzitti reikia trumpesnio laiko, nereikia sésdintuvy, isspresta i sésdintuvy griztancio uztersto
vandens problema).

ISVADOS

@1 ir 1l veklos. Surinkta, susisteminta, iSanalizuota bei jvertinta visa jmanoma gauti
informacija apie didesnius nei 50 ha ploto Lietuvos ezerus (ju pagal LRV 2003 m. spalio 14 d. nutarima
Nr. 1268 priskai¢iuota 281), remiantis morfometriniais, hidrocheminiais ir hidrobiologiniais kriterijais,
sudaryti ,potencialiai probleminiy” (149 ezerai) ir ,,neprobleminiy” (132 ezerai) Lietuvos ezery sarasai.
Siekiant nustatyti ezero bukle, atlikti papildomi lauko tyrimai, kurie buvo orientuoti | konkreciam
ezerui labiausiai trikstamus duomenis (2008 ir 2009 m. vasara echolotu istirtas 7 ezery, apie kuriuos
nepavyko surasti patikimos informacijos, gylis, paimti 19 ezery ir 4 juy intaky vandens pavyzdzia
biogeninéems medziagoms nustatyti, 51 ezere atlikta | LRK jrasyty makrofity rasiy patikrinamoji
inventorizacija bei 75 ezery makrofity, 18 ezery fitoplanktono ir 25 ezery zuvy tyrimai, 0 ziema nuo
ledo 33-juose sekliuose, uzdumbléjusiuose ezeruose atlikti dumblo sluoksnio storio, granulometrinés
bei cheminés sudéties tyrimai). Siy tyrimy duomenys, kartu su literatiriniais ir valstybinio aplinkos
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monitoringo duomenimis igalino patvirtinti ar patikslinti ezery priskyrima vienai ar kitai grupei ir
dauguma atvejy leido identifikuoti pagrindines ezery problemas.

Atlikus Lietuvos ezery erdvinio pasiskirstymo ir ju prietakos baseiny struktiros analize,
tolimesniam modeliavimui buvo pasirinktas pats smulkiausias geomorfologiniy baseiny lygmuo, kuris
leido tiksliausiai jvertinti atskiry ezery prietakos baseiny ribas (kai kuriais atvejais isskiriant net iki 5-7
vieno ezero tiesioginés prietakos pabaseiniy). Tal leido kiekvieno ezero baseine suformuoti
kumuliatyvinius buferius (0-100; 100-200 m ir t.t. atstumu nuo ezero). [vertinus ezery prietakos baseiny
skirtingose buferiy zonose esanciy zemés dangos tipy statisting pasiskirstyma, analizuota potenciali
biogeniniy medziagy ir tersaly prietaka | ezerus, §i medziaga panaudota rengiant jy tvarkymo ir/arba
prietakos baseino zeménaudos optimizavimo planus.

Didelé dalis Lietuvos ezery yra uzdumbléje ir net nykstantys. Istirtuose ezeruose nustatyti 4
— 9 m storio susikaupusio dumblo (sapropelio) sluoksniai, tuo tarpu vandens gylis dazniausiai yra
mazesnis kaip 3m. Ezery dumblo (sapropelio) kokybé labia jvairi, ji prikalauso nuo lokaliniy salygy,
kuriose dumblas formavosi, daugiausiai susikaupes organinis arba karbonatinis sapropelis, kuris galéty
bati panaudotas, kaip vertinga kompleksiné trasa dirvy pagerinimui ir kalkinimui; panaudojus sapropeli,
galéty atsipirkti ezero isvalymo darbai.

Atlikus dumblo kaupimosi tyrimus 5-se anksCiau valytuose ezeruose, nustatyta, kad juose
dumblas kaupiasi vidutiniskai 0,15 - 0,44 cm per metus greiciu. Sie tyrimai jrodo sekliy, uzdumbléjusiy
ir dél to geros ekologinés biklés nepasiekianciy ezery valymo tikslinguma. 1§ tyrimy duomeny
apskaiciuota, kad isvalytas ezeras ar jo dalis, i$ kurios valymo metu pasalinamas 1,5-3,5 m dumblo
sluoksnis, jei po valymo sukurta teisingai funkcionuojanti mezotrofiné ekosistema, gali bati atgaivintas
500-700 ar net 1000-1500 mety.

Sudarant potencialiai probleminés hidrocheminés biiklés Lietuvos ezery sarasa, naudotasi
siais ezery hidrocheminio problemiskumo nustatymo kriterijais: Py, N, Chl a, savitojo elektros laidzio,
vandenyje istirpusiu duju kiekio ir kity svarbesniu hidrocheminiy charakteristiky vidutinémis metinémis
reiksmémis pavirsiniame (0-0,5 m) vandens sluoksnyje. Py, Np, Chl a reiksmiy problematiskumo riba
laikyta gery ekologiniy reiksmiy verté, kurios norima pasiekti iki 2015 m., vidutinio gylio riba—4 m.

Tarp 1993-2009 m. tirty didesniy nei 50 ha ezery, pagal svarbiausius hidrocheminius
rodiklius (Ny, Py, bei chlorofila @) viena ar kita problemiskumo kriterijy atitinka 38 telkiniai. Nustatyta,
kad beveik 30 % tirtyju ezery (38 is 127) hidrocheminiai parametrai negtitinka “geros’ ekologinés
bukleés kriteriju. Tarp ju 16 ezery (12,6 %) virsija neprobleminiams ezerams keliamus kriterijus pagal du
ar net visus tris nagrinétus cheminius parametrus.

Itin problemiskais laikytini Amalvo ir Rimiecio ezerai: juose visy tirtyjy elementy rodikliy
reiksmés virsija keliamus reikalavimus, be to jie patenka | problemisky ezery sarasa ir pagal savo
vidutinio gylio kategorija. Dideliy problemy esama ir kituose mazu vidutiniu gyliu pasizyminciuose
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ezeruose (Alove, Dviragis, Jiezno ez., Kalviy ez, Lielukas, Niedulis, Rékyva, Spéra, Svengius).
Visuose juose i geros ekologinés biklés normas , nejitilpo” bent po du i$ trijy pagrindiniu analizuoty
cheminiy elementy, o vidutinis gylis nesieké 4 m.

Analizuojant Valstybinio ezery minitoringo bei masy tyrimy duomeny sekas, nustatyta, kad
12 giliu ezery priedugninéje vandens maseje vasaros pabaigoje susiformavusi anoksija sukelia stipry
fosforo atsipalaidavima i§ dugno nuosédy. Tokie ,gerai“ ar net ,labai gera“ buklei pagal pavirsinio
vandens charakteristikas priskirtiny ezery pokyciai rodo pirmuosius biasimu problemy pozymius,
kuriuos jau dabar reikty patyrinéti detaliau. Sis reiskinys aprasomas Pasaulingje limnologingje
literattiroje, taciau Lietuvos ezeruose si problemaiki siol dar nebuvo rim¢iau akcentuota

Sudaryta fitoplanktono rodikliais pagrista ezery trofiskumo klasifikacija (ji yra panasi i

penkias BVPD pateikiamas ezery vandens kokybés klases), pagal ja tirtieji ezerai priskirti penkiems
tipams: labai geros buklés — oligomezotrofiniai ezerai; geros buklés — mezotrofiniai ezerai; vidutinés
buklés — mezoeutrofiniai ir silpnal eutrofiniai ezerai; prastos buklés — eutrofiniai ezerai ir blogos biklés
— hipertrofiniai ezerai. Atlikus fitoplanktono tyrimus nustatyta, kad ,geros* biklés neatitinka
mezoeutrofiniai Driksiy, Dysny, Dysnyks¢io, Dusios, Dusyno, llgio (Zarasy r. 89 ha), Juodojo
Kauknorio, Luksto, Galves, Totoriskiy, Vilko ezerai, eutrofiniai Alovés, Jiezno, Kavalio, Kemesio,
Kiemento, Neveiglo, Simno, Siesiky, Obelijos ezerai, hipertrofiniai Alsakio, Amalvo, Mas¢io, Niedulio,
Obeliy, Rekyvos, Spenglo, Sirvio, Rimietio ezerai. Sie ezerai priskirti potencialiai probleminiams
ezerams.

2007-2009 m. atlikty tyrimy metu jvertinta 75 ezery rasiné ir sintaksonominé sudétis, ezero
trofiskumas, bendrijy pasiskirstymo désningumai skirtingo trofiskumo ezeruose, uzzélimo tipas,
inventorizuotos 92 makrofity rasys, priklausancios 29 seimoms. 51 ezere patikrinta rety, irasytu i
Lietuvos Raudona knyga rasiy ir bendriju buklé. Tirty ezery bendrijos patenka i 5 augalijos klases ir
apima 57 asociacijas, tarp ju net 9 bendrijos yra saugomos. Pagal uzzélimo tipa (is dalies atitinkantj
ezero trofiskuma), ezerai suskirstyti i 5 tipus (fragmentinis (~oligomezotrofinis); fragmentinis-juostinis
(~mezotrofinis); juostinis-istisinis (~mezoeutrofinis ar eutrofinis, retai hipertrofinis); lianinis ir lininis-
juostinis (~ distrofiniai). | pastarasias grupes patenka dalis sekliyju probleminiy ezery, kuriy makrofity
rasys ir bendrijos yra saugomos (pvz., hipertrofiniame Rimiecio ez. auga erai¢ininé nendriing).
Planuojant tokiy ezery tvarkyma ar valyma, batina jvertinti saugomu rasiy issaugojimo galimybes (kai
kuriy saugomy rasiy biologinés savybés reikalauja eutrofiniy ar distrofiniy augimvieciy).

Ezery trofing bukle parodo ir vietiniy plésriyju zuvy biomasés santykis su kity Zzuvy
biomase. Lydeky gausa ir ju vaidmuo zuvy bendrijose nulemiama ne pacio vandens telkinio sukcesiniy
procesy, taciau plésriyju zuvu gaudymo intensyvumo ir, kas siuo metu aktualiausia — nelegalios
zvejybos masty. Pablogéjusia ezero ekologing biiklg indikuoja is zuvy bendrijos eliminuojamos atskiros
rasys. 1§ ezery, kuriuose sumazéja skaidrumas, pakinta terminis rezimas pirmiausia isnyksta ezeriné

stinta ir sykas, véliau, — seliava. Toliau keiciantis ezero ekologinei btklei ir didéjant trofiskumui
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iSivyrauja karpinés zuvys — kuojos, o véliau — karsiai. Tolesnése sukcesijos stadijose zuvy bendrijuy
branduoli papildo subdominantinés rasys — plakiai (profundalése) bei raudés (litoralése ir
supralitoralése) (pvz., Galveje, Stirniuose), o seliavos isnyksta arba ju gausa sumazéja iki kritinés ribos
(Virintuose, Luodyje, Sartuose, Zeimenyje). Visose ezery ichtiocenzés vyraujancios jauny amziaus
grupiy zuvys yra ekologinés biklés blogejimo indikatorius. Sis procesas spartéja isgaudant vyresnio
amziaus individus bei plésriasias zuvis. Ezerui pereinant i hipertrofing bukle, zuvy bendrijos pasiekia
biomasés maksimuma, taciau atskiromis ziemomis sekliuose, mazai pratakiuose ezeruose galimas
deguonies trikumas ir su tuo susij¢s hidrobionty dusimas. To priezastimis tampa mazas deguonies
kiekis ziema, susijes su uzdumbléjimu, sumazéjusiu pratakumu, zuvy perprodukcija. Tai charakteringa
termiskal sekliems ezerams. Po dusimo zuvy bendrijos formuojasi i§ naujo, tatiau ilgalaikéje
perspektyvoje, vykstant tolesnel sukcesijai, ezeruose neisvengiamal mazéja rasiné jvairové. Sumazéjus
deguonies kiekiui, tatiau vandens terpel liekant artimai neutraliai, iSnyksta eserial, lieka karosai ir
lydekos, o kritinémis ziemomis isnyksta lydekos taciau jau pirmaja vasara po dusmo apsigyvena
saulazuves.
Remiantis fitoplanktono ir makrofity rasine sudétimi, biomasés ir chlorofilo ,,&“ rodikliais,
nustatyta, kad ,labai gerai“ ir ,gerai buklei* priskirtini oligomezotrofiniai bel mezotrofinial 4 m
vidutinio gylio ir gilesni ezerai, kuriuose fitoplanktono biomase siekia iki 5 mg/l, o chlorofilas ,a‘ — 2-6
ny/l, vyrauja titnagdumbliy ir auksadumbliy riisys, makrofitai auga pavieniui (arba sudaro augalijos
juostu fragmentus), juose gyvena seliavinio, sykinio ar stintinio tipo Zzuvy bendrijos. Didesnio
trofislumo seklesniuose eutrofiniuose ezeruose didéja visy bendrijy produktyvumas, taciau keiciasi
rasiné jvairové: fitoplanktone vyrauja zaliadumbliai, euglendumbliai, melsvabakterés, biomase siekia 5-
20mg/I; chlorofilo ,,a* koncentracija — 6-30 ng/l, mazéja makrofity rasiy jvairove, taiau ju juostos
seklesniuose ezeruose dengia 40-70 ar net iki 100% ezero ploto, taciau planktoninio tipo eutrofiniuose
ezeruose mazas vandens skaidrumas riboja makrofity augima didesniame nei 2 m gylyje. Eutrofiniuose
ezeruose paprastai vyrauja karpiniy zuvy (karsiy, kuoju, karpiy) bendrijos. Didelé dalis eutrofiniy ezery
jau neatitinka “geros’ ekologinés biiklés reikalavimu. Didziausio trofiskumo hipertrofiniuose ezeruose
pasiekiama maksimali produkcija, taciau drastiskai sumazéja rasiné jvairove: fitoplanktone isivyrauja
kai kuriy zaliadumbliy bei melsvabakteriy rasiy “monokultara’, biomase virsija 20 mg/l, chlorofilas “a’
> 30 no/l, makrofitai dél mazo vandens skaidrumo gali augti tik eulitoraléje (helofity juostos). Dél
didelio ekosistemoje cirkuliuojanc¢ios organinés medziagos kiekio ir stipriy vandens “zydéjimy”
sukeliamy deguonies deficity, tokiuose ezeruose pasitaiko zuvy dusimai, po kuriy i$ gausiy karpiniy
Zuvy, eseriy bei lydeky populiacijy lieka karosal ir saulazuves.
@ 111 veikla. Buvo atlikta visy surinkty duomeny apie 281 didesniy, kaip 50 ha ploto Lietuvos
ezery bukle analizé bei papildomi natiriniai ezery tyrimai. Nustatyti 144 , geros* biklés neatitinkantys
ezerai, kurie buvo suskirstyti 1 6 problematiskumo grupes: 18 labiausiai antropogeniskai paveikty ezeru,
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turinciy didelius ir akivaizdzius tarsos saltinius, pasizyminciu ryskiais eutrofikacijos bruozais ir
neatidéliotiny restauracijos priemoniy reikalaujanciy ezery priskirti kritinés biiklés ezery grupei; 20 siek
tiek geresnés nei kritines buklés ezery priskirti probleminiy ezery grupei; 48 palyginti dideli
antropogenini kravi patiriantys (ar patyre praeityje), taciau rimty ekosistemos pokyciy dar nerodantys
ezeral priskirti stabilios bizklés antropogeniskai veikiamy ezery grupel, 30 antropogeninio poveikio
beveik nepatyrusiy ir daugiausiai dél natiiralios sukcesijos istisai makrofitais uzzélusiy, uzdumbléjusiuy
bei uzpelkéjusiu ezery priskirti natiraliai seny ar senstanéiy ezery grupei, 16 saugomose teritorijose
esanciy probleminiy ezery, kuriems dél juose saugomy gamtos vertybiu negalima taikyti efektyviy,
taciau gana agresyviy restauracijos priemoniy, priskirti probleminig riboty restauravimo ar ekologinés
bizklés gerinimo galimybiy ezery grupel, be to | atskirg grupe isskirta 12 ezery, kurie pagal dauguma
pagrindiniy pavirsinio vandens parametry demonstruoja , gera“ bikle, tatiau vasaros pabaigoje juose
stebimas hipolimnetinis deguonies deficitas ir fosforo atsipalaidavimas i§ dugno nuosédy. Tai rodo
pirmuosius biisimy problemy pozymius, kuriuos jau dabar reikty detaliau patyrinéti ir daliai tokiy ezery
be kity aplinkotvarkos priemoniy taikyti hipolimneting aeracija ir/arba fosforo surisima polialiuminio
chloridu.

Konstatuota, kad terminas ,ezery restauracija‘ Lietuvoje iki siol suprantamas labai siaurai ir
iSimtinai tapatinamas su ezero valymu (t.y. dugno nuosédy pasalinimu) ir pakranciy sutvarkymu ir
(dazniausial) pakrantés pritaikymu rekreacinéms reikméms. Studija rengianciuy autoriy kolektyvas i
ezery restauracija ziuri, kaip i kompleksini ezero ekologinés buklés pagerinimo priemoniy paketa, todél
i$ Studijoje aptariamy 144 ,geros’ ekologinés buklés kriteriju netenkinanciy ezery, tik 26 ezerus
siiloma visiskai ar dalinai valyti.

@ IV vekla. Buvo jvertintos kiekvieno i§ ,potencialiai probleminiy“ ezery ekologinés
problemos, ezere auganc¢ios ar gyvenancios saugomos rasys, ezero bei teritorijos, kurioje telkso ezeras
apsaugos statusas bei nustatyti apribojimai restauravimo ir/farba tvarkymo priemoniy taikymui.
Pateikiant rekomendacijas konkretaus vandens telkinio priezitirai ar restauravimui, buvo detaliai istirta
ezero ekosistemos buklé (atlikti hidrocheminiy ir hidrobiologiniy ekosistemos komponenty tyrimai,
isanalizuoti istoriniy saltiniy ir/ar ankstesniy tyrimu duomenys). Isanalizavus sukaupta informacija, bet
kuriai i$ probleminiy ezery grupiuy priskirti ezerai, pagal pagrindinj rekomenduojama ekologiniy
problemu sprendimo bada, buvo suskirstyti | valytinus ir tvarkytinus. Pilnai ar dalinai valytiniems
ezerams priskirti dél antropogeninés veiklos stipriai uzdumbléje ezerai, kuriy biklés neimanoma
pagerinti be dalinio ar visisko susikaupusio dumblo pasalinimo. Tvarkytiny ezery grupé jungia ezerus,
kuriy biklg imanoma pagerinti nevalant dumblo (Siuose ezeruose susikaupes dumblas néra pagrindiné
prastos jo ekologinés buklés priezastis, arba valyti ezero dumbla yra neperspektyvu ar net neimanoma),
Ji suskirstyta i smuklesnes grupes: ezerai, kuriems batinos hidrocheminiy bei hidrobiologiniy parametry
stabilizavimo priemonés ir biogeniniy medziagy kiekio sumazinimas, pazeisto hidrologinio rezimo
ezerai, kuriems, pries imantis kity tvarkymo priemoniy, bitina stabilizuoti vandens lygi; ezerai, kuriems
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be kity buklés gerinimo priemoniy reikalingas hipolimnetinés anoksijos bei fosforo atsipalaidavimo is
dugno nuosédy sustabdymas. Pati gausiausia yra labai dideliy ekologiniy problemy dar neturinciy,
taciau profilaktiskai tvarkyting bel priziaréting ezery grupé. Planuojant ezery biklés gerinimui skirtas
lésas, bene racionaliausia is pradziy uztikrinti $ios grupés ezery priezitra, kuriai reikia nesudétingy
priemoniy (pvz., helofity juosty sienavimo, plésriyju zuvy bendrijos atkarimo) ir, palyginti su ezero
valymu, labai nedaug lésy, kad buaty galima pristabdyti eutrofikacijos procesus ir isvengti ezery
ekologinés buklés pablogeéjimo ateityje.

@V veikla. Parenkant restauravimo ir/arba tvarkymo priemones konkretiems ezerams, buvo
isanalizuota ezery tvarkymo praktika Pasaulyje bei Lietuvoje. Istyrus pries keleta desimtmeciy dalinai
valyty ezery (pilno ezery isvalymo projekty Lietuvoje dar nebuvo atlikta) ekologing biikle, paaiskéjo,
kad né vienas ankstiau valyty ezery siuo metu neatitinka BV PD apibréziamy geros biklés reikalavimuy.
Todeél, remiantis eksperty komandos ziniomis bei Pasauline ezery restauravimo patirtimi buvo
suformuluotos ezery ekologinés biiklés pagerinimo principinés nuostatos:

1. Pries pradedant bet koki ezero tvarkyma, biitina uzkirsti (arba iki minimumo sumazinti) tarsos
bei biogeniniy medziagy prietaka i$ baseino ir/arba ezero intaky. Tai yra batina salyga, kitaip ezero
tvarkymas neduos maksimaliy rezultaty ar neturés prasmes.

2. Vandens telkiniy restauravimas ar biiklés pagerinimas yra sudétinga kompleksiné problema:
pasalinus tarsos ir eutrofikacijos saltinius, galima isvalyti dali ar visa susikaupusi dumbla, tuo
padidinant vandens gyli; véliau reikia stabilizuoti ir/farba pagerinti vandens kokybe, atkurti ezero
gyvybinguma ir subalansuoti ekosistemos komponentus.

3. Jei ezero bukle imanoma stabilizuoti ar pagerinti grubiai nesikisant | nusistovéjusia
ekosistemos struktiira bei funkcinius rysius (pvz., siurbiant dumbla, vykdant chemin; fosforo surisima ar
introdukuojant ezerui nebadingas rasis), reikia pasinaudoti Sia progair, nors ir ne tokiomis efektyviomis
priemonémis, nors ir per ilgesni laika, padéti ezerui atsigauti paciam. Eutrofijos linkme
funkcionuojancio, taciau nestipriai uzdumbléjusio ezero ekosistemos biikle koreguojant biogeniniy
medziagy prietakos mazinimu, makrofity juosty sienavimu, ezere natiraliai gyvenanciy plésriuju zuvy
populiacijos atkirimu ar pagausinimu galima pasiekti vandens kokybés pageréjimo beveik nerizikuojant
destabilizuoti ezero ekosistema.

Isigilinus i siandiena Lietuvoje naudojama ezery valymo zemsiurbémis technologija ir jos
problemas (issiurbto dumblo sésdintuvams reikalingi dideli netoli ezero esantys plotal, i§ sesdintuvy
isleidziamas vanduo yra prisotintas biogeninémis medziagomis bel nesa dumblo daleles, todél, isleistas
1 ezera, gali zenkliai pabloginti ezero vandens kokybe), buvo pasitilytas konteinerinis dumblo bei
sapropelio kasimo ir transportavimo i kranta bidas. Kasant siuo badu, i$ ezero bty kasamas keleta
karty tirstesnis nesumaisytas su vandeniu (,ezero drégnumo“) dumblas, jam isdziati prireikty
trumpesnio laiko, nereikéty apipylimuoty sésdintuvy, bty isspresta i sesdintuvy griztancio uztersto

vandens problema.
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Atsizvelgiant | tai, kad Lietuvoje iki siol nebuvo geros ezery valymo ir ekologinés biklés
pagerinimo praktikos, siiloma pasirinkti 3 — 5 nedidelius (iki 10-15 ha ploto) ivairaus pobadzio rimty
ekologiniy problemy turincius ,pilotinius® ezerus, nuodugnial juos istirti, pagal kompleksiniy tyrimy
rezultatus parinkti pazangius Siy ezery restauravimo budus ir atlikti pilna Siuy ezery restauracija.
Tvarkant ezerus, bity isbandomos bel jvertinamos naujos ezery isvalymo ir sutvarkymo priemonés,
stebimas ju poveikis ezero ekosistemai, atrenkamos Lietuvos salygomis tinkamiausi ezery restauravimo
badai ir priemongés.

@ VI vekla. Siekiant nustatyti vidutinius ezery restauravimo darby kastus, biidingiems ezerams
paruosti darby samatiniai skaiciavimai. Atlikti Lietuvoje naudojamu ezery valymo technologijuy darby
kasty apskaic¢iavimai, taip pat pateikiamos kai kuriy perspektyviy, taciau Lietuvoje dar nenaudoty ezery
restauravimo priemoniy kainos uzsienio valstybése.

Samatiniams skaiciavimams pasirinkti trys skirtingi ezerai: Alauso, Didziulio, Géliy. Atlikus
samatinius skai¢iavimus, jvertinus restauravimo islaidas, paskai¢iuotos samatos 2008 mety kainomis
atskiroms badingoms darbu rasims, po to paskaiciuota tam tikro atliekamuy darbu vieneto kaina
Atsizvelgiant | rinkoje 2008 — 2009 metais vyravusias ezery valymo ir tvarkymo darby kainas,
reprezentatyviausi pasirodé Géliuy ezero darbuy kainy rodikliai, kurie ir panaudoti santykiniu kainy
nustatymui.

Nagrinétos ezery tvarkymo, pasalinant makrofity sazalynus, kainos, kurios priklauso nuo darby
vykdymo biido ir zenkliai skiriasi tarp tos patios grupés darby, atliekamy skirtinga technika. Sios
kainos pateiktos pagal realia pastaryju mety rinkos kaina ir pagal tokio tipo darby skai¢iuojamaja kaina,
pateikiama samaty sudarymo programoje ,, Sistela* 2008 metams. Aptarti ezery izuvinimo plésriosiomis
zuvimis kastai, pateiktos preliminarios keleto ezery izuvinimo kainos.

@ 1X vekla. 1sanalizuota restauruotiny ezery socialingé svarba. 1sskirti pagrindiniai veiksniai,
itakojantys ezery restauravimo prioritetus ekonominiu ir socialiniu aspektais. Atsizvelgiant | ezery
bukle ir jvairius socialinius aspektus, sudarytas sitilomy restauruoti ar tvarkyti ezery prioritety sarasas.

Nustatyta, kad didziausia socialiné ir dalinai ekonominé nauda tikétina restauruojant ezerus prie
miesty ir didesniu gyvenvieCiy, kur pastarieji po restauracijos galéty bati placiai panaudoti rekreacijai.
Nors socialiné nauda, priesingai, nei objektyviis ezero restauravimo kastai, yra sunkia jvertinama
pinigine israiska, taciau restauruojant ezerus ir tokiu biadu kuriant saugesne bei estetiskesne viesaja
aplinka, ji neabejotinai yra svarbiausia. Teiktini prioritetai ezery restauravimo darbams probleminiuose
Lietuvos regionuose, siekiant suaktyvinti ekonomini ir socialini gyvenima Siose apskrityse. Prie
socialinés naudos priskirtinas darbo viety sukiirimas bei islaikymas bei zmoniy uzimtumo padidéjimas
tiek restauravimo metu, tiek po to, kai reikés panaudoti iskasta dumbla ir organizuoti ezero naudojima.
Si veikla generuoja 3alies biudzeto mokestines pajamas, bei sudaro galimybes plétotis vietiniam
smulkiajam verslui ir alternatyvioms zemés tkiui verslo sakoms (pvz., kaimo turizmas, viesasis

maitinimas). Kadangi restauracijos metu ezery gyvybingumas atkuriamas ne maziau kaip 2 — 5
230



takstanciams mety, ilgalaikéje perspektyvoje labai tikétinatiek socialiné, tiek ir ekonominé nauda. Kitas
ekonominiu pozitriu svarbus aspektas galéty biti ezery valymo metu iskasto dumblo (sapropelio)
panaudojimas zemiy gerinimui ir kKitiems tikslams. Efektyviali panaudojus sapropeli, galéty atsipirkti kai
kuriy ezery restauravimo darby kastai.

@ X vekla. Parengtos metodologinés nuostatos ir reikalavimai ezery restauravimo darbuy
proektavimui ir vykdymui:

1. Pries restauravima atlickami ezero biologiniai, batimetriniai, hidrogeologiniai tyrimai,
nustatoma, ar néra saugotinu gyvinijos ar augalijos rasiy, vandens ir dumblo kokybé, vandens gylis ir
kiekis, dumblo sluoksnio storis ir kiekis, paruosiama ezero restauravimo galimybiy studija. Bet kuriuo
atveju ezero restauravimo darby pagrindinis tikslas turi bati ezero buklés ir vandens kokybés
pagerinimas.

2. Jeigu ezere sligso sapropelis (organinés medziagos kiekis didesnis kaip 50 %), nustatomas ir
Geologijos tarnyboje registruojamas sapropelio klodas.

3. EZery restauravimas bei tvarkymas turi bati projektuojamas laikantis biologinés jvairovés
apsaugos reikalavimy:

U EZero valymo techniniame projekte turi biati numatytos ezero zonos, kuriose auga saugomos

augaly rasys ir kuriose paliekami ezero funkcionavimui batini makrofity sazalynai, makrofity

biofiltry vietos.

U Siekiant, kad ezero valymas ar tvarkymas nepadaryty zalos perinciu pauksciy faunai,

negalima ispjauti ar kitaip sunaikinti viso ezero virsvandeninés augalijos (helofity sazalynu), o

numatytuose palikti plotuose bitina palikti visa pakrantés helofity juostos skerspjtivio profili,

kurio skirtingose zonose peri skirtingos paukséiy rasys. Pauksciy lizdavietéms aktualiausi yra iki
kitos vasaros nesulauzyti isliekantys nendriu stiebai, todél bitina issaugoti kuo didesnius
nendryny plotus, tuo tarpu geriau Sienauti meldynus bei svendrynus. Jei nendryno juostos plotis
virsija 25 m, helofity juosta patartina fragmentuoti i 0,3-0,5 ha ploto atviro vandens ruozu vienas
nuo kito atskirtus fragmentus. Sienaujant makrofity juostas dideliuose, nei 50 ha ploto ezeruose,
reikty palikti bent 0,5 ha ploto nesienauto nendryno desiméial hektaru ezero ploto. Jei ezere
nendryny néra — panasia proporcija reikty palikti svendrynus. Rekomenduojama salinti
sumedéjusia augalija i$ uzpelkéjusiy apyezerio ruozy, nes medziai ir kriimai uzgozia nendrynus
ir isstumia i ju ne tik retas, bet ir fonines vandens bei pelkiu pauksciy rasis. Makrofity
pjovimas, medziy ir kriimy paezerése kirtimas turi bati vykdomas ne pauksciy peréjimo metu,

t.y. darbai gali bati pradéti nuo liepos 1 dienos ir privalo bati baigti iki balandzio 1 dienos.

U EZero valymo ir restauravimo koagulainto paskleidimu darbai turi bati vykdomi ne Zuvy

nersto metu, jie neturi sunaikinti zuvy nerstavieciy ir ,ganykly”, vykdant kompleksing ezero

restauracijos programa, jei to reikia, gali bati numatytas dirbtiniy nerstavieciy irengimas.
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4. Restauruojant didesnius kaip 50 ha ezerus atliekamos poveikio aplinkai vertinimo (PAV)
procediiros, paruosiamas darbams vykdyti reikalingy teritoriju (apyezerés, planuojamy sésdintuvy ploty,
teritoriju, kuriose planuojami laikini privaziavimo keliai) inzinerinis — topografinis planas.

5. Ezery restauravimo projekto pagrindinés dalys tokios: aiskinamasis rastas, tyrimo darbai
(ezero buklés ijvertinimas, batimetriniai, hidrogeologiniai tyrimai); restauravimo projektavimas;
restauravimo darby organizavimas ir technologija; aplinkos apsaugos dalis.

6. Pries pradedant ezero restauravimo darbus bitina nutraukti ezero tarsa.

7. Vykdant dumblo kasima negalima dumblo sandéliuoti ezero apsauginéje juostoje, visa
vandenyje ir prie vandens dirbanti technika privalo bati tvarkinga ir netersti vandens naftos produktais.

8. Turi bati suprojektuoti pakankamo dydzio dumblo sésdintuvai, i$ sésdintuvy isleidziamo ir {
ezera grazinamo vandens kokybé neturi biti blogesné nei ezero vandens kokybé.

9. Siuo metu Lietuvoje naudojamos ezery valymo technologijos ir jrenginiai netinka ezery
didesniy kaip 50 ha restauravimui. Tikslinga sukurti dumblo pasalinimo iS ezero priemones,
nedrumsciant vandens ir imanomai sumazinant dumblo hidrotransportavimui naudojamo vandens Kiekj;
tuo paciu baty isspresta is sésdintuvy grazinamo vandens problema. Tikslinga sukurti efektyvesne
dumblo dziovinimo ir persaldymo technologija.

10. Valant ezerus butina pastoviai kontroliuoti isvalymo kokybg, iskasamo dumblo kieki,
vandens lygi. Valymo metu ezero vandens lygis negali biti pazemintas daugiau kaip 0,5 m. Ezero
dugno pergilinimas gali biti iki 30 cm, neiskasimas (pavieniu kauburiy aukstis) — iki 10 cm.

@ Xl veikla. Isskirti pagrindiniai paraisky ezery restauravimui ir ekologinés biaklés pagerinimui
teikimo ir vertinimo kriterijai. Paraiskas ezery restauracijai (valymui ir tvarkymui) tikslinga teikti
praeityje uztersty ir /arba nykstanciy ezery, kuriy vidutinis vandens gylis mazesnis nei 3,0 m pilnam ar
daliniam valymui, kompleksiniam ,,geros* biklés kriterijy neatitinkanciu ezery ar ju daliy valymui bei
ju pakranciy prietakos baseiny tvarkymui.

Tikslinga skatinti paraisky teikima (ir teikti pirmenybg) viso ezero ar didesnés jo dalies
kompleksinel restauracijai: jei reikia - isvalymui ne mazesniu kaip iki 50 m gyliu (geriausia iki
mineralinio dugno), ezero prietakos baseino zeménaudos optimizavimui, pakranciy sutvarkymui,
gausia visy trofiniy grandziy hidrobionty jvairove bei gera vandens kokybe palaikancios mezotrofiniam
(Nemuno UBR valdymo plane (2009) apibréztos “geros’ biklés) telkiniui bidingos ekosistemos
atkarima.

Svarbiausia salyga ezery valymui, kad baigus valymo darbus ezeras nebegali biti tersiamas:
paraiskoje (ir techniniame projekte) privalo biti pateiktos konkrecios jau jvykdytos (ar ezero valymo
darby metu numatytos ivykdyti) priemonés ir/ar tarsos nutraukimo rezultatai.

Vertinant paraiskas, jau pradinése ezero valymo projekto dokumentacijos rengimo stadijose
stadijose bitina pasiekti, kad baty parinkti reikiamo dydzio i§ ezero issiurbto dumblo sésdintuvai
(valymo darbus planuojant dviems metams, 1 ha valoma ezero plota turéty atitikti bent 0,5 ha
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sésdintuvy ploto), issprestos 1§ seésdintuvy isleidziamo organinémis ir biogeninémis medziagomis
prisotinto vandens grazinimo i gamta problemos, suplanuoti kompleksiniai ezero ekosistemos tyrimai
baigus ezero valymo darbus bei gera vandens kokybe palaikancios mezotrofiniam (t.y. Nemuno UBR
valdymo plane (2009) apibréztos “geros’ buklés) vandens telkiniui biidingos ekosistemos sukiirimas ir
prieziira. Taip pat rekomenduojama dar ezero valymo projekte isspresti is ezero iskasto dumblo (ar

sapropelio) racionalaus panaudojimo (pvz., lauky tresimui) klausimus.
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PRIEDAI



1 priedas. CORINE zZemés dangos klasifikacija ir standartinis spalvinis Zyméjimas

1lygis(L1) 21lygis(L2) 3lygis(L3)
1. Dirbtinés 1.1. Uzstatymo teritorijos I 1.1 lstisinis uzstatymas
dangos I 112 Neistisinis uzstatymas
1.2. Pramoniniai, komerciniai ir P 1.2.1. Pramoniniai ir komerciniai objektai
transporto obj ekta B 122 Keliyir gdesinkeliu tinklasir sujuo susijus zemé
1.2.3. Uosty teritorijos
1.2.4. Oro uostai
1.3. Karjerai, savartynai ir statybos [l 1.3.1. Naudingyjy iskaseny gavybos vietos
B 132 Svartynai
1.3.3. Statyby plotai
1.4.Apzeldinto dirbtinés ne zemés 1.4.1. Zaligi miesty plotai

ikio paskirties teritorijos 1.4.2. Sporto ir poilsio vietos

2. Zemdirbystés  2.1. Dirbama zemé 2.1.1. Nedrékinamos dirbamos zemés
teritorija 2.2. Daugiametés kultaros 2.2.2. Vaismedziy ir uogy plantacijos

2.3. Ganyklos 2.3.1. Ganyklos

2.4. Kompleksinés zemdirbystés 2.4.2. Kompleksiniai zemdirbystés plotai

teritorijos 2.4.3. Dirbamos zemés plotai su nataralios augalijosintarpais
3. Miskai ir kitos  3.1. Miskai 3.1.1. Lapuociy miskai
?:r'rt‘grrl‘fjs B 3.12 Spygliuodiy miska

3.1.3. Misrus miskas
3.2. Krimy ir /arba zolinés augalijos 3.2.1. Natardios pievos
bendrijos

3.2.2. Dykvietésir virzynai

3.2.4. Pereinamaosios misky stadijosir kramynai

3.3. Zemé su reta augaline danga arba 3.3.1. Piazai, kopos, smélynai
bejos 3.3.3. Teritorijos su menka augaline danga
N 334 Gaisravietés
4. Pelkes 4.1. Kontinentinés pelkés 4.1.1. Kontinentines pelkés
I 4.1.2. Durpynai
5. Vandens 5.1. Vidaus vandenys 5.1.1. Vandens tekmes
telkiniai 5.1.2. Vandens telkiniai
5.2. Jary vandenys 5.2.1. Pakran¢iy laganos

5.2.3. Jarair vandenynas



2 priedas. EZery restauravimo santykiniyg kasty nustatymui naudoty eZery sgmatiniai
skai¢iavimai

SAMATU PAAISKINIMAS
Skaiciuojamoji statybos kaina nustatyta remiantis V] Statybos produkcijos sertifikavimo centro
rekomendacijomis (2006-10-26 jsakymas Nr. D1-492), medziagy ir mechanizmy sanaudy statyboje
normatyvais ir resursy skai¢iuojamosiomis pagal 2009 m. kovo meén. rinkos kainomis.
Rysium su naujomis statybos kainy apskaic¢iavimo rekomendacijomis (2006-10-26d.), statybos
objekto skaiciuojamoji kaina nustatoma apskaiciuojant:

|. Tiesoginesislaidos

- papildomos islaidos medziagoms - 3% nuo medziagos vertés
- papildomos islaidos mechanizmams - 3% nuo mechanizmy eksploatavimo vertés
- papildomos islaidos darbo uzmokestiui - 8% nuo apskaic¢iuotos darbininky darbo

uzmokestio sumos

Darbininky darbo uzmokestis apskai¢iuojamas ivertinant tokias pataisas. sezoniniai darbininkai
— 15%, specifiniai darbai — 17%, padidinto pavojingumo salygos — 10%.

- socialinio draudimo islaidos — 31% nuo apskai¢iuoto darbo uzmokestio;

- datybvietésislaidos — 10% nuo statybos darby islaidy.

I1. Netiesioginés islaidos

- pridétinésislaidos — 45% nuo darbininky darbo uzmokescio
- pelnas neskaic¢iuotas.



Alauso ezero isvalymo ir sutvarkymo kainos nustatymas
Alauso ezero isvalymo ir sutvarkymo pagrindiniy darby suvesting pateikta 1 lentel¢je.

1 lentelé. Alauso ezero isvalymo ir sutvarkymo darby sanaudos

Eil. | Pavadinimas Mato | Kiekis
Nr. vnt.
1 Alauso ezero valomas plotas ha 10,0
2 Zemsiurbe iskasamo dumblo Kiekis, transportuojant iki 900 m m° 260000
3 Dumblo transportavimo pulpovamzdziais (¥250mm) atstumas m 900
4 Sésdintuvy jrengimas, sustumdant pylimus buldozeriais m° 11400
5 Humusinio dirvozemio nukasimas sésdintuvy jrengimo vietoje m° 52000
7 Sésdintuvuose pradzitvusio dumblo sustumdymas i krivas m° 70000
8 1§ sésdintuvy dumblo pakrovimas i transporto priemones ir 3
o m 70000
isvezimas 10 km atstumu
9 | Pakrangiy 1100 m valymas vienakaugsiu ekskavatoriumi m° 33000
10 | Iskasto is ezero dumblo perstiimimas buldozeriu 20 m atstumu m° 33000
11 | Iskasto i§ ezero dumblo pakrovimas ir isvezimas 10 km atstumu m° 33000
12 | Vidutinio tankumo kriimy pasalinimas Alauso ezero pakrantése ha 3,2
13 | Kramy susmulkinimas (150x3,2=480 nr') m° 480
14 | Vandens augalijos sienavimas nuo ledo ha 17
15 | Augalijos liekany surinkimas ir isvezimas 5 km atstumu t 510
(17x30=51011)
16 | Smélinio grunto atvezimas pakranciy sutvarkymui iki 20 km 3
m 330
atstumu
17 | Smélinio grunto uzpylimas ant $laity ekskavatoriumi m° 330
18 | Smélinio grunto islyginimas rankiniu btdu m° 2200

Pagal siy darby suvesting atskiroms darby grupéms sudarytos Alauso ezero isvalymo ir sutvarkymo

Samatos.
Lokaliné samata
Alauso ezero valymas Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis
EZero valymas Zemsiurbe |5 viso 3.600.366
ug Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas I\\/I/ri[ Norma | Kaina Kiekis Suma

1 | Organiniogrunto (dumblo, MN8-30 1000 6795,3 260 | 1766778,00
sapropelio, durpiy) siurbimas m3
ir transportavimas
pulpovamzdziaisiki 900 m
atstumu zemsiur bémis nuo
80 iki 140 m3 (grunto)/val.
nasumo
Darbo jéga su vidutine 110010450 | zm.va 10,2 26,5 | 2652,00 70278,00
kategorija 6,00
Zemsiurbés 80-140m3/val 310120 | mas.va 8,7 750 | 2262,00 | 1696500,00

2 | Pagalbiniai darbai siurbiant | MN8-32 1000 1661,796 260 | 432066,96
ir transportuojant grunta m3
(papildomai prie normy
mn8-29, mn8-30, mn8-31)
Darbo jéga su vidutine 110010350 | zm.va 82,8 19,72 | 21528,00 | 424532,16




kategorija 3.50
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 0,7 41,4 182,00 7534,80
galingumo
I$ viso 2198844,96
Pagalbiniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 68161,39
Papildomas darbo uzdarbis 39584,81
I$ viso 2306591,16
Soc. draudimas 165662,44
Statinio statybosislaidos 2472253,61
Statybvietésislaidos 148335,22
I$ viso tiesioginésislaidos 2620588,82
Pridétines islaidos 240477,74
Pelnas 114442,66
I§ viso su netiesioginémis 2975509,22
islaidomis
PVM 624856,94
Bendraverté su PVM 3600366,16
Lokaliné samata
Alauso ezer o valymas i o
Sudaryta 2008 m. kovo meén. kainomis
Pulpovamzdzio tiesimas I§viso 38.212
ug Lt
Nr. Darbo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma | Kaina | Kiekis| Suma
1 | Pulpovamzdziy paklojimasis MN8-33 100m 10812,07 9 | 97308,65
plastmasiniy 300 mm
skersmens vamzdziy.
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010417 | zm.val 64,49 21,54 | 580,41 | 12502,03
4,17
plastmasiniai 250 mm vamzdziai 130024 | m 100 90
ir kitaarmatira
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 8,67 41,4 | 78,03 | 323044
galingumo
Vandens siurblys su vid.degimo 488161 | mas.va 3,88 16,5 | 34,92 576,18
varikliu,kilnojamas,motopompa
2 | Vamzdziy atvezimas ant MN4-25 100 m3 712,88 1 712,88
metaliniy laksty iki 100m
atstumu, pakraunant ir
nukraunant 96 kw (130aj)
galingumo kelmar ovémis
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010600 | zm.val 7,6 26,5 7,60 201,40
6.00
Kelmarovés 96kW (130AJ) 365032 | mas.va 7,6 67,3 7,60 511,48
galingumo
3 | Kiekvienam sekan¢iam 100m M N4-26 100 m3 2814 1 281,40
prie normos mn-24 pridéti:
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010600 | zm.val 3 26,5 3,00 79,50
6.00
Kelmarovés 96kW (130AJ) 365032 | mas.va 3 67,3 3,00 201,90
galingumo
I$ viso 17302,93
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 180,80
Papildomas darbo uzdarbis 1022,63




I$ viso 18506,37
Soc. draudimas 4279,73
Statinio statybosislaidos 22786,09
Statybvietésislaidos 1367,17
I$ viso tiesioginésislaidos 24153,26
Pridétinésislaidos 6212,50
Pelnas 1214,63
I§ viso su netiesioginémis 31580,39
islaidomis
PVM 6631,88
Bendraverté su PVM 38212,27
Lokaliné samata
Alauso ezer o valymas . o
Sudaryta 2008 m. kovo meén. kainomis
Sésdintuvy jrengimas [§ viso 661.484
uz Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma | Kaina | Kiekis Suma
1 | Augalinioll grupésgrunto MN1-36 1000 1084,272 52 | 56382,14
kasimasir perkélimasiki 10 m m3
buldozeriaisiki 59 kw (80 aj)
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 873,60 | 20215,10
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 873,60 | 36167,04
galingumo
2 | Kiekvienam papildomam 10m | MN1-37 1000 1084,272 208 | 225528,58
atstumui prie normy mn1-36 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 3494,40 | 80860,42
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 3494,40 | 144668,16
galingumo
3 | Pylimysustamimas (1 grupés | MN1-36 1000 1084,272 11,4 | 12360,70
grunto kasimasir perkélimas m3
iki 20 m) buldozeriaisiki 59 kw
(80 aj) galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 191,52 4431, 77
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 191,52 7928,93
galingumo
4 | 11 grupésgrunto kasimasir MN1-36 1000 1084,272 34,2 | 3708210
perkélimasiki 10 m m3
buldozeriaisiki 59 kw (80 aj)
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 2314 | 574,56 | 13295,32
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 574,56 | 23786,78
galingumo
5 | Laikinofiltroirengimasir MNS3-194 | vnt 241,9194 1 241,92
isardymas vandensidleidimui
islomu drenazo remonto metu
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010410 | zm.val 7,56 21,37 7,56 161,56
4.10
Vamzdziai drenaziniai 900005 | 1000 0,005 | 3346,05 0,01 16,73
keraminiai diam. 150mm vnt




Medziaga filtraciné ritininé 900072 | m2 2 1,84 2,00 3,68
Kartys 900077 | m3 0,025 50 0,03 1,25
Vidaplieniné juoda diam. 2mm 120012 | t 0,0002 | 2809,84 0,00 0,56
Ekskavatorius vienakausis 0.4m3 320034 | mas.va 1,8 32,3 1,80 58,14
kauso talpa
6 | Supiltol-11 grupésgrunto MN1-46 1000 1039,094 11,4 | 1184567
sklaidymas buldozeriaisiki m3
59kw (80aj) galingumo, kai
paskleistos juostos plotis 10m
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,1 23,14 | 18354 4247,12
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.val 16,1 41,4 | 18354 7598,56
galingumo
7 | Kiekvienam papildomam 10m | MN1-47 1000 787,388 34,2 | 26928,67
atstumui prie normy mn1-46 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 12,2 2314 | 417,24 9654,93
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.val 12,2 41,4 | 417,24 | 1727374
galingumo
I$ viso 370369,78
Pagalbiniy medziagy verté 0,67
Papildomy mechanizmy verté 9499,25
Papildomas darbo uzdarbis 10629,30
I$ viso 390499,00
Soc. draudimas 44483,61
Statinio statybosislaidos 434982,61
Statybvietésislaidos 26098,96
I$ viso tiesioginésislaidos 461081,57
Indeksas
Po indeksacijos i§ viso 461081,57
Pridétinésislaidos 64572,98
Pelnas 21026,18
I§ viso su netiesioginémis 546680,73
islaidomis
[rengimai
Bendraverté be PVM 546680,73
PVM 114802,96
Bendraverté su PVM 661483,69
Alauso ezer o valymas Lokaliné samata
Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis
Krumu salinimas I§viso 259.924
ug Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma | Kaina | Kiekis Suma
1 | Vidutinio tankumo kriamuy ir N1-351 ha 3309,704 3,2 | 10591,05
smulkaus misko nuvalymas (S10=1,15)
nuo pavirsiaus, kai gruntai
natiir alas
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010217 | zm.val 18,5 17,411 59,20 1030,73
217
Viksriniai traktoriai iki 470004 | mas.va 5 90 16,00 1440,00
79kw(1084))
Buldozeriai 79kw(1083)) 489073 | mas.val 43 122 13,76 1678,72
Verstuvinés kelmarovés ant 489090 | mas.va 16,5 122 52,80 6441,60
traktoriy, 79kw(108 &)




2 | Nukirsty kramy KP1.2-9 m3 293,8552 480 | 141050,50
susmulkinimas pakraunant,
kai kramynai vid.tankumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010000 | zm. val 3,28 28,09 | 1574,40 | 44224,90
6.00
Traktorius ratinis 120 kW 470012 | mas.va 1,64 71| 787,20 | 55891,20
(164AJ) su kramy smulkinimo
iranga
Automobilis krovininisiki 10 t 4500015 | mas.val 1,64 52 | 787,20 | 40934,40
I$ viso 151641,55
Pagalbiniy medziagy verté 1676,74
Papildomy mechanizmy verté 2019,79
Papildomas darbo uzdarbis 3620,45
I$ viso 158958,52
Soc. draudimas 15151,58
Statinio statybos islaidos 174110,11
Statybvietésislaidos 10446,61
I$ viso tiesioginésislaidos 184556,71
Pridétinésislaidos 21994,23
Pelnas 8262,04
I§ viso su netiesioginemis 214812,98
islaidomis
Bendra verté be PVM 2143812,98
PVM 45110,73
Bendraverté su PVYM 259923,71
Lokaliné samata
Alauso ezero valymas Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis
Pakrantes sutvarkymas I§viso 866.411
ug Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma | Kaina | Kiekis Suma
1 | Grioviy kasimasir pylimyg MN1-2 1000 2592,5 33| 8555250
supylimas|1 grupésgrunte m3
vienkausiais ekskavatoriais su
0.65 m3 talpos kausais
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010550 | zm.val 50 24,5 | 1650,00 | 40425,00
5.50
Ekskavatorius vienakausis 320044 | mas.val 25 54,7 | 825,00 | 45127,50
0.65m3 kauso talpa
2 | Il grupésgrunto kasmasir MN1-36 1000 1084,272 33| 35780,98
perkeélimasiki 10 m m3
buldozeriaisiki 59 kw (80 aj)
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 554,40 | 12828,82
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 554,40 | 22952,16
galingumo
3 | Kiekvienam papildomam 10m | MN1-37 1000 1084,272 33 | 35780,98
atstumui prie normy mn1-36 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 554,40 | 12828,82
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 554,40 | 22952,16

galingumo




4 | 2grupésgrunto T1-42 100 m3 390,4 330 | 128832,00
transportavimas 6t
a/savivar ¢iais 1 km atstumu
pakraunant 1m3 kauso talpos
ekskavatoriumi
Autosavivartis, keliamoji galia 6t 450007 | mas.va 6,1 64 | 2013,00 | 128832,00
5 | Transportuojant 1-2 grupés T1-60 100 m3 87,68 2970 | 260409,60
gruntg geraiskeliais 6t
a/savivar ¢iais uz kiekvieng
papildoma kilometr g prideti
Autosavivartis, keliamoji galia 6t 450007 | mas.va 1,37 64 | 4068,90 | 260409,60
6 | Pakranéiy sutvarkymui Il MN7-12 100 m2 294,69 22 6483,18
grupés grunto kasimasir
uzpylimas ant grioviy §laity,
kai uzpilamo sluoksnio storis
iki 150mm
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010200 | zm.val 19 15,51 | 418,00 6483,18
2.00
7 | Permetant |1 grupésgrunta, MN7-13 100 m2 165,957 22 3651,05
kiekvienam per metimui prie
normos mn7-11 pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010200 | zm.val 10,7 15,51 | 235,40 3651,05
2.00
8 | PakrandiyI-Il grupésgrunto MN7-14 100 m2 80,652 22 1774,34
sutankinimas rankiniu badu,
kai tankinamo sluoksnio storis
iki 200mm
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010200 | zm.val 52 15,51 | 114,40 1774,34
2.00
9 | Smélinio 2 grupés T1-26 100 m3 475,8 33 1570,14
transportavimas 8.5t
a/savivar ¢iais Ikm atstumu
pakraunant 0.65m3 kauso
talpos ek skavatoriumi
Autosavivartis keliamoji galia 450006 | mas.val 6,1 78 20,13 1570,14
8.5t
10 | transportugjant 1-2 grupés T1-37 100 m3 74,88 29,7 2223,94
gruntg geraiskeliais
8.5talsavivar ¢iais uz kiekvieng
papildoma kilometr g prideti
Autosavivartis keliamaji galia 450006 | mas.val 0,96 78 28,51 222394
8.5t
I$ viso 562058,71
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 19362,70
Papildomas darbo uzdarbis 6239,30
I$ viso 587660,70
Soc. draudimas 26111,46
Statinio statybos islaidos 613772,16
Statybvietésislaidos 36826,33
I$ viso tiesioginésislaidos 650598,49
Pridétines islaidos 37903,73
Pelnas 27540,09
I§ viso su netiesioginemis 716042,31
islaidomis
Bendraverté be PVM 716042,31
PVM 150368,88
Bendraverté su PVYM 866411,19




Objektiné samata O001

Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis

Kompleks
as:
Objektas:  Alauso eZero i$valymas
Eil Samatos Lokalinés samatos Tiesioginés iSlaidos (tukst. Lt) Sgmatiné kaina (tukst. Lt)
Nr. kodas pavadinimas Statybos ir
Darbo y. L A ]
v . Medziagos Mechanzimai montavimo Viso
uzmokestis .
darbai
EZero valymas 1236427 2363940 3.600.366 3.600.366
1 | Soo1 Pulpovamzdziy tiesimas 31942 6270 38.212 38.212
2 | S002 Sesdintuvy jrengimas 332005 30 329448 661.484 661.484
3 | S003 Dumblo iSveZimas 85090 1197960 1283052 1283052
4 | S004 Kriimy Salinimas 113084 76790 70049 259.924 259.924
5 | S005 Pakrantés tvarkymas 194884 671528 866.411 866.411
1S viso: 1248,914 88,436 2703,409 5.426.397 5.426.397




Didziulio (Dusmeny) ezero isvalymo ir sutvarkymo kainos nustatymas

Didziulio ezero isvalymo ir sutvarkymo pagrindiniy darby suvestiné pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Didziulio ezero isvalymo ir sutvarkymo darby sagnaudos

Eil. | Pavadinimas Mato | Kiekis
Nr. vnt.
1 | Didziulio ezero valomas plotas ha 1924
2 | Zemsiurbe iskasamo dumblo kiekis, transportuojant iki 4000 m m° 10000000
3 | Dumblo transportavimo pulpovamzdziais (¥300mm) atstumas m 4000
4 | Sédintuvy jrengimas, sustumdant pylimus buldozeriais m 200000
5 | Vandensisleidimo irenginiai, vamzdziai po 7,0m, 400 mm m 3600
skersmens
Humusinio dirvozemio nukasimas m’ 500000
7 | Sédintuvuose pradzitivusio dumblo sustumdymas i kriivas m° 2500000
8 _I?rade_IuVUSIO dumblo pakrovimas i transporto priemones ir me 2500000
isvezimas 20 km atstumu
9 | Pakranciy 3200 m valymas vienakausiu ekskavatoriumi m° 16000
10 | Iskasto is ezero dumblo perstimimas buldozeriu 20 m atstumu m° 16000
11 | Iskasto i$ ezero dumblo pakrovimas ir isvezimas 10 km me 16000
atstumu
12 | Tankiy kriimy pasalinimas Didziulio ezero siaurinéje
. ha 34
pakrantéje
13 | Kramy susmulkinimas (50x 0,5=80 m®, 200x1,8=360) m° 440
14 | Smélinio grunto atvezimas ant slaity iki 20 km atstumu m’ 240
15 | Smelinio grunto uzpylimas ant $laity ekskavatoriumi m° 240
16 | Smeélinio grunto islyginimas rankiniu budu m° 1600
Pagal siy darby suvesting atskiroms darbu grupéms sudarytos Didziulio ezero isvalymo ir
sutvarkymo samatos.
Lokaliné samata
Didziulio ezero isvalymas ir . .
sutvarkymas Sudaryta 2001.10 kainy lygiu.
EZerovalymas I§viso 138.475.622
ug Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma [ Kaina Kiekis Suma
1 | Organinio grunto (dumblo, MN8-30 | 1000 6795,3 10000 | 67953000,00
sapropelio, durpiy) siurbimasir m3
transportavimas
pulpovamzdziaisiki 900 m
atstumu zemsiur bémis nuo 80 iKi
140 m3 (grunto)/val. nasumo
Darbo jega su vidutine kategorija | 110010450 | zm.val 10,2 26,5 | 102000,00 | 2703000,00
6,00
Zemsiurbés 80-140m3/val 310120 | mas.va 8,7 750 | 87000,00 | 65250000,00
2 | Pagalbiniai darbai siurbiant ir MN8-32 | 1000 1661,796 10000 | 16617960,00
transportuojant grunta m3
(papildomai prie normy mn8-29,
mn8-30, mMn8-31)
Darbo jega su vidutine kategorija | 110010350 | zm.val 82,8 19,72 | 828000,00 | 16328160,00
3.50




Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 0,7 41,4 7000,00 289800,00
galingumo
I$ viso 84570960,00
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 2621592,00
Papildomas darbo uzdarbis 1522492,80
I$ viso 88715044,80
Soc. draudimas 6371632,37
Statinio statybos islaidos 95086677,17
Statybvietésislaidos 5705200,63
I$ viso tiesioginésislaidos 100791877,80
Pridétinés islaidos 9249143,76
Pelnas 4401640,86
I§ viso su netiesioginémis 114442662,42
islaidomis
PVM 24032959,10
Bendraverté su PVYM 138475621,52
Lokaliné samata
Didziulio eZero iSvalymas ir . .
sutvarkymas Sudaryta 2001.10 kainy lygiu.
Sésdintuvy jrengimas [§ viso 3.763.256
uz Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma | Kaina | Kiekis Suma
1 | Augalinioll grupésgrunto MN1-36 1000 1084,272 500 | 542136,00
kasimasir perkélimasiki 10 m m3
buldozeriaisiki 59 kw (80 aj)
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 8400,00 | 194376,00
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 8400,00 | 347760,00
galingumo
2 | Kiekvienam papildomam 10m | MN1-37 1000 1084,272 500 | 542136,00
atstumui prie normy mn1-36 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 8400,00 | 194376,00
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 8400,00 | 347760,00
galingumo
3 | Pylimysustimimas (Il grupés | MN1-36 1000 1084,272 200 | 216854,40
grunto kasimasir perkélimas m3
iki 10 m) buldozeriaisiki 59
kw (80 aj) galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 3360,00 77750,40
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 3360,00 | 139104,00
galingumo
4 | 11 grupésgrunto kasimasir MN1-36 1000 1084,272 400 | 433708,80
perkélimasiki 10 m m3
buldozeriaisiki 59 kw (80 aj)
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 6720,00 | 155500,80
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 6720,00 | 278208,00
galingumo




5 | Laikinofiltroirengimasir MNS3-194 | vnt 241,9194 25 6047,99
isardymas vandensidleidimui
islomu drenazo remonto metu
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010410 | zm.va 7,56 21,37 | 189,00 4038,93
4.10
Vamzdziai drenaziniai 900005 | 1000 0,005 | 3346,05 0,13 418,26
keraminiai diam. 150mm vnt
Medziaga filtraciné ritininé 900072 | m2 2 1,84 50,00 92,00
Kartys 900077 | m3 0,025 50 0,63 31,25
Vielaplieniné juoda diam. 2mm 120012 | t 0,0002 | 2809,84 0,01 14,05
Ekskavatorius vienakausis 320034 | mas.va 1,8 32,3 45,00 1453,50
0.4m3 kauso talpa
6 | Supiltol-11 grupésgrunto MN1-46 1000 1039,094 200 | 207818,80
sklaidymas buldozeriaisiki m3
59kw (80aj) galingumo, kai
paskleistos juostos plotis 10m
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,1 23,14 | 3220,00 74510,80
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,1 41,4 | 3220,00 | 133308,00
galingumo
7 | Kiekvienam papildomam 10m | MN1-47 1000 787,388 200 | 157477,60
atstumui prie normy mn1-46 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 12,2 23,14 | 2440,00 56461,60
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 12,2 41,4 | 2440,00 | 101016,00
galingumo
I$ viso 2106179,59
Pagal biniy medziagy verté 16,67
Papildomy mechanizmy verté 53944,38
Papildomas darbo uzdarbis 60561,16
I$ viso 2220701,79
Soc. draudimas 253448,46
Statinio statybosislaidos 2474150,26
Statybvietésislaidos 148449,02
I$ viso tiesioginésislaidos 2622599,27
Pridétines islaidos 367909,06
Pelnas 119620,33
I§ viso su netiesioginémis 3110128,67
islaidomis
PVM 653127,01
Bendraverté su PVYM 3763255,68
Lokaliné samata
DidZiulio eZero i$val i
sutvarkymas e Sudaryta 2001.10 kainy lygiu.
Pulpovamzdzio tiesimas I§viso 663.692
ug Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma | Kaina | Kiekis Suma
1 | Pulpovamzdziy paklojimasis MNB8-33 100m 10812,07 40 | 432482,90
plastmasiniy 300 mm
skersmens vamzdziy.
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010417 | zm.val 64,49 21,54 | 2579,60 | 55564,58
4,17




plastmasiniai 250 mm vamzdziai 130024 | m 100 90 | 4000,00 | 360000,00
ir kitaarmatira
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 8,67 41,4 | 346,80 | 14357,52
galingumo
Vandens siurblys su vid.degimo 488161 | mas.va 3,88 16,5 | 155,20 2560,80
varikliu,kilnojamas,motopompa
2 | Vamzdziy atvezimas ant MN4-25 100 m3 712,88 4 2851,52
metaliniy laksty iki 100m
atstumu, pakraunant ir
nukraunant 96 kw (130aj)
galingumo kelmar ovémis
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010600 | zm.val 7,6 26,5 30,40 805,60
6.00
Kelmarovés 96kW (130AJ) 365032 | mas.va 7,6 67,3 30,40 2045,92
galingumo
3 | Kiekvienam sskan¢iam 100m M N4-26 100 m3 2814 4 1125,60
prie normos mn-24 pridéti:
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010600 | zm.val 3 26,5 12,00 318,00
6.00
Kelmarovés 96kW (130AJ) 365032 | mas.va 3 67,3 12,00 807,60
galingumo
I$ viso 436460,02
Pagalbiniy medziagy verté 10800,00
Papildomy mechanizmy verté 790,87
Papildomas darbo uzdarbis 4535,05
I$ viso 452585,95
Soc. draudimas 18979,20
Statinio statybos islaidos 471565,16
Statybvietésislaidos 28293,91
I$ viso tiesioginésislaidos 499859,07
Pridétinésislaidos 27550,46
Pelnas 21096,38
I§ viso su netiesioginémis 548505,91
islaidomis
PVM 115186,24
Bendraverté su PVYM 663692,15
Lokaliné samata
DidzZiulio eZero iSvalymas ir p ;
sutvarkymas y Sudaryta 2001.10 kainy lygiu.
Dumbloisvezimasir aplinkos I§viso 72.819.75
sutvarkymas uz 5Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas Mat.vnt | Norma | Kaina Kiekis Suma
1 | 2 grupéstransportavimas 8.5t T1-22 100 m3 397,8 25000 | 9945000,0
a/savivar ¢iais Ikm atstumu 0
pakraunant 1m3 kauso talpos
ekskavatoriumi
Autosavivartis keliamaji galia 450006 | mas.va 51 78 | 127500,00 | 9945000,0
8.5t 0
2 | transportuojant 1-2 grupés T1-37 100 m3 74,88 475000 | 35568000,
gruntg geraiskeliais 00
8.5talsavivar ¢iais 19 km uz
kiekviena papildoma kilometra
prideti
Autosavivartiskeliamaji galia 450006 | mas.va 0,96 78 | 456000,00 | 35568000,
8.5t 00




3 | Il grupésgrunto kasmasir MN1-36 1000 m3 1084,27 2500 | 2710680,0
perkélimasiki 10 m 2 0
buldozeriaisiki 59 kw (80 aj)
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 42000,00 | 971880,00
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 42000,00 | 1738800,0
galingumo 0

4 | Kiekvienam papildomam 10m MN1-37 1000 m3 1084,27 2500 | 2710680,0
atstumui prie normy mn1-36 2 0
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 42000,00 | 971880,00
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 42000,00 | 1738800,0
galingumo 0

I$ viso 50934360,
00
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 1959624,0
0
Papildomas darbo uzdarbis 155500,80
I$ viso 53049484,
80
Soc. draudimas 650770,85
Statinio statybosislaidos 53700255,
65
Statybvietésislaidos 3222015,3
4
I$ viso tiesioginésislaidos 56922270,
99
Pridétines islaidos 944667,36
Pelnas 2314677,5
3
I§ viso su netiesioginémis 60181615,
islaidomis 88
PVM 12638139,
34
Bendraverté su PVYM 72819755,
22
DidzZiulio eZero iSvalymas ir
sutvarkymas Lokaliné samata
Sudaryta 2001.10 kainy lygiu.
Kriamy $alinimas I§ viso uz 276.953 Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma | Kaina Kiekis Suma

1 | Vidutiniotankumo kramuy ir N1-351 ha 3309,704 34| 1125299
smulkaus misko nuvalymasnuo | (S10=1,15)
pavirsiaus, kai gruntai natiralas
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010217 | zm.va 18,5 17,411 62,90 1095,15
2.17
Viksriniai traktoriai iki 470004 | mas.val 5 90 17,00 1530,00
79kw(1084))

Buldozeriai 79kw(1084a)) 489073 | mas.va 4,3 122 14,62 1783,64
Verstuvinés kelmarovés ant 489090 | mas.va 16,5 122 56,10 6844,20
traktoriy, 79kw(108 &)




2 | Nukirsty kramy susmulkinimas | KP1.2-9 m3 293,8552 510 | 149886,15
pakraunant, kai kramynai
vid.tankumo
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010000 | zm. val. 3,28 28,09 | 1443,20 | 40539,49
6.00
Traktorius ratinis 120 kW (164AJ) 470012 | mas.val. 1,64 71| 721,60 | 51233,60
su kriimy smulkinimo jranga
Automobilis krovininisiki 10t 4500015 | mas. 1,64 52 721,60 | 37523,20
val.
I$ viso 161119,14
Pagal biniy medziagy verté 1781,53
Papildomy mechanizmy verté 2146,03
Papildomas darbo uzdarbis 3846,73
I$ viso 168893,43
Soc. draudimas 16098,56
Statinio statybosislaidos 184991,99
Statybvietésislaidos 11099,52
I$ viso tiesioginésislaidos 196091,51
Pridétinésislaidos 23368,87
Pelnas 9426, 77
I§ viso su netiesioginémis 228887,15
islaidomis
PVM 48066,30
Bendraverté su PVYM 276953,45
Lokaliné samata
DidzZiulio eZero iSvalymas ir . .
sutvarkymas Sudaryta 2001.10 kainy lygiu.
Pakrantes sutvar kymas |5 viso ug 418.325 Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma Kaina Kiekis Suma
1 | Grioviyg kasimasir pylimy MN1-2 1000 2592,5 16 41480,00
supylimas |1 grupésgrunte m3
vienkausiais ekskavatoriais su
0.65 m3 talpos kausais
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010550 | zm.val 50 245 800,00 19600,00
5.50
Ekskavatorius vienakausis 0.65m3 320044 | mas.va 25 54,7 | 400,00 21880,00
kauso talpa
2 | Il grupésgruntokasimasir MN1-36 1000 1084,272 16 17348,35
perkélimasiki 10 m buldozeriais m3
iki 59 kw (80 aj) galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010500 | zm.val 16,8 2314 | 268,80 6220,03
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 268,80 11128,32
galingumo
3 | Kiekvienam papildomam 10m MN1-37 1000 1084,272 16 17348,35
atstumui prie normy mn1-36 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010500 | zm.val 16,8 2314 | 268,80 6220,03
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 268,80 11128,32

galingumo




4 | 2grupésgrunto transportavimas | T1-42 100 m3 390,4 160 62464,00
6t a/savivar ¢iais 1 km atstumu
pakraunant 1m3 kauso talpos
ekskavatoriumi
Autosavivartis, kdliamoji galia 6t 450007 | mas.va 6,1 64 976,00 62464,00
5 | Transportuojant 1-2 grupés T1-60 100 m3 87,68 1440 | 126259,20
gruntg geraiskeliais 6t
a/savivar ¢iais uz kiekvieng
papildoma kilometr g prideti
Autosavivartis, keliamoji galia 6t 450007 | mas.va 1,37 64 | 1972,80 | 126259,20
6 | Pakranéiy sutvarkymui Il grupés | MN7-12 100 m2 294,69 6,4 1886,02
grunto kasimasir uzpylimas ant
grioviy $laity, kai uzpilamo
sluoksnio storisiki 150mm
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010200 | zm.val 19 15,51 121,60 1886,02
2.00
7 | Permetant |l grupés grunta, MN7-13 100 m2 165,957 6,4 1062,12
kiekvienam per metimui prie
normos mn7-11 pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010200 | zm.val 10,7 15,51 68,48 1062,12
2.00
8 | Pakranéiy I-11 grupés grunto MN7-14 100 m2 80,652 6,4 516,17
sutankinimas rankiniu badu, kai
tankinamo sluoksnio storisiki
200mm
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010200 | zm.val 52 15,51 33,28 516,17
2.00
9 | Smélinio 2 grupés T1-26 100 m3 475,8 24 1141,92
transportavimas 8.5t
a/savivar ¢iais Ikm atstumu
pakraunant 0.65m3 kauso talpos
ekskavatoriumi
Autosavivartis keliamaji galia 8.5t 450006 | mas.va 6,1 78 14,64 1141,92
10 | transportuojant 1-2 grupés T1-37 100 m3 74,88 48 3594,24
gruntg geraiskeliais
8.5talsavivar ¢iais uz kiekvieng
papildoma kilometr g prideti
Autosavivartis keliamaji galia 8.5t 450006 | mas.va 0,96 78 46,08 3594,24
I$ viso 273100,38
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 9503,84
Papildomas darbo uzdarbis 2840,35
I§ viso 28544457
Soc. draudimas 11886,87
Statinio statybosislaidos 297331,43
Statybvietésislaidos 17839,89
I§ viso tiesioginésislaidos 315171,32
Pridétinésislaidos 17255,13
Pelnas 13297,06
I§ viso su netiesioginémis 345723,50
islaidomis
PVM 72601,93
Bendraverté su PVYM 418325,43




Objektiné samata O001

Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis

Kompleks
as:
Objektas:  DidzZiulio eZero iSvalymas ir sutvarkymas
Eil Samatos Lokalinés samatos Tiesioginés iSlaidos (tlkst. Lt) Sgmatiné kaina (tukst. Lt)
Nr. kodas pavadinimas Statybos ir
uir?ﬁszeostis MedZiagos Mechanzimai montavimo Viso
darbai
EZero valymas 47554868 90920753 138475621 138475621
1 | Soo1 Pulpovamzdziy tiesimas 141652 494611 27428 663691 663691
2 | S002 Sesdintuvy jrengimas 1891620 763 1870872 3763256 3763256
3 | soo3 Dumblo iSveZimas 4857048 67962708 72819755 72819755
3 | so003 Kriimy Salinimas 104036 71068 66146 241249 241249
4 | S004 Pakrantés tvarkymas 88717 329607 418325 418325
1S viso: 54637941 566442 161177514 216381897 216381897




Géliy ezeroisvalymo ir sutvarkymo kainos nustatymas

Géliy ezero isvalymo ir sutvarkymo pagrindiniy darby suvestiné pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé. Géliy ezero isvalymo ir sutvarkymo pagrindiniy darby suvestiné

Eil. | Pavadinimas Mato | Kiekis
Nr. vnt.
1 | Géliy ezero valomas plotas ha 60,1
2 | Zemsiurbe iskasamo dumblo kiekis, transportuojant iki 1200 m m° 1600000
3 | Dumblo transportavimo pulpovamzdziais (0300mm) atstumas m 1200
4 | Sédintuvy jrengimas, sustumdant pylimus buldozeriais m° 31200
5 | Humusinio grunto nuémimas i§ sésdintuvy jrengimo ploto m° 80000
7 | Vandensisleidimo jrenginiai, vamzdziai po 7,0m, 400 mm m 700
skersmens
8 | Sésdintuvuose pradzitivusio dumblo sustumdymas i kriivas m° 400000
9 _I?rade_IuVUSIO dumblo pakrovimas i transporto priemones ir me 400000
isvezimas 10 km atstumu
10 | Pakranciy 2120 m valymas vienakausiu ekskavatoriumi m° 42400
11 | Iskasto is ezero dumblo perstimimas buldozeriu 20 m atstumu m° 42400
12 | Iskasto i$ ezero dumblo pakrovimas ir isvezimas 10 km me 42400
atstumu
13 | Vidutinio tankumo krimy pasalinimas Géliy ezero pakrantése ha 4,8
14 | Kramy susmulkinimas (150x 4,8=720 m°) m° 720
15 | Smeélinio grunto atvezimas pakranciy sutvarkymui iki 20 km 3
m 640
atstumu
16 | Smelinio grunto uzpylimas ant §laity ekskavatoriumi m° 640
17 | Smélinio grunto islyginimas rankiniu budu m° 4240

Pagal siy darby suvesting atskiroms darbu grupéms sudarytos Géliu ezero isvalymo ir

sutvarkymo lokalinés samatos.

Lokaliné samata
Géliy eZero iSvalymas ir

sutvarkymas Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis
EZero valymas Zemsiur be I§viso 22.156.099
ug Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas I\\/I/ri[ Norma | Kaina Kiekis Suma
1 | Organiniogrunto (dumblo, MN8-30 1000 6795,3 1600 | 10872480,00
sapropelio, durpiy) siurbimas m3
ir transportavimas
pulpovamzdziaisiki 900 m
atstumu zemsiur bémis nuo 80
iki 140 m3 (grunto)/val.
nasumo
Darbo jéga su vidutine 110010450 | zm.va 10,2 26,5 | 16320,00 432480,00
kategorija 6,00
Zemsiurbés 80-140m3/val 310120 | mas.va 8,7 750 | 13920,00 | 10440000,00
2 | Pagalbiniai darbai siurbiant ir | MN8-32 1000 1661,796 1600 | 2658873,60
transportuojant grunta m3
(papildomai prie normy mn8-
29, mn8-30, mn8-31)
Darbo jéga su vidutine 110010350 | zm.va 82,8 19,72 | 132480,00 | 2612505,60




kategorija 3.50
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 0,7 41,4 1120,00 46368,00
galingumo
I$ viso 13531353,60
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 419454, 72
Papildomas darbo uzdarbis 243598,85
I$ viso 14194407,17
Soc. draudimas 1019461,18
Statinio statybosislaidos 15213868,35
Statybvietésislaidos 912832,10
I$ viso tiesioginésislaidos 16126700,45
Pridétines islaidos 1479863,00
Pelnas 704262,54
I§ viso su netiesioginémis 18310825,99
islaidomis
PVM 3845273,45
Bendraverté su PVYM 22156099,44
Lokaliné samata
Geliy ezero isvalymas ir Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis
sutvarkymas
Sesdintuvy jrengimas |5 viso ug 1.464.110
Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma | Kaina Kiekis Suma
1 | Augalinioll grupésgrunto MN1-36 1000 1084,272 80 86741,76
kasimasir perkélimasiki 10 m m3
buldozeriaisiki 59 kw (80 aj)
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 1344,00 31100,16
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 1344,00 55641,60
galingumo
2 | Kiekvienam papildomam 10m MN1-37 1000 1084,272 320 | 346967,04
atstumui prie normy mn1-36 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 5376,00 | 124400,64
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 5376,00 | 222566,40
galingumo
3 | Pylimy sustimimas (11 grupés MN1-36 1000 1084,272 31,2 33829,29
grunto kasimasir perkélimas m3
iki 20 m) buldozeriaisiki 59 kw
(80 aj) galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 524,16 12129,06
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 524,16 21700,22
galingumo
4 | 1l grupésgruntokasimasir MN1-36 1000 1084,272 62,4 67658,57
perkélimasiki 10 m m3
buldozeriaisiki 59 kw (80 aj)
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 1048,32 24258,12
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 1048,32 43400,45
galingumo




Laikinofiltroirengimasir MN3-194 | vnt 241,9194 1 241,92
isardymas vandensideidimui is
lomu drenazo remonto metu
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010410 | zm.val 7,56 21,37 7,56 161,56
4.10
Vamzdzia drenaziniai keraminiai 900005 | 1000 0,005 | 3346,05 0,01 16,73
diam. 150mm vnt
Medziaga filtraciné ritining 900072 | m2 2 1,84 2,00 3,68
Kartys 900077 | m3 0,025 50 0,03 1,25
Vielaplieniné juoda diam. 2mm 120012 | t 0,0002 | 2809,84 0,00 0,56
Ekskavatorius vienakausis 0.4m3 320034 | mas.va 1,8 32,3 1,80 58,14
kauso talpa
Supilto I-11 grupés grunto MN1-46 1000 1039,094 31,2 32419,73
sklaidymas buldozeriaisiki m3
59kw (80aj) galingumo, kai
paskleistos juostos plotis 10m
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 16,1 23,14 | 502,32 11623,68
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,1 41,4 | 502,32 20796,05
galingumo
Kiekvienam papildomam 10m MN1-47 1000 787,388 320 | 251964,16
atstumui prie normy mn1-46 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010500 | zm.val 12,2 23,14 | 3904,00 90338,56
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 12,2 41,4 | 3904,00 | 161625,60
galingumo
I$ viso 819822,47
Pagalbiniy medziagy verté 0,67
Papildomy mechanizmy verté 21031,54
Papildomas darbo uzdarbis 23520,94
I$ viso 864375,62
Soc. draudimas 98435,15
Statinio statybosislaidos 962810,77
Statybvietésislaidos 57768,65
I$ viso tiesioginésislaidos 1020579,41
Pridétinésislaidos 142889,73
Pelnas 46538,77
I§ viso su netiesioginemis 1210007,91
islaidomis
PVM 254101,67
Bendraverté su PVYM 1464109,58
Lokaliné samata
Géliy eZero iSvalymas ir
sutvarkymas Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis
Pulpovamzdzio tiesimas [§ viso uz 50.386 Lt
. Mat. . _
Dar bo pavadinimas ‘ Kodas vnt Norma Kaina Kiekis Suma ‘




Pulpovamzdziy paklojimas i§ MNB8-33 100m 10812,07 12 | 129744,87
plastmasiniy 300 mm sker smens
vamzdZiy.
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010417 | zm.va 64,49 21,54 | 773,88 16669,38
4.17
plastmasiniai 250 mm vamzdziai ir 130024 | m 100 90
kitaarmatira
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 8,67 41,4 | 104,04 4307,26
galingumo
Vandens siurblys su vid.degimo 488161 | mas.va 3,88 16,5 | 46,56 768,24
varikliu,kilnojamas,motopompa
Vamzdziy atvezimas ant metaliniy | MN4-25 100 m3 712,88 1 712,88
laksty iki 100m atstumu,
pakraunant ir nukraunant 96 kw
(130aj) galingumo kelmar ovémis
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010600 | zm.val 7,6 26,5 7,60 201,40
6.00
Kedmarovés 96kW (130AJ) 365032 | mas.va 7,6 67,3 7,60 511,48
galingumo
Kiekvienam sekan¢iam 100m prie | MN4-26 100 m3 2814 1 281,40
nor mos mn-24 pridéti:
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010600 | zm.val 3 26,5 3,00 79,50
6.00
Kedmarovés 96kW (130AJ) 365032 | mas.va 3 67,3 3,00 201,90
galingumo
I$ viso 22739,15
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 231,56
Papildomas darbo uzdarbis 1356,02
I$ viso 24326,73
Soc. draudimas 5674,95
Statinio statybosislaidos 30001,68
Statybvietésislaidos 1800,10
I$ viso tiesioginésislaidos 31801,78
Pridétinésislaidos 8237,83
Pelnas 1601,58
I§ viso su netiesioginemis 41641,20
islaidomis
PVM 8744,65
Bendraverté su PVYM 50385,85
Géliy ezero iSvalymas ir sutvarkymas Lokaliné samata
Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis
Dumbloisvezimasir aplinkos I§viso 7.496.039
sutvarkymas uz Lt



Nr. Dar bo pavadinimas Kodas '\\/'/r?;[ Norma [ Kaina Kiekis Suma
1 | 2 grupéstransportavimas 8.5t T1-22 100 m3 397,8 4000 | 1591200,00
a/savivar ¢iais Ikm atstumu
pakraunant 1m3 kauso talpos
ekskavatoriumi
Autosavivartis keliamoji galia 8.5t 450006 | mas.va 51 78 | 20400,00 | 1591200,00
2 | transportuogjant 1-2 grupés gruntag T1-37 100 m3 74,88 36000 | 2695680,00
geraiskeliais 8.5ta/savivar ¢iais uz
kiekviena papildoma kilometr g prideti
Autosavivartiskeliamoji galia 8.5t 450006 | mas.va 0,96 78 | 34560,00 | 2695680,00
3 | Il grupésgrunto kasimasir perkélimas | MN1-36 1000 1084,272 400 | 433708,80
iki 10 m buldozeriaisiki 59 kw (80 aj) m3
galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija 5.00 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 6720,00 | 155500,80
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) galingumo 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 6720,00 | 278208,00
4 | Kiekvienam papildomam 10m MN1-37 1000 1084,272 400 | 433708,80
atstumui prie normy mn1-36 prideéti m3
Darbo jéga su vidutine kategorija 5.00 110010500 | zm.val 16,8 23,14 | 6720,00 | 155500,80
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) galingumo 340013 | mas.va 16,8 41,4 | 6720,00 | 278208,00
I$ viso 5154297,60
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 193731,84
Papildomas darbo uzdarbis 24880,13
I$ viso 5372909,57
Soc. draudimas 104123,34
Statinio statybosislaidos 5477032,90
Statybvietésislaidos 328621,97
I$ viso tiesioginésislaidos 5805654,88
Pridétines islaidos 151146,78
Pelnas 238272,07
I$ viso su netiesioginémisislaidomis 6195073,72
PVM 1300965,48
Bendraverté su PVYM 7496039,20
Géliy eZero iSvalymas ir
sutvarkymas Lokaliné samata
Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis
Kramy salinimas [§ viso uz 389885,57Lt
Nr. Dar bo pavadinimas Kodas Mat. vnt | Norma Kaina Kiekis Suma
1 | Vidutinio tankumo kruamuy ir N1-351 ha 3309,704 4.8 15886,58
smulkaus misko nuvalymas (S10=1,15)
nuo pavirsiaus, kai gruntai
natar alas
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010217 | zm.val 18,5 17,411 | 88,80 1546,10
2.17
Viksriniai traktoriai iki 470004 | mas.val 5 90 | 24,00 2160,00
79kw(1084))
Buldozeriai 79kw(1084a)) 489073 | mas.va 4,3 122 | 20,64 2518,08
Verstuvinés kelmarovés ant 489090 | mas.va 16,5 122 | 79,20 9662,40
traktoriy, 79kw(108 &)




2 | Nukirsty kramy KP1.2-9 m3 293,8552 720 211575,75
susmulkinimas pakraunant,
kai kramynai vid.tankumo
Darbo jéga su vidutine kategorija | 110010000 | zm. val 3,28 28,09
6.00
Traktorius ratinis 120 kW 470012 | mas.va 1,64 71
(164AJ) su kramy smulkinimo
iranga
Automobilis krovininisiki 10 t 4500015 | mas. va 1,64 52
I$ viso 227462,32
Pagal biniy medziagy verté 2515,10
Papildomy mechanizmy verté 3029,68
Papildomas darbo uzdarbis 5430,68
I§ viso 238437,78
Soc. draudimas 22727,38
Statinio statybosislaidos 261165,16
Statybvietésislaidos 15669,91
I§ visotiesioginésislaidos 276835,07
Pridétinésislaidos 32991,35
Pelnas 12393,06
I§ viso su netiesioginemis 322219,48
islaidomis
PVM 67666,09
Bendraverté su PVM 389885,57
Lokaliné samata
Géliy eZero iSvalymas ir
sutvarkymas
Pakrantes sutvar kymas |5 viso ug
. Mat. . _
Nr. Darbo pavadinimas Kodas wnt Norma | Kaina Kiekis Suma
1 | Griovig kasimasir pylimy MN1-2 1000 2592,5 42,4 109922,00
supylimas|1 grupésgrunte m3
vienkausiais ekskavatoriais su
0.65 m3 talpos kausais
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010550 | zm.val 50 24,5 | 2120,00 51940,00
5.50
Ekskavatorius vienakausis 0.65m3 320044 | mas.va 25 54,7 | 1060,00 57982,00
kauso talpa
2 | Il grupésgrunto kasimasir MN1-36 1000 1084,272 42,4 45973,13
perkélimasiki 10 m buldozeriais m3
iki 59 kw (80 aj) galingumo
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010500 | zm.val 16,8 2314 | 712,32 16483,08
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 414 | 712,32 29490,05
galingumo
3 | Kiekvienam papildomam 10m MN1-37 1000 1084,272 42,4 45973,13
atstumui prie normy mn1-36 m3
pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010500 | zm.val 16,8 2314 | 712,32 16483,08
5.00
Buldozeriai iki 59kW (80AJ) 340013 | mas.va 16,8 414 | 712,32 29490,05
galingumo




4 | 2grupésgruntotransportavimas | T1-42 100 m3 390,4 42,4 16552,96
6t a/savivar ¢iais 1 km atstumu
pakraunant 1m3 kauso talpos
ekskavatoriumi
Autosavivartis, kedliamoji galia 6t 450007 | mas.va 6,1 64 | 258,64 16552,96
5 | Transportuojant 1-2 grupés T1-60 100 m3 87,68 381,6 33458,69
gruntg geraiskeliais 6t
a/savivar ¢iais uz kiekvieng
papildoma kilometr g prideti
Autosavivartis, keliamoji galia 6t 450007 | mas.va 1,37 64 | 522,79 33458,69
6 | Pakranéiy sutvarkymui Il grupés | MN7-12 100 m2 294,69 6,4 1886,02
grunto kasimasir uzpylimas ant
grioviy $laity, kai uzpilamo
sluoksnio storisiki 150mm
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010200 | zm.val 19 1551 | 121,60 1886,02
2.00
7 | Permetant Il grupés grunta, MN7-13 100 m2 165,957 6,4 1062,12
kiekvienam per metimui prie
normos mn7-11 pridéti
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010200 | zm.val 10,7 15,51 68,48 1062,12
2.00
8 | PakrandiyI-Il grupésgrunto MN7-14 100 m2 80,652 6,4 516,17
sutankinimas rankiniu badu, kai
tankinamo sluoksnio storisiki
200mm
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010200 | zm.val 52 15,51 33,28 516,17
2.00
9 | Smélinio 2 grupés T1-26 100 m3 475,8 6,4 3045,12
transportavimas 8.5t
a/savivar ¢iais Ikm atstumu
pakraunant 0.65m3 kauso talpos
ekskavatoriumi
Autosavivartis keliamaji galia 8.5t 450006 | mas.va 6,1 78 39,04 3045,12
10 | transportugjant 1-2 grupésgruntg | T1-37 100 m3 74,88 121,6 9105,41
geraiskeliais 8.5ta/savivar ¢iais uz
kiekviena papildoma kilometra
prideti
Autosavivartis keliamaji galia 8.5t 450006 | mas.va 0,96 78 | 116,74 9105,41
I$ viso 267494,76
Pagal biniy medziagy verté
Papildomy mechanizmy verté 7164,97
Papildomas darbo uzdarbis 7069,64
I$ viso 281729,36
Soc. draudimas 29586,44
Statinio statybosislaidos 311315,80
Statybvietésislaidos 18678,95
I$ viso tiesioginésislaidos 329994,75
Pridétinésislaidos 42948,05
Pelnas 14917,71
I§ viso su netiesioginémis 387860,52
islaidomis
PVM 81450,70
Bendraverté su PVYM 469311,22




Objektiné samata O001

Sudaryta 2008 m. kovo mén. kainomis

Kompleks
as:
Objektas:  Géliy ezero iSvalymas ir sutvarkymas
Eil. Samatos Lokalinés samatos Tiesioginés islaidos (tukst. Lt) Sgmatiné kaina (tukst. Lt)
Nr. kodas pavadinimas Statybos ir
Darbo y. L A ]
v . Medziagos Mechanzimai montavimo Viso
uzmokestis .
darbai
EZero valymas 7608779 14547320 22156099 22156099
1 | So001 Pulpovamzdziy 42355 8031 50386 50386
tiesimas
2 | S002 Sesdintuvy jrengimas 734674 31 729405 1464110 1464110
3 | so03 Dumblo iSveZimas 777128 6718911 7496039 7496039
3 | S003 Kriimy Salinimas 169626 115185 105075 389886 389886
4 | S004 Pakrantés tvarkymas 220819 248492 469311 469311
1S viso: 9553381 115216 22357234 32025831 32025831




