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IVADAS

Vanduo yra vienas 18 reikSmingiausiy Lietuvos turimy gamtiniy resursu. Skirtingai
nei daugumoje pasaulio saliy Lietuvoje iS esmés nejauciama jo trukumo — drégmeés
perteklius uztikrina salyginai tankuy ir pakankamai vandeninga hidrografini tinkla, o
geologiniy ir klimatiniy salygy déka zemés gelmése yra susikaupe dideli pozeminio vandens
rezervai. Vandens gausa yra palankiy gyvenimo ir tkinés veiklos salygu vienas is pagrindu,
taciau ne vienintelis. Labai svarby vaidmenj ekonomikai ir Zmoniy gerovei vaidina vandens
kokybé ir vandens ekosistemy buklé. Uzterstas vanduo tampa netinkamas naudoti gérimui,
zemés ukio veiklai, pramonei, uztersti ir dél to dumbléjantys, uzaugantys ar zydintys, Zzuvy
istekliais negausis vandens telkiniai tampa nepatrauklas ir rekreaciniu bei estetiniu
pozitiriais. Europos Sajungos (ES) kontekste ypa¢ aktualu tai, kad pagal ES direktyvu
reikalavimus Salys narés iki 2021 m. turi pasiekti gera pavirsiniy ir pozeminiy vandens
telkiniy bukle.

Butent vandens uzterstumas $iuo metu yra itin aktuali vandens apsaugos problema
Lietuvoje. Valstybinio monitoringo rezultatai rodo, kad net 51 % upiu kategorijos ir 40 %
ezery kategorijos vandens telkiniy neatitinka geros buklés kriteriju. Geros buklés kriteriju
neatitinka visi tarpiniy (Kursiy mariu) ir priekrantés (Baltijos jiiros) kategoriju vandens
telkiniai. Reikia pazymeéti, kad, modernizavus Lietuvos didesniy miestuy nuotékuy valyklas,
sutelktosios tar$os Saltiniy (miesty ar imoniy nuotékomis) jtaka vandens telkiniy biiklei
labai sumazéjo. Tadiau taip neatsitiko su tarsa i§ zemés ukio lauky (pasklidyjy tarsos
$altiniy) - $iuo metu pasklidoji tarsa yra didZiausias vandens tarsos Saltinis, kurio svarba
ir poveikis, kaip rodo duomenys, tik didéja. Dél didelio pasklidosios zZemés ukio tarsos
poveikio geros ekologinés buklés reikalavimy neatitinka per trecdaly salies vandens telkiniy
- 20 % Nemuno upiy baseiny rajono (UBR), net 71 % Lielupés UBR ir 12 % Ventos UBR
esanciy pavirsiniy vandens telkiniy. Tai nestebina, nes zemdirbystés teritorija sudaro apie
50 % Nemuno UBR, 58 % Ventos UBR ir net 65 % Lielupés UBR ploto. Pasklidoji tarsa
Nemuno UBR — svarbiausias veiksnys, lemiantis prastesne nei gera tarpiniy ir priekranteés
vandens telkiniu bukle.

Esant tokiai situacijai, visa Lietuvos teritorija yra paskelbta jautria teritorija pagal
Nitraty direktyva (Direktyva 91/676/EEB), kur turi biti taikomos grieztesnés priemonés ir
reikalavimai tarsai is zemés ukio sektoriaus sumazinti. Be to, Lietuvos zemés ukio sektorius
ir Kursiy marios, kaip reiksmingi Baltijos juros tarsos saltiniai, yra itraukti 1 Helsinkio
konvencijos oficialy karsty tarsos tasky (angl. hot spots) sarasa. Tarsos Saltiniy itraukimu
1 karsty tasky sarasa siekiama, kad Konvencijos salys nuolat demonstruoty savo pastangas
tarsai mazinti kol siuos objektus bus galima is saraso pasalinti.

Vienas 1§ pagrindiniy zemeés tkio veiklos poveikiy pavirsiniams vandens telkiniams
indikatoriy - didelés azoto junginiu (ypa¢ — nitratu) koncentracijos. Padidintos maistiniy
medziagu koncentracijos yra pagrindinis veiksnys, skatinantis eutrofikacija - sparty upiu
vagu, ezery uzzelima ir uzdumbléjima, daznus ezeru, Kauno ir Kursiy mariu ir net Baltijos
juros zydéjimo reiskinius, zuvy kritimo atvejus. Sylant klimatui eutrofikacijos procesai tik
sparteés, kartu su didele tarsa paversdami salies vandens telkinius vis maziau tinkamais
maudytis, zvejybai bei poilsiui, gyvuliy girdymui ir kitoms reikméms. Eutrofikacijai
pazengus, atstatyti vandens telkinio ekosistema 1 ankstesne stadija yra arba neimanoma,
arba pernelyg brangu.



http://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricId=7cdeb451-1844-4e9d-af55-af1be4215e83
http://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricId=c95d8581-8eb5-4bab-a976-a083c833e17e
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Si ataskaita yra skirta aptarti pristatyti pagrindiniams Baltijos juros tarsos
apkrovy ir Lietuvos upiy buklés pokyciams pagal azoto bei, tam tikra dalimi, fosforo
junginius ir siu pokyc¢iuy sasajas su zemés ukio veikla, parodyti svarbiausiu zemés ukio
sektoriaus rodikliy kitimo tendencijas, kurios galimai itakoja kintancia vandens telkiniy
bukle. Zinoma, ne viskas, kas susije su zemeés ukiu ir jo poveikiu ¢ia aptarta. Yra dar daug
kity su zemés ukio veikla susijusiy ir vandens ekosistemy gyvybingumui aktualiy temuy,
tokiuy kaip tarsa pesticidais, farmacinémis medziagomis ar dirvos erozija — tai atskiro
tyrimo, analizés reikalaujancios temos, todél jos sSiame darbe néra nagrinéjamos.
Pagrindinis démesys ataskaitoje skiriamas tarsos nitratais problematikai, kuri Siuo metu
yra viena esminiy vandens kokybés problemu Lietuvoje. Ir $i problema metai is metuy
astréja, todél reikalauja ypatingo démesio.
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1. TARSOS KRUVIS PATENKANTIS [ BALTIJOS JURA

Tai, kas patenka upémis 1§ Lietuvos 1 Baltijos jura, yra tarsi suma visy procesy ir
veikly, kurios vyksta salies viduje, nes visos upés ir upeliukai plukdo savo vandenis 1 jura.
Visos tersiancios medziagos, kurios dél Zzmogaus veiklos patenka j aplinka, pateks ir 1 upes,
o jomis ir 1 Kursiy marias bei Baltijos jura. Taigi, geriausias budas ivertinti ar vandens
tarsa Salyje didéja ar mazéja yra pasiziuréti kas darosi musy upése, kurios jteka 1jura arba
isteka 1§ Lietuvos 1 kaimynines salis. Tai ypac¢ svarbu vertinant ar Lietuva laikosi savo
tarptautiniy isipareigojimy Baltijos juros apsaugai bei nacionaliniy teisés akty. Lietuvos
Respublikos Seimas 1992 m. ratifikavo Helsinkio konvencija dél Baltijos juros baseino
jurinés aplinkos apsaugos ir Lietuva yra S$ios konvencijos organizacijos (HELCOM)
pilnaverté naré. Tai reiskia, kad salis yra isipareigojusi sutarta dalimi prisidéti HELCOM
saliy bendrame siekyje iSsaugoti ir atstatyti Baltijos juros ekosistemuy bukle. Butent Siam
tikslui pasiekti yra sudarytas ir konvencijos saliuy patvirtintas Baltijos juros veiksmu

planas. Baltijos juros veiksmy plane didziausias démesys skiriamas azoto ir fosforo junginiy
tarSos kriviams — $iy medZiagy kiekiams (tonomis), patenkantiems i§ HELCOM $aliy i
Baltijos jura, mazinti. Démesys ties azotu ir fosforu sutelktas neatsitiktinai — Sie junginiai
yra pagrindiniai Baltijos jiros eutrofikacijos (dumbliy Zydéjimo ir kity susijusiy procesu)
kaltininkai. Baltijos juros veiksmu plane visa Baltijos jura yra suskirstyta | septynias dalis,
kuriy kiekvienai yra iskelti skirtingi tarsos mazinimo tikslai ir kiekvienai Baltijos juros
baseino saliai yra nustatyta maksimali leistina tarsa i Baltijos jura. Lietuvos tarsos didzioji
dalis (daugiau nei 85%) patenka j Centrine Baltijos juros dalji (ang. Baltic Proper), likusioji
- 1 Rygos 1lanka. Sie Lietuvos isipareigojimai perkelti ; Lietuvos Respublikos vyriausybés
2017 m. vasario 1 d. Nr. 88 nutarimu patvirtinta Vandenu srities plétros 2017-2023 metu
programa.

Kaip per paskutiniuosius 23 metus keitési 1§ Lietuvos 1 Centrine Baltijos juros dali
patenkanti azoto tarsa atvaizduojama Pav. 1. Siame paveiksle taip pat atvaizduota koks i§
Lietuvos teritorijos 1 jura patenkantis bendro azoto kiekis pagal Baltijos juros veiksmuy
plana yra maksimaliai leistinas. I$ paveikslo matyti, kad iki 2001-2002 mety 1§ Lietuvos 1
jura patenkanti tarsa nuolatos mazéjo, taciau véliau augo. Jeigu 2001-2003 m. Lietuva jau
buvo pasiekusi pagal HELCOM jsipareigojimus $aliai nustatyta Baltijos jiros apsaugos
tiksla, tai nuo to momento jos tarsa azoto junginiais nuolat auga ir dabar jau Zenkliai virsija
leisting tarsa.


http://www.helcom.fi/baltic-sea-action-plan/nutrient-reduction-scheme/progress-towards-country-wise-allocated-reduction-targets/key-message
http://www.helcom.fi/baltic-sea-action-plan/nutrient-reduction-scheme/progress-towards-country-wise-allocated-reduction-targets/key-message
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/78e05820eea211e692c5977c7316c9b5
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/78e05820eea211e692c5977c7316c9b5
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Pav. 1. Bendro azoto normalizuotas (eliminuojant vandeningumo pokyti) kriivis patenkantis i$ Lietuvos i Centrine
Baltijos jtiros dalj 1995-2017 m. Cia BAP — Centriné Baltijos jiros dalis (ang. Baltic Proper).

Auksciau esanciame paveiksle pateikiamas tarsos kruvis gaunamas pagal gana
sudétinga metodika sudedant eilés valstybinio upiy monitoringo tyrimuy viety duomenis,
eliminuojant tarptautine tarsa, pridedant tarsa patenkanciq i jura 1S Lietuvos per kitas
valstybes ir atliekant normalizavima, vandeningumo atzvilgiu (eliminuojant vandeningumo
kitimo poveiki tarsos kriiviams). Sios operacijos atliekamos tam, kad buty galima nustatyti
Lietuvoje vykstancius vandens tarsos pokycCius, kurie vyksta dél zmogaus veiklos. Labai
panasi situacija matoma zvelgiant ir ] artimiausios Nemuno ziotims valstybinio monitoringo
tyrimy vietos duomenis, kurie pateikti Pav. 2. Azoto junginiy koncentracijos Nemuno
Zemupyje nuolat auga jau beveik 18 mety. Jeigu tendencijos nepasikeis, Nemuno Zemupio
biklé pagal nitraty azoto ir bendrojo azoto koncentracijas visai netrukus taps prastesné nei
~gera“ (geros biiklés riba bendram azotui yra 3 mg N/1, nitraty azoto koncentracijai - 2,3 mg
N/).
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Pav. 2. Vidutiniy metiniy azoto koncentracijy poky¢iai 1996-2017 m. aréiausiai Zioéiy esanéioje Nemuno vandens
kokybés stebésenos vietoje (Nemune aukséiau Rusnés, aukséiau Leités — kodas R13).
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Normalizavus nitratinio azoto koncentracijas vandeningumo atzvilgiu Nemune ties
Smalininkais (kitoje Nemuno Zemupio tyrimy vietoje — kodas R11), siekiant labiau
isgryninti zmogaus veiklos pokyc¢iu salygojamg signala koncentracijoms, nustatytos
panasios tendencijos — po laikino vandeningumo atzvilgiu normalizuoty nitratu azoto
koncentracijy sumazéjimo, nuo 2010 m. Nemune ties Smalininkais stebimas pastovus ju
augimas.

Svarbu paminéti, kad Pav. 1 2017 m. matomas tarSos sumazéjimas yra salygotas
daugiausiai kruvio normalizavimo metodikos, kuri esant upés debito didesniam nukrypimui
nuo vidutinio debito atitinkamu santykiu sumazina ar padidina tarsos kruvi. Be kruvio
normalizavimo vandeningumo atzvilgiu nebtity galima ivertinti ar zmogaus poveikis
vandens telkiniams didéja ar mazéja, nes daugiau palijus naturaliai iSsiplauna daugiau
nitraty ir kity azoto junginiy. Tuo budu didesnis kruvis susiformuoja vien dél to, kad
daugiau vandens upe nuteka, o taip pat ir dél to, kad ir paciy maistiniy medziagy daugiau
iSplaunama (didéja ju koncentracijos vandenyje). Si rys] galima matyti Pav. 3,
parodanéiame, kad Nemuno debito ir realiy kraviy kreivés kinta labai panasiai (koreliacijos
koeficientas 0,8).

Pav. 3 taip pat matyti, kad bitent 2017 m. buvo labai ekstremalts metai
vandeningumo atzvilgiu — tuo metu tiek vandens debitas, tiek matuoti kruviai buvo
didziausi per visa 23 m. laikotarpl. Nemuno vandeningumas buvo 60% didesnis negu
vidutinis daugiametis, o realus kruvis daugiau nei 100% didesnis uz vidutini. Kruvio
normalizavimo metodika stipriai kompensavo §] vandeningumo nukrypima, todél
normalizuoti kruviai rodo sumazéjima 2017 m. Taciau, kaip matyti is Pav. 2, azoto junginiy
realios koncentracijos ir toliau augo 2017 m., kas tik patvirtina, kad tarsa azoto junginiais
nenustoja nuolat didéti.
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Metai

Pav. 3. I§ Nemuno i Kursiy marias patenkantis realus bendro azoto kruvis ir vidutinis metinis debitas Nemuno
Zemupyje.

Is Lietuvos teritorijos 1 Rygos ilankg patenkanciy azoto kruviy kaita pateikta Pav.
4. Siame paveiksle matyti, kad kruviy kaitos tendencijos yra tokios pacios kaip ir Centrinéje
Baltijos juros dalyje - kruviai nuolat auga. Taciau jeigu dar 2002 m. Lietuvos kruviai 1 Rygos
ilanka buvo zemiau nustatyty ribojimy, tai nuo 2002 m. azoto kriiviu patekimas i Rygos
ilankq visada didesnis negu leidZia Lietuvos isipareigojimali ir jos nenustoja augti.
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Pav. 4. I Lietuvos i Rygos ilanka 1995-2017 m. periodu patenkantis vandeningumo atZzvilgiu normalizuotas
bendrojo azoto kriivis. Cia GUR — Rygos ilanka (ang. Gulf of Riga).

Fosforas — kitas labai svarbus vandens ekosistemy funkcionavimui biogenas, kuris
paprastai labiausiai siejamas su sutelktgja tarsa. Skirtingai nei azoto junginiy, bendrojo
fosforo kriviai (Pav. 5) i Centrine Baltijos jiros dali per analizuojama perioda Zenkliai
sumazéjo. Sumazeéjimas stebimas po to, kai Lietuva istojo 1 ES ir, igyvendindama Miesty
nuoteky direktyvos 91/271/EEB reikalavimus, modernizavo didesniy miestu nuotéky
valyklas. Rezultatas - 2005-2006 m. laikotarpiu bendrojo fosforo kruviai sumazéjo perpus
palyginus su prie$ tai buvusio periodo fosforo kruviais. Sis sumazéjimas leido reikSmingai
priartéti prie Lietuvai HELCOM skirty fosforo tarsos ,luby®, taciau nuo 2005-2006 m.
kruviy mazéjimas yra labai nezymus, todél be papildomu priemoniy mazai tikétina, kad
Lietuva igyvendins savo Baltijos juros tarsos fosforo junginiais sumazinimo jsipareigojimus.
Vélesniuose skyreliuose bus nagrinéjami ir fosforo patekimo i vandens telkinius Saltiniai,
taciau jau ir dabar galima pazymeéti, jog po miesty valyklu modernizavimo pasklidosios
tarsos Saltiniai jau daugelyje upiu baseinu rajony tapo atsakingais uz didziausia fosforo
indélj i vandens telkiniy tarsa. Todél, ieSkant papildomy tarSos mazinimo fosforo junginiais
rezervy Lietuvai nustatytiems HELCOM tikslams pasiekti, be papildomy priemoniy
pasklidajai tarsai mazinti Siy tikslu pasiekimas sunkiai isivaizduojamas.

Bendrojo fosforo kruviy is Lietuvos | Rygos ilankg dinamika taip pat labai panasi i
Centrinés Baltijos juros dalies (Pav. 6). Siuo atveju kruviai taip pat zymiai sumazéjo 2005-
2006 m., taciau po to jau stebimas labai nedidelis mazéjimas. Skirtumas tik tas, kad siuo
atveju Lietuva yra pasiekusi tarSos mazinimo tiksla - tarsa fosforu yra nuolat zemiau
Lietuvai nustatytu iSmetimy ,lubu®.
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Pav. 5. I§ Lietuvos i Centring Baltijos jiiros dali 1995-2017 m. periodu patenkantis normalizuotas bendrojo fosforo
kriivis. Cia BAP — Centriné Baltijos jiros dalis (ang. Baltic Proper).
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Pav. 6. Upémis i§ Lietuvos i Rygos ilanks patenkantis bendrojo fosforo kriivis 1995-2017 m. Cia GUR — Rygos
ilanka (ang. Gulfof Riga).

Kaip savo tarsos mazinimo jsipareigojimus sekasi vykdyti kitoms Helsinkio
konvencija ratifikavusioms Baltijos juros Salims galima susipazinti c¢ia. Paskutine
HELCOM tarsos kruviu paskirstymo vertinimo ataskaita galima rasti sioje HELCOM
publikacijoje. O su informacija apie tai, kaip buvo nustatyti tarSsos mazinimo tikslai, kaip

jie paskirstyti pagal Baltijos juros baseinus ir tarp Helsinkio konvencijos saliu galima
susipazinti sioje HELCOM ataskaitoje.

I Lietuva is kaimyniniy saliy su upémis atnesamuy tersaly kruviy bei is Lietuvos su
upémis ] kitas salis ir 1 Baltijos jura pernesamu kruviy skai¢iavimams buvo reikalingi tik
pasienio ir pajirio (upiu ziotyse esanéiy) monitoringo tyrimy viety duomenys. Tai sudaro



http://www.helcom.fi/baltic-sea-action-plan/nutrient-reduction-scheme/progress-towards-country-wise-allocated-reduction-targets/key-message
http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP145_Lowres.pdf
http://www.helcom.fi/Lists/Publications/BSEP145_Lowres.pdf
http://www.helcom.fi/Documents/Ministerial2013/Associated%20documents/Supporting/Summary%20report%20on%20MAI-CART.pdf
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tik labai nedidele tyrimy viety dalj, kuriose Lietuvoje kasmet vykdomas vandens telkiniy
valstybinis monitoringas. Todél, norint iSsamiai ir visapusiskai jvertinti kas vyksta su
vandens tarsa visoje Lietuvoje, yra svarbu isanalizuoti valstybinio monitoringo, kuris
kasmet vykdomas per 200 viety, rezultatus. Kitame skyrelyje pateikiama trumpa Lietuvos
vandens telkiniu uzterstumo azoto junginiais apzvalga per vandens telkiniu buklés ir jos
pokyciy ivertinima,.

10
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2. ,GEROS“ BUKLES NEATITINKANTYS VANDENS
TELKINIAT

Vandens telkiniy buklés vertinimas atliekamas naudojant daug fizikiniy-cheminiy
(nitraty azoto, bendro azoto, amonio azoto, fosfaty fosforo, iStirpusio deguonies, BDS7 ir kt.),
pavojingu cheminiy medziagy, hidromorfologiniy ir biologiniy vandens kokybés elementy
rodikliy ir gana sudétinga metodika, su kuria detaliau susipazinti galima cia. Kertinis
metodikos principas - buklé nustatoma pagal blogiausig bukle rodanti vandens kokybés
elementa. Tai praktiskai reiskia, kad jeigu visi kokybés elementai atitinka gera arba labai
gerg vandens telkinio bukle, o vienas ne, bendros vandens telkinio buklés klasé nustatoma
pirmiausia pagal pastaraji elementa.

Sio principo svarba tampa akivaizdi zvelgiant 1 Pav. 7, kadangi didéjanti upiy
monitoringo viety dalis, kurioje nitratuy koncentracijos neatitinka nustatyty ,,geros” buklés
kriteriju (t.y. 2,3 mg N/1), gali tiesiogiai padidinti ,geros“ biiklés neatitinkan¢iy vandens
telkiniy skai¢iu. Paveiksle galime matyti, kad 2016-2017 metais nitratu kiekiai neatitiko
»geros“ buklés kriterijuy apytiksliai puséje monitoringo viety, tuo tarpu kai pries 10 mety
(2007 m.) tokiy neatitikimuy buvo tik penktadalyje monitoringo viety. Pav. 7 matoma, geros
buklés neatitinkanciy vandens telkiniy dalies kaita 1S dalies itakojo ir tai, kad dideléje
dalyje monitoringo viety matavimai néra atliekami kasmet, todél vienais metais gali buti
atliekama santykinai daugiau tyrimu zemés ukio baseinuose negu kitais. Taciau jeigu
palygintume 2006, 2011 ir 2016 m. duomenis, kuomet Zemés tikio poveikio (rizikos) vandens
telkiniy baseinams buvo paskirta apie pusé vandens monitoringo tyrimuy vietu,
pamatytuméme, kad neatitinkanc¢iy ,,geros” buklés monitoringo tyrimuy viety procentas
pakilo nuo 10% 2006 m. iki 51% 2016 m. (2011 m. buvo 34%).

Palyginimui, monitoringo viety dalis, kurioje fosfatai neatitinka nustatytu ,,geros®
bukleés kriteriju (t.y. koncentracijos didesnés nei 0,09 mg P/1) per 1997-2017 m. perioda
sumazéjo apytiksliai perpus. Tai stipriai koreliuoja su Pav. 5 ir Pav. 6 pateiktais fosforo
kruviais ] Baltijos jura. Zenklus 1 vandens telkinius patenkanciy fosfaty kiekiy
sumazéjimas, kaip jau buvo minéta, jvyko modernizavus nuotéky valymo irenginius
igyvendinant ES miesty nuoteky direktyvos reikalavimus.
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60

Procentai %

e=mmmw Proc. blogos biklés vandens telkiniy dél nitraty

eee oo Proc. blogos biklés vandens telkiniy dél fosfaty
e e Proc. monitoringo viety rizikos vandens telkiniuose dél Zemés tkio

Pav. 7. Valstybinio upiu monitoringo tyrimy vietuy dalis, kuriose nitraty azoto ir fosfaty fosforo koncentracijos
neatitinka ,,geros“ buklés kriterijuy, ir stebésenos viety dalis rizikos vandens telkiniy baseinuose dél Zemés ukio
poveikio.

Palyginus Pav. 8 ir Pav. 9 galima pamatyti koks 2017 m. ir koks pries desimtmet]
(2007 m.) buvo upiu monitoringo viety atitikimas geros biiklés kriterijams pagal nitraty
azoto koncentracijas. 2017 m. monitoringo viety, kuriose upés neatitinka geros buklés
kriteriju, yra Zymiai daugiau ir jos pasiskirste platesnéje teritorijoje negu buvo pries
deSimtmet;.

Upiy monitoringo viety tinklas
2007 m.

Baltijos jara

idra

o 7donys

Teritoring

\? KN‘ b\

/ ',“Nei/ezlé pab._. |

Kursig
marios
(Rusija)

Rusija

Sutartiniai Zenklai
Pavirsiniy vandens telkiniy monitoringo vietos
® Bloga biikle pagal nitral azolo kone
@ Gera bikle pagal nitraty azoto kone.
= Upes
[ Ezery vandens telkiniai
[ Upiy baseiny rajonai (UBR)
|| Pabaseiniai ir baseinai
B Prickrantés vandenys
|__| Tarpiniai vandenys

Baltarusija

2] Teritoriné jara

|| Baltiios jora Lenkija

L] Kursiy marios (Rusija)

{3 valstybine siena

|| Savivaldybiy ribos o0 _® ¥ _a

Pav. 8. Nitraty azoto koncentracijy atitikimas geros buklés kriterijams 2007 m.
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Upiy monitoringo viety tinklas
2017 m.

Baltijos jdra

Rusija

Sutartiniai zenklai
Pavirsiniy vandens telkiniy monitoringo vietos

®  Bloga biikié pagal nilraly azolo kon

@ Gera bikle pagal nitraty azoto kone.

~ Upes
[ Ezery vandens telkiniai
] Upiy baseiny rajonai (UBR)
|| Pabaseiniai i baseinai
B Prickrantes vandenys
|__| Tarpiniai vandenys
221 Teritoriné jara
| Baltios jara
[__] Kursiu marios (Rusija)
[ valstybine siena
Savivaldybiy ribos oS _®

Baltarusija

Lenkija

Pav. 9. Nitraty azoto koncentracijy atitikimas geros biklés kriterijams 2017 m.

Siekiant pilnai jsitikinti Siu tendencijy teisingumu, buvo ivertinti nitraty azoto
kitimo trendai monitoringo vietose, kurios nesikeité t. y. kuriose tyrimai yra vykdomi nuo
pat 1992 m. (Pav. 10). Tokiy viety yra 21. Ilgalaikiy monitoringo tyrimy viety duomenys
rodo, kad per visa stebéjimy laikotarpj ir ypaé per paskutiniuosius 2011-2017 metus upiy
vandens kokybé pagal nitratu azoto koncentracijas gana dramatiskai suprastéjo. Si
tendencija palieté net ir anksc¢iau svariomis laikytas upes. Bent per viena kokybés klase
suprastéjo virs 50 % (11 i§ 21) analizuoty upiu vandens telkiniu, net 50 % (6 i§ 12) upiy
prarado ,labai geros buklés“ statusa, o 70 % (4 i$ 6) upiy neteko ,vidutinés“ buklés statuso.
Dauguma likusiy upiuy juda panasia linkme. Ypac ryskius pokyciai pasklidosios tarsos
veikiamose upése. Pavyzdziui, Sidabroje ir Daugyvénéje nitraty azoto koncentracijos isSaugo
net atitinkamai 4 ir 3 kartus.

Panasi situacija klostosi ir ilgalaikése Kursiy mariuy bukle reprezentuojanciose
septyniose valstybinio monitoringo tyrimy vietose, iSsidéséiusiose jvairiose mariy dalyse (3
Klaipédos sasiauryje, 1 Siaurinéje ir 3 centrinéje dalyse) (Pav. 11). Segiose i8 ju nitratinio ir
bendrojo azoto koncentraciju lygiai ir kitimo trendai buvo labai panasus, todél nagrinétas
§iy 6 tyrimo viety koncentraciju bendras vidurkis. Likusi septinta tyrimuy vieta issiskyré
zenklesnémis koncentracijomis ir augimo tendencija, todél jos duomenys nagrinéti atskirai.
Tai ties Venteés ragu, priesais Nemuno ziotis esanti tyrimy vieta, kur vandens kokybei didele
1taka daro is viso Nemuno baseino atnesami dideli maistmedziagiy kiekiai. Pav. 11 aiskiai
parodo, kad pagal bendrojo azoto koncentracijas, kurioms yra nustatyti buklés kriterijai
mariose, Kursiy marios nuo geros buklés yra nutolusios maksimaliai — ¢ia visur vyrauja
labai bloga biklé. Nepaisant to, situacija prastéja ir toliau - po tam tikry pasvyravimu, nuo
2012 m. yra prasidéjes dar vienas spartus koncentracijy augimas, kuris tesiasi iki siol. Sio
proceso pasekmé — Siuo metu Kursiy mariose fiksuojamos didZiausios bendrojo azoto
koncentracijos per visg 1992-2017 m. laikotarpi, nors laikotarpio pradzioje koncentracijos
buvo beveik priimtinos — vidutinéje klaséje, bet beveik ties geros buklés riba.
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Vieta

—— R1

—— R26
—— R43
—— R62
—— R65
—— R70

— R11
— R133
—— R20
—— R33
—— R50
R77
—— R78
— R79
—— R82

—— R40
— R41
—— R86
— R88
— R92
—— R99

Pav. 10. Nitraty azoto koncentraciju kitimas 1992-2017 m. laikotarpiu ilgalaikiy matavimy valstybinio
monitoringo tyrimy vietose. 1 grafike — vietos, kuriose isliko labai gera bukle (Rlv — Nemunas ties Druskininkais,
R26 - Sesupé ties Lenkijos siena, R43 - Neris ties siena su Baltarusija, R62 - Zeimena ties Kaltanénais, R65 -
Zeimena ties Pabrade, R70 - Merkys ties Puvociais). 2 grafike — vietos, kuriose laikotarpio pradzioje buvo labai
gera arba gera bukleé, bet veliau Zenkliai suprastéjo (R11 — Nemunas ties Smalininkais, R133 — Sventosios
zemupys, R20 - Sysa zemiau Silutés, R33 - Dubysa ziotyse, R50 - Neris auksciau Kauno, R77 - Akmena-Dané
ziotyse, R78 - Bartuva ties Krakémis, R79 - Bartuva ties Luoba, R82 - Venta iemizgu Mazeikiw). 3 grafike - vietos,
kuriose laikotarpio pradzioje buvo vidutiné biiklé (R40 - NevézZis Ziotyse, R41 - Susvé Ziotyse, R86 - Miia ties
Latvijos siena, R88 - Sidabra ties Latvijos siena, R92 - Tatula aukséiau Birzuy, R99 — Daugyvéné ziotyse).
Punktyrinés linijos atvaizduoja atitinkamai labai geros (1,3 mg N/1), geros (2,3 mg N/1), vidutinés (4,5 mg N/I) ir

blogos (10 mg N/1) biiklés klasiy ribas.
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Bendras azotas, mgN/I
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1.08 -
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Metai

—— Mariu vidurkis (be Ventés) —— Marios ties Vente

Pav. 11. Bendrojo azoto koncentracijos ir ju kitimas vidutiniskai Kursiy mariose (be Nemuno Zioéiy) ir mariose
ties Ventés ragu (ties Nemuno Ziotimis). Cia raudonos punktyrinés linijos atskiria skirtingos ekologinés biikles
klases — apatiné linija atskiria ,gera® biikle (GB) nuo ,vidutinés“ (VB), viduriné — ,,vidutine“ biikle nuo ,blogos“
(BB), ir virsutine — ,bloga‘“ biikle nuo ,labai blogos“ (LBB).

Apibendrinant, galima teigti, kad Salies upiy ir Kursiy mariy biiklé pagal nitraty ir
bendra azota stipriai prastéja t.y. kinta prieSinga kryptimi negu nustatyta pagrindinéje
Vandens jstatymo ir Direktyvos 2000/60/EB nuostatoje — neleisti prastéti buklei ir pasiekti
gera vandens telkiniy bukle, kur buklé yra prastesné nei gera. Pazymétina, kad pagal
Vandens istatyma ir Direktyva 2000/60/EB Lietuva yra isipareigojusi pasiekti ,gera“ bukle
visuose vandens telkiniuose iki 2021 m. Tampa akivaizdu, kad nuo siy tiksly yra tolstama,
nors laiko jiems pasiekti sparciai mazéja.

Siuo atveju svarbu akcentuoti, kad tarsos didéjimo tendencijos pasidaré ypac
akivaizdzios per paskutinius 5-6 metus, ir néra zenkly, kad jos pasikeisty. Kitame skyrelyje
aptarsime kas galéjo itakoti $i drastiska vandens telkiniy buklés prastéjima.
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3. PAGRINDINIAI TARSOS SALTINIAI

Vandens tarsos saltiniai yra labai jvairus, bet bendrai jie galéty buti skirstomi 1
penkias pagrindines grupes: sutelktosios, pasklidosios, foninés, antrinés (praeities) ir
tarptautinés tarsos saltinius.

Sutelktosios tarSos sSaltiniai atspindi tarsa, kuri patenka i vandens telkinius
kazkurioje sukoncentruotoje vietoje, paprastais zodziais tariant, ,per vamzdi“. I Sig grupe
patenka nuotékuy valyklu, pramonés imoniy isleidziamos nuotékos.

Pasklidosios tarsos Saltiniai apima zmogaus veiklos itakota tarsa, patenkancia i
vandens telkinius ne konkrecioje sukoncentruotoje vietoje, bet 1S kazkokios teritorijos,
tarsai daugiau ar maziau tolygiai patenkant 1 vandens telkinius is$ viso zemés sklypo, lauko.
Pavyzdys - lietaus metu i§ gatviy nuplaunama tarsa (jeigu ji patenka tiesiogiai i vandens
telkinius, o ne i nuotéky surinkimo sistemas), traSos iSplaunamos is lauky per melioracijos
sistemas, su krituliais iSkrentanti akumuliuota atmosferos tarsa ir kt. Lietuvoje, kaip ir
daugelyje kity ES saliy, uz didziausig pasklidosios tarsos dali atsakingas zemés ukio
sektorius.

Fonine tarsa reprezentuoja vadinamasis gamtinis fonas - tai yra naturalus zmogaus
veiklos nejtakojamas maistmedziagiu issiplovimo is dirvy lygis. Pavyzdziui, net menkai
zmogaus paliesty baseiny upeliuose azoto ar fosforo koncentracijos néra lygios nuliui, nes
Sios medziagos yra naturaliy gamtiniy cikly dalis ir be ju neblity imanomas joks augmenijos
bei gyvunijos buvimas ir vystymasis. Visgi, siy medziagy koncentracijos gamtinése
teritorijose yra zymiai mazesnés negu zmogaus veikiamose.

Antrinés (praeities) tarSos Saltiniai, kurie veikia vandens telkinj be jokio dabartinio
zmogaus isikigimo. Sios grupés poveikio mechanizmas yra gana sudétingas ir sunku jj
tiesiogiai jrodyti be iSsamiy tyrimu. Pavyzdziui, dalies ezery, tvenkiniy dugne buna nuséde,
susikaupe dideli kiekiai sedimenty, kuriuose yra daug fosforo ir/arba azoto junginiy.
Normaliomis salygomis tie fosforo junginiai buna dugne ir nedalyvauja vandens telkinio
biologiniuose procesuose, taciau karstomis vasaromis, kuomet yra idealus metas dumbliy
dauginimuisi, situacija is esmés pasikeicia. Didelis kiekis dumbliy baiges trumpa gyvavimo
perioda i$ pavirsinio sluoksnio patenka i dugna, kur su dumbliais atkeliave dideli organiniy
medziagy kiekiai skaidymui sunaudoja visa priedugnyje esant] deguoni. Nesant deguonies
i$ dugno nuosédy pradeda atsipalaiduoti fosforo junginiai, padidéja ju koncentracija
vandenyje. Siuo atveju pasireiskia praeityje sukaupta tarsa pertekliniais fosforo junginiy
kiekiais. Fosforo koncentraciju padidéjimas vandenyje sukelia melsvabakteriy gausu
augima. Si reiskini lengva pastebéti, nes vanduo tada pradeda ,zydeéti“. Melsvabakterées
augimui naudoja vandenyje esantj fosfora, o azota jos pasiima (fiksuoja) i§ atmosferos. Siuo
atveju jos praturtina vandenis papildomomis maistmedziagémis (azotu), kurios nepatenka
tiesiogial 1§ antropogeniniy Saltiniy. Tai papildomas antrineés tarsos efektas.

Tarptautiné tarsa yra suma tu paciy aukscéiau paminéty tarsos saltiniy. Skirtumas
tik tas, kad $i tarsa atnesama 1 musy salj upémis is kaimyniniy saliy. Musuy atveju tai buty
tarsa i$ Baltarusijos (Nemunu ir Nerimi) ir Rusijos Kaliningrado srities.

Nustatant kiekvienos tarsos saltiniy grupés poveikio salies upéms dali, sutelktaja
tarsa nesunku iSmatuoti ,vamzdzio gale“ (informacija teikia jmoneés, nuotéky valyklos), o
tarptautine tarsa galima ivertinti vykdant valstybini monitoringa prie valstybés sieny.
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Taciau kity tarsos saltiniy grupiy daliy ivertinimui reikalingi sudétingesni metodai, tokie
kaip upiy baseiny vandens kokybés modeliavimas. Butent Siais budais Aplinkos apsaugos
agentura ivertino, kurig kruvio dali kiekviename upiu baseinu rajone, kuriy isskyrimas
pavaizduotas Pav. 12, sudaré tarsa is skirtingy tarsos Saltiniy. Su pilnais vertinimo
rezultatais galima susipazinti ataskaitoje ,, Tarsos saltiniai ir tarsos mazinimo priemonés®,
taCiau esminiai rezultatai pateikiami Lentelé 1 ir Lentelé 2. Is lenteliy akivaizdu, kad Zemés
ukis yra pagrindinis azoto tarsos Saltinis. Tarptautiné tarsa yra antroje vietoje, taciau ji yra
eliminuota nustatant siektinus tikslus ir vertinant salies progresa ju siekiant. Taigi, azoto
atveju lieka tik du reikSmingi saltiniai, kurie galéjo sukelti azoto kruviy, patenkanciy is
Lietuvos i Baltijos jura, didéjima — tai Zzemés tkis ir gamtinis fonas. Fosforo atveju situacija
truputi skiriasi — sutelktosios tarsos saltiniai Cia turi zymiai didesne itaka. Todél ir buvo
matomi akivaizdus rezultatai mazinant fosforo tarsos kruvius 1 Baltijos jura po nuotéky
valykly modernizavimo, taciau azoto tarsos kruviu tai reikSmingai nesumazino. Kita
vertus, kaip jau buvo uZsiminta anksciau, po sékmingo sutelktosios tarsos kiekiy
sumazinimo dabar jau ir fosforo pagrindiniu tarsos saltiniu tapo zemés ukio sektorius, todél
be efektyviy tarsos fosforo junginiais mazinimo priemoniy is zemeés ukio sektoriaus Lietuva
praktiskai nebeturi kity mazinimo rezervy, kad butu pasiekti Lietuvos jsipareigojimai
pagal HELCOM Baltijos veiksmu plana.

Kitame skyrelyje apzvelgsime tarsos tendencijas atskirose tarsos saltiniy grupése,
kad buty galima issiaiskinti kas jtakoja pastovu azoto tarsos didéjima Lietuvoje. Kadangi
antriné (praeities) tarsa labai skiriasi priklausomai nuo vietos gamtiniy salygy ir praeities
veiklos, §1 tarsos saltiniu grupé sioje ataskaitoje nebus atskirai analizuojama ir
aptarinéjama.

Baltijos jara

Teritaring
jara

Kureiy
marios Rusija
(Rusita)

Sutartiniai zenklai
Bageinai ir pabaseiniai ~— Upiy vandens telkiniai

[__ Bartuvos bas. [ | Ezeny vandens telkiniai

| Dauguvos bas. [__1upiy baseiny rajonai (UBR)

[ Dubysos pak. [ Prickramtés vandenys

[ Jaros pab [ Tarpiniai vandenys

[[] Lielupas mazyjy intaky pab. | Teritoring jora

|| Lietuvos pajiirio upiy bas. [ Battios jra

[ Merkio pab. [ i Kursiy marios {Rusiia)

| Minijos pab. [ valstybiné siena Saltarusiia
[ Musos pab. | Savivaldybiu ibos

[ Nemuno maZujy intaky pab
[_] Nemunélio pab.

|| Neries pab.

[ | Nevesio pah

[ Prisgliaus bas.

| Ventos bas. Lenkija
[ Sesupes pab.
[ Sventosios bas.
[ $ventosios pab.
| Zeimenos pab.

ek
Ko

Pav. 12. Lietuvos upiy baseiny rajonai, baseinai ir pabaseiniai.
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Lentelé 1. Skirtingy tarsos Saltiniy indélis i azoto tarsos pernasa i§ upiy baseiny rajony (UBR)

Skirtingy tarSos Saltiniy apkrovos dalis
upiy pernesamame nitraty azoto tarSos

Skirtingy tarSos Saltiniy apkrovos dalis
upiy pernesamame bendrojo azoto

kriivyje, proc. tarSos kriivyje, proc.
- g = . | 8 235 |
UBR Z S S g £ = S == k=
= = = E g B = @ = s
©n L s (% N 17} L e’ c% N
2 = o 28 | g k= 3 % 2
5} c 5 .2 S [5) c 5.2 s
N S w g = N S w5 =
O - O -

IS Nemuno UBR

(i Kur$iy marias) 51 16 4 29 52 12 7 29

I§ Lielupés UBR 82 15 3 83 12 5

IS Ventos UBR 77 19 4 79 17 4

I§ Dauguvos UBR 44 48 7 67 26 7

Lentelé 2. Skirtingy tarsos Saltiniy indélis i fosforo tarsos pernasa i§ UBR

Skirtingy tarSos Saltiniy apkrovos dalis
upiy pernesamame fosfaty fosforo
tarSos kriivyje, proc.

Skirtingy tarSos Saltiniy apkrovos dalis
upiy perneSamame bendrojo fosforo
tarSos kriivyje, proc.

% o % —
UBR 2| 5 8E | & | 2| & 8E | g
2 2 g3 53| 2| o g3 5.3
O < o« 8 = ) <o« 8 =
E| = S 2 =2 | B | £ S 2 =
9] e S > < Q e S > <
N S w g = N S w g =
O - O -
IS Nemuno UBR
(1 KursSiy marias) 20 12 31 37 33 9 20 37
I§ Lielupés UBR 42 15 43 62 11 27
1§ Ventos UBR 41 18 41 62 15 23
1§ Dauguvos UBR 26 16 58 62 10 27

3. 1. SUTELKTOJI TARSA

Sutelktoji tarsa paprastai buna santykinai svarbus tarsos fosforo junginiais saltinis,
skirtingai negu azoto atveju. Tai visada buvo tiesa ir Lietuvoje, nors po plataus masto
nuoteky valykly modernizavimo sio saltinio svarba ir sumazéjo. Zvelgiant 1 Pav. 13 galime
ivertinti kaip kito bendro azoto ir fosforo patekimas 1 pavirsinius vandens telkinius i$
sutektosios tarsos Saltiniy. Akivaizdu, kad tarsa miesty ir pramoninémis nuotékomis
Lietuvoje nuo 1997 m. nuolat mazéjo. Visgi paskutiniais metais, atnaujinus didziaja dali
probleminiy valykly, tarsos mazéjimas sustojo ir, pradedant nuo 2013 m., tarsa netgi po
truputi émé augti. Sutelktosios tarsos paskutiniy mety augimas galéjo buti salygotas
didéjancio prisijungusiy prie nuotékuy tinkly gyventojy skaiéiaus. Per paskutini desimtmeti
prie nuoteky tinkly prisijungusi gyventoju dalis padidéjo apie 10% ir dabar siekia apie 80%
salies gyventoju. Tai reikSmingai sumazino neprisijungusiy prie nuotéky tinkly gyventoju

tarsos dalj.
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Pav. 13. Nuotéky isleistuvais i vandens telkinius i§leidZziamo bendro azoto ir bendro fosforo metiniai tarsos kiekiai,
tonomis per metus.

3.2. TARPTAUTINE TARSA

Tarptautiné tarsa, nors ir buvo eliminuota nustatant sSalies tarptautinius
1sipareigojimus tersaly kruviams 1 Baltijos jura bei vertinant kruviy patekima, gali buti
reiksmingas veiksnys, itakojantis tiek Kursiy mariy bukle, tiek ir Lietuvos teritorijoje
tekancio Nemuno maistiniy medziagy koncentracijas, nes apie pusé Nemuno baseino yra
Baltarusijos teritorijoje, o Rusijos Federacijos Kaliningrado srityje yra dideliy miesty (pvz.
Sovetskas), kuriy nuotekos tiesiogiai ar netiesiogiai patenka i Nemuno Zemupi. Kaip kito
Nemuno tarptautiné tarsa palyginus su 1S Lietuvos 1 Baltijos juros Centrine dalj
patenkanciais kruviais galima pamatyti Pav. 14 ir Pav. 15. I$ siu paveiksluy galima padaryti
isvada, kad bendro Nemunu i marias pernesamo azoto ir fosforo kruviy didéjimo negaléjo
itakoti Baltarusija, nes i§ jos 1 Lietuva upémis patenkanti tarptautiné tarsa tuo pacdiu
periodu (2002-2017 m.) maZé&jo. Analogiska iSvada galétume padaryti ir analizuodami
normalizuoty vandeningumo atzvilgiu nitraty azoto koncentraciju kitimo tendencijas —
Nemuno Zemupyje jos auga, ta¢iau Nemune ties Baltarusijos siena (ties Druskininkais) $ios
koncentracijos netgi krenta (Pav. 16). Panasiai kaip ir tarsos kraviy atveju, koncentracijy
normalizavimas vandeningumo atzvilgiu leidzia nustatyti tikraji vandens kokybés kitimo
signala, kuris yra salygotas ne gana atsitiktinai svyruojanc¢iy kasmetiniy krituliy kiekiy ir
jo apsprendziamo maistiniu medziagy iSplovimo i$ baseino padidéjimo ar sumazéjimo, bet
baseinuose vykstanciy procesy pokyciu. Kaip taisyklé, sis metodas dazniausiai naudojamas
zemés ukio veiklos poveikio vandens telkiniy buklei pokyc¢iy analizei. Krentancios nitratu
koncentracijos Nemune pasienyje su Baltarusija tik patvirtina, kad iS Baltarusijos
atnesama tarptautiné tar§a mazéja ir ji neturi jokios itakos nitraty azoto koncentraciju
augimui Nemuno Zemupyje — nitraty azoto koncentraciju augimas Nemuno Ziotyse yra
apsprestas procesu, vykstanciy tik Lietuvos teritorijoje.
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Pav. 14. Baltarusijos ir Lietuvos normalizuoty vandeningumo atzvilgiu tarsos kriviy pagal bendraji azota, kaitos
palyginimas 1995-2017 m.
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Pav. 15. Baltarusijos ir Lietuvos normalizuoty vandeningumo atzvilgiu tarsos kriviy pagal bendraji fosfora kaitos
palyginimas 1995-2017 m.
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Pav. 16. Normalizuoty vandeningumo atzvilgiu nitraty azoto koncentraciju kitimas 1992-2017 m. Nemune ties
Baltarusijos siena (monitoringo tyrimy vietos kodas R1).

3.3. PASKLIDOJI TARSA IR GAMTINIS FONAS

Skirtingai nei fosforo atveju, progreso mazinant azoto junginiy patekima } vandens
telkinius nenustatyta. Vandenu tarsos azoto junginiais problemos siuo metu yra daug
aktualesnés, todél toliau pagrindinis démesys ataskaitoje bus skirtas butent joms.

Analizuojant vandeny tarsos azoto junginiais problematika tampa akivaizdu, kad
pasklidoji tarsa ir gamtinis fonas lieka vieninteliai reikSmingi azoto patekimo i pavirsinius
vandens telkinius Saltiniai. IS ju, zinoma, tik pasklidoji tarsa gali buti realiai valdoma.
Pasklidosios tarsos ijtaka ir tendencijas patogiausia atskleisti per nitraty azoto
koncentracijas ir ju kitimo tendencijas zemés tikio dominuojamy baseiny (teritoriju) upése,
lyginant su pokyéiais salyginai zmogaus veiklos nepaveikty baseiny (teritoriju) upése, todél
siam tikslui bus skirtas atskiras sio skyriaus poskyris. Atskirai bus aptarta su atmosferos
iskritomis 1 vandens telkinius patenkantis azoto junginiy srautas, kurio tam tikra dalj
sudaro ir zmogaus veiklos sukelta tarsa.

3.3.1. Atmosteriné tarsa

Azoto junginiai, kurie gali skatinti vandens telkiniy eutrofikacija, atmosferoje
atsiranda dél gamtiniy reiskiniy (zaibo, gaisru, pelkiy dumblo ragimo ir t.t.) ir dél jvairiy
zmogaus veikly (kuro deginimas, gyvuliy auginimas ir kt.). I§ atmosferos i vandens
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telkinius azoto junginiai patenka per sausas (dulkés) ir slapias (krituliai) iskritas. Tam
tikry véju krypciu, krituliy kiekio ir klimato variacijos turi itaka azoto junginiy depozicijai
1 vandens telkinius. Pavyzdziui, didesnis metinis krituliy kiekis ar daznesni vakaru ar
pietvakariy véjai jtakoja azotiniy junginiu depozicijos padidéjima. Pav. 17 pateikti
vidutinés metinés temperaturos ir krituliu kiekiu pokyciai Lietuvoje per 1990-2016 m.
perioda. Paveiksle galime matyti, kad krituliy daugiameté variacija nors ir nemaza, taciau
aiskaus kitimo trendo néra, tuo tarpu kai temperatury svyravimai atskleidzia tam tikra
siltéjimo tendencija. Atmosferinés depozicijos atzvilgiu tai néra reiksmingos tendencijos,
taciau temperaturos kilimas gali turéti reiksminga poveiki nitraty iSsiplovimui 1§ Zemeés
ukio lauky ir nitraty issiskyrimo gamtiniam fonui, eutrofikacijos procesy intensyvumuli,
apie ka bus kalbama kitame sios skyriaus poskyryje.
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Pav. 17. Metinio krituliy kiekio ir vidutinés metinés temperatiiros kaita Lietuvoje (suskai¢iuota suvidurkinus 18
meteorologiniy stodiu stebésenos rezultatus).

Atmosferiné depozicija vertinama ir vertinimo rezultatai nacionalinéms bei
tarptautinéms organizacijoms teikiama déka veikly, vykdomuy Europos Monitoringo ir
Vertinimo Programos arba kitaip EMEP (ang. The European Monitoring and Evaluation
Programme) rémuose. EMEP programa sukurta Jungtiniy Tautu Tolimuju oro tersaly
pernasy konvencijos jgyvendinimo tikslais ir finansuojama $ig konvencijq ratifikavusiy
saliy. EMEP veikly metu normalizuoti (eliminuojant klimato poveiki depozicijai) azoto
depozicijos i Lietuvos teritorija duomenys (oficialus tinklapis http://www.emep.int/) pateikti

Pav. 18. Paskutiniai prieinami duomenys ataskaitos rasymo metu buvo 2013 m. Nors bendri
azoto depozicijos kiekiai yra gana dideli, reikia turéti omenyje, kad pavirsiniai sausumos
vandens telkiniai sudaro tik apie 4 procentus Lietuvos teritorijos. Taigi, norint suzinoti,
kiek tiesiogiai azoto patenka i vandens telkinius reikéty paveikslélyje pateiktus skaicius
padauginti i§ 0,04 koeficiento, kuris reprezentuoja vandens telkiniy uzimama Lietuvos
sausomos teritorijos dalj. I Salies vandens telkinius tiesiogiai patenkantis tarsos kiekis yra
apie 2000 tonu azoto per metus, kas atitinka sutelktyju saltiniu tarsos lygi azotiniais
junginiais. Netiesioginé atmosferiné tarsa, dalinai apsivaliusi (susilaikiusi), véliau patenka
1 vandens telkinius kaip is dirvozemiy issiplaunantis gamtinis fonas. Visgi siuo atveju
svarbiausia yra ne bendras atmosferinés tarsos kiekis, o tarsos kitimo tendencijos. Nors
paskutiniesiems metams EMEP tinklapyje dar nepateikta duomenuy, taciau is paveiksle
pateikiamos informacijos matyti, kad i§ atmosferos patenkanti tarsa nuolat mazéja, tuo
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tarpu kai i$ Lietuvos i Baltijos jurg ir i salies upes patenkantys azoto kiekiai nuolat auga.
Taigi, atmosferinés tarsos mazéjimas bendra tarSos azoto junginiais augimo tendencija
svelnina.
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Pav. 18. Su atmosferos iskritomis ant Lietuvos teritorijos patenkanti tarsa azoto junginiais.

3.3.2. Nitraty azoto koncentracijy kaita zemés ukio teritorijose

Geriausias indikatorius zemés tkio poveikiui ir jo tendencijoms vertinti yra nitraty
azoto koncentracijos vandenyje, kurios vidutiniSskai sudaro daugiau nei du trecdalius
matuojamy bendro azoto koncentracijy. Be to, nitratai yra ta azoto forma, kuri yra tiesiogiai
prieinama ir todél lengvai bei greitai pasisavinama tiek sausumos, tiek vandens augaly bei
dumbliy. Dél sios savybés daugumoje atvejy butent i1 azoto forma yra pagrindiné vandens
zydéjimo reiskinio sukéléja (nevertinant fosforo). Ir jeigu kity azoto formy (nitritu, amonio,
organinio azoto) reikSmingi kiekiai i vandens telkinius gali patekti i§ kity tarsos Saltiniy
(pavyzdziui, amonis yra geras nevalyty nuotéky indikatorius), tai nitraty didesni kiekiai
vandenyje dazniausiai atsiranda jiems issiplaunant i$ lauky dél pernelyg gausaus tresimo
mineralinémis arba organinémis trasomis.

Suprantama, kad zemés ukio regionuose nitraty azoto koncentracijos labai skiriasi
nuo koncentracijy kitose, ypatingai - miskingose, teritorijose. Ta galima jvertinti pazvelgus
1 Pav. 19 ir Pav. 21. Pav. 19 pavaizduota ariamos zemés, su kuria uzfiksuotas stipriausias
rysys, ir nitraty azoto koncentracijy upiy vandenyje sarysis, nustatytas iSanalizavus upiu
tyrimy vietuy, kuriose matavimai vykdomi nuo 1992 m., duomenis. IS ¢ia matyti, kad
didesniy ariamos zemeés ploty baseiny upése, kaip taisyklé, bina didesnés ir nitraty azoto
koncentracijos, o geros biiklés riba (upése - 2,3 mg N/I) vidutiniskai vir§ijama, kai ariamos
Zemés upés baseine biina 50 proc. ir daugiau. Is ¢ia taip pat galima pastebéti didesni nitraty
azoto koncentraciju issibarstyma prie didesniy ariamos zemés plotu. Gali buti ivairiy
gamtiniy tokio reiskinio priezaséiuy (skirtingas dirvos tipas, reljefas, vandeningumas,
krastovaizdzio mozaikiskumas ar kt.), kurias ateityje galima bity detaliau patyrinéti.
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Taciau viena is labai tikétiny to priezasciy gali buti ir ta, kad prie to paties ariamos zemés
ploto skirtinguose baseinuose ukininkai ukininkauja skirtingai, pasirinkdami
aplinkosaugine prasme pazangius arba nelabai pazangius sprendimus dél panaudojamu
trasy kiekiy, laikotarpiy, arimo, séjimo ar kt. terminy, viety ir kity aspekty. Daugiau
informacijos apie nitraty azoto ir ariamos zemeés sarysiu analize galima rasti specialioje tam
skirtoje ataskaitoje.
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Pav. 19. Nitraty azoto koncentracijy ilgalaikio stebéjimo valstybinio monitoringo upiy tyrimy vietose asociacija su
ariamos Zzemés plotais, nustatyta pagal keturiy laiko periody vidutinius nitratinio azoto ir CORINE Zemés dangos
duomenis. Punktyrais pazyméta geros buklés klasés pagal nitraty azoto koncentracijas riba bei ribiné ariamos
zemés dalies verté, nuo kurios yra didelé tikimybé virsyti nitratiniam azotui nustatytus geros buklés kriterijus.

Atlikus analogiska zemés dangos ir fosfatu sarysiuy analize, nustatyta, kad ir Siuo
atveju yra teigiama asociacija tarp ariamos zemeés ir fosfaty koncentracijy upése, nors
koreliacija silpnesné nei su nitratais. Be to, analogiskai stipri koreliacija nustatyta ir su
pramoninémis teritorijomis, ko nebuvo nitraty atveju. Atvaizdavus fosfaty ir ariamos zemés
sarysi paveikslélyje (Pav. 20) matyti, kad rysys iSties zZenkliai silpnesnis nei nitraty atveju,
daugiau svyravimuy, variacijos, nes, kaip zinoma, fosforo kiekius labai jtakoja ir kiti
veiksniai, ypaé sutelktosios tarsos sSaltiniai ir nelaidis pavirsiai (pvz., pramoninés
teritorijos). Taciau bendra iSvada tokia — didelis ariamos Zemés kiekis baseine lemia
didesnes ir fosfaty, ne tik nitraty, koncentracijas upése, ta¢iau geros biiklés riba (upése —
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0,09 mg P/D) vidutiniskai vir§ijama prie didesnés ariamos Zemés dalies - vidutiniskai kai jos
upés baseine buna 55 proc. ir daugiau.

PO4-P, mgPI/

Ariama, %

Pav. 20. Fosfaty fosforo koncentracijy ilgalaikio stebéjimo valstybinio monitoringo upiu tyrimy vietose asociacija
su ariamos Zemeés plotais, nustatyta pagal keturiy laiko periody vidutinius fosfaty fosforo ir CORINE Zemés dangos
duomenis. Punktyrais pazyméta geros bukleés klasés pagal fosfaty fosforo koncentracijas riba bei ribiné ariamos
zemes dalies verté, nuo kurios yra didelé tikimybé virsyti fosfaty fosforui nustatytus geros buklés kriterijus.

Griztant prie nitraty azoto, Pav. 21 pateiktas vidutiniy metiniy nitraty azoto
koncentracijuy vidurkis valstybinio upiy monitoringo tyrimuy vietose, kur zemés ukio
teritorijos dominuoja (uzima daugiau nei 60% stebimo upés baseino ploto) ir monitoringo
tyrimu vietose, kur dominuoja miskingos teritorijos (miskai uzima daugiau kaip 50%
stebimos upés baseino ploto). Is paveikslélio galime matyti, kad Zemés iikio dominuojamose
teritorijose nitraty azoto koncentracijos yra vidutinisSkai tris ir daugiau karty didesnés,
negu miskingose teritorijoje.

Taciau ieskant priezasciy, kodél didéja 1 Baltijos jura patenkantys azoto kruviai,
yra naudinga palyginti nitraty azoto kitimo tendencijas zemés ukio ir miskingose
teritorijose. Atlikus toki palyginima galima aiskiai pastebéti, kad miskingose teritorijose
nitraty azoto koncentracijos auga labai nezymiai, kas gali buti susije su klimato kaitos ar
kitais gamtiniais procesais, kuriuos ateityje buty tikslinga detaliau panagrinéti (Pav. 21).
Tuo tarpu Zemés tkio dominuojamuose baseinuose per nagrinégjama, 1996-2017 m. perioda,
nitraty azoto koncentracijos padidéjo vidutiniskai daugiau kaip 60%. Analogiska tendencija,
zemés ukio dominuojamy baseiny upése galima pastebéti ir analizuojant nitratuy azoto
koncentraciju kitimo duomenis vienuolikoje Zemés ukio poveiki labiausiai
reprezentuojanciu monitoringo tyrimu viety, parinkty mazy upiy baseinuose, kuriuose néra
kokiy nors kity reik§mingy tarsos $altiniy iSskyrus zemés tikio veikla (Pav. 22, Pav. 23).
Pagal siu vietu duomenis Lietuva atsiskaito Kuropos Komisijai apie Nitraty direktyvos
reikalavimy igyvendinima Lietuvoje. Toks zenklus koncentracijy padidéjimas negali buti
siejamas su klimato kaitos ar kitais gamtiniais procesais. Tai yra iskalbingas tarsos augimo
zemés ukio sektoriuje faktas. Zinant tai, kad daugiau nei pusé Lietuvos teritorijos yra
placiai naudojama zemeés ukio reikméms, neabejotina, kad Zemés ukis jtakoja didziosios
dalies Lietuvos upiu bukle, yra atsakingas uz didziausia dali azoto kruvio, patenkancio is
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Lietuvos 1 Kursiy marias ir Baltijos jura, ir jo jtaka augant upiuy, Kursiy mariy ir Baltijos
juros uzterstumui tik didéja.
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Pav. 21. Vidutiné nitraty azoto koncentracija ir jos kitimo tendencijos Zemés tikio ir misky dominuojamy baseiny
valstybinio upiy monitoringo tyrimu vietose (zemeés tkio dominuojamos vandens stebésenos vietos: R20 - Sysa
zemiau Silutés, R41 - Susve ziotyse, R33 - Dubysa auks¢iau Seredziaus, R40 - Nevezis Ziotyse, R77 - Akmena-Dané
ziotyse, R137 — éesupe ties Rusijos siena, R133 — évento_]l ties keliu Nr.1502, R265 — Jura ties Mociskiais, R401 —
Rausve ties Nadrausve, R268 — Vilka ties Gudais, R23 - Sesuvis ties Skirgailiais, R27 - Sesupe zemiau Kalvarijos,
R57 - Sirvinta zemiau Slrvmtq, R82 - Venta zemiau Mazeikiu, R88 - Sidabra ties Latvijos siena, R86 - Musa zemiau
Saloc¢iu, R79 - Bartuva zemiau Luobos, R92 - Tatula aukséiau Birzy, R99 - Daugyvéné ziotyse, R105 - Birveéta ties
siena, R430 — Varduva ties Grieze, R325 — Dysna ties Kacergiske, R431 — Platonis pasienyje, R78 - Bartuva ties
Krakémis, R432 — Asva ties Tulnikiais; misky dominuojamos vandens stebésenos vietos: R65 - Zeimena zemiau
Pabradés, R70 - Merkys zemiau Puvociy, R62 - Zeimena ties Kaltanénais, R66 - Biika ties Vaignorigke).
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Pav. 22. Zemés iikio poveikio stebésenai skirtos valstybinio upiy monitoringo tyrimy vietos (R41 - Sudvé Ziotyse,
R92 - Tatula aukséiau Birzy, R99 - Daugyviené Ziotyse, R192 - Armona Zemiau santakos su Pavarkla, R231 -
Saltuona aukscéiau Saukliuy, R245 - Dotnuvélé zemiau Dotnuvos, R268 - Vilka ties Gudais, R401 - Rusve ties
Nadrausve, R431 - Platonis pasienyje, R432 - Asva pasienyje, R450 - Ringuva zemiau Uzringuvio).
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Pav. 23. Vidutiniy metiniy Zemés tkio poveikiui vertinti naudojamy valstybinio monitoringo tyrimy viety nitraty
azoto koncentracijy kaita 1996-2017 mety periodu.

Siekiant geriau suprasti nitraty azoto koncentracijy kitimo pobudi, to priezastis ir
ka tai gali reiksti ateities aplinkosaugai ir zemés ukio sektoriaus tolimesnei raidai, svarbu
issiaiskinti, kuriuo metuy laiku didéja nitraty azoto koncentracijos zemés ukio
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dominuojamuose baseinuose. Kaip galima pastebéti is Pav. 24 Saltuoju mety laiku zemés
ukio dominuocjamy baseinuy upése stebimas labai spartus nitraty azoto koncentraciju
augimas, kai tuo tarpu vegetacijos sezono metu augimas yra vos pastebimas.

Vegetacijos sezonas (5 iki 10 mén.) === Saltasis periodas (nuo 11 iki 4 mén.)

Koncentracija mg N/

Pav. 24. Vidutiné nitraty azoto koncentracija Zemés tkio dominuojamuy upiy baseiny valstybinio upiy monitoringo
tyrimy vietose.

Stebint tok] nevienoda kitima tarp sezonu kyla naturalus klausimas - kodél yra
tokie skirtumai. Tuo tikslu buvo isanalizuotas vandeningumo kitimas ilgalaikiu stebéjimu
valstybinio monitoringo tyrimy vietose (21 vieta). Analizés metu nustatyta, kad daugumoje
analizuoty Lietuvos upiu sumazéjo maksimalios debitu reikémés bei mety eigoje
persiskirsté vandeningumas — vandens nuotékis auga rudenj ir Ziema, ta¢iau sumazéja
pavasarj (Lentelé 3).

Lentelé 8. Vandeningumo (debito) apibendrintas pokytis nuo 1992 iki 2017 m. ilgalaikiy stebéjimuy valstybinio upiu
monitoringo tyrimy vietose. Cia: Q — debitas (vandeningumas); rodyklés rodo vandeningumo kilima () arba
kritima (\)
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Lentel¢je matomi vandeningumo pokyc¢iai yra vienas 1S paaiskinimu, kodél ir
nitraty azoty koncentracijos auga saltuoju mety laiku — didéjantys debitai siuo laikotarpiu
paprastai siejasi su didesniu maistiniy medziagy, ypac¢ azoto junginiy, isplovimu is dirvuy,
ir ypatingal zemés ukio teritorijose. Tai pirmieji juntami klimato kaitos Zzenklai Lietuvos
upése - aukstesnés oro temperatiiros, maziau sniego, daznesni atodrékiai ir daugiau tirpsmo
vandenu, daugiau skystos fazés krituliy (lietaus pavidalu). Viso to pasekmé — daugiau
vandens persifiltruoja per dirva, lengviau ir sparciau 1 vandens telkinius migruoja nitratai.

Kitas klausimas, kuris kyla stengiantis paaiskinti sSaltojo meto laikotarpiu
pastebima ryskesne nei vegetacijos sezono meto nitratu azoto kilimo trendus — ar siuos
pokycius lemia tik vandeningumo persiskirstymas metu eigoje, ar yra ir kitu svarbiu
priezasciy. Tuo tikslu ilgalaikiy stebéjimy valstybinio monitoringo tyrimuy vietose buvo
ivertinta kaip kinta nitraty azoto koncentracijos nekintant debitui, toki vertinima atliekant
visam debity intervalui — nuo zemiausiy iki aukséiausiy. Vertinimo rezultatai parodé, kad
zemes ukio teritorijy upése saltuoju periodu prie auksty debity zenkliai iSaugo nitraty azoto
koncentracijos. Tipinis tokiu pokycCiy pavyzdys pateikiamas diagramoje, pavaizduotoje Pav.
25. I jos matyti, kad prie tu pa¢iy auksty debity analizuojamo laikotarpio pabaigoje nitratu
azoto koncentracijos zemés tkio dominuojamy baseiny upése buvo didesnés, negu jos buvo
laikotarpio pradzioje. Jos buvo didesnés ir dalyje menkai zemés ukio veikiamuy upiy, taciau
skirtumai jau ne tokie dideli. Sie rezultatai leidzia teigti, kad Zemeés fikio teritorijose nitraty
azoto koncentracijos Saltuoju periodu auga ne tik dél Siuo mety laiku didéjancio
vandeningumo, bet ir dél kity baseinuose vykstanciy procesy, tarp kuriy labiausiai
tikétinas esminis veiksnys — auganti tarsa is zemés tkio sektoriaus. Gali buti, kad tam tikra,
itaka cia galéjo turéti ir klimato kaitos efektas, galimai susijes su temperaturiniais
biogeocheminius dirvozemiu organikos skaidymo ir kitus procesus jtakojanciais pokyciais,
taciau tokiuy teiginiu patvirtinimui ar galimy rysiy kiekybiniam jvertinimui reikalingi
detalesni tyrimai. Pasaulyje Siuo klausimu gaunami gana priestaringi rezultatai, todeél
tikétina, kad klimato kaitos efektas gali pasireiksti skirtingai priklausomai nuo konkreciy
gamtiniy salygu (dirvozemiu, biotopy ir kt.).
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pabaigoje, lyginant su jo pradzia, nepriklausomai nuo vandeningumo pokyéiy (prie tu padiy debity) Zzemes ikio
dominuojamy baseiny upiy valstybinio monitoringo tyrimuy vietose (Siuo atveju — Nevézio ir Daugyvénés ziotyse,
kodai - atitinkamai R40 ir R99, nagrinéjami laikotarpiai - atitinkamai 2010-2017 ir 2006-2017)
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Auksciau pateikta informacija rodo, kad nitraty azoto koncentracijos zemés ukio
teritorijose auga sparciausiai, o labiausiai tarsos augimas budingas saltuoju laikotarpiu.
Nors vandeningumo, temperaturos ir kiti klimato kaitos pokyciai turi savo stiprinanti
poveiki, taciau zmogaus veiklos poveikio poky¢iai yra svarbiausias faktorius. Tokia situacija
parodo aplinkosauginiu priemoniy ir atsakingo ukininkavimo saltuoju periodu svarba,
siekiant ne tik kad sustabdyti nitraty azoto iSsiplovimo augima, bet ji dar ir sumazinti iki
saugaus lygio. Tai, visu pirma, reiksty, kad siuo periodu reikia kuo maziau palikti atviros
arilamos zemés — arba rudeni jos nesuarti, arba ja iskart uzsodinti tarpiniais azota
sulaikané¢iais augalais (pvz. baltosiomis garsty¢iomis, aliejiniais ridikais ar kt.) ir suarti
uzaugusia mase tik kity mety pavasari. Sioje situacijoje dar svarbiau negu bet kada
anksciau yra saltuoju periodu netresti dirvy ir nelaistyti ju méslu.

Neabejotina, kad nitratu azoto koncentraciju augimo tendencijos didzigja dalimi
susije su pokyciais, vykstanciais salies zemés ukyje. Todél tolesniuose skyreliuose tuos
pokycCius ir panagrinésime, kad buty galima suprasti, kokie konkreciai procesai salygoja
didéjancig vandens telkiniy tarsa, ka tai reiskia praktiskai, tuo paciu ko buty galima tikétis
ateityje bei kokiy veiksmuy reikéty imtis pirmiausia, norint situacija suvaldyti.
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4. PAGRINDINIAI ZEMES UKIO TARSA LEMIANTYS
VEIKSNIAI

Norint issiaiskinti kokios priezastys lemia, kad didéja vandens telkiniy tarsa is
zemeés ukio sektoriaus, labai svarbu pazvelgti i strukttrinius pokycius siame sektoriuje.
Svarbiausi ju yra trasu sunaudojimo tendencijos, paséliu struktiros pasikeitimai,
nedirbamos zemés ir gyvuliy skaiciaus pokyciai.

4.1. PASELIU STRUKTURINIAI POKYCIAI

Vienas 1§ svarbiausiu Lietuvos zemés ukio sektoriuje pastaruoju metu vykstanciuy
procesu yra veiklos intensyvéjimas, kuris labiausiai pasireiskia per augalininkystés
intensyvéjimg. Nacionalinés zZemeés tarnybos prie Zemeés ukio ministerijos 2017 m.
parengtoje Zemes istekliy naudojimo stebésenos® ataskaitoje yra pateikti duomenys apie
paséliy kaita deSimtyje nuolatiniy (ne mazZesniy nei 400 ha) stebésenos teritorijy. Is
duomenuy galima matyti, kad ekstensyviy paseéliu grupiy (tokiy kaip pievos ir ganyklos)
uzimami plotai nuolat mazéja, o intensyviy (kaip javai, rapsai, cukriniai runkeliai ir t.t.)
paséliy grupiy plotai nuolat auga (Pav. 26).

60

20 esm Cukriniai runkeliai, pasariniai $akniavaisiai, bulvés, darzovés
javai gridams,rapsai,linai

% nuo visy paséliy
w
o

10 === Pievos ir ganyklos, kiti Zzemés Ukio augalai

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Pav. 26. Intensyviy ir ekstensyviy augaly grupiy pokyéiai desimtyje nuolatiniy teritorijuy.

Tokias pacias tendencijas pamatysime ir paanalizavus visos Lietuvos duomenis.
Zemiau esandiame Pav. 27 pateikti duomenys is Statistikos departamento 2017 m.
ataskaitos ,Lietuvos zemés ukis 2016“. Is ¢ia galime aiskiai pastebéti, kad didziausia dali
paséliy strukturoje uzima javai ir daugiametés zolés, taciau ju santykis per pastaruosius
metus reikSmingai pasikeité - javy uzimami plotai nuolat didéjo, tuo tarpu visy kity paséliy,
o ypac¢ daugiameciy Zoliy, mazéjo.
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Pav. 27. Paséliy struktiara 2011-2016 m.

Ta pati tendencija fiksuojama ir Statistikos departamento ilgametéje duomeny apie
pasodintus mety pradzioje paséliy plotus sekoje - javy paséliai uzima didziausig Zemeés tikio
teritorijy dalj, ir ji nuolat auga nuo pat 2003 m., tuo tarpu kai pievy plotai nuolat mazéja
(iki 2003 m. Statistikos departamentas nepateikia nuosekliy pievy duomeny) (Pav. 28).
Auginant javus paprastai vykdomas intensyvus tresimas ir intensyvus zemés dirbimas,
kuris yra nereikalingas auginant pievas, esant daugiameciy zoliy ar kitiems pakankamai
naturalios Zemés dangos tipy plotams. Todél naturalu, kad pakeitus pievas javais padidéja
tresimas ir Zzemeés arimas. Stebimas tiek zieminiu, tiek vasariniy javy ploty didéjimas. Pav.
29 pateiktame paveiksle aiskiai matoma kaip tiek zieminiy, tiek vasariniy javy plotai
atkartoja tas pacias tendencijas, o siu ploty kitimo tendenciju pasikeitimas ivyko butent tuo
metu kai Lietuva jstojo 1 Europos Sajunga.
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Pav. 28. Pievy ir javy paséliy ploty kaita Lietuvoje.
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Pav. 29. Zieminiy ir vasariniy javy ploty kaita Lietuvoje.

Dar viena tendencija, kuri pastebima zemés tkyje, yra ta, kad nenaudojamos zemés
ukio naudmenos metai i$ mety mazéja. Pav. 30 pateikti duomenys is Nacionalinés zemés
tarnybos ,Zemés istekliy naudojimo stebésenos” 2017 m. ataskaitos. Paveiksle matyti, kad
nenaudojamos Zemés tikio naudmenos nuo 2005 m. sumazéjo perpus. Zenkli nenaudojamy
zemés naudmeny dalis, tikétina, buvo panaudota javy arba kity kultury auginimui. Kaip ir
pievy atveju tai reiskia, kad pries tai netrestos ir neartos dirvos buvo pradétos intensyviai
dirbti ir tresti. Kaip kito Salyje sunaudojamy trasu kiekiai aptarsime kitame skyrelyje.
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Pav. 30. Nenaudojamy zemés tikio naudmeny pokyciai 2005-2017 m. desimtyje nuolatiniy stebéjimuy teritoriju.

4.2, TRASU NAUDOJIMO POKYCIAI

Trasy sunaudojimo tkiuose pagal veikliaja medziaga duomenys sSalies mastu
Lietuvoje néra renkami. Tuo Lietuva issiskiria tiek is kity Europos Sajungos, tiek ir 1§
Tarptautinés ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos saliy. Todél tiksliai
atsakyti kaip kito trasy sunaudojimas musy salyje yra neimanoma. Dazniausiai vertinant
traSu sunaudojima Lietuvoje yra priimama prielaida, kad trasuy sunaudojimas atitinka
traSu pardavimus, apie kuriuos duomenys yra renkami is trasy pardavéjy. Butent tokie
duomenys yra naudojami rengiant ,Nacionaline siltnamio efekta sukelian¢iuy dujuy apskaitos

ataskaita®. Sios ataskaitos parengimui surinkti ir panaudoti trasy sunaudojimo duomenys
yra pateikti Pav. 31. Mineraliniy trasy sunaudojimas yra gautas i$ azotiniy trasy
pardavimy duomenuy, tuo tarpu kai organiniy trasy sunaudojimas isskaiciuotas 1§ gyvuliy
skaiciaus salyje. Zvelgiant 1 paveiksla galime konstatuoti, kad salyje susidaranciy ir galimai
panaudojamy organiniy trasu kiekis Salyje iSlieka pastovus jau daugiau nei dvideSimt
mety, o mineraliniy - nuolat didéja. Per §j laikotarpi mineraliniy trasy pardavimai
padvigubéjo - pakilo nuo 80 tukst. tonu azoto iki 160 tukst. tonu. Sis padidéjimas pralenkia
javy ir kity paseliy augima. Tai gali reiksti, kad tie patys paséliai dabar yra tresiami
intensyviau negu ankstesniais metais. Sie duomenys taip pat leidZia manyti, kad
augalininkystés sektoriaus intensyvéjimas, o konkreciai - javy paséliu ploty ir mineraliniy
trasuy naudojimo didéjimas, yra pagrindinis veiksnys vandens tarSos azoto junginiais
augime. Kitame skyrelyje papildomai apzvelgsime pokycius gyvulininkystéje, tuo paciu
patikrindami Sig isvada.
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Pav. 31. Sunaudoty trasy kiekiai Lietuvoje 1996-2016 m.

4.5. GYVULIU SKAICIAUS POKYCIAI

Gyvuliy skaicius salyje yra labai svarbus gyvulininkystés poveikio pavirsiniy
vandens telkiniy buklei indikatorius. Gyvuliy skaic¢iaus didéjimas leisty daryti prielaida,
kad ir gyvulininkystés poveikis vandens telkiniams galéty dideti. Atskiry gyvuliy grupiu
skaiciaus kaita galime jvertinti analizuodami Pav. 32 ir Pav. 33. Is ¢ia matyti, kad galvijy,
kiauliy, ozky ir arkliy skaicius Lietuvoje jau eile metu nuosekliai mazéja - didéja tik
pauksciy ir aviy skaicius. Visgi zvelgiant 1 atskiry gyvuliu grupiu pokyc¢iu dinamika yra
gana sudétinga apibendrinti kaip visas gyvulininkystés sektoriaus poveikis kito, nes vieny
grupiy gyvuliy skaic¢ius mazéjo, kity - didéjo. Tokiam vertinimui labail naudingas gyvuliuy
skaiciaus perskaic¢iavimas j vadinamuosius sutartinius gyvuliy vienetus, kurie atspindi tam
tikra fiksuotg per metus generuojama tarsa. Sutartiniy gyvuliy vienety skaiciavimas yra
atlhiekamas pagal 2004 m. geguzés 28 d. Zemés tkio ministro 1sakymu , Dél gyvuliy skaiciaus
prilyginimo vienam sutartiniam gyvuliui bei augaly priskyrimo augaly grupéms ekologinés
gamybos tkiuose® patvirtinta metodika. Pastaroji yra naudojama ismokoms skaiciuoti, bet
taip pat gali buti panaudota bendrai gyvulininkystés dinamikai jvertinti. Atlikus gyvuliy
skaiciaus kitimo jvertinima pagal sutartinius gyvulius, paaiskéjo, kad gyvulininkystés
sektorius pastaruosius 20 mety Lietuvoje traukiasi (Pav. 34). PaZymétina, kad Nitratu
direktyvos ir atitinkamuy Lietuvos nacionaliniy teisiniy akty reikalavimai (méslidziy
turéjimas, méslo ir sruty naudojimo, gyvuliy tankio apribojimai) ir ju igyvendinimas jau
turéjo uztikrinti gyvulininkystés sektoriaus generuojamos tarsos sumazéjima. Tai reiskia,
kad azoto junginiy koncentracijy upése augimas i§ esmés yra nulemtas mineraliniy trasy
naudojimo padidéjimo.
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Pav. 32. Galvijuy, kiauliy ir paukséiy vienety skaiéiaus poky¢iai Lietuvoje 1996-2018 m.
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Pav. 33. Aviy, ozky ir arkliy vienety skaiéiaus poky¢iai Lietuvoje 1996-2018 m.
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Pav. 34. Sutartiniy gyvuliy vienety skaiciaus pokytis Lietuvoje 1998-2018 m.

4.4. ZEMES UKIO INTENSYVEJIMO POVEIKIS
DIRVOZEMIUT

Dél zemeés tkio intensyvéjimo Lietuvoje problemuy kyla ne tik sprendziant vandens
telkiniy apsaugos, $iltnamio dujy ir oro tarsos (Zemeés tikis pagal §iltnamio dujy iSmetimus
1 atmosfera yra antras sektorius po energetikos, o pagal amonio azoto iSmetimus — pirmas
sektorius), bet ir dirvozemio issaugojimo problemas. Gyvulininkystés sektoriaus
traukimasis mazéjant gyvuliu skai¢iui reiskia, kad vis maziau dirvoZzemiy gauna
pakankama, kieki organiniy medziagy dirvy humusingumui palaikyti (atstatyti), nuo kurio
labai priklauso dirvozemio derlingumas. Tose paciose Zemése nuolat nuimant derliy su juo
i$ dirvy iSnesamos ir biogeninés, mineralinés medziagos bei organika. Véliau tuos zZemés
plotus tresiant tik mineralinémis trasomis ir negrazinant organikos (nepaliekant siauduy,
nepatre$iant méslu, is zaliyjy ar maisto atlieky pagamintu kompostu ar kt.), atstatomi is
esmés tik dirvy biogeniniy medziagy kiekiai, o dauguma kity svarbiy dirvozemio kokybés
komponenty, 1§ kuriy vienas svarbiausiy yra humusas, degraduoja. Pastarasis nuolat
skaidosi, yra, is jo atsipalaiduojancios biogeninés ir kitos medziagos sunaudojamos derliui
uzauginti, todél humusingumo atstatymas, palaikymas ir yra toks svarbus dirvozemiui.

Taciau stambéjant gyvulininkystés ukiams, juose susidaro didziuliai méslo ir sruty
kiekiai, kuriy laikinam kaupimui reikia irengti didziulés talpos aplinkosauginius
reikalavimus atitinkancius kauptuvus. Teisés aktai reikalauja isirengti kauptuvus, kurie
sutalpinty ukio per 6 ménesius sugeneruota méslo ar srutu kieki — tai atitinka laikotarpi,
kuomet meéslo ir sruty islaistyti negalima. Taciau meéslo ir sruty islaistyti negalima
papildomai ir laikotarpiais, kai yra isalusi dirva, susiformavusi sniego danga arba imirkusi
zemeé. Ukiai daznai jsirengia tik minimalaus reikalaujamo dydzio méslo ir sruty talpyklas,
talpinancias tik 6 ménesiu laikotarpyje sugeneruota kieki, nenumatant jokios atsargos dél
galinciy susiklostyti nepalankiy oro salygu. Todél daznai susiklosto situacija, kai vos ne
kiekvienais metais susidarius netipinéms oruy salygoms yra prasoma pratesti arba
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paankstinti laikotarpi, kuomet sruty ir méslo jterpimas i dirva galimas. Pavyzdziui, dél to,
kad tkininky teigimu jau nebuvo turima kur deéti pertekliniy sruty ir méslo kiekiy, 2017
m. ukininkams buvo leista atsikratyti organinémis trasomis net iki Kalédu. Tokia praktika
padidina biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) iSsiplovima j vandens telkinius.

Savo ruoztu augalininkystés tkiams paséliy auginimo ir dirvozemio struktiros
gerinimo tikslais méslo ir sruty panaudojimas kaip organiné trasa butu labai naudingas.
Tadiau atsivezti mésla ar srutas i toliau (i$ fermu) daZniausiai yra ekonomiskai maziau
naudinga, negu naudoti mineralines trasas. Tai gali buti dar viena priezastis, kodél
augalininkystés ukiuose naudojama vis daugiau mineraliniu trasy, dél ko skursta
dirvozemis, mazéja jame esantis organiniy medziagu kiekis ir derlingumas. Derlingumui
krentant, dalis ukiy sia problema sprendzia naudodami dar daugiau mineraliniy trasy.
Taciau nualintas dirvozemis prastai islaiko trasas savyje, todél augalams nespéjus
pasisavinti su mineralinémis trasomis jterpto dalies azoto, pastarasis iSkart keliauja tiesiai
1 vandens telkinius. Esant tokiai situacijai nukencia ir vandens telkiniai, ir dirvozemis, ir
klimatas, ir patys ukininkai, kuriems reikia pirkti vis daugiau trasy ir pesticidy, kad buty
gauti tie patys derliai.

Nacionalinés zemés tarnybos pateiktoje Zemés istekliy naudojimo stebésenos®
2017 m. ataskaitoje humuso duomenys pateikti tik 2015 m., todél humusingumo pokyciu
salies mastu vertinimui duomeny nepakanka. Taciau sioje ataskaitoje rasoma, kad
,humuso mazéjimo problema kasmet tampa vis aktualesné, nes didéja intensyviai
auginamuy javy plotai, o visiems dirbamiems laukams patresti organiniy trasy neuztenka®.

Apibendrinant galima konstatuoti, kad Zemés tkis néra tinkamai subalansuotas
tarp savo sektoriy (gyvulininkystés, augalininkystés), vis daugiau naudojama mineraliniy
trasu, nesprendziama dél §iy praktiky taikymo mazéjan¢io humusingumo problema, kuri
galéty biiti sprestina uztikrinant organinés medziagos (méslo, Siaudy, maisto atlieky ir kt.)
tvary sugrazinimg i dirvg pagal Ziedinés ekonomikos principus.
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ISVADOS

Vadovaujantis ataskaitoje pateiktos analizés rezultatais galime daryti tokias

isvadas ir rekomendacijas:

1.

Nitraty azoto koncentracijos zemés tkio dominuojamy baseinu upése yra zenkliai
(maziausiai 3-4 kartus) didesnés nei zmogaus mazai paveiktose misky ir visose
kitose teritorijose, ir jos jau daugeli mety tik didéja. Upiy atkarpu, kurios neatitinka
geros buklés kriteriju pagal nitraty azota, dalis taip pat zenkliai auga. Su Nemunu
1s Lietuvos 1 Baltijos jura patenkantis bendrojo azoto kiekis taip pat sparciai auga,
todeél vis labiau tolstama nuo Lietuvai nustatyty tiksly pagal Helsinkio konvencija.
Duomenys rodo, kad tarsos pikas dar néra pasiektas. Esant tokiai situacijai yra
didziulé tikimybé, kad Lietuva laiku nejgyvendins savo tarptautiniy isipareigojimy
pagal Bendraja vandens politikos pagrindy direktyva, Jury strategijos pagrinduy
direktyva, Nitraty direktyva, Helsinkio Konvencijos Baltijos juros veiksly plana, o
taip pat ir nacionaliniy Vandens jstatymo ir jo poistatyminiy teisés aktuy nuostaty.
Tai reikalauja skubiuy veiksmuy tarsai mazinti.

Po Lietuvos istojimo } Europos Sajunga modernizavus miestu nuotéky valymo
irenginius tarsa fosforo junginiais reik§mingai sumazéjo. Taciau aplinkosauginiy
tiksly pasiekimui, ypac isipareigojimy Baltijos juroje, to neuztenka. Tolesnis fosforo
tarSos mazinimas imanomas tik mazinant tarsa iS pasklidosios tarsos saltiniy t.y.
is zemes ukio sektoriaus.

Analizés rezultatai rodo, kad didziausia itaka nitraty azoto koncentracijoms ir jo
kriviams turi zemés ikio sektorius (nuo 51 iki 82 proc. tarsos kriivio, priklausomai
nuo upiy baseiny rajono) ir jo jtaka tik auga. Sutelktoji tarsa sudaro nezymig (apie
5 proc.) dali, kurios poky¢iai $iuo metu taip pat neZymis, o atmosferiné tarsa
mazéja. Tarptautineé tarsa, antras pagal dydi azoto tarsos saltinis (apie 30 proc.),
nuolat mazéja, ka iliustruoja nitraty azoto koncentraciju mazéjimas Nemune ties
Baltarusijos siena, tuo tarpu kai koncentracijos Nemuno ziotyse auga.

Zemes tkio sektoriaus poveikio augimas labiausiai sietinas su intensyvéjancia
augalininkyste, ir ypaé su sparéiai auganéiu javy paséliy plotu (per 15 m. plotas
iSaugo mazdaug 60 proc.) bei dar sparéiau kylanéiais tresimo mastais (per panasy
laikotarpi mineraliniy trasu pardavimai padvigubéjo). Pievy ir nenaudojamy Zemés
ukio naudmenuy plotai atitinkamai zenkliai sumazéjo.

Savo korekcijas 1 nitratu azoto isplovimy dinamika galimai inesé ir klimato kaitos
bei kiti gamtiniai procesai. Upiy vandens debity analizé parodeé, kad Lietuvos upiu
vandeningumas persiskirsto — jis padidéjo saltuoju mety periodu, o sumazéjo arba
mazai pakito — Siltuoju. Reciau ir trumpiau susiformuojanti sniego danga ziema,
gausesni skystos fazeés krituliai (lietus, slapdriba) saltuoju periodu lemia didesni
azoto netekima 1§ neapsaugoty augalais dirvy. Tai dalinai paaiskina kodél nitraty
azoto koncentracijos sparciausiai auga saltuoju periodu. Taciau siuo mety laiku
koncentracijos auga taipogi ir eliminavus vandeningumo poveiki. Viena pagrindiniy
galimy to priezasCiu — vandens aplinkai neigiamai atsiliepiantys pokyciai zemés
ukio veikloje.

Atsizvelgiant 1 klimatinius pokycius, didziausia efekta ir maziausius kastus turéty
zemés ukio vandens tarSos mazinimo priemonés, skirtos apsaugoti vandens
telkinius nuo maistiniy medziagy issiplovimo saltuoju periodu. Tai, pavyzdziui,
galéty buti per ziema paliktos razienos (atsisakyta rudeninio arimo), tarpiniy
augaly (aliejiniy ridiky, baltosios garsty¢ios, rapsu, facelijos, grikiy, zirniy ar kt.)
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auginimas ar Kkitos panasios priemonés. Svarbiausia buty atsisakyti juodojo
pudymo, per ziema nepalikti pliko neapsaugoto dirvozemio ir skatinti pievy
iSsaugojima ir ju plotu didinima. Siekiant pakeisti dabartines tarsos tendencijas,
Sios priemonés galéty buti privalomos augalininkyste besiverciantiems ukiams
(ypaé¢ gaunantiems iSmokas), nes jos padéty tiek reikSmingai sumazinti vandens
tarsa, tiek pagerinti dirvozemio derlinguma, tiek ir sumazinti tkininky poreiki
trasoms. Tuo budu vienu metu bity ir saugoma aplinka, ir taupomi pinigai.
Atsizvelgiant i klimatines tendencijas, ateityje iskils poreikis sumazinti azoto
patekimg i vandens telkinius daugiau, negu to reikia pagal dabartinius vandenuy
buklés vertinimo kriterijus — Siltéjantis klimatas potencialiai gali didinti tiek
maistmedziagiy iSsiplovima, tiek ir neabejotinai greitins vandenyje vykstancius
biocheminius procesus. Galima to pasekmé — vandens telkiniai pradés sparciai
eutrofikuotis (uzauginéti, zydéti ir pan.) prie maZesniy nei dabar leidziama
maistiniy medziagy koncentraciju.

Siekiant, kad situacija pasikeisty, svarbu, kad vandens tarsos is zZemés ukio
sektoriaus problema butu pripazinta valstybiniu, ne tik Zinybiniu, mastu ir buty
rimtai ieSkoma budy jai spresti. Problema turéty buti sprendziama vadovaujantis
pasaulinémis praktikomis, bei neatidéliotinai jgyvendinant jau dabar nacionaliniais
teisés aktais patvirtintas priemones ir reikalavimus. Siame kontekste labai svarbus
butu ukininky aplinkosauginis ir ekonominis samoningumas, geranoriskas
bendradarbiavimas ir iniciatyvumas ieskant aplinkosaugine ir ekonomine prasme
naudingy sprendimy, atvirumas naujoms tvaraus ukininkavimo kryptims.
Efektyvus trasy naudojimas, ukiuy veiklos diversifikavimas, monokultiry ploty
mazinimas, tkiuose ar kitose zmogaus veiklose susidariusios organikos (§iaudy, is
maisto ar zaliyjy atlieky pagaminto komposto, méslo) grazinimas i biologini cikla (i
agroekosistemas, iterpiant ja kaip trasa), kitu geros ukininkavimo praktikos
priemoniy (pavyzdziui, zemés dirbimo didesnis atitraukimas nuo vandens telkiniy
ir melioracijos grioviy $laity, slapyniy atktrimas arba naujy sukurimas,
sedimentacijos tvenkinéliy, kontroliuojamo drenazo sistemu jrengimas, tiksliojo
tikininkavimo praktiky ir technologiju naudojimas) taikymas leistu sutaupyti
nemazai lésy, pagerinti dirvozemio struktura, derlinguma, sumazinti tarsa ir taip
uztikrinti ilgalaiki tkiy gyvybinguma. Tai butu pazangaus ziedinés ekonomikos
principais veikiancio zemés ukio sektoriaus pavyzdys.

Pasklidoji vandens tarsa yra kompleksinis reiskinys ir jos poveikio mechanizmo
negalima tiesiogial pamatyti ar paciupinéti, kaip sutelktosios tarsos saltiniy atveju.
Taciau pasklidosios tarsos pasekmeés yra labai realios ir apciuopiamos ir dél savo
masto, daugeliu atvejuy, zymiai rimtesnés negu sutelktosios tarsos Saltiniy.
Ukininkams nesuprantant savo veiklos poveikio aplinkai bei tvaraus ukininkavimo
atnesamos ekonominés naudos bus labai sudétinga juos motyvuoti isidiegti, taikyti
1vairias pazangias pasklidosios tarSsos mazinimo priemones ir praktikas, kad buty
sumazinta zemés ukio tarsa, atstatyta/iSsaugota vandens telkiniy buklé, o Lietuva
pasuktu labiau tvaraus, pazangaus, zZiedinés ekonomikos principais pagristo ir
patiems tkininkams naudingo zemeés ukio sektoriaus vystymo keliu.

Sioje ataskaitoje pateikti analizés rezultatai, gauti analizuojant dabar prieinamus
duomenis apie zemés ukio poveiki. Taciau daug svarbiy duomeny Siuo metu néra
renkama ir detalesnis ar tikslesnis Zzemeés ukio poveikio ivertinimas yra negalimas.
Pavyzdziui, néra renkami ukininky sunaudojamu trasy duomenys pagal veikliaja
medziaga. Taip pat néra renkami duomenys i elektronines duomeny bazes apie
augaly apsaugos priemoniy (pesticidy) naudojima tkiuose. Tuo Lietuva yra
isskirtiné tarp Europos Sajungos $aliy. Nesant $iy duomenuy pazangi

40



2018.10.01

agroaplinkosauginé politika sunkiai imanoma - negalima tiksliai pasakyti, kiek ir
kur pertresiami paséliai, kokios yra lokalios ar regioninés tresimo tendencijos, kaip
ir kur buty galima efektyviau kontroliuoti ir vystyti zemés ki, koki poveikj gali
daryti augaluy apsaugos priemonés vandens telkiniams.

Galiausiai, viskg apibendrinant, svarbu akcentuoti, kad Sios problemos jau per ilgai
buvo vis atidéliojamos vélesniam laikui. Per pastaruosius 10 mety aplinkoje vykstantys
pokyciai yra drastiski. Visuomene sukrecia atvejai, kai, sutrikus kokio nors miesto nuotéky
valyklos darbui, 1 upes laikinai isleidziamos nevalytos nuotékos. Taciau siuo atveju,
kalbédami apie dabartines nitraty kiekiu vandenyje tendencijas, turétuméme isivaizduoti,
kad salia kiekvieno nuotéky isleidimo vamzdzio atsirado dar papildomai po desimt tokiy
paciu. Tiek kartuy daugiau papildomos azoto tarsos atsirado per desimtmeti, ir Sis kiekis vis
didéja. Kol pasimatys viso to pasekmeés uztruks kazkiek laiko, bet kuo ilgiau bus nesiimama
priemoniy, tuo didesnés problemos lauks ateityje. Zinoma, sunku motyvuoti tiek visuomene,
tiek politikus spresti problema, kuri kasdieniniame gyvenime kol kas praktiskai nematoma,
kurios pasekmés miisy asmeniniam turtui zalos nedaro ir kur rasti vieng aisky kaltininka
yra sudétinga. Taciau nesiimant ryztingy ir skubiy veiksmuy ateityje mes matysime labai
pasikeitusius Lietuvos vandenis. Svarios upés, upeliai, ezeral po truput] virs 1 apaugusius,
uzdumbléjusius, zaliuojancius, bloga kvapa skleidziancius vandens telkinius, kurie
nedziugins nei poilsiautoju, nei zZvejy, nei tiesiog gamta besigrozinciy zmoniy. Rimtesni
pastebimi pavojaus zenklai, tokie kaip zydinti Baltijos jura ir dél to uzdaromi papludimiai,
taps vis daznesni.
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